
�����������	 ��
����� ������ �

��������	

�� ������ ���	�
�


�� �������� ������

�����

���	
�� �����������

��������� ��		�
�� �
���	����������

��
� � ���������� �	����

����
����	���� �������� � ��	���
 ����! "
#
��

$��	��"���� %
�������

 �� �	
����
� � ��	& ������


%	��	�� "
#
�	'(���(��
 ���
� ����

�)��� ���*



������ ����	
�
� � ��������� ������������

������ ��� �� �� ����	����� ������
�

��� �
������� ���
� 

���	�����
���

���������	
 �����
�	�

����� ������!������������� 
���"

������� #	����� $��
���� %�
&��

����� ������!������������� 
���"

������� '�� (������ �������

����� ������!������������� 
���"

������� )����� *	�������� +	��
��

�
����� ������������

,�- #(� .+��������� ����������

�� �
��������

��� �� ,� /�
�0�������1" �� +������

2�3��� �������4�� ��������� . 1 5667 ��

� ����� 
� ������
�� �������4��

��� ������ )856�669�69 ��

������
�

�� �
������� ���
� ���	�����
�� �� �����: 9;97<6

�� )��
� %��������� ��	����" �	� =�	��!>��" ?�

+ �������4��� ��@
� ��
������&�� � 
���
�� ���	������ ������A


�

��� �
������� ���
� ���	�����
���

*�������� ����	�
 . 1 5667 ��

-��
�� ������& �������4��

��� ������:

��
����� ������!������������� 
��� *� �� *�����



���� ���������
���� ������

������������ ����� !

��	���+�����	���
� ����
�
 	��
 ���
� ,�����
(���	� � �� ��
� �	���%-

�
� ��� �	#�	�
�	 ��)�.%��� �!% �	�/� !����
& !��	 �/��0���	1	 �����	�	1	

���������� �	�	�/� �� 
(�.� 	)2!����
& � �	 �
 #���
! �����
 ���	& "
#
�
�

� 
�  
��� 	��	�!��! ���%������	� �0��
� �����(�/� "�������
& ,�����	-

(�1�
��	1	 �	�!� ��#1����
�	��� 
 ��)�����	�	����! ����
��
�� "	�	�	�� �

���0� ����+��
� ����������� �	+
'3������ 4	%	)�/� ,�����
(���/ 	���/-

��.� �	#(	0�	��� %������	1	 
#� ��
! �����	�/� �	����!�
&� ��	���
 ���
�

	��	�/ 	�
���
! �	�	�/� )/�
 #��	0��/ � ��)	��� 5	1	�.)	�� 
 6���)����

7����%	���
! �����	�/� �	����!�
& �	#�	�!.�� � 	%�	& ��	�	�/� ��	��-

�!�� ���%���#��
! �����	�	& ,�����	%
��(
�
� �� � %��1	& ��	�	�/� !��!.��!

��0�/(
 %�! ��#�
�
! (��	%	� ����
#
	��/� 	��
 ���
� 
#(����
& 
 �	#%�-

�
! �	�/� �
���( 	��
 ���	& �	((��
���

 � ���%����	 �
#�
( ��	���( +�(��

��	(� �	1	� � �
�� 
#�����	& 	)8�	��
 )	#	��/� �
���(� �	�/� �������
 ���
�

!����
! � 	��
�� ��
(��
��.� �	
�� �		��������.8
� ����	1	� � "
#
�� �	�-

%���
�	����/� ���%� 9�	� � ��	. 	 ���%�� ����
� #�%� � 
#� ��
! ,""���	�

�#�
(	%�&���
! �������
 ���
� �	��	!�
& ����� � �����	�/(
 �	#)�0%��
!(


� ���%��� ����! ��	)��(� !��!���! 	%�	& 
# ��. ��/�� 
����%��(/� � %
�-

������

� :; ��+��
� ���%�����!���! ��0�/( %�! �	#%��
! �	�	& ,��(����	&

)�#/ 	��	,�����	�
�
 
 ��#��)	��
 ���	����	�	1
 ���
� ����	&���� ���
� ���

�����	�/� �	 �
� �����	�/� ��	�	�	�
 
 ����	%
	%/�

< ����	!8�� ���(! 	�	)/& 
������ ���%�����!�� 
#� ��
� ��#�
 �/� ��-

�����
 ���
� ��	&��� �����!��/� �	��& 
 �	��)������/� �	#)�0%��
& ���%/ �

��	������ �	()
���
	��	1	 =)�
��.,�	��	1	> �����!�
!� 9�	� � ��	. 	 ���%��

��%�� � 1������

 �	�/� 
%�& � (��	%�� 	��
 ���	& ������	��	�

� � ,�	&

����. � %
�������

 �����/� 
����%	���/ �	����!�

 �/�+
� �	�!%�	� �	-

��& �����!�
!� ���
� ��� %���(	%	�	� ���%������	� �0��
� ��	�	1	 �	�!%�� 


�



��((���	� �0��
�� 9�
 �	�/� �
%/ �����	�/� �	����!�
& ��	)�	%
(/ %�! )	-

��� %������	1	 ����
#� �����	�	(����
 ���
� ��	&��� 
 ���	��
! ��
�����	��

���		)2���	� 
 �� %�

���%�.8�& "��%�(�������	& ��	)��(	&� 	)��0%��(	& � %
�������

� !�-

�!���! �	�����
! �����	�	& "�#/� �����/� �"	�(��
�	�����! 
���	(� <	#-

(	0�	��� 1������

 ��#�
 �/� �������
 ���
� �	��	!�
& ����� 	)���	�
�� �	-

�/& 
������ � �	��	�� 	) 	���%����

 �	�!�
! "�#/ 
 "�#	�/� ������%����
&

� �����	�	& (����
��� < �
�� �	1	  �	 ,�(
�	� 	�����	� "�#/� �	��!0���/&

	�����	��  
���  ���
�� �� (	0�� )/�� 	���%���� �� )���	�� �	( 1
��)��-

�	�	( ��	���������� 	�	)	� ��
(��
� � 	���%����
. "�#/ ��
���� �� 	����-

�	��/& "	�(��
#(� � "�#	�/� ������%����
!� ��!#���/� � "����
!(
 ���#
-

���	!��	��
� � ���0� 	�����
	�����/& �	%�	%� < %
�������

 ���%�������/

���	���
� (��	%/ �	�� ��
! "�#	�/� ������%����
&� 	��	����/� �� "����



<
1���� 
 �� ��	��
�������/� �����	�/� "����
!� ������%����
&�

7��	��#	���
� �����	�/� �	����
�	����/� �	��	!�
& ,�����	(�1�
��	1	

�	�! ����(� ��������	 
 � ��	�

 �����	�	& 
�"	�(��

� 7(���	 � 	��
 ��-

�
� �
���(�� )/�
 �����/� �/�	����/ ,�����
(���/ �	 ����%� � �������	1	

�	%� � �����	�	& ��
��	1��"

 
 �����	�	(� �����	��
�	���
. "	�	��/� �	-

��	!�
&�  �	 	���/���� ��
��
�
����	 �	�/� ��������
�/ � ����	�	1

 	��
-

 ���	& ����%� 
 
�"	�(��

� ��. ���. �	�� � ���
� ,�����
(����� 
1��.�

�����	�/� ����������/� �	��	!�
! �	�!� ��	!��!.8
� ���	�����/� �����	-

�/� �	����!�

� ?%���	 ,�
 �	��	!�
! � #�� 
�����	& ������
 �	%���0��/

%��	1�����

� 4�
 
�	& %��	1�����

 � 	��
 ���
� ���(�� !��!���! ���
 
�

	)�����& �	1�	8��
! � %
,�����
 ���
� (����
��	�� 
# �	�	�/� �%����/ ��#-

�
 �/� ����	&����� 	��
 ���
� �	�	���� ����	%��
���
� #������ 
 %�� 4	,�	(�

����
# ��
!�
! %
,�����
 ���
� 	��
 ���
� ����	&��� �� �����	�/� ��	&����

�	��	!�
& ,�����	(�1�
��	1	 �	�! !��!���! ��������	& #�%� �& ��	�

 ����-

�	�/� 	��
 ���
� ,�����
(���	��

?%
� 
# �	%�	%	� � �����	�	(� 	�
���
. ,�����	(�1�
��	1	 �	�! � %
,���-

�



��
��� � � ��	( ,""���� �	���� �	��	
� �	 ���. ��

 � ����(	����
� �����	-

�	1	 ��#�������� @��	� 	�
���
� %	����	 �	 �	�	+	 	���0��� %��	1�����
. �

)���	�� �/� 	%�	�	%�/� ���%��� �	1%� 1���
 �/(
 ,""����(
 (	0�	 �����-

)�� �� ?%���	 � #�%� �� � ��	�����������	 ��	%�	�	%�/(
 ���%�(
 � #�%���	&

1�	(���
�& ,""��� %��	1�����

 �0� �� (	0�� )/�� 	�
��� � ��(��� ���	1	

�	%�	%�� 4	,�	(� %�! ,�	1	 ��� �! )/� ���%�	0�� �	%�	% � 	�
���
. �	�!�

	��	����/& �� �����	���

 �������
& A�������� %�! %
,�����
 ���
� ���%

� �	(	8�. "����

 6�
��� � 
�/��.8�& ��	������������. ��	%�	�	%�	���

�
���(/ %
,�����
�	�� < %
�������

 ��#�
�����! (��	% ���	)��#	���
! �	-

��	!�
& ,�����	(�1�
��	1	 �	�!� 	��	����/& �� %���	( �	%�	%�� 
 ��
(����
�

,�	1	 (��	%� � ��	)��(� %	��	����	& ����%� 
 �����	�/� �	��	!�
& �	���%��-

�	( �����	����

 �	 �(�+���	(� �����	�	(� �������

"#�� $%��#���&%����' ����� �	��	!�� � �	#%��

� ��#�
�

 
 ��
�	-

0��

 �	�/� (��	%	� �����	�	& ��	�

 �#�
(	%�&���
! ,�����	(�1�
��	1	 
#-

�� ��
! � %
����1
��.8
(
 
 �)�	�)
��.8
(
 %
,�����
 ���
(
 ���%�(
�

9�
 (��	%/ ���%��#�� ��/ %�! 
#� ��
! �����	�/� �	����!�
	��/� �����-

���
��
� �	��	!�
& ,�����	(�1�
��	1	 �	�! 
 �	�!�
#��
	��/� �	#)�0%��
&

���%/ 
 ����
#� ��
!�
! ,""���	� %
��
���

 �� ,�
 ��������
��
�
� � ���0�

%�! 
����%	���
! ��	�	)	� ��%�0�	& ����%� 
 �����	�	& 	��
 ���	& 
�"	�-

(��

 �	 #�+�(����/( ������( ��!#
�

�! ����
#��

 �	��������	& ���
 ��+��/ ���%�.8
� ����(� # )�$�*%�

� �/!����
� ���	�
& �	#�
��	���
! �������
 ���
� �	��	!�
& �����	�/�

�	#)�0%��
& ��
�����	� ��
 	��
 ���
� �#�
(	%�&���
!� 
 ��	�	)	� ��-

1
�����

 �������
 ���
� ��������
��
� �#�
(	%�&����.8
� �	��&B

� �/!����
� �	�
 %
��
���

 � 1������

 �/�+
� �	����!�
& (�0%� �	-

�!(
 � �	()
���
	��	( =)�
��.,�	���	(> �����!�

B

� ����
# �����	�/� "�#	�/� ��	&��� ,�����	(�1�
��	1	 �	�! �� 	��	��

�



�����	�/� "����
& ������%����
! � "�#	�	( ��	��������� 
 	�
���
�

��	�	)	� %�����
�	���
! "�#	�/� ������%����
&B

� �	���	��
� ���	)��#	���
& �����	�/� �	��	!�
& ,�����	(�1�
��	1	 �	�!

� ��	%�	�	%�/� �
��&�/� %
,�����
��� � %
�����
�& 
 �)�	�)�
�&B

� 
����%	���
� ���	�
& %	��	����	& ����%� 
 �����	�/� �	��	!�
& ����(

�����	����

 �	 �����	�	(� ������ � %
��
���
��/� ���%���

���*��+ ��(%)�� ��#������	� %
�������

 �	��	
� � ���%�.8�(�

� �����/� �/�	���� �����	�/& �	����!�
	��/& ����
# �	��	!�
& �	�!�
-

#��
	��/� �	#)�0%��
& ��
�����	� ��
 �����	�������

 � �
� �����	-

����	1	 ,�����	(�1�
��	1	 
#�� ��
!� ���/& ����
# �	��	!� � 
����-

%	���

 ���%������	1	 �0��
!� ��)�����	�	���	& ����
��
�
 �����	�/�

�	#)�0%��
& ��
�����	� 
 
� �����	�	& ����������	��
 � �	��( ���� �


� #��
�
(	��
 	� �� ����/� �	��	!�
& 
 �	������ �#�
(	%�&���
! �	��&B

� �����/� %�! 1������

 �	��	!�
& ��((���	1	 �0��
! 
 %���(	%	�	1	

�0��
! ��	�	1	 �	�!%�� ���%�	0��	 
��	��#	���� �/��0%���	� �	()
��-

�
	��	� �����!�
� �	 ��	��	�	& 
 ���
��	��	�	& (	%�(
� < ,�	( ��	�����

��	����
#
�	���/ ���	�
! �	#�
��	���
! ���
� �
�	� �0��
! 
 (�0-

(	%	�	& �����	�	& �	����!�

 � #��
�
(	��
 	� �
�/ �#�
(	%�&���
!

����(���
���(/� (	% 
 �	��	!�
! "	�	��/� �	#)�0%��
& �����
��.8�&

���%/B

� ���%�	0�� �	�/& (��	% %�! 	�
���
! "�#	�/� ������%����
& �����	-

�/� �	��	!�
& ,�����	(�1�
��	1	 �	�!� 	��	����/& �� "����

 ���#
-

������%����
! <
1����� < ��(��� ,�	1	 (��	%� %�! ��#�
 �/� �	��	!-

�
& �	�! �	�� ��/ ����
�
 ���
� �/��0��
! "�#	�/� ������%����
&�

%�� ����
# ���	�
& 
� ��
(��
(	��
 
 �/�	����	 �������
� � "�#	�/(


������%����
!(
 %��1
� �	%�	%	�� ���
� ��� 	�����	��/& "	�(��
#(

�



4�11�'5������� 
 �	%�	%� ��!#���/& � "����
!(
 C��
(
 
 6���)���'

��%��+���� @��0� ���%�	0��	 "�#	�	� ������%����
�� 	��	����	� �� ��-

	��
�������/� �����	�/� "����
!� ������%����
!� 
 ��#��)	���� ���(�

1������

 ���
� "����
&� �� 
� 	��	�� ���%�	0�� ��	�	) 	��
(����	1	


#(����
! "�#	�/� ������%����
& �	��	!�
& �	�!B

� �����/� �/��%��/ ��
��������/� �		��	+��
!� ��!#/��.8
� �����	�/�

�	��	!�
! ,�����	(�1�
��/� �	��& �� ��	%�� 
 �/�	%�� �
��&�	1	 ��	%-

�	�	%�	1	 %
,�����
 ���	1	  ��/����	�.��
��� 9�
 �		��	+��
! �	��-

 ��/ ��� %�! (���
� ��	��	��
� ��� 
 %�! 	)	)8���/� "����
& ���#
-

���	!��	��
 
 ������%�
�/ ��
 �.)	& ��	�����������	& 
  ���	��	& #�-

�
�
(	��
 �	,""
�
���� ����	(���
!  ��/����	�.��
��� ���. �! #	�/

�	1�	8��
!B

� ��#�
� (��	% %	��	����	& �����	�	& �����	����

 �	��	!�
& ,�����	(�1-

�
��	1	 �	�!� #��
�!8
� 	� ������/��/� 
�
 � ���/� )���	�� �/� ����-

(���/�� A��	% ��
(��
( %�! ����%� 
 �	��	!�
& �	���%���	( �����	��-

�����
! �	����
�	����/� (	% �	 ������( ��!#
 � �	���!(
�

,����%*#���+ % ���*��+ &#������ %
�������

 �	��	
� � 
��	��#	��-

�

 �	#%���/� 
 ��#��)	����/� (��	%	� %�! ��	���
 ���	1	 ����
#� 
 ���%-

���#��
! �������
 ���
� ,""���	�� �	#�
��.8
� ��
 �#�
(	%�&���

 �����	-

����	1	 ,�����	(�1�
��	1	 
#�� ��
! �	 ���%	&� � ���0� %�! ��+��
! �����
-

 ���
� #�%� ����%� 
� #�8
�/ 
 	)��)	��
 �����	�	& 
�"	�(��

�

�#)������ % -���.#�%+/ ( ���%0 # �� )�1%��!

�� 4��%���#��/ ,""���/ 1������

 �0��/� �	��	!�
& 
 �	��	!�
& � ��)��-

���	�	���	& ����
��
�	& %�! �����	�/� �	�!�
#��
	��/� �	#)�0%��
&

��
������ � ��	������ �����	�������
! �����	����	1	 ,�����	(�1�
�-

�	1	 
#�� ��
!� 4	��#��	�  �	 �	#�
��.8�� ��
 ,�	( �����	�	� ����-

���/���
� (�0%� �	#)�0%��
!(
 ��
������ 
 �	��( ���� �
 �� !��!-

�



���! (	�	�	��/( �	 ���(��
� � 
(��� ��	0�/& ���
	%
 ���
& ���������

	���%��!�(/& ����	�/(
 "�������
!(
 ��
�������

�� <����/� %	��#��	�  �	 �	����!�

 ��	��	�	& 
 ���
��	��	�	& (	% � �/-

��0%���	( �	()
���
	��	( �����!�

 ��
�	%!� � ,""���� 1������



�0��/� �	��	!�
& �/�+
� �	�!%�	�� � ���0� �����	�	1	 �������/���
!

(	%� 4	��#��	�  �	 ������� �����	�	1	 �0��
! 
 �������/���
! (	% �

#�� 
�����	& ������
 	���%��!���! �� ����/(
 �	��	!�
!(
 (	% 
 ��	�-

��( �	���� � ���%��

�� D�#�
� �	%�	% � 	���%����
. "�#	�/� ������%����
& �	��	!�
& ,�����	-

(�1�
��	1	 �	�! �� 	��	�� �����	�/� "����
& ������%����
!� 4	��#��	�

 �	 �	�� ��(/� � ,�	( �	%�	%� "�#	�/� ������%����
! %�! ��#�
 �/�

�
�	� �������
 ���
� �	��	!�
& �	�! ��
(��
(/ %�! 
����������

 ,��-

���
(�������/� %���/��

�� 4��%�	0�� (��	% ���	)��#	���
! �����	�/� �	��	!�
& ,�����	(�1�
�-

�/� �	��& �
��&�/(
 %
,�����
 ���
(
  ��/����	�.��
��(
 � ��	
#-

�	���/( ��	"
��( �	,""
�
���� ����	(���
!� < ��(��� ,�	1	 �	%-

�	%� �����	����	�  �	 ������� %��	1������	��
 �����	�	1	 	��
 ���	1	

������� 	)��#	����	1	 %��(! �����	�����!.8
(
�! �	����
�	����/(


����	�/(
 
(������(
 �	 �
�
!( ��!#
 � �	(���(
� ��8�������	 �	#���-

���� � �	��	( �� ����	& �����	�	& �	����
�	����	��
 
(�����	��

�� D�#�
� (��	% �����	�	& �����	����

 �	��	!�
& ,�����	(�1�
��	1	 �	�!�

#��
�!8
� 	� ������/��/� ����(���/�� <����/� 	�
���/ ��	)�	%
(/�

���	�
! %	��	����	& �����	����

  ���# �����	�/� �����/ � %
��
���
�-

�/� ���%�� 
 �	��#��	�  �	 ��	���� %
��
���

 �����%/���� 	1���
 ��
�

�� �/)	� ����%����(/� �	��	!�
&�

@��
( 	)��#	(� ��#��)	����/� � %
�������

 ��	���
 ���
� �	�	0��
! 	�
-

���
! �����	�/� �	����!�
	��/� ��������
��
� ,�����	(�1�
��	1	 �	�! �

E



%
��
���
��/� ���%�� � �	�	����	��
 !��!.��! �	�/( �����/( ��� �/( %	-

��
0��
�( � 	)����
 	)8
� �	��	�	� �����	�	& (����
�
 
 
� ��
�	0��
& �

�����	�	& ��	�

 
�"	�(��

�

�-����&%+ ����� ! A����
��/ %
�������

 %	���%/���
�� �� ��� �/�

��(
����� F@G ?7H7� 4	�
����
 ���	1	 
���
���� D��������� =�3$>� G
-

#
 ���	1	 
���
���� ��
����
���� 
(� G� 3
����� 1� I���� "
#
 ���
� "�-

�������	� ��
����
���	� 
(� 6�()	�%��� 1� 5���
� 
 1� ���( =GD6>� 1� 4����(	


 1� 4
#� =7���
!>B �� A�0%����	%�/� �	��8��
!� A�0%����	%�	1	 ������

��	���
 ���	& "
#
�
 =@�
���� 7���
!> �	 �	�%���
�	����	(� �	��	!�
. ��-

8������ ��	(�	& 
 (	�����!��	& "
#
�� =�**�>� �	 ���
��&�	��
 J3�( � ���
-

��&�/� �
���(��K =�**�>� �	 �����	�	& 
�"	�(��

 
 �����	�/( �/ 
����
!(

=����>B �� A�0%����	%�	& +�	�� �	 ��	(�	& 
 (	�����!��	& ������	��	�



L����� ��� �	& �������/ J9��	�� A�&	����K =9�
 �� 7���
!� �**�>B �� A�0-

%����	%�/� �	�"�����
!� �	 �0��/( �	��	!�
!( 
 �		��	+��
!( ��	���%�-

����	��
 MNOOPQ =5���
(	�� �3$� �**�B 5����	�".��%� <��1�
!� �**R>B ��

A�0%����	%�	& �	�"�����

 �	 ,�����	��	& ��	�

 
 �����	�	& ,�����	%
-

��(
��� ��� ��� �����! STUV TOM =9%
���� @���
!� �**�>B �� A�0%����	%-

�	( ��(
���� �	 ���
��&�	& 
 �����	�	& 	��
�� =4	#����� 4	��+�� �**�>B ��

A�0%����	%�	& �	�"�����

 J7���1���/ �	 ������	�
!(K =�)��� �**E>B ��

A�0%����	%�	& �	�"�����

 �	 �����	�	& 	��
�� MNWV =D��)
 
� 5��	���-

�
!� ����>B �� MX A�0%����	%�	& �	�"�����

 JA��	%/ �
((���

 � "
#
��K

=:������ ����>B �� A�0%����	%�/� �	��	��
�(�� �	 
���1�
���(/( �
���(�(


 �����	�/( �
((���
!( =4��1�� Y��
!� ����� ����� ���E>B �� A�0%����	%�/�

�	��8��
!� �	 �����	�	& "
#
�� 
 �	((��
���
!( WZN =�)��� ����� �����

���R>B �� M[ ��(
���� ��(!�
 � �� ��/+�	 =A6�� A	����� ����>B �� A
-

�
�
(�	#
�(� J������%����/� ��	)��(/ �����	�	& ��	�

K =D��� A	�����

����>B �� A�0%����	%�/� +�	���'��(
����� �	 "��%�(�������	& "
#
�� %�!

(	�	%/� � ��/� J�����	�/� 
#(����
! 
 "
#
�� (�#	��	�
 ���
� �
���(K

�7GA�\ ���� =��#%���� ����> 
 J�	���(���/� ���	����	�	1
! 
 ���	"	�	-

R



�
�� %�! ����
 
 ��	
#�	%����K =<��%
(
�� ���]>B �� 3�	��-��(
���� %�!

���%���	� 
 ���
����	� J$�������/� �	��	�/ �����	�	& 
�"	�(��

K =�)���

���E>B �� XMMM A�0%����	%�	& �	�"�����

 �	 
#)����/( ��	)��(�( �	���-

(���	& ��	���
 ���	& "
#
�
 OZ^UZ �] =�)��� ���]>B �� @�(��
 ���	& �	�-

"�����

 �	 	��	
�"	�(��
�� U^V\ ���] =�4)6� 7@A?� �����'4����)��1�

���]>�

,���%��&%%! 4	 (����
���( %
�������

 	��)�
�	���	 �� ��)	�/� � �	(

 
��� �� ��)	� 
# ���� �! 
#%��
&� ���	(��%	����/� <$� %�! %	��	���
�

%
�������
&�

�%*� ' (���$ �(����! 7# ���� ��)	�� �/�	�����/� � �	���	������ � %
�-

������
. ���. ��/ �	�	0��
! 
 ��#������/� �	�� ���/� �
)	 �
 �	 �	
���-

����(� �
)	 ��
 �1	 	���%��!.8�( � ���

 � �	����	��� #�%� 
 ��#��)	���

(��	%	� 
� ��+��
!�


�������� % ��2#0 $%��#���&%%! 
�������
! �	��	
� 
# ���%��
!�  �-

�/��� 1���� #���. ��
! 
 ��
��� �
�
���(	& �
�������/� �	%��0�8�1	 �]�

��
(��	���
&� ?)8
& 	)2�( %
�������

 � ��] �����
�� 
�������
! �	%��-

0
� �] �
����	��


����3���� ������

�� �(#$#�%% 	)	��	���� ��������	��� %
�������
	��	& ��)	�/� �"	�(�-

�
�	���� ����� 	��	��/� #�%� 
 
 ��1�(���
�	���� ��� ��! �	�
#�� 
����%	��-

�
&� �	��#��� �����
 ����! #�� 
(	��� �	�� ���/� ��#������	�� %��	 �����	�

	�
���
� �	%��0��
� ��#%��	� %
�������

�

� -#�(�' 4��(# 
����%	���/ ���	�
! 1������

 ���%������	'�0��/� �	-

��	!�
&� �	��	!�
& � ��)�����	�	���	& ����
��
�	& �����	�/� �	#)�0%��
&

��
������ � ��	������ �����	�������
! �����	����	1	 ,�����	(�1�
��	1	 
#-

�� ��
! 
 ��	�	)/ ��1
�����

 ,�
� �	��	!�
&B 
#� ��� ��	)��(� �	!����
!

]



� ���
� ��	������ �����	�	1	 �������/���
! (�0%� �#�
(	%�&����.8
(
 �	-

�!(
�

� ������� �	� ��
��%��/ 	���%����
! �����	�/� "�������
	��/� 
 ���-

�
��
 ���
� ��������
��
� �	��	!�
& )	#	��/� �	��&� (��/ �����	�/� �	���-

�!�
& 
 
#�	0��/ 	��	��/� 
#�����/� �	%�	%/ �����	�	1	 	�
���
! �#�
(	-

%�&���
! ,�����	(�1�
��	1	 �	�! � %
,�����
 ���	& ���%� )�# �	�����


����� �	� �	��!8�� 
#� ��
. �����	�	& %
��(
�
 %���(	%	�	& )	#	��	&

�
���(/ 
 
#� ��
. "�������
	��/� ��	&��� �#�
(	%�&����.8
� � ��& �	��&�

< �� ����� (	%����	1	 1�(
���	�
��� 
��	��#	���	�� )
�
��&�	� 	�����	��	�

�/��0��
�� 	�
�/��.8�� ��	����/ �#�
(	%�&���
! "	�	�	� � �����	�/(
 �	-

�!�
#��
	��/(
 �	#)�0%��
!(
 ��
�����	� � "	�	��(
 
�
 ,��
�	��(
�

_�`a���
�
_���_�� b ���

�
ba���

�
_���_�� b ���

�
b �a���

�
_���_�� � _���_��

�
� �a���

�
_���_�

�
� � _��_��

�
� =�>

1%� _��� _�� 
 _���� _�
�
� � 	�����	�/ ��
 �	0��
! 
 �	0%��
! (	% �	�! 
#�� ��
! 


)	#�'�	#)�0%��
& �  ���	��(
 �� 
 ��� � �� 
 �� � �		��������.8
� �	������/

�#�
(	%�&���
!� < ��� �� 1�(
���	�
��� =�> �	�� ��/ �	 �/� ����
�
 ���
�

�/��0��
! ,�	�.�

 )	#	��/� 	�����	�	� (��	%	( ���	�
 ���
� ���	)��#	-

���
& 5	1	�.)	��� 9�
 ��+��
! ��
(��!�
�� %�! ����
#� ���(���c	& #��
�
-

(	��
 %
�����
& ���%����� � 	)	)8���/� �		�%
��� 
 
(�����	�� ��������
-

#�.8
� �����	�/� "�������

 �	��&� %�! �	1������/�� �0��/� 
 "	�	���
�

�� ����/� �	��	!�
& 
 ��#�
 �/� �	������ �#�
(	%�&���
!� < 
�	1� �	��#��	�

 �	 %�! 
����%��(/� �� ����/� �	��	!�
& ��8�����.� %
��(
 ���
� ��0
(/�

	���%��!�(/� �	�������(
 �#�
(	%�&���
!� ��
 �	�	�/� �	#�
��.� ,""���/

1������

 �0��/� �	��	!�
& � �	%�
���(��� 
#�� ����	 ��	!��!�+
� "�����-

��

 �/+� �����(�	1	 +�(��

� ������� �	� 1�(
���	�
�� =�> 
��	��#	����! %�! 
����%	���
! �����	�/�

,""���	�� �	#�
��.8
� ��
 %�&���

 ,�����	(�1�
��	1	 
#�� ��
! =���� �
>

�� "	�	��/� �	#)�0%��
! � ��
������ =�	�!�
�	���! (	%���>� < ���%�	�	0�-

�

 	 �	(�  �	 � �� ����/& (	(��� ���(��
 
#�� ��
� ���	%
��! � �0��	( �	-

*



��	!�

� � "	�	�/ � � �	��	!�

 ����	�	1	 ����	���
!� ����
#
�	���	�� ���-

(���c	� �	��%��
� %
�����
& ���%������/� 	�����	�	� "	�	��	& �	%�
���(/


 ������� �	1������	��
 ��	�	1	 �	�!%��� < ��#������� �	��#��	�  �	 � ��	-

����� ,�	�.�

 �
���(/ � 	���%�����/� ���
	%/ ���(��
 � �
���(� "	�	�	�

�	#�
��.� �	��	!�
! � �	%������/(
 �	 �������
. � �����(�/( �	��	!�
�(

"�������
!(
 ��� 	)	)8���	& �		�%
���/� ��� 
 	)	)8���	1	 
(�������  �	

��
%����������� 	 �	#�
��	���

 �0��
!� C������� �	��%��
! �	 ���(��
 �	�-

���!�
	��	& "����

 ���#�� �� 
#(����
� ����
��
 ���
� ��	&��� "	�	�	��

� ��	����� ,�	�.�

 "	�	���! �
���(�� ������! 	� ��	�
 ���	1	 =����������	-

�	���	1	> �	��	!�
!� � 	���%�����/� 	���#�
 ���(��
 �����	%
� � ��)�����	-

�	���	� �	��	!�
��

� ������� �	 
#� �� %��1	& �
� %���)	#	��	1	 �#�
(	%�&���
! =�>� 	�
-

�/��.8
& ��	���� �����	�������
! (	�	��	(��
 ���	1	 ����� � ��
�������

��
 �	�	�	(  ���	�� "	�	�	�� ���	���%������	 �� �#�
(	%�&����.8
� � "	-

�	��(
� �	��%��� � 	)����� 	)��#	���
! ,��
�	�	�� �! 
����%	���
! ,�	�.-

�

 �
���(/ �	��& ����(	����	 �	��%��
� �	 ���(��
 =��	��>'�	����!�
	��/�

"����
& ��	�	1	 �	�!%�� 
 %
�����
& ���%������ < �� ����� �� ����/� �	-

��	!�
& �	�! 
#�� ��
! ����(���
���
�� �	1������	� �	��	!�
� 
 �	��	!�
�

�0��	1	 �����(�� �	1%� ��� ,��
�	�/ � �� ����/& (	(��� ���%�	��1��
�� �

�	��	!�

 ����	�	1	 ����	���
! =��	�
 ���	( �	��	!�

>� < 
�	1� �	��#��	�

 �	 ��
 �	1������	& ���� �� � �
���(� ��)�.%��	�� ���
	%
 ���	� 
#(����
�

����
��
 ���
� ��	&��� �#�
(	%�&����.8
� �	��&� ��
 �	�	�	( 
#�� ����	

��	�
 ���	� �	��	!�
� �	�! ,��
�	�	� � ��	����� ���(���c	& ,�	�.�

 ����-

�	%
� � �	1������	� �	��	!�
�� � �	�� 
#�� ��
! �����	%
� � ��	�
 ���	�� <

��� ��� �	1%� �	�� 
#�� ��
! ��
1	�	����	 � �	��	!�

 �0��	1	 �����(�� �#�
-

(	%�&���
� ��
�	%
� � ����
 ��
. ����������	�	���	1	 ��������� ����
��
�


,��
�	�	�� ��
 �( ��)�.%����! ,""��� �����	%� ,��
�	�	� 
# ��	�
 ���	1	 �	-

��	!�
! � �0��	�� 4��%�	0��/ (��	%/ ��1
�����

 
#(����
! ����
��
 ���
�

��	&��� �	��& � ��#������� �#�
(	%�&���
!� 4	��#��	�  �	 �����	% �����	�/�

��



�	�!�
#��
	��/� �	#)�0%��
& ��
������ � �	��	!�
� � ��)�����	�	���	& ���-

�
��
�	& ����%���
� �#�
(	%�&���
! � �	��( ���� �
 (	0�	 ��1
���
�	����

(��	%	( �	()
���
	��	1	 �����!�
! �� ���
� ��
�������� �! 
����%	���
!

����
��
 ���
� ��	&��� ,�����	(�1�
��	1	 �	�! �� �/�	%� 
# ��
������ ���%-

�	0�� (��	% �����!�
! �� �� ��	(	� �� ��	! �& �	��� ,�	1	 �	�!� 	)��#	����	&

��#	���	��	& �
���(	&� 9�	� (��	% �	��	!� � %�����
�	���

 "����

 ��	��-

���������	& %��	1������	��
 (���
�/ ��	��	��
 �����!��	1	 ��	(�	1	 �� ���

4	��#��	�  �	 "�#� "����

 %��	1������	��
� 	���%��!.8�! �%�
1 "�#/ ��	(-

�	& 
����"�����
	��	& ����
�/ � ,�����
(���� d�1�� %��� �	#(	0�	��� 
#-

(��!��  
��	 "	�	�	� � �	��	!�
!� G	��� �	1%� ��� %
�����
!  
��� "	�	�	�

%�! �	��	!�
& � �������	& %
�����
�& 	���%��!���! (	%���( "����

 %��	1�-

�����	��
� �	�	�/& �		���������� �	��	!��	& ���(��
 ��
0��
! �
%�	��
 ,�	&

����
�/�

� ������� �	� 
����%	���/ ���	�����/� �����	�/� �	����!�

� �	#�
��.-

8
� � %���(	%	�	& �
���(� =�>� < �� ����� �� ����/� �	��	!�
& �	��& 
�-

�	��#	���
�� ������	#
�

 �	1������	1	 
 ��	�
 ���	1	 �	��	!�
&� @��	& 1�-

���	���
& �
% �� ����/� �	��	!�
& �	#�	�
� �	�� 
�� ����
�
 ���	� �/��-

0��
� %�! ������
 �����	�	1	 �������/���
! �	��&� (��	& �	�	�	1	 !��!����

�	1��
"(
 ����! 	��
�������	���� �	���	����! �� ���%	�	& �	�(�  ���
 �	

������	�
�	����	& (���
�/ ��	��	��
� ?�
�����! (	%��� 
#� ����� � �	 �


#���
! �	#(	0�	��
 ��������
! ��	�����(
 1������

 �����	�	1	 �������/-

���
! (�0%� �	�!(
 #� � �� ������
 �� ����	& ��	�
 �	��
 �	��	!�
& �	��&

=��(�������/>� � ���0� �		��������.8�1	 �/)	�� �	������ 
� �#�
(	%�&��-

�
!� < 
�	1� �	��#��	�  �	 �	��%��
� �	1��
"(
 ���	& 	��
�������	��
 ��

!��!���! (	�	�	��/( �	 ���(��
� � �	�
� ��	0�/& ���
	%
 ���
& ��������

=�
�� �>� :��
 	)� �	�! � �� ����/& (	(��� ���	%
�
�� � �	1������/� �	-

��	!�
!� =��
 �����	& ��(��������>� �	 ������� ����������	��
 
��/�/����

	��
��!�

 � 
#(����
�( (���
(�(	� 
 (
�
(�(	��  �	 (	0�	 ����(���
-

���� ��� ��	�	)��#�/� �	#	)�	����
! 
 	���)���
! �����	�	1	 �������/���
!

��



0 20 40 60 80 100
t

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

1.2
E �a�

0 20 40 60 80 100
t

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5
E �b�

D
�� �� <��(���c	� �	��%��
� �����	�	1	 �������/���
! (�0%� �	�!(
� � ��-

 ����/& (	(��� ���	%
�+
��! � =e> � �	1������/� �	��	!�
!� 
 =f> � �	1�-

�����	( 
 ��	�
 ���	( �	��	!�
!� � �	�� ` �� 4���(���/ (	%��
 �/)
���
��

� �%
�
���  ���	�/ ��� �� ` �� �� ` �� � ��� �� ` �� �B ���(! %����! � �%
�
���

g��h���

=�
�� �� 
>� ��
���
� ����	�/� "�������
& ��
�	%
� � #�(���	(� 	���)���
.

�����	�/� �	����!�
&� �	#�
��.8
� (�0%� �	�!(
 � ��	����� �#�
(	%�&��-

�
!� 
 
#(����
. ��������� �������/���
!� @��� ���
 	%�	 
# �	��& � ��-

 ����/& (	(��� ���	%
�	�� � ��	�
 ���	( �	��	!�

 =� �	 ���(! ��� %��1	�

)/�	 � �	1������	( �	��	!�

>� �����	�	� �������/���
� � �
���(� ����	�
��!

���)/( 
 �	#�
���� �0� � 	1���
 ���/� ���(���/� 
��������� � ���
	%
 ��-

�
( 
#(����
�( (���
(�(	� =�
�� �� �>� :��
 0� 	)� �	�! 
#�� ����	 ���	%
-

�
�� � ��	�
 ���
� �	��	!�
!�� �	 ��8������� ��
�
 ����! ��(��������� �/+�

�	�	�	& �����	��! ����������	��� �	��	���. 
� �#��� 
 �
���(� ����	�
��!

������)����	&�

D�#������/ ����	& 1���/ 	��)�
�	���/ � ��)	��� g�� �� �� �� �� ]� ��� ��� ���

��� ��h�

�� (����' 4��(# 
����%	������ ��	)��(� 1������

 �0��/� �	��	!�
&

�/�+
� �	�!%�	� 
 �����	�/� ����������/� �	��	!�
& � �	()
���
	��	(

=)�
��.,�	���	(> �����!�

�

��



� ������� �	� 
#� ��
�� ���	�
! �	#�
��	���
! �����	�/� �	����!�
& �/�-

+
� �	�!%�	� (�0%� ��	��	�	& 
 ���
��	��	�	& (	%�(
 � ��	����
 ���	( �	%-

�	%�� �	1%� �#�
(	%�&���
� �����!��/� (	% ��	
��	%
� �	���%���	( "	�	��	1	

��#�������� 	�
�/��.8�1	 
 (����
#( �	�����

_�` a���_

�
�_
�ba���_


�
�_
�b

�
�

a����_

�
��_
���

�
�

=a�����_

�
�_


�
��ba�

�
���_


�
�_
��b,���>� =�>

1%� _
�� _
� 
 _
�� � �		��������.8
� 	�����	�/ ��
 �	0��
! ��	��	�	&� ��-

�
��	��	�	& 
 "	�	��	& �	��)������	& (	% �  ���	��(
 ��� �� 
 ���� � �� 


� � ��	��	�/ 
 ���
��	��	�/ �	������/ �#�
(	%�&���
! � ��#������	(� 6�-

(
���	�
�� =�> 	�
�/���� �	()
���
	��	� �����!�
� � ����(���
 ���	( ��
-

)�
0��

� �	1%� ��#���	� 
#�� ��
� � 
�����! 
�����
��/( 
 ���%�����!���!

�-�/��0��
�( �� ` �� ijk=�����> � �	(������	& �(��
��%	& �� 
  ���	�	&

��� �� ����/� �	��	!�
! �����!��/� (	% �/)
���
�� � �
%� ������	#
�
&

�	1������	1	 
 ��	�
 ���	1	 �	��	!�
& =��� �& �/��0%���	1	 �	()
���
	�-

�	1	 �����!�
!>� � 
���	���  �	 "	�	��/& ��#������ ���	%
��! � ��	�
 ��-

�	( �	��	!�

� 7�������	& 	�	)���	���. ,�	& (	%��
 !�
�	�� �	#�
��	���
�

��((���	1	 �0��
! ��	��	�	& 
 ���
��	��	�	& (	%� ��
 	�������

 ��� ��#-

�	���	1	 �0��
!� ��� 
 ���%������	1	 �0��
! ����	1	 �	�!%�� (�0%� ,�
(


(	%�(
� �� �
�� � ��
��%��/ 	)����
 
#(����
! ���(��
 �#�
(	%�&���
! 


"�#/ � ` ��� b �� � ��� 	���%��!�(	& �		����������	 "�#�(
 �	(������	&

�(��
��%/ ��#��� �� 
 �	������ �#�
(	%�&���
! � 
 � ��
 �	�	�/� �	#�
����

��((���	� �0��
�� %�! �� ����/� �	1������/� �	��	!�
& ��	��	�	& 
 ���
�-

�	��	�	& (	% ��
 ��#�
 �/� �	��	!�
!� "	�	��	1	 ��#�������� ��� �
%�	�

� �	��	( "	�	��/� �	#)�0%��
& 	)����
 ��((���	1	 �0��
!� �	���%	�	 ��-

�/� 	�	�	 #�� ��
! "�#/ � ` � ��
 (��/� ���(���� �#�
(	%�&���
! 
 	�	�	

� ` ��� ��
 )	��+
� ���(����� #�(���	 �(���+�.��!� ��� �	��#�� �/�	����-

�/& ����
#� ��((���	� �0��
� ���0� �	#(	0�	 
 %�! �� ����/� ��	�
 ���
�

�	��	!�
& ��	��	�	& 
 ���
��	��	�	& (	% �	��� ���	�	�	1	 ���(���	1	 
����-

���� � (	(���� ���. ��
! �#�
(	%�&���
!�

��



D
�� �� ?)����� ��((���	1	 �0��
! � ����(���/� ���(��
 �#�
(	%�&���
! �

(��+��)�/( (�	0
����( ������ 
 "�#/ %�! �� ����/� �	1������/� �	��	!�
&

��	��	�	& 
 ���
��	��	�	& (	% � �(��
��%�(
 ����� ���� `
�
� � #��
�
(	��
 	�

���%��1	  
��� "	�	��/� �	#)�0%��
& �	�� � ��#������� =�� 
��! � ���! �

+�1	( ���>�

� ������� �	� 
����%	���	 �	#�
��	���
� � ��	(!���	& �/+� (	%��
 ����-

�	�	1	 �������/���
! (�0%� �	��	!�
!(
 (	%� < �� ����� (��/ �������/-

���
! )������ �	1��
"(
 ����! 	��
�������	���� �	�	��! � ��� �! 1����	��

�
%� �� ����/� �	��	!�
& (	% ���%�����!���� !��/( ����
�
 ���
( �/��0�-

�
�(� 4	��%��
� �	1��
"(
 ���	& 	��
�������	��
 %�! ��#�
 �/� �� ����/�

�	��	!�
& ��	��	�	& 
 ���
��	��	�	& (	% ���%�������	 �� �
�� �� ��� �
%�	


# �
�� �� 
� %�! �� ����/� �	1������/� �	��	!�
& ��	��	�	& 
 ���
��	��	-

�	& (	% �	��	!�
� 
� �	%�
���(/ ����	�
��! ����������/( =� � �> � (	(����

���. ��
! �#�
(	%�&���
!� 
 ������� ����������	��
 �	 ���(���( (	�	�	��	

�	#�������� ����(!�� � ��
(��	�
 ���	(� #�� ��
.� < ��� ��� �	1%� 	%�	 
#

�	��& ���	%
�	�� � �	1������	( �	��	!�

� � %��1	� �	�� � � ��	�
 ���	( �	-

��	!�

 =�
�� �� �>� 
�
 	)� �	�! )/�
 � ��	�
 ���
� �	��	!�
!� =�
�� �� �>�

�����	�	� �������/���
� (�0%� �
(
 �	#�
���� �	���	 �	��� 	���%�����	1	

���(��
 �#�
(	%�&���
!� 3�(/ "	�	��	1	 ��#������� ����(!��! ��#��+
��

��



D
�� �� F	1��
"(
 ����! 	��
�������	��� � � #��
�
(	��
 	� (��+��)
�	-

����	1	 ���(��
 �#�
(	%�&���
! l� 
 +�(� "	�	��	1	 ��#������� �	�� %�!

��� ���� 
> 	)� (	%/ � �	1������/� �	��	!�
!�B �> ��	��	�� (	%� � �	1�����-

�	( �	��	!�

� � ���
��	��	�� (	%� � ��	�
 ���	( �	��	!�

B �> 	)� (	%/ �

��	�
 ���
� �	��	!�
!��

�����	�	� �������/���
�� �(���+�! ������� ����������	��
� ��	(� �	1	� ��-

8������� ��
�
 ���
& ��	���� "	�	��/� +�(	�� ��
 �	�	�	( �����	�	� ����-

���/���
� � ��� �� �� ����/� ��	�
 ���
� �	��	!�
& �� ��	
��	%
��


����� �	� �	��!8�� 
#� ��
. �	����!�
& �/�+
� �	�!%�	� � ��	��	�	'

���
��	��	�	& �
���(� � � ��	( �����	�	1	 �	��	!�
! "	�	��/� �	#)�0%��
&�

� ,�	& ����. "	�	�/ ���%�����!�
�� ,""���
��/( 	%�	(	%	�/( �	��( )	-

#	�	�� 
 1�(
���	�
�� �#�
(	%�&���
! � 
�����
��/( ��#���/( 
#�� ��
�(

�/)
����! � �
%�

_���� ` �ga���_
��_
�� i�����	�
�� b a���_
� _

�
�i

�����	�
�� b ,� ��h� =�>

1%� �� 
 �� � �	������/ �#�
(	%�&���
! ��#���	1	 
#�� ��
! �  ���	�	& �� 


�� ����	& "�#	& �� � "	�	��	& (	%	& _
�  ���	�/ �� %�! 1������

 ��	��	�/�

=_
�> 
 ���
��	��	�/� =_
�> "	�	�	� �����!�
!� m������
� (	% � 
�/���	�� ���


 � ��#%��� ���� 7����%	���
�� ���	�
! 1������

 �0��/� �	��	!�
& �/�+
�

�	�!%�	� =���%������	'�0��/� ��	�	1	 �	�!%�� 
 ��((���	 �0��/�> (�0%�

��	��	�	& 
 ���
��	��	�	& (	%�(
 � ���%�	�	0��

�  �	 � �� ����/& (	(���

��



"	�	��/� 
 "	�	���! (	%/ ���	%
�
�� � �	1������/� �	��	!�
!��  �	 	���-

 ��� ,�����
(�������	& �
����

 )�
��.,�	���	1	 �����!�
!� < 
�	1� �	��-

#��	 ���%�.8��� 4�
 ���
� �� ����/� ���	�
!� 
 ���	)��.8�( ���
��	��	-

�	( �#�
(	%�&���

 %�! �	1������	& ��#���	& ���� �
 � �� ����/(
 "�#�(


�� � ��� 
 �� � ���� �	#�
���� ��((���	� �0��
� ��	��	�	& 
 ���
��	��	-

�	& (	%� < ,�	( ��� �� �� ����/� �	��	!�
& (	% �	#�
���� 
 ���%������	�

�0��
� ����	1	 
 ��	�	1	 �	�!%�	� � ��	��	�	'���
��	��	�	& �	%�
���(� ��


#�� ��
!� �� ����	& "�#/ ���� �
 �� � 	)����!� )�
#�
� � � 
 �� ����
 �-

�
� +�(	� "	�	��	1	 ��#�������� ��� 
 � ��� �� 
� ����	��
 ���	1	 �#�
(	-

%�&���
!� ��
�	%
� � #�(���	(� �(���+��
. ������
 �0��
! 
� ��( ��(/(� �

��#��+��
. �����	�/� �	����!�
& (�0%� �����!��/(
 �	�!(
�

D�#������/ ��	�	& 1���/ 	��)�
�	���/ � ��)	��� g��� ��� �*� ��h�

��#��+ 4��(� �	��!8��� 	�
���
. "�#	�/� ��	&��� �������
 ���
� �	-

��	!�
& ,�����	(�1�
��	1	 �	�!� < ��& 
#�	0�� ���	���
& (��	% �	�� ��
!

"�#	�/� ������%����
&� 	��	����/& �� �����	�/� "����
!� ������%����
!�

� ������� �	� %����! 	)#	� ��#�
 �/� �	%�	%	� � 	���%����
. 	�����	��

�����	�	& "�#/ 
 "�#	�/� ������%����
&�

� ������� �	� ���%������� "�#	�/& �	%�	%� 	��	����/& �� "����

 <
1-

����� G�#	�	� ������%����
� 	���%��!�	�� ��� (��1
�����	� ������%����
�

"����

 <
1���� ����( �; 
���1�
�	���
! �	 ��%
����	& ����(���	& �	(-

������	& �(��
��%/ �� "�#	�	& ��	��	��
� ���%��������	& � J�	�!��/�K �	-

	�%
�����  ���# 
�����
��	��� =��%
��> 
 "�#�� � ` ��� ijk=��> ` �
� ijk=��>�

�!  
��	1	 �����	�	1	 �	��	!�
! �  ���
 �	 	���%�����	& "�#	&� �� �� �	1%�

��� ` ��
��	 ��i

����	�� � ,�	( �	%�	%� �	�� ��	 ����
�
 ���	� �/��0��
� %�!

"�#	�	1	 ������%����
! � �
((���
#	����/( 	��	( "�#	�/� #�� ��
& � 	��	-

�
�����	 ��

� � �=�> `
��
	

� =��� i��>������� ` �
��

���
�	� b �

��
�����

���

���� nopg=	� �>�h�� �=	� �>


��
�� � =�>

�E



1%� �	,""
�
���/ �� �=	� �> 	���%��!.��! "	�(��	&

�� �=	� �> `
��

��	

=��>����������
�����
���� 

!

��
"

 �!

�
l=�	� ���� b! b �>�

!q =�	� ��b!>q
� =�>

� �	�	�	&  ` rst=	� �>� � " ` rej=	� �>�

���� %��	 	)	)8��
� �� ��� �& %���(	%	�/� �	��	!�
& 
 �		��������.8
�

(��1
�����/� 	%�	"�#	�/� ������%����
&� ���. �! ������%����
! ��#�	��



�
 ��((/ "�#�

� � �=��> `
�
� � �=��� �� � ��>��� � =E>

� ������� �	� 
����%	���
�� "�#	�/� ������%����
! ��#�
 �/� �	��	!�
&

,�����	(�1�
��	1	 �	�!� �	���	���/� �� "����

 <
1����� 
 ��	�	%
��! 
�

�����
�����/& ����
# � "�#	�/(
 ������%����
!(
� �	�� ��(/(
 � 	�����	�-

�	( "	�(��
#(� 4�11�'5������� 
 ���#
���	!��	���	( �	%�	%� � "����
!(


C��
(
 # 
 6���)���'��%��+��� 	�
� ��������� �	�	� ����
#
�	���
�� "�#	�/� ������%����
! �(�8���/� "	-

�	���
� �	��	!�
& ���$� ` _%=�>�$� � 	�����	�	( �(�8��
! %=�> ` ijk=�_
� �
��_
>� 4	��#��	�  �	 "�#	�	� ������%����
� �

� �
�� =�> �/ 
�����	� �	 "	�-

(��� =�>� �	�	0
�����	 	���%����	� 
(��� =$ b �> (���
(�(	� 
 ��%�� ��)!

�	%	)�	 ������%����
. 4�11�'5������� � ���
�� =�>� ���%	�������	� � ��� �� �(�-

8���/� "	�	���
� �	��	!�
& ������%����
! � � �
�� =�> 
 � ���

�� =�> ������ � 	�-

�	��	(� 	%
���	��. "�#	��. 
�"	�(��
.� < �	 0� ���(!� � ������%����
!

�
���
�� =�> �
+� %�� +
�	�
� (���
(�(� =%�! $ 
 �>� 
 �	,�	(� 	���%������!

 ���� "�#	�	& 
�"	�(��

 ���!���!�

� ��������� �	�	� 
����%	���
�� "�#	�/� ������%����
! �0��/� "	-

�	���
� �	��	!�
& �$������ ` _&='� �>�$�� 1%� 	�����	� �0��
! _&='� �> �
ijk

�
'=_
�i���� � _
��i���>��

�
� 
 �0��/� ��	�
 ���
� �	��	!�
& � (���
��& ��	�-

�	��
 _(�� � ��
��	 a	

��=� b a	>�
��$������������$ �� ?��#��	���  �	 %�! �0��/�

"	�	���
� �	��	!�
& �
1���	���	� "�#	�	� ������%����
� � � �
�� =�> �� #��
�
�

	�  
��� "	�	�	� $ � ����	�� ����	( "	�	���	( �	��	!�

 
 ��8�������	 	�-

�R



�
 ����! 	� "�#	�/� ������%����
& �
���
�� =�> 
 � ���

�� =�> �	���	 ��
 (��/� $ � �

�	��	( $ ������%����
! �
���
�� =�> 
 �

���
�� =�> ����(!��! � �

� �
�� =�>�

G�#	�/� ������%����
! �0��/� ��	�
 ���
� �	��	!�
& �	�� ��
�� 
# �		�-

�������.8
� "�#	�/� ������%����
& �0��/� "	�	���
� �	��	!�
& ��((
�	��-

�
�( �	  
��� "	�	�	� $ � ���	�/( "���	�	( 5	#�'9&�+��&�� a	��=�ba	>�
��

4	��	���� �
� �
�� =�> �� #��
�
� 	� $ � �	 �
1���	���	� ������%����
� �

� �
�� =�>

�0��	1	 ��	�
 ���	1	 �	��	!�
! �	���%��� � ������%����
�( �
� �
�� =�>� �! �0�-

�/� ��	�
 ���
� �	��	!�
& ��
 ���	�

 =�a	b �>i��� � � ��!(/( 
���1�
�	��-

�
�( 	-"����

 �	 ��%
����	& ����(���	& ��&%��	 �		��������.8�� "�#	�	�

������%����
� �
���
�� =�>� 4	��#��	�  �	 ��
 ����
 ��

 ���%��1	  
��� "	�	-

�	� a	 ������%����
� � � �
�� =�> !��!���! ���%����/( "�#	�/( ������%����
�(

%�! ������%����
& �
���
�� =�> � ���

�� =�> 
 � ���
�� =�>� ��
 �( ������%����
! �

���
�� =�> 


�
���
�� =�> ����	�!��! )	��� �#�
(
� �	1%� ��� ������%����
� � ���

�� =�> �+
�!���!�

� ��������� �	�	� ��	��%��	 
����%	���
� "�#	�/� ��	&��� %���(	%	�/�

�0��/� "	�	���
� �	��	!�
& �
�� _&='� �>�$ b )� $�� 1%� ) � ��#�	��� �  
���

"	�	�	� (�0%� %��(! (	%�(
� � _&='� �> ` ijkg'=_
_�i����� _��_
�i���>h � 	�����	�

%���(	%	�	1	 �0��
!� 4	��#��	�  �	 ����%���
� �
���	& �	����!�

 (�0%�

(	%�(
 �	�(����	� �
1���	���	� "�#	�	� ������%����
�� ��� 
 �	�(����/� "�-

#	�/� ������%����
! 4�11�'5������� 
 #-"����

� #��
�!� �	���	 	� ��((/

"�#� � =��� ��> ` � =�
 ` �� b ��>� < 
�	1� �����	����	�  �	 �
1���	���	� ���-

���%����
� � � �=�
> 
 ������%����
� 4�11�'5������� � ���=�
> !��!.��! )�
#-

�
(
 �	 "	�(� 
 
(�.� =$ b �> �������	�� �	1%� ��� � ���=�
> 1	��#%	 +
��


 
(��� �
+� 	%
� ������	� %�! ���� $ � < ��� �� ) ` � ��� ��
 ������%���-

�
! 
(�.� 	%
���	��. "	�(� 	%�	1	 ��������� @��
( 	)��#	(� ��� 
 � ��� ��

�(�8���/� "	�	���
� �	��	!�
&� 
(����! ��8�������	� ��#�
 
� � "�#	�	&


�"	�(��

� �	�	��. ����� ������%����
! � � �=�
> 
 � ���=�
>�

� ��������� �	�	 �� ��
(��� ���%���
 �	'�(��
��%�/� �0��/� �	��	!�
&


����%	���/ ���	�
! �	�	0
�����	& 	���%�����	��
 "�#	�/� ������%����
&�

�	���	���/� �� "����

 <
1����� �!  ���/� ���%���
 �	'�(��
��%�/�

�]



�0��/� �	��	!�
& �����	����� 	)����� 
#(����
! ����(���	�� 1%� "�#	�	� ���-

���%����
� <
1���� ����	�
��! 	��
�������/( 
 �	1%� ����#! 1	�	�
�� 	 ��-

�	( ������%����

 ��� 	) 
��
��	( ������%����

� ���%	�������	� "�#	�	�

������%����
� <
1���� %�!  ���/� ���%���
 �	'�(��
��%�/� �0��/� �	��	-

!�
& (	0�� )/�� 	���%����	 �	���	 � 	1���
 ���	& 	)����
 
#(����
! ����-

(���	� �	��	!�
!� � �	 ���(! ��� "�#	�	� ������%����
� <
1���� %�! �� ��-

�/� ���%���
 �	'�(��
��%�/� �0��/� �	��	!�
& ���1%� �	�	0
�����	 	���-

%����	�


����� �	 �	��!8�� 	�����
	�����	(� �	%�	%� � 	�
���
. "�#	�/�

��	&��� ,�����	(�1�
��	1	 �	�!�

� ��������� �		� �"	�(��
�	��� ���	���
& (��	% �	�� ��
! "�#	�/� ���-

���%����
& � 	�����
	�����	( �	%�	%� �� 	��	�� ��	��
�������/� �����	�/�

"����
& ������%����
&

*�=)� +> ` =��>��
�
�

����
�
���=) � �>�����=�>��

����� �
���%��#�� ���/� %�! �/ 
����
! ���%�
� #�� ��
& "
#
 ���
� ���
 
� �

�		�%
����	'
(������	( ���%�������

 %�! �����	�	& �
���(/ � �	��	!�



� � � ��	( ��������� 
#(����
!� #�%����(	1	 �(	��	�/(
 "����
!(
 ���

?���%����
� "�#	�	1	 ������%����
! %�! ��� ��� ���%��1	 #�� ��
! �.)	&

��)�.%��(	& � �
%� "����

 "�#	�	& ����(���	& ���	
�	�� �� (��1
����-

�	( ������%����

 �	��� 
���1�
�	���
! *�=)� +> �	 ��%
����	& ����(���	&

' `
�
)� b +� � "�#	�	( ��	���������

��=�> `
� �

	
*�=' nop �� ' pst �>'�'� =R>

4	�� ���	� ������%����
� 	)��%��� ���(
 ��	&����(
 
��
��	1	 "�#	�	1	 ���-

���%����
!� 4��%�	0���/& "	�(��
#( 	)	)8�� �� ��� �& %��� (	% � 	���-

%����
�( �		��������.8�1	 (��1
�����	1	 	%�	"�#	�	1	 ������%����
! ��#-

�	��
 "�#� �� ��
(��� ������%����
! ��#�	��
 "�# %��� ���)/� �	1�����-

�/� �	��& � ,�����
(���� 1����/ A��%��! �	��#��	�  �	 ���%�	0���/& (�-

�	% 	���%�����/( �/)	�	( �(	��	�/� "����
& (	%��
���� �	��%��
� %���

�*



D
�� �� ���(� +���
�	�.��
�� 
 �1	 ����
#��
! � �
%� 
%�����/� �� � ��

����	%��
����& =uO> 
 "�#	���8�����&� �� ` evnnop =���>� � �� ` �����

��#�
 �/� ������%����
&� �	�� ��(/� � 	�����
	�����	( �	%�	%� A��%��! 


� 	�����	��	( �	%�	%� 4�11�'5��������

� ��������� �		� ���%������� (��	% �	�� ��
! ��	��
�������/� �����	-

�/� "����
& ������%����
& n 
��	��#	���
�( +���
�	�.��	1	 1	(	%
��	1	

%�����	��� �� �
�� � �	��#��� ����
#��
! +���
�	�.��	& ���(/ �� 	��	��


%�����/� ����	%��
����& 
 "�#	���8�����&� �� ��
 ��	%�/� ������ �	�	�	&

�	%�.��! �
���	� �	�� 1����	%
��� �
1�����	� 
 #	�%
��.8�� �	�!� 4	�� �-

�(	� � ���	& ���(� ������%����
� ���%�	0��	 
��	��#	���� %�! )	��� �	 �	1	


#(����
! "�#	�	1	 ������%����
! �
1�����	1	 �	�!� @���! ��	��%��� 	��	-

���� �� %���,����	( 
#(����

 "�#/ ��
 ��#�
 �/� �	��	!�
!� #	�%
��.8�1	

�	�! � �����(�	1	 
 �0��	1	 �����(�� �	#�	�!.8�! �(���+��� %
�����
.

"�#/ �	 �������
. � (��	%	( �	1������	& 
����"��	(���

� 4��
(�8����	

%���,����	1	 
#(����
! ��	%�(	����
�	���	 �� ��
(��� �0��	1	 �	��	!�
!

�	�! 
 �	��#��	�  �	 %
�����
! �	�� ��(	1	 "�#	�	1	 ������%����
! 	)����	

��	�	��
	������ ��((� ���%�
� #�� ��
&  
��� "	�	�	� �
1�����	1	 
 #	�%
-

��.8�1	 �	��&� w� � $���

D�#������/ ������& 1���/ 	��)�
�	���/ � ��)	��� gE� R� *� ��� ��� �E� �R� �]�

��� ��� ��� ��h�

��



� *#�(#���' 4��(# �� 	��	�� ���	)��#	���
! �����	�/� �	��	!�
& �	��&

�� ��	%�'�/�	%� ��	%�	�	%�/� %
,�����
 ���
�  ��/����	�.��
�	� 
����%	-

���� ,�	�.�
! �����	�	1	 	��
 ���	1	 ������ � %
,�����
 ���
� ���%�� %�!


��	��#	���
! � #�%� �� �����	�	& �����	����

�

� ������� 	� 
#�	0�� �	%�	% � �����	�	(� 	�
���
. ,�����	(�1�
��	1	

�	�! � �
��&�	( %
,�����
�� � �)�	�)�
�&� 	��	����/& �� ���%�������

 	��-

���	�	� �	�!  ���# "����

 6�
�� �	��	�	1	 �������
!� 
 ��
��%��/ 	����-

�	��/� �		��	+��
! ��	%�'�/�	%� %
,�����
 ���	1	  ��/����	�.��
�� � ��	-


#�	���	& #��
�
(	���. �	,""
�
���� ����	(���
!�


����� 	� �	��!8�� ���	)��#	���
!( �����	�/� �	��	!�
& � �
��&�/� %
-

,�����
 ���
�  ��/����	�.��
��� 
 �	���	��
. ��
����	1	 	�����	�� ���	)-

��#	���
&�

� ��������� 	�	� �"	�(��
�	���/ ���	)��#	���
! %�! (���
�/ ��	��	��


�	��	!�
& ,�����	(�1�
��/� �	��& 
 �	��&  ��/����	�.��
��� �����	����	�

 �	 	�����	� �� ����	& (���
�/ ��	��	��
 _,�� ` _,��
�
_�=�>� _��=�>

�
� ���%����-

����/& � �
%� "����
	���� 	� ��
�	��/� 	�����	�	� ��%�.8
� �	��& _5=�> 


�	��&  ��/����	�.��
�� _6=�>� 	)2�%
����/� � )
��
�	��/& 	�����	�

_�=�> `

�
�� _5=�>

_6=�>

�
�� �

��!#�� � 	�����	�	( (���
�/ ��	��	��
 _,��� ���	)��#	����/� �	��& �		��	+�-

�
�(

_,��� ` _,��
�
7�=�> _�=�>� _��=�>7=�>

�
� =]>

1%� (���
�� ���	)��#	���
! 7=�> !��!���! &-=�> (���
��&� ,��(���/ �	�	�	&

	���%��!.��! 	%�	#�� �	 ��	"
��( �	��#����! ����	(���
! 
 1�	(���
 ��-

�
(
 ��#(���(
  ��/����	�.��
���

� ��������� 	�	� �� 	��	�� 1����	�	1	 �	%�	%� � 	�
���
. #��	�� ���	)��-

#	���
! �	��	!�
& �	��& � ������	(  ��/����	�.��
�� �	���	��/ ���(/ �1	

#�(�8��
! �
���(	& 
%�����/�  ��/����	�.��
�	�� ���(� #�(�8��
! 	���%�-

��



�!���! �/)	�	( �
%� "���	�
#��

 (���
�/ ���	)��#	���
! 7=�> (���
��(


1����/ &-=�>� 	��� �.8
� (���
��( ���	)��#	���
! ���
� 
%�����/�  ��/-

����	�.��
�	�� �! 
��.�����

 %�� ��
(�� "���	�
#��

 (���
�/ ���	)-

��#	���
!  ��/����	�.��
�� � �)�	�)�
�& ��)	�	( 
# %����%���
 
%�����/�

 ��/����	�.��
�	� � �!��. �
%�(
 ��
����/� (���
� ���	)��#	���
!�

� ��������� 	�	� ���	)��#	���
! �	��	!�
& �	��& �  ��/����	�.��
��

�"	�(��
�	���/ %�! .-��	�!%	 ���/� "����
& ���#
���	!��	��
 � "�#	�	(

��	���������� <  ����	��
� �	��#��	�  �	 �	1%� ��%�.8
� �	�! 
 �	�!  �-

�/����	�.��
�� �� ���	%!��! � �����	�	( ����������	( �	��	!�

� "����
!

���#
������%����
! 
��	%!8
� �	��& !��!���! ������	&

�
�� �
��� =5B .> `

� � ��6�

� xiy8 xiy9���
�� �
�� =8��6�B .>� ���

�� =9��=5� 6�>B .>
�

=*>

���#
������%����
& ��%�.8
� �	��& 
 �	��&  ��/����	�.��
��� ��1�(���/

�	�	�/� ���	)��#	���/� �		����������	� 	)����/(
 (���
��(
 ���	)��#	��-

�
! 8 
 �	1�	8��
! 9� m��	� ���	)��#	���
! ��	
��.���
�	��� �� ��
(���

�	�! � $ -"	�	��	( �	��	!�

 G	��� ��%�.8�1	 �� 	%�	�	%��. %
,�����
 ��-

��. �����
�� � �	(������	& ��	�
���(	���. �	����	���	1	 �
���

� ������� 	� 
����%	���� %��	1�����
! �����	�	1	 ������� 	)��#	����	1	

%��(! �	����
���(/(
 
(������(
 ������ �	�	�/� �����	�����!.��! �	 �
-

�
!( ��!#
 � %
��
���
�&� ?�����	�/ ��
 �	0��
! %��� ��(	�	��	(��
 ��-

�
� 
(������/� (	% 	���%��!�
��  ���# �����	�/� 	�����	�/ ������/��/�

(	% ,�����	(�1�
��	1	 �	�! _
g/h `
��
	 �� /�=�>_
=�> 
 _�gz/h `

��
	 �� z/�=�> _�=�>�

1%� /=�> 
 z/=�> � �	�(
�	����/� "����

� 	�
�/��.8
� 	1
)�.8
� 
(����-

�	�� D���(���
��! �
�

 ��!#
 ���  ��/����	�.��
�
 � #�%���/(
 (���
��(


���	)��#	���
!� �	�� ��� �
((���
 ��! ��������
��
 ����! "����
! �	��	!-

�
! �	��& �� �/�	%�� � ���%�	�	0��

�  �	 �� ����	� �����	�	� ����������	�

�	��	!�
� 
(�����	� #�%����	�� ��� %���(	%	�/& �0��/& �����(�

� ��������� 	�	� ��	����
#
�	���/ ,""���/ %
��
���

 �� �����	��.

�	 �	��� ={xi|sy}> ����%� 
 �� ����	1	 �	��	!�
! 
(�����	� ��
 
� �����	��-

��



�����

 �	 �
�
!( ��!#
� 4	��#��	�  �	 �	 �	��� ��8�������/( 	)��#	( #��
-

�
� 	� ����������	1	 ������/�
! ��	+�%+
� 
 ��%�.8
� 
(�����	�� �	�	�	��

� ��	. 	 ���%�� 	���%��!���!  ���	��	& #��
�
(	���. �	,""
�
���	� ��	�	0-

%��
! �
�
& ��!#
� ?��#��	���  �	 �����	��! �	 �	��� )/���	 �(���+����! �

����
 ��
�( �� ����	1	 �0��
!� �� �� �� ����	1	 �����	�	1	 �������/���
!


(�����	�� 9�	 %�(	����
���� ���&�� �����	& 
�	� �������
 ���	� �	��%��
�

�	��	!�
! �
���	 �	����
�	����/� 
(�����	��

� ��������� 	�	� 
����%	���	 
#(����
� ������
 �����	�	& �	����!�

 ���-

��	�����!.8
��! 
(�����	�� ���%��������	& ,���	�
&�/(
 (���(
� < ��-

 ����� (�� �	����!�

 
(�����	� 
��	��#	���
�� �	��#����� �	����!�
& 
 �	-

1�������! =�����	��!> 
�"	�(��
!� �! ��� �! ��	)	%�	1	 �����	�������
!

	%�	1	 
# 
(�����	� ��0�/( ���%���
�( !�
�	�� ��	��
�������	��� "����



�	1������	& 
�"	�(��

 �	 ���& 	)����
 
#(����
! #�� ��
& �	,""
�
����

��	�	0%��
! ��	�	1	 ������ ��!#
�  �	 	#�� ��� �	������
� �����	�/� �	���-

�!�
& (�0%� 
(������(
� �� �� 
(�����/ 	���.��! � �����	�	( ����������	(

�	��	!�

 ��
 �.)	& ��	#�� �	��
 �
�

 ��!#
� 9�	� �/�	% �	1�������! �

��
���
�( ������)����	��
 4�����'6	�	%���	1	 %�! ���	& 1����	�	& �
���(/�

?%���	 �(���+��
� �	��#����! �	����!�
&� ��� ������1	 ���%��� %�! ������


�����	�	& ����������	��
 
(�����	�� ��
 �(���+��

 �	,""
�
���� ��	�	0-

%��
! ��
%����������� 	) 	���)���

 �� ����	& ����������	��
�

� ��������� 	�	� �/�	���� ����
# �	����!�
	��/� (�� %�! %��� ���#
(	-

�	��	(��
 ���
� 
(�����	�� 
#�� ����	 ��
1	�	�����/� � %���(	%	�	( �0�-

�	( �	��	!�

� 	%
� 
# �	�	�/� �����	�����!���! � ����	��� � ��	�	& �  �-

��# %
,�����
 ����. �����
�� � �	(������	& ��	�
���(	���. �	����	���	1	

�
��� 4	��#��	�  �	 �����	��! �	 �	��� 
 �	��#����� �	����!�

 %�! ��	+�%-

+
� �	��& � 	)����
 ��#	�����	&  ���	�/� 1%� %
��
���
! !��!���! ��
)	��-

+�&� 
(�.�  ���	 �/��0���/� (
�
(�(/� � � ��� �� 	���0���/� �	��& ,�


(��/ � ���#���	& 	)����
  ���	� %	��
1�.� ��	
� (���
(����/� #�� ��
&�


����� 	 �	��!8�� ��	)��(� ����%� 
 �����	�/� �	��	!�
& ,�����	(�1-

��



�
��	1	 �	�! (��	%	( �����	�	& �����	����

� 7����%	���
� 	��	�
�	�� �

����%� � �	��	!�
&� #��
�!8
� 	� ������/��/� 
�
 � ���/� )���	�� �/� ��-

��(���/�� �����	�/& ����� ������%��!��! (�0%� ����%�.8�& 
 ��
�
(�.-

8�& �����
!(
 	� 
��	 �
�� %���(	%	�	1	 �0��	1	 �����(� �	 %
��
���
��/(

�
�
!( ��!#
� �! �����	����

 	%�	(	%	�	1	 �����	�	1	 �	��	!�
! 
��	��-

#	������ ����%�����! ���(�� � �	�	�	& ��� ��� �� ����%�.8�& �����

 �/�	�-

�!���! 1	(	%
��	� %�����
�	���
� %���	1	 �	��	!�
! 
 �	��	!�
! "	�	�� 	�


��	 �
�� �0��
!� 4	�� ���	� �	��� ���	1	 1	(	%
�
�	���
! �	��	!�
� %��-

1	1	 "	�	�� 	� 
��	 �
�� �0��
! �� ��
�
(�.8�& �����

 �	�����
�����!

�	1������/( �(�8��
�( � #��
�
(	��
 	� ��#������	� %�����
�	���
!� �%�-

�	�� %	��#����  �	 ��#������ �����	����

 �	��	!�
!� 	�
�/���(	1	 "����
�&

<
1���� ���=�>� � �	(	8�. %���(	%	�	1	 �����	�	1	 ������ � "����
�& <
1-

���� ��=��� ��> �	��� ����%���
! �	 ���( ��#�������( 1	(	%
��/� 
#(����
&

���%�����!���! "����
�& <
1���� �
%�

����=��> `
�
��0

�
��" ���=0

�
�� "

�
'>��=0

�
' b "

�
�� �� �w=0�� "�>>� =��>

m%��� � 
 ' � �	,""
�
���/ ��	������
! 
 	���0��
! ����	%��
���! � 1	(	-

%
��	( %�����	�� =� b ' ` �>� � w=0�� "�> �		���������� ���
 
�� �	1������	1	

�(�8��
! �	��	!�
! ��� "����

 ��#������	� %�����
�	���
! 0� 
 "�� m� ��
-

���
& �� ����� �����	����

 ��
�
(����� �����	��! �	 �	��� ����%����	1	

����%���	1	 �	��	!�
!� �	�	��! � ��� ��  
��/� �����	�/� �����	��
���(/�

�	��	!�
& � ���(
��� "����
& <
1���� 	���%��!���! 
���1���	( ������/�
!

* ` �
�
������=�>����=�>�

� ��������� 		� 
#� ��
�� ���	�
! %	��	����	& �����	�	& �����	����



�	��	!�
& ��
 
��	��#	���

 �� ����%�.8�& �����

 ���(/ )������	1	 1	(	-

%
�
�	���
! �� ' ` ���� 4	��#��	�  �	 ��
�� +
� ���	�
! %�! �����	����

 �

,�	( ��� �� 	)���� 
��.��! �	1������/( �%�
1	(

w=0�� "�> `
�
� =0� � �"�>ijk�� z�� =��>

��



D
�� �� �����	��! �	 �	��� �����	����

 =
> �0��	1	 �	1������	1	 �	��	!�
!

=1	 ` �� �� �	 � �� R� �� �� a	 � �> 
 =�> 	%�	"	�	��	1	 �	��	!�
! =$ ` �>�

1%� (�	0
����  ` �2��2��� � "�#� z� ` � b ev~ 2� b ev~ 2� 	���%��!���!� �	-

	����������	� "�#�(
 �0��
! 
 �	,""
�
���	� ��	�	0%��
! �
�
& ��!#
 2�


 2�� ?)��0%��(/& (��	% �����	����

 ��	
��.���
�	��� ��
(���(
 ����-

%� 
 �
�
 �/� �	��	!�
& �����	�	& ��	�

� ���
� ��� �0��/� =�	1������/�>

�	��	!�
& 
 �	��	!�
& G	��� �! �
� ��&%��/ "����

 <
1���� ����%���/�

�	��	!�
& 
 �����	��! �	 �	��� �����	����

�

�� �
�� � 
#	)��0��/ �����	�/� �	 �	��
 �����	����

 �0��	1	 �	��	!�
!


 �	��	!�
! G	�� ��� "����

 ����(���� �0��
! �1� �� ����	1	 �	��	!�
!

�����	�	1	 ������ 
 �	,""
�
���� ��	�	0%��
! �2�� ��
 �2�� ` �� D
����


%�(	����
��.� ���%�.8
� "���/� 4�
 ���
 

 �	���� � ����	�	%�� �	 �	���

�����	����

 ��8�������	 (���+� �%
�
�/ %�0� ��
 %	����	 �	 )	��+	( ���-

�	�� ����	( �0��

 �	��	!�
! "	�	�	� �����	�	1	 ������� @	���	 �	1%� �	-

���
 �� ���
�
 =�2�� � �>� �����	��! �	 �	��� #�� 
�����	 ����/+��� ����-

�
 ���
& ���%�� �����	����

 =1 ` �>� 9�	 	)���	����	 ��8�������/( 	���)-

���
�( ������
 �����	�	1	 �������/���
! %���(	%	�	1	 �0��	1	 �����(� ��


� ��� ��	����� %��	1�����

� ���%	�������	� �	���
 ��
 ����%� � �����	�	1	

������ �
���	 	1���
 
��.� ���%��/ ��%�0�	& �����	����

�  �	 %����� ��-

��



���	����
. "���
 ���
 #��
�
(	& 	� ����%����(	1	 �	��	!�
!�

� ��������� 		� 
����%	���� ��	)��(� �����	�	& �����	����

 �	��	!�
&

� ��� �� 
��	��#	���
! ��)������	1	 1	(	%
��	1	 %�����	��� $���
# %�� %�!

	)	)8���	& ���(/ �����	����

 � ���
((���
 �/( �����	�/( �����	( ��
(�-

�
�����	 � �	1������/( �	��	!�
!(� 4	��#��	�  �	 ���	& (��	% 	)���� 
����

�	����!�
	���. �	 �	��� =ityet~|irity {xi|sy}> ����%� 
 #� � �� �/)	�� �	-

,""
�
���	� ��	������
! 
 	���0��
! ����	%��
���!� � �(���� � ,�
( 
 �	1�-

�����	1	 �%�
1�� � �		�������

 � �	��	!�
�( �����	�	1	 ������� �! ����
#�-

�

 ���	& �����	����

 ��	)�	%
(	�  �	)/ ����%�.8�! �����
! )/�� ��!#���

� 
��	 �
�	( %���(	%	�	1	 �0��
! � �	(	8�. (���� +�(!8�1	 ����	�	%��

D�#������/  ������	& 1���/ 	��)�
�	���/ � ��)	��� g��� �E� �R� �]� �*� ���

��h�


������ �	�� �	�� �	� 
 	� �	%��0�� 	��	��/� �/�	%/ � ��0%	& 
# 1����

� :���;*#�%% ���%�������/ ��� �/� �	�	0��
! %
�������

� �/�	�
-

(/� �� #�8
���

������ ��������� 

g�h D� 6� ��#(
�%
�	�� $� <� Y
0	�� �����	�/� "�������

 � %���(	%	�	&

)	#�'�
���(�� $� ���D� �� <=>� � �� ���� ]��']�R =�**�>�

g�h T� [� N�s��o�� Q� �� Se�rsyxsto�� Usri i�o|�ysot o� �evsetnip o� ��exve-

y�vi okiveyovp st e y�o'roxi fopot p}pyir� Mty� �o�vte| o� ^ox� Z�}p� u ?�

kk� ����'���� =�**�>�

g�h D� 6� ��#(
�%
�	�� $� <� Y
0	�� �&���
� �0��	1	 ����� �� �	#)�0%��
!

� ��
������� 4
��(� � �9@G� �� >@� �/�� R� ���� **�'**E =�**�>�

g�h <� C(���	���
� $� <� Y
0	�� �	����!�
	��/� ��	&���� )	#�'�
���( �	�!-

�
�	��	1	 �
��� @AG� �� AB� � �� ���� �]�'�*� =�**�>�

�E



g�h T� [� N�s��o�� Q� �� Se�rsyxsto�� T� O� O��ro�p�}� W�ety�r ��ny�eysot etx

pyeyspysne| kvokivysip o� e y�o'roxi fopot p}pyir� W�ety�r Vky� <� kk� �'E

=�**�>�

gEh Q� Uetecp� u� �� ^�v�e��riyo�� Up� �etypo~� T� [� N�s��o�� Z�epi kvokivysip

o� xspk|enix t�rfiv pyeyip� W�ety�r Vky� ?� kk� �'R =�**�>�

gRh T� [� N�s��o�� Up� �etypo~� u� �� ^�v�e��riyo�� Z�epi xspyvsf�ysotp o�

p��ii�ix t�rfiv pyeyip etx p��ii�ix y�ivre| pyeyip� W�ety�r Vky� >� kk� ]�'

*� =�**�>�

g]h T� [� N�s��o�� u� u� �o�ov�o�� �v�� T� O� O��ro�p�}� Oyeyspysne| kvokivysip

o� k�ototp st ko|evsyot'|s�i p}pyir ey i��s|sfvs�r� ^ox� Z�}p� �iyy� u C�

kk� ����'���] =�**�>�

g*h T� [� N�s��o�� u� �� ^�v�e��riyo�� Z�oyot pyeyspysnp etx k�epi kvokivysip o�

y�i y�o'roxi p��ii�ix t�rfiv pyeyip� Z�}p� �iyy� T =CB� kk� ��'�� =�**�>�

g��h 5� �� A��#��(��	�� $� <� Y
0	�� �0��/� "	�	���
� �	��	!�
! 
 %�����
-

�	���
� 1���
���
	��/� �	��� ?��
�� 
 ������	��	�
!� �� C>� �/�� �� ����

����'���* =�**�>�

g��h T� [� N�s��o�� u� �� ^�v�e��riyo�� Zvokivysip o� y�o'roxi p��ii�ix t�rfiv

pyeyip� Zvoniixst~p o� y�i U�svx Mtyivteysote| �ov�p�ok ot O��ii�ix Oyeyip

etx Ptnivyesty} Qi|eysotp =ue|ysrovi� ^ev}|etx� POT� T�~�py ��'��� �**�>�

STOT Not�ivitni Z�f|sneysot ��R�� kk� �'�� =�**�>�

g��h T� [� N�s��o�� �� �� �e�p� �� N� �iot~� �s~�iv ovxiv p��ii�st~ st e fopot

no�k|ix y�o'roxi p}pyir� Z�}p� Qi�� T >@� kk� �E*]'�R�� =�**�>�

g��h �� N� �iot~� �� �� �e�p� T� [� N�s��o�� W�ety�r'{i|x no�ivitni st e Qeret

erk|s{iv� Z�}p� Qi�� T ><� kk� �E�E'�E�� =�**E>�

�R



g��h �er �i �sit� T� [� N�s��o�� �opp o� pkeyse| no�ivitni st eyorsn xi�inysot �vor

et o�-vipotety ��etys�ix pyetxst~'�e�i {i|x� Z�}p� Qi�� T ><� kk� �ER�'�ER]

=�**E>�

g��h T� [� N�s��o�� �� On�vexi� ^� O� ��fesv}� W-vikvipityeysot o� y�i {i|x st e

ne�sy} �sy� e ro�st~ rsvvov� Zvoniixst~p o� y�i Mtyivteysote| Not�ivitni JZey�

Mtyi~ve|pK =��fte� Q�ppse� ^e} �R'��� �**E>� kk� �]�'�]] =�**E>�

g�Eh 5� �� A��#��(��	�� $� <� Y
0	�� 4�	)��(� "�#/ ,�����	(�1�
��	1	 �	�!

� �����	�	& 	��
��� 9Y$H� �� @C� �/�� �� ���� R�R'R*E =�**E>�

g�Rh 5� �� A��#��(��	�� $� <� Y
0	�� G�#	�/� ��	&���� ���%���
 �	'

�(��
��%�/� �0��/� �	��	!�
&� @AG� �� =DC� � �� ���� ���'��] =�**E>�

g�]h ^� �� T� Zevsp� T� [� N�s��o�� V� Oyi�ivte~i|� Z�epi pkeni xspyvsf�ysotp f}

y�vii'kovy no�k|iv� Vkysnp Norr�tsneysotp =<?� kk� ��R'��� =�**E>�

g�*h T� [� N�s��o�� �� �� �e�p� �� N� �iot~� �s~�iv'ovxiv p��ii�st~ st e fopot'

no�k|ix y�vii'roxi p}pyir� �� Vky� Oon� Tr� u =?=R>� kk� ����'���* =�**R>�

g��h L� 6���	1� 5� �� A��#��(��	�� D� @������ $� <� Y
0	�� G�#	�/� ������%�-

���
! %�! �(�8���	1	 "	�	���	1	 
 �(�8���	1	 ��	�
 ���	1	 �	��	!�
&�

?��
�� 
 ������	��	�
!� �� A@� � �� ���� �R]'�]� =�**R>�

g��h T� [� N�s��o�� u� �� ^�v�e��riyo�� Z�epi xspyvsf�ysotp etx ��epsxspyvsf�ysotp

o� erk|sy�xi'p��evix p��ii�ix pyeyip� Zvoniixst~p o� e STUV Tx�etnix Oy�x}

Mtpysy�yi ot �|inyvot U�iov} etx W�ety�r �|inyvox}tersnp� ��� �ievp �eyiv

=�xsvti� U�v�i}� Oikyirfiv �'�E� �**�>� STUV TOM Oivsip u [o|� <>A� kk�

���'��] =�**R>�

g��h T� [� N�s��o�� �� On�vexi� ^� O� ��fesv}� W�ety�r pyeyspysnp o� �en��r st e

ne�sy} �sy� e ro�st~ rsvvov� Z�}p� �iyy� T @<D� kk� �E*'�R� =�**R>�

�]



g��h T�[� N�s��o�� �� On�vexi� ^�O� ��fesv}� �}tersnp o� y�i {i|x st e ne�sy}

�sy� ro�ef|i fo�txevsip� Zvoniixst~p o� y�i �s�y� Mtyivteysote| Not�ivitni

ot O��ii�ix etx Ptnivyesty} Qi|eysotp =ue|eyot��vix� ��t~ev}� ^e} �R'���

�**R>� STOT�NZ'�**]'��E]��� kk� �]�'�*� =�**]>�

g��h T� [� N�s��o�� [� �i Qit�s� ^� �� T� Zevsp� T y�o'pyik okysrs�ix riep�virity

�ov y�i k�epi p�s�y� Z�}p� �iyy� T @<C� kk� ���'��� =�**]>�

g��h �� �t�o||� O� On�ii|� �� On�rsxy� ��-�� �i|pn�� T� [� N�s��o�� W�ety�r pyeyi

yvetp�ovreysot f} xspkivps�i etx efpovfst~ �o�v'kovy xi�sni� Z�}p� Qi�� T >E�

kk� �R�E'�R�E =�***>�

g�Eh T� [� N�s��o�� �� On�rsxy� �� �t�o||� ��-�� �i|pn�� Zvoke~eysot o� ityet~|ix

|s~�y k�|pip y�vo�~� xspkivps�i etx efpovfst~ n�etti|p� �� Vky� u� W�ety�r

Oirsn|epp� Vky� <� kk� RR']� =����>�

g�Rh T� [� N�s��o�� �� On�rsxy� �� �t�o||� ��-�� �i|pn�� U�o'k�|pi novvi|eysotp st

tosp} ��ety�r n�etti|p� ?��
�� 
 ������	��	�
!� �� E=� � �� kk� ��R'���

=����>�

g�]h T� [� N�s��o�� �� �t�o||� ��-�� �i|pn�� Zvoke~eysot o� ityet~|ix k�|pip� nov-

vi|eysot riep�vip� N�in�op|o�e� �o�vte| o� Z�}psnp >=� � ��� kk� ��R*'��]�

=����>�

g�*h T� [� N�s��o�� �� �t�o||� ��-�� �i|pn�� Notyst�o�p'�evsef|i ��ety�r yi|ikov-

yeysot y�vo�~� |opp} n�etti|p� Z�}p� Qi�� T B>� k� ������ =* ke~ip> =����>�

g��h T� [� N�s��o�� �tyet~|irity {xi|sy} o� no�ivity'pyeyi yi|ikovyeysot �sy� ep}r-

riyvsn ��ety�r n�etti|� 4
��(� � �9@G� �� AD� �/�� ��� ���� ]�*']��

=����>�

g��h $� <� Y
0	�� �	����!�
	���! �	 �	��� �����	����

 �	 �(�+���	(�

�����	�	(� ������� 7#����
! D$�� ���
! "
#
 ����!� �� CD� � �� kk� ���'

��E =���E>�

�*



g��h T� [� N�s��o�� �tyet~|irity st e U�o'uopot No�k|ix O}pyir� 4
��(� �

�9@G� �� A>� � �� ���'��� =���R>�

g��h T� [� N�s��o�� T� T� ��pi�� �� T� Oi�epyseto�� O� M� [stsyp�}� Z�epi vikvi-

pityeysot o� ��ety�r'okysne| p}pyir �se y�i totti~eys�i ��ety�r xspyvsf�ysot

��tnysot� 4
��(� � 9Y$H� �� ?� � �=��]>� ���� ���'��� =���R>�

g��h T� [� N�s��o�� Q� �� Se�rsyxsto�� �tyet~|irity notyvo| st no�k|ix y�o'roxi

fopot p}pyirp� Z�}p� Qi�� T CA� k� �E���� =� ke~ip> =���]>�

��


