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�bÜ0Þ%é�è"â�Û�Ý�á�é�á³á²Ý�ä!Ü�Û�ìcÞ�Ý�á�Þ§æ2á��%Ý�ä!Ü�Û�ãcÛ�è´â0ä�ë�Ý�ï-ð©æbÛ�ê�ïiè�á�ñ³æbç��TÞ%æbè�ã;Þ%Ý�Ý�Û�ç�ð.ç�à*!]ä;ÿ�èã;Û"ë�ßvÛ�ìÝ�Û�æbè"î¢Ú�Û�àGä"ã!Ü0Þ%Ý�á�í	�¡Û�Ý0ä´é³æbÛ"ê�ïiè"á�í0ß7æ¤Ú�â�í0ßyï¯ßyá+�¡Û"è;Û�Ý�ä�ßyá/ø,.-0/�132"4 57698 æbÛ�à?Þ%â�ìá�è®Û"ê#�cÞ2ÞwÛ�Ú�á�æ%ä"Ý�á�ÞzÚ�â�Û�å�Þbà�ç�â�ï é.ä!Ü0á�ê�â�Û�ã�é�á:�%Ý�Þ%â��%á�áæbè"â�ç�áfþ�Û"ê�Û�æ2Ý�Û�ã�ä;Ý�á�Þ°Û"�2â�ä"Ý�á
��Þ%Ý�á�ñoÝ�ä�Ú0ä;â0ä"ßyÞ2è"â�ï Û"è"ê�á�â�ä;Þ�ßyï±ð à0Ü�íoé.ä�Ü?á�ê�â�Û�ã"é�áæbÛ�ê�ïiè�á�ñfþ¤á ä;Ý0ä�Ü?á�ë�Ú�Û#�%â�Þ�!]Ý�Û�æbè;Þ%ñ¨é.ä!Ü0á�ê�â�Û�ã�é�á Ú�â�á Ý�á.ë�é�Û�ñ æ2ã"Þ2è"á0ßvÛ�æ2è"á Ú�ç���é.ä
ç�æ%é�Û�â�á�è;Þ2Ü�íeø; å�ÞbÜ0î�ÿ ç�ßvÞ%Ý�î<!cÞ%Ý�á.í Ú�Û#�%â�Þ�!]Ý�Û�æbè"á é.ä�Ü?á�ê�â�Û�ã"é�á/þ Û"ê"ç�æ'Ü0Û�ã;Ü�Þ�Ý�Ý�Û�ñ
ä;æ%á�ßÊßyÞ2è"â�á�Þ%ñ®æ2Ú�Þ%é�è�â�äzÚ�Û�Ú�Þ%â�Þ���Ý�ï-ðÍá�ßyÚ�ç�Ü0î�æbÛ�ãzÚ�ä"â�è;Û�Ý�äýò>=vá�æ"ø � ä�û¢Ú�â�Þ'à�ÜGä��'ä!Þ%è"æ�íâ0ä;æ2æ?��á�è"ï�ã�ä!è"î é.ä�Ü?á�ê�â�Û�ã;Û"��Ý�ïiÞ é�Û#���@�¡á�å�á�Þ%Ý�è"ï Ú�Û æ2â�Þbà?Ý�Þ�ß{ç ë�Ý0ä���Þ%Ý�á�ÿ
â0ä;æ2Ú�â�Þbà0ÞbÜ0Þ%Ý�á.í ��ä%ç�æ%æ%ä�þ§ä"Ú�Ú�â�Û�é�æ2á0ßyá�â�ç�ÿ��TÞ��bÛ3Û�é�â�Þ%æbè�Ý�Û�æbè"îËßÊä;é�æ2á0ß{ç�ßÊä¦æ2Ú�Þ%é�è�â�äÛ"è�Ý�Û"!TÞ%Ý�á.í�á�ë�ßvÞ�â�Þ%Ý�Ý�ï±ðÚ�Û�Ú�Þ%â�Þ���Ý�ï-ð)��Ý�Þ%â
�2á�ñ¢Û�æ%Ý�Û�ã"Ý�Û�ñæbè�â.ç�áPáÚ�â�í?ßvÛ#�2ÛA��Û�è;Û�Ý0ä�ø
(jÞ�ß Ý�Þ ßvÞ%Ý�Þ2Þ�þ¢à�Ü�í �2è"Û#�bÛ ßvÞ%è;Û�àGä Û�æbè�ä"ÿ�è"æ�í Û#�2â0ä;Ý�á
��Þ%Ý�á�í Ú�Û Ú�â�á0ßvÞ%Ý�á0ßvÛ�æbè�á/þÛ"ê"ç�æ'Ü0Û�ã;Ü�Þ�Ý�Ý�ïiÞ Ý0ä;â�ç�!TÞ%Ý�á�Þ�ß ê�ä!Ü?ä"Ý�æ�ä Ú�Û Ú�Û�Ú�Þ%â�Þ���Ý�ï�ß á�ßÊÚ.ç�Ü?î"æ%ä�ß ßvÞbì�à0ç
�¡Û"è;Û�Ý�Û�ß}á³æbè"â�ç�Þ%ñfø; â�Þ'à?Ý�á�Þ ë�Ý�ä���Þ%Ý�á�í à?á�æbê�ä�ÜGä;Ý�æ%ä (P γ

T − P parton
T )/P γ

T ã á�Ý�è;Þ%â�ã�ä!Ü?ä�ð Ú�Û
Ú�Û�Ú�Þ%â�Þ���Ý�ï�ß á0ßyÚ.ç�Ü?î"æ%ä�ß �¡Û"è"Û�Ý0ä ßvÛ#�bç.è à0Û�æbè"á
� ä;è"î ã ç�æbè!ä;Ý�Û�ã�é�Þ õCBED ê"Û"Ü�Þ%ÞùF� % øHG¡ä�Ü0Û�ìcÞ%Ý�á�Þ�Û#�2â0ä;Ý�á���Þ%Ý�á�ñpÝ0äJÚ0ä;â0ä"ßvÞ2è�â�ï Û"è;ê�á�â0ä!Þ�ßyï±ð®æbÛ�ê�ï�è"á�ñýÚ�Û�àGä"ã!Ü�í�Þ2èàGá�æbê�ä�ÜGä;Ý�æ Ü?á
!cî �0ä;æbè"á
��Ý�Û0þ7Û�æbè!ä;ã;Ü�í�í Þ��bÛ à0Ü�í æbè"â�ç�ñ ã Û"ê"Ü?ä"æbè"á Ú�Þ%â�Þ'à?Ý�á.ð
é.ä�Ü0Û�â�á0ßvÞ2è"â�Û�ã7ò |ηjet| > 3 û¤Ý0ämç�â�Û�ã"Ý�Þ©Ý�Þ%æ2é�Û"Ü0î�é�á.ðwà0Þ%æ�í�è�é�Û�ã�Ú�â�Û�å�Þ%Ý�è;Û�ã7ò>=vá�æ"øI"û øJ è"Û Ú�â�á�ã;Û�àGá�è é Û"�2â�ä"Ý�á
��Þ%Ý�á�í0ß Ý�ä Ú�â�á�ßyÞ%Ý�á0ßvÛ�æbè"î é.ä!Ü0á�ê�â�Û�ã�é�á Ú�â�á ê"Û"Ü0î#!cá.ð
ä!ê�æbÛ;Ü?ÿ�è"Ý�ï±ðhë�Ý�ä���Þ%Ý�á�í.ðmÚ�æbÞ%ã!à0Û�ê�ï�æbè"â�Û"èPæ2è"â.ç�ñfø ; â�Û�æbè"Û�ß�Ú�Û�Ú�Þ%â�Þ���Ý�ï±ðlá�ßyÚ�ç�Ü0î�æbÛ�ã
�¡Û"è;Û�Ý�Û�ã	�2è"ÛhÛ#�%â�ä"Ý�á
��Þ�Ý�á�Þ�æbè!ä;Ý�Û�ã�á�è"æ�íwã�æbÞ¢ê"Û"Ü�Þ%Þ¢ìcÞ%æbè�é�á0ß�áwÚ�â�á P γ

T ≈ 300 � 1000
�����HK�æ�â0ä;æ%Ú�â�Û�æbè�â�ä"Ý.í�Þ2è"æ�íhÝ�ä�Û�ê;ÜGä;æbè"îè;Û�â�å�Þ�ã"ï±ð³é.ä�Ü0Û�â�á0ßvÞ2è"â�Û�ãgò � þÅùML |ηjet| < 3 û ø; á�æ2Ú�Û;Ü?î!ë%Û�ã�ä;Ý�á�Þ�ßON7P�Q�R�SºöUT�øV � ÷]áhó¤ôiõ±öXW�øV&.ø � á�æ2æ'Ü0Þ'à?Û�ã�ä;Ý0äTã;Û"ë�ßvÛ�ìÝ�Û�æbè"î
é.ä�Ü?á�ê�â�Û�ã"é�á�é.ä;é�â�ä!ë2Ü0á
��Ý�ï-ð]è"á�Ú�Û�ã¡æbè�â.ç�ñhò�é�ã�ä;â�é�Û�ã�ï±ð/þ���Ü?ÿ�Û�Ý�Ý�ï-ð�á]Ú�â�Û�á�ë�ã;Û"Ü0î�Ý�ï-ðY�Z�[ �Xæbè�â.ç�ñfþ â�Û�ì�àGä;Þ�ßyï-ð ã \
\]��æbè;Û"Ü0é�Ý�Û�ã;Þ%Ý�á�í.ð?û þ è�ä"é á æbè"â�ç�ñfþ Ý�ä"ñ�à?Þ%Ý�Ý�ï-ð
â0ä�ë2Ü?á���Ý�ï�ßyágä�Ü0�bÛ�â�á�è�ßÊä"ßyámÚ�Û�á�æ%é.ä´æbè"â�ç�ñ[ò�á�è"Þ%â�ä"å�á�Û�Ý�Ý�ï�ßxé�Û�Ý.ç�æ2Ý�ï�ß}ä�Ü0�bÛ�â�á�è�ßvÛ�ßÚ�â�á â0ä�ë�Ý�ï-ð â0ä�ë�ßvÞ�â�ä�ð é�Û�Ý�ç�æ2Û�ã á é�Ü?ä"æbè;Þ%â�Ý�ï¯ß Y

T ��ä�Ü0�bÛ�â�á�è�ßvÛ�ß�û}Ú�â�á â0ä�ë�Ý�ï-ðÛ#�%â�ä"Ý�á
��Þ�Ý�á�í.ð Ý0ä �%Ý�Þ�â��bÛ�ã"ï-à0ÞbÜ0Þ%Ý�á�Þ ã í^��Þ%ñ�é.ä�ð é.ä!Ü�Û�â�á0ßvÞ2è�â�ä�ø ; à0Þ2Ü?ä"Ý�ï
æbÛ�Û"è"ã"Þ2è"æbè"ã;ç�ÿ��cá�Þ Û�å�Þ%Ý�é�á æ2á�æbè;Þ�ßÊä;è"á
��Þ%æ%é�á.ð Ú�Û"�2â�Þ�!cÝ�Û�æbè;Þ�ñ é.ä�Ü?á�ê�â�Û�ã"é�áà0Ü�í æbè"â�ç�ñ å�á.Ü?á�Ý�àGâ�á
��Þ%æ2é�Û�ñ ��ä"æbè"á é.ä!Ü�Û�â�á0ßvÞ2è�â�ä ã á�Ý�è;Þ�â�ã�ä�Ü0Þ Ú�Û�Ú�Þ%â�Þ���Ý�ï-ð
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T > 0, 5 \^]�_�`(a ,
Etower > 1 \b]�_ ü R , Etower > 1, 5 \b]�_ þb)dcfehg(ikj�þHL�þml",
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T � �vnp�vx5qvx5wstv����5tvx5qso&uv�h�A�P���Tx9�zx5tstv��� ���swvx5�s{br�� {br��znpqsus�0x5|Pqyn��v�A�zx9�?rP� ub� ���vqvx��Tx9��r�� {vqy}yo�rqzr���ub}[�5r6�y���^��n�wyx5qswvx5tvtvnpo&n6� η � φ � �sqyn��9|Pqzrts�9|P�Px��n�{vqy}yo��InP|n�tsrv�0��r�us�&{y�z~Vwvx5tsuyx!��5�T�I{sqsuv�9|=r��s�znp� � np{sqyx5�&|Ptyn��9|Pu¡�¢np|nptzry£h�S¤�}v�f�¥usqyn��prPtvuvx:�vqvnp�Pn!�Tuv|P�@�¡�vqsu¦tsuy��tvx!��vnpqvnpo9xYtzr§�5tyx!qvo&usu¨�swvx&x5{h©ª�v�+«5¬ku�y�¯®U°±��² �9nPnp|P�x5|P�9|P�Px5tvtvnk�s�s�³vuy�zustb�Tqsuvwvx5�&{[n��u´|Pnpqs³yx5�p����wzr�9|Px5�´�9�zx5{v|Pqvn��frPo&tvuv|Ptvnpo9nµ{br��znpqsus�¥x&|Pqzr¶u «¨°±��² �z�v�·r��Tqvnptstvnpo9n{br��znpqsuz�0x&|Pqzry£ ��¸ qvx��s��ro�r=x��¥�¹xUnpo&qzrtsuswyx5tsuy�ºtsr»�5|=}´�x9�Tuvwsustb}µ�z�v���vnp�vx5qvx5wstv����5tvx5qso&uv� �InP|n�tsr ¼� ÷ ½ �P� °±��² �&np�9|=r��v�z~E| �9npnP|P�Px&|P�9|p�x5tstyn «p� ½ ÷ ¼=� °±��² �vqsu�&qvx���tvub� �!tzr�wyx5tsuy�b� 〈Eisol
T 〉 = ¾ ÷ «!� °±��²V£À¿0r{sus� nP�pqzr��!n��¹���&|x5�vx5tv� � x5�&|P{[np�9|pu�&|n�o9n�npo5qsrPtvuswyx!tvuy��}��9|=rtzr��zus�prx&|P�@�Y�*��rP�Pus�&us�¥np�9|PuWnP|*}yqvnp�Pty�Y�Inptzr��vqsuYqzr���tv����vnp�vx5qyx!wvts�����5tvx5qvo5ub�y�Á�InP|n�tsrv£Â �s�µ�vn!��rP�=�zx5tsub�µ�5�I�Ix5{v|np�s���5�=�y��rtstv���Ã�6qsr��Tuzr³suvnptstv�Ä�¥uÅ�yn��vqzr�p{brP�¥uµ{�sqyn�³yx5�5��}ÀÆ=�vq��T�0np�%�InP|n�tTÇ¢�9|Pqy}P�hÈ:�P�Pn!�Tuv|P�@�%n�o&qzrtsuvwvx5tsuyx�tsr�}yo9nP� �¥x9�?�s}%�¢np|nptvn��uÉ�9|Pqy}px!�(© δφγ,jet > 172◦ £ ² np���r�9|pu Eγ

T < 200 °±��²E�V�s�s� �yn!�Êr��sx5tsuy�É�Inptzr�sqyx��z��ro�r=Ë&|P�@��us�&�vn�T�=�5n��pr=|p�Ìnpo5qsrPtvuswyx!tvuvxÍtzr¶qzr��!tvnp�&|P�¶�s�9x5�=�znp�p���&|Pqynp|Ã�9|pqb}yu�u�InP|n�tsrv© |ηγ − ηjet| < ∆η = 1 ÷ 3 �sqvu |ηjet| = 0 ÷ 4, 5 Î r¡|=r{y� x�npo5qsrPtvuswyx!tvuvxAtzr�vnp�vx5qyx!wvty}y~µ�5tyx!qvo&us~¶�zn��ynP�ztsuv|x9�T�Pts���Á�&|Pqb}y�.� �9np�p��|Puvuh�b{[np|npqvnPx:�sqsuv��y�!�K�pr=x5|P�"�{Ux&x¦�&qvx���tyx���}6�!tzr�wyx5tsus~ � 〈Ejet2
T 〉 � ��{br=�A�Tn���usty|x!qv��r��zx.�vnÏ�vnp�vx5qvx5wstyn��Ð�5tyx!qvo&usu�InP|n�tsr�u§�v�9x!���TnP�p�K�9|PqvnP|x��9|pqb}yuh© Ejet2

T < Ejet2
Tmax ≈

«P�¯Ñ %〈Ejet2
T 〉 ≈ «5� ÷ ¼=�W°±��²V�±�sqsu

Eγ
T = 20÷150 °±��²V£ ¸ np���zx���tyx5x¥npo&qzrtsuvwvx5tsuyx8�5�N�¢x5{v|Pus�Ptvn:�yn!�Êr��v�sx&|K�KnP|np�pqzrtstv����9np�p�¹|pub�y� {br{ uy�&�v}ywvx5tsuyxµ��tzr�wsr=�z�ptyn[� �9n��9|n��stsusu(� |�rP{ u �Inpt ���=}[�^�9|Pqy}y�vts����9np�p�¹|puv�h£

¸ x!qyx5wsus���sx!tvts�¹xNnpo&qzrtsuswyx5tsuy��}����znp�ptyn�uz�0x5ty}y~E|P�"�ÍÆ!� x!�9|P{sus�¥u(È=£
l�l
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ÒTÓ�Ô�ÕTÖ�Õy×ªØ=Ù�Ú�ÛzÙ�Ü�Ý�Ó!Þpß�à7Ô�á!Ø=â�ã�ä�å�æ:ØÓ�ä�Ó�Óç�ÓÏÚ"è�æ�Ô�é�Ý�Ó!ÞpßWà7á�ê5ä�Ý�é�Ó�ë�ä�å�æ:ØÓ�ä�Ó�Ó=ç¹á�ë�æ�ìPÔ�é@í�î�Øæ�ä�å
ï ç»â�é�ä�â�ã�æ�ä�Ó�Ù Ý5â@ØÓ�ð�æ�Ô�é�î Ô�Ó�Ü�ä�í@Øñ�ä�å(Þ Ó òfâ�ä�â�î�å(Þ Ô�â�ó�åhé�Ó�ô á�ë�Ó î é�ë�æ�Þ â�ó�ØPí�Ô�éõÙ!Þ á�âá�Ô�æ�î@ìPâ�ó�å�Ô�é�ë�â�é@í�ÛÌâ�Ô�ä�â�î�ä�â�ô�Ô�é�ë�ê5Ó[ö

|ηjet| < 1.5
à+Ý�ë�ê&èÄÝ�Ó=ç�÷

1.5 < |ηjet| < 3
à7é�ë�æ�ê5Ü�â�Ø=ñ�ä�Ó�Ý�Ó=çÓ

3 < |ηjet| < 4.5
à+Ý�î9í"ìPë=í@é�Ó�Ý�Ó=ç�ø ùçúÔ�Ó�Ô�é�æ�Û�í@é�Ó�ð�æ�Ô�Ý�Ó�æá�â�Ü�ë�æ�ã�ä�â�Ô�é�Ó[÷?Ý&â�é�â�ë�å�æ»î�ä�â�Ô�Ó�éòfâ�äYî¡Ý5í@ØÓ�ó�ë�â�î�Ý!ê�÷2â�ó�ê�Ô�Øâ�î@Øæ�ä�ä�å�æAé�æ�Û�÷2ð�é�â¡òªâ�ä�â�î�å�ôÐÚ�òfâ�é�â�ä�ß¡ä�æ�Ô�û�é.ØÓ�ã�ñ.ð=í�Ô�é�ñ¡ü�ä�æ�ë�Ü�Ó�Óá�â�ë�âBìÓ�î�ã�æ�Ü�âfæ�Ü�â¥á=í�ë�é�â�ä=í0è�û�Ô�é�Ý&â�Ü�âfá�ë�â�ý�æ�Ô�Ô�íKàOé�ë�æ�ê5Ü�â�Øñ�ä�Ó�Ý�ÓçzÓ�ë=í@þBä�â�Ô�é�ñ�ÿ�Ó�Ô�é�Ó�ä�ä�å(Þ¹þBä�í"ð�æ�ä�Ó�ôÝ5í@ØÓ�ó�ë�â�î�â�ð�ä�å(ÞVÝ&â�ü�òªòfÓ�ý�Ó�æ�ä�é�â�î�î�â�é�â�ó�ë=í�ä�ä�å(ÞVÓVÔ�Ó�Ü�ä=í@Øñ�ä�å(Þ:Ô�â�ó�åhé�Ó�Ù5ÞAà+Ý�ë!ê5èKÝ�Óç(á�ë�Ó

|ηjet| <

1, 5
Õ^à��������	�!Õ�
�Õ Ö&ç

�������������������������� � �!#"$� �%����&�'�� (��)�&*�!��#+-, .%��/�.��0.���1 ��!02&354&�356$�7+
8 !# 9 �'�'0.%�:.%*��&�'���40��'����;'� 8 *<.�2=�>.%�<2?�/�2&��'�'�@:�;.%*��&�'���4���'��#�='�A�09�.�2?����.%���'�'0.��<��BC .���.�'��D

Eisol
T < Eisol

Tmax = E ÷ F�GIH-J KML 2�� Eγ
T = 20 ÷ 500 H-J KON (�PQ��*�!��&�R,S.%��/�.���%��<.%.����������<��� 8 3O� J CAC ��!�������'�.%�<���T.���/%.%�&U����*�'& 2?B�'�@V+W�<.�/�@:����X F�G ÷ Y�G % 17(Z"$���<��!����:,

[ F ÷ F�G % \ ��� Eγ
T = 20 ÷ 200 H�J KON (�PQ��*�!��0�%,].%��/�.���@^�_.�* 8 �S/�@:��BQ��� \ .�2&B�9�.%���'�@�`'�a4& 2?B�'�@;X \ �����0. L '&�/%.%�& L �'�'�@V+b'& 8 �<���'�.%�%!c�edgfihj�lk��<2?B�3 8 ���<2?��4���'��#��& 9a�_�Z��>!# 2?��/%��.%��.�4�'�@V+m�%@:/�.��0.�! Nn L �<2?�'� .�k0��'�!# C .�'� L 2�� \ �0� L 2o�*p��Z�q@R+ !������������0�Z� .���/%.%�& ��.�/%@;����X Nrs.%!#�9a�'�.�1%40��. \ ��� \ . \ ������4�'�@V+ J '�����*��#�0+ C .���.�'0.��

Eγ
T = 20÷150 H-J K .%��'�.%tT�Z'��������*�'& 2os! C .�' 8 �u.%��/%���&��Z�q@R+ L 2��v!# 2?�0/��0.���!��v�<.�/�@:���0�#+ L .��<����*w���� \ ���x"$���<��!��7+.���/�.%�&a+Q9Z'&a40��'���X

S/B = 1 ÷ 10 y �_��� N�E�zc{�N|}�<���'�.%��2&��'�@ ���<��.%4�'���!�� ���������Z�������4�����!��#+ \ .�*�����tx'�.%�<����X !# 2?�0/��0.���!���1.�/ 8 �p2&.%��2��Z'�'�@V+e'��2&��4��0�Z� C .%'�.%�%@V+~�<.�/�@:����X N}K C .%'�.%�%@V+~�<.%/%@:�%�#�0+
PT � /��2?�'���1�'& 2&.%*���4�'�@UX�/��2?�'�� 8 \ . \ . \ ������4�'�@U���&� \ 8 2?B���%���q�<" L 8 C .%��.%'�.���� \ �����.%'�.�����<.%/%@:�%�#�0+ � \ ���&�q@g� C .%��.%'�.��:1T�<.�/�2&3 L �������� �q�<" L 8 !c.%'���4�'�@g�q� \ �����.�'�%�q�"x������!c.%*<. \ �0.�k0������0D \ ��0��.�'0.c�:1 \ .��0. L ���%tx�&� .���'0.���' 8 3 �<�%� 8 3T1	� \ ��0��.%'�.��:1\ .%��. L ����tx�&� L . \ .�2&'��0���<2&B%'�@;���<��� 8 �����%@;�<.�!c. J '�����*���4�'�@;X C .���.�' N;� ��.�� C .���.�''����<���A2&��txB�4&�����B J '�����*���� \ �����.�'� � ��. L �����<2��I� \ .���.�� 8 /��2?�'��

P γ
T −P parton

T

/ 8 L ���� C .�'0.���@V+T�<.%/%@:�%�#�0+ L . \ .�2?'������<2?B�'�.u'&�� 8 tT��'�'&g���<2?��4���' 8 ���9Z'�.%�<��� \ . \ ������4�'�@R+�&� \ 8 2?B��<.�� C .%��.%'&e� \ �����.�'� � ��. L �����<2�� NU� ��.~'&�� 8 tT��'������%'0.������e��!# 2?�0/��0.���! 8
���



���%�������x���%�������~�c����������� �q�Z�$��� ���:��� �� 0�Z�0���&� �#��� ����¡Z���%�<��� �#��¢&£��%���%¤��%¥����R¦�c��§Z¨A¨©£� �£����0���%¤ kjet ª¬«c � �&������¥�£����������R¦ � £�������¢?��¡���¤%����£��Z� �&����¢&®R¯o���Z�q�R¦¡Z�&�a¥0����£�° Eγ
T

£ �#��¢&£��%���%¤��%¥����R¦ �c�%§�¨A¨©£� �£��������%¤ kγ→parton
jet

����¢�±0¥��������V¦ ����£
¡a�%�_����� Eγ

T
��� Epartonγ

T ² ���%��������¥����;°m£��q�0± ¢&�%�W�����0���������?���%����¯o£�¤��T�Z�<�v¨u�%���%��³

δkγ∈jet
jet =

kjet − kγ→parton
jet

kγ→parton
jet

. ªµ´#
ª·¶ ���a¥�����£#� kjet

£ kγ→parton
jet

�&������¥�£����;¤���®O�����¸�v£�������¢?��¡���¤%����£��Z�b¤����p¦��%���������������V¦�<�%�%�:�%£�°��?¤��0¢?®5¥���®5¹x£#¦i��£�������¢i£º¨u����» g¼ � �S�0���������x���%�<�%���&�#���º¤�£#¯?���]£0¡=½_£���» ´�¾ �¯?�%�<��£��p�����=����£ Eγ
T < 40 ¿ § À`����¢&��� 5% ¤=�p¢�±0¥&���SÁZ�$���<����£7¦-ÂS£Q����¢&��� 10% ¤$�p¢�±0¥&���Á��)������£#¦-ÂQ�����%�%���%¤�»�ÃO¯o�����c���-¨u����¥&���<��£�¥��0�m�c�c�q��������£��0±%���Q§���±����%�������$�0���<���I���Z�:�¥�����¤	��ÄZ�:�Å¤l�%��¢?£�¥�£��º�%�¸��£����&� ¢?�����V¦M�<�����:��£�°��}���0���%��¢o�a¯Æ��®O����¢&®O�������:�i�<���0±0£���c�����%���U� �<���%��¤����%�<��¤�±0®O� �_�Z���%�x£���¡Z�&�Z¥�����£#� �#� ¢?£0���0��¤���¥����V¦ �c��§�¨©¨A£� �£0��������¤��¥��Z� ��¤%�����c��¤��g�:» ¼ ���Ç¤%�0����£��È��£��<���Z�����%£�¥�������£�°É��¯o¤�£��	¤È�$�#� ¢�±j§���������£�£��<���0±0£���c�����%���;°��_�a�x���¸�%�;���	�% ����0�Z�`��������¡Z�0���<��£È£��<��£������V¦È¡Z�&�Z¥�����£�°È�#��¢&£��%���%¤��%¥����R¦�c��§Z¨A¨©£� �£����0���%¤ ªËÊa ¤>�����%�%�&�������R¦ ª ktrue

jet  £Ì��£����&� ¢?�����V¦ ª ktrue,S
jet  �<�%�%�:�%£#�0¦�³

δk
q/g Í jet
jet =

ktrue
jet − ktrue,S

jet

ktrue,S
jet

. ªÏÎ%
À ���<¡�± ¢?�a� ����� ¥&������£�¥����%° �c�c�q�0�Z������ �£�£ ��¯o¤�£��<��¤ �$�#� ¢?� §Z�0������£�£ �<���0±0£��¤��:¡Z¤%�������V¦ ±0�#� ¡ �������g�q£ §�¨©¨u�Z�0�����q£�� �p±��Å����������� �0�����0�Z�x���%�<����� ¤����%��£&��� �¨A�%����� ¤ �#� ¢?£��%���%¤��0±�� �0� ������¤��U�$����� Ð % � ¥���� ����¡Z¤���¢������ ��� ¯&�<��������� �&�±a¯&��¤�¢&����¤��%��£0����¢&�%�#±0® ���%¥��0���<��� �#��¢&£��%���%¤%��£ ¤ ����¢o������£ ��� ¢?�V¦ ���%��������¥����R¦§���������£�°Ñ¨A�����%�&�0�?�Ò¯&�A±0���%¤��Z���v¨A�%�&�>��¢?£#¡Z�%�Ì�Ì��£����&� ¢�±�»Ó ���p¯&¢?���w���Z����� �����% ��p¯�±0�&� �#��¢&£��%���%¤%��£ �<���0±0° ¯�¢�� §��7���0����£&�_����� � ÔgÕiÖo�£����0��¢&��¡��%¤���������� ¤ �����%���&���Å�_� ×WØ:ÔÚÙ £ ¡a�����Z� ¤ ���0�������%���_� �q��¯?�<¢?£����%¤�����£#�¯?�����������%�&��£v�����c�%���<���0±0�� �£�£]�����%�;��£�°IÔUÕiÖ�Ö�Û ¤%�#¢?®5¥&�����T�&����¥����W¤��<���%��¤������<��¤%£�£]�¨A�%�&�)± ¢���° ª¬«c �c��§�¨©¨A£� �£0��������¤ kjet

�#���Q�����p¯o��£#¦S¡Z�&�a¥0�Z��£�°Q�����������p¯?�<¢&����£0� ¿ ��±���������������0���7��£���£��0±0®5¹T����� �%���0�Z�<�����%�<��� �����7��£��)±��Å�Ü�������0�%��� �������%�x����£0� Ejet
T /Eγ

T
¤£��0���Z��¤�� ¢o�a¦ Eγ

T (1± 0, 1) £ºÐ ´ £���������¤%��¢?� ¦Q��� ηjet �0�$£���£����%° Ê Í ÐW�����x��£Q� ¯?���%�����%�<��#� ¢&�%��£&�_�����&�0»AÝ �����q�%¹x�%® �&��°#¯?�������V¦�¡Z�&�a¥0�Z��£�° kjet
�g�%�p±0¹x���<��¤�¢������������������p¦��Z¯

���È£��0���Z��¤�� ¢&�%¤M��� Eγ
T

��£��0���Z��¤�� ¢o��� �0� Ejet
T

»;Þx� ¢&���%�;¤`�#���>¯&�c� £���������¤%� ¢&���0�
ηjet ¡a��¤�£���£&�_�%�<�%� kjet

�%� Ejet
T

�������0���7��£���£��0±%���%�Ò�T�0����£��������%�_������£�¥0�����c�%°x¨u±0���� �£0�Z°�³
kjet(E

jet
T ) = A1 + A2 ß�à (Ejet

T + A3) −
A4

Ejet
T + A5

. ªâác
¶ �&�Z¥�����£#� �������%�_�������%¤ Ai (i = 1 �ã»�»ã» 5) �%���0�p¯?�<¢���®O����� ¯�¢�� �#���>¯&���<� £#¡£����0��¢&��¡�±%�a�q�V¦ ¤ ÔUÕiÖ ��¢&�<����£��%�_��¤ �0��£����#� �<���0±0°�»ÑÀ �0��¡�± ¢&�a�������^�0��¢�±0¥&��®O�%�Ò��#� ¢?£��%���%¤���¥����:������£�¤��;� kjet(E

jet
T , ηjet) ������£��_�Z�Ì�c���������R¦º�����p¯o�<����¤�¢&���Ì�&�S½_£���» Î »À}��¡a�q�Z�ä���%�<�%£I¯o�������%°i�_�����Z¯o£���£m£0¢�¢&®5�<�%��£��#±����Q½q£���» á £må)����¢?£� &�SÐ7»

æèç
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é?ê ëwì�í�ì
η îðï�ñwò êaëóê ô?õpë÷öpêAø ñÒù ê úpûaõ ò õpü ýaþ�ÿuø�õ�������ê�� ê��Ëýaöpõ ò	��ù�
 û ñ ï÷ù ê ü ýaþ�ÿ ï ý ñ ü��óýaê��� õ���óû��Ëü ý þ�ÿ�óý��óû��Ëê���ëËöpû��Zê ��ù�
 êaö��óû ñ �aê õpý ý õ��óõÌø�õpý��pëËý õ��Ëõ ñÒù �óõpûaêaöpô ñ  õwê ëóø ñ ëËöwû�����ë=û ñ�� ê��pëóõwôÇø�õpý��pë ñ��� í� û êxõ��óû ñ ý ê ü��Ëý ê êxý ñ aõ���óû��óü ý þ����óý��óû��Ëê ê � ò þ � � ù �óý ýaþ�� ò�
 ü���� ø ñ ÿxø ñ�ù õpûaê ô��Ëöwû ñ�� Etower >

0, 8 � �� � Etower
T > 0, 5 � �! ì#"%$'&�(*),+aì.-aì0/21
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27 < ET
 γ < 33 GeV

54 < ET
 γ < 66 GeV

135 < ET
 γ < 165 GeV

450 < ET
 γ < 550 GeV

   

é?ê ëwì43aì7é5� ï � ù76 öpêaû���8:9Vê��� õ��Ëû���;Úý õpëËöwê<;Úø ñÒù þ=�Ëý��óû��Ëê ê>ë÷öpû���ê ��ù�
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GIHKJKL7M�N�HPO�QSRAN�T�U�V�MXW�YZHKY�M�W�Y�M�[�T�W�V�M�\^]`_�L�abM�U�Y�T�c�d�HZL7e�U�f*\gW�h�T�Y�M�i�j�W�Y�T�klOmMnOKo
fb−1 prq H?YZHKV�s	Td�Tut�vwL7ewY�M�d�v�xCyzT�k{W�M�W�Y�T�i|HKY�M�[�T�W�V�j�k~}�j�c�d�T���U�j�W�Y�M���V�HZL7f ��U�T�d�c�M�M�W�Y�d�v�M

δkJES = (kmeas
jet −

ktrue
jet )/ktrue

jet

_�L�a��A�C����WuY�d�v�k�M�W�j�W�YZHKhKL�a�xCyzM�\��uY�j�k�}�j�c�d�T���U�j�W�Y�M4��H p B1
q W�h�a�t!H�U�U�j�k�W'U�HZL�M�[�M�T�i� j�U�j�h�f*\bW�j�J�f�Y�M�kgMXj�J�v�WrL7j�hKL�T�U�U�j�k�Y�T�i q [�Y�j � j�U�j�h�f�k�� � j�Y�j�U4�EU�T�W��uYDL7M���eD[�HKW�Y�eD��U�T�d�c�M�M}�j�d�j!_7M�h��zT�c�jnT�c�jg}�HKd�Y�j�U�HXs	��WuY�V2j�c�jl}�d�j�N�T�W�W!H���J p B2

q j�J�v�WrL7j�hKL�T�U�U�j�k�d�HKt!U�f�i�W�j�j�Y�U�j���T�U�M�T�iV�h�HKd�V2j�h�f*\<MDc�L7x:j�U�f*\DW�Y�d�v�kbh�W�M�c�U�HZL7e�U�f*\EM � j�U�j�h�f*\<W�j�J�f�Y�M�a�\���h p � ISR
� q j�J�v�WrL7j�hKL�T�U�U�j�kM�tuL�v�[�T�U�M�T�i�hnU�H�[�HZL7e�U�j�i�W�j�WuY�jwa�U�M�M4�'c p � QCD

� q j�}�d�Tr_7TuL�a�T�i�j�k�d�HKt�U�j�WuY�e�x�V�HZL7M�J�d�j�h�j�[�U�f*\V2j�� ��� M�N�M�T�U�Y�j�h��A�C����WuY�d�v�k�M^W�Y�d�v�k h¡W�j�J�f�Y�M�a�\ q j�Y�J�M�d�HKT�i�f*\�_�L�a^V�H�L7M�J�d�j�h�V�M=h¢d�HKt�U�f*\M�U�Y�T�d�h�HZL£HZ\�}�j
Eγ

T

Q
|ηjet| < 1.5

Eγ
T ¤z¥�¦�§7¨�©�ª7§£¥�«¬¨�¦�5¥5¨?®¬¯±°2²5¨�³P´5¯�¦�§�¥=µ % ¶ ¤�§�ª�§£¥�¦�§�·:µ % ¶

µ�¸*¹�º ¶ B1 B2 ISR QCD δkJES » fb−1 »�¼ fb−1

»�½�¾z¿�¿ ½ ± » ¾�½ ± » ¼ ± » À ± ¿ À ± ¿ ¼5ÁÃÂ ¼¬ÁÅÄÀ�Â�¾zÆ�Æ ¿ ± » ¾u¿ ± » ¼ ± Ä Â ± » Â ± » ¼5ÁÇ¿ ¼¬ÁÅÄÄ�¿4À�¾ZÄ�Æ±À Ä ± Ä ¾ZÄ ± Ä ¼ ± Ä ¿ ± Ä ¿ ± Ä ¼5ÁÇ¿ ¼¬ÁÅÄ
|ηjet| = 4

Eγ
T ¤z¥�¦�§7¨�©�ª�§£¥�«¬¨�¦25¥5¨?®5¯�°2²5¨�³P´5¯�¦2§£¥=µ % ¶ ¤�§�ª�§£¥�¦�§�·�µ % ¶

µÈ¸É¹�º ¶ B1 B2 ISR QCD δkJES » fb−1 »�¼ fb−1

»£½�¾z¿£¿ Ä�¼ ± ¿ ¾ZÄ£Ä ± ¿ ¾uÊ ± ¿ À ± ¿ ¾u¿ ± ¿ Ä�Á`» ¼¬ÁË¿À�Â7¾zÆ£Æ Â ± » ¾ÌÂ ± » ¾uÊ ± » Â ± » ¾ÌÂ ± » ¼5ÁÇÍ ¼¬ÁÎ»Ä�¿±À�¾ZÄ�Æ4À » ± » ¾�» ± » ¾ZÄ£Ä ± Â ¿ ± Ä ¾uÊ ± Â Ä�ÁÇ¼ ¼¬ÁÎ»
Ï ¯±¦24¯7Ð�Ñ£¬Òl¥�¦�§£¥�´5´�ÓÔ¨<Õ�´Iª�«5¨�´�¥#Ö�#ª�Ð�¥¬×±²¬¯±Ø7¯±«5´�ÓzÙ�4¯£¹�Ú�Ú�¥�Û�¥¬¨�´5§7¯±Øn²�ª�Õ2ÐI¥�«�´5ÓÜ Ð5Ö °�Ð�Ý�¯�´�´�ÓzÙ ¦�§�²#Ò¬Þ Á ¦2§£²#Ò¬Þ ÐI¨�°2�¥#Ù 5Ø±ª7²�4¯�Ø Á�ß#¾ �Ø�ª£²54¯±Ø ¥ Ü ²#Ò¬°2¥#Ù §£¥�®5¯�Ø¦�§£²¬Ò¬Þ Á §7¯à²5¨�Õ2Ò�ÐIÑ�§£¥�²¬Ò¬Ý�á<ª�Öâ®5¯�°�²¬¨�³<´¬¯±¦�§£Ñ Á â4¯£§7¯±²¬¯±Þâ×£Ò Ü ¨2§�®�²5¥�Ø7¯ Ü ¥¬§£Ñ Ü ª£´5´Iª�Ö#ª�Ð�¥5×�²5¯�Ø£#ª ×7Ò Ü ¨2§ ²Iª�Õ�´¬¯±Þ Ü Ð5Ö ¦�§£²¬Ò¬Þ ²Iª�Õ�´�ÓzÙ #ª£´�ª�Ð�¯±Ø Á ¥5¦2®5¯7Ð�Ñ�Õ�Ò�¨�©'Ó	Ù Ø §7¯±Þ¥¬ÐI¥ ¥5´5¯�Þ Ú�¥¬Õ�¥�«¬¨�¦�4¯�Þ Õ�ª Ü ª�«5¨�·�ã:Ö Ü Ú�¥#Õ�¥5«5¨�¦2�¥äÙ Õ�ª Ü ª�« Á 4¯£§7¯±²5Ó�¨ ®5²5¨ Ü ¦�§7¯±¥¬§²5¨�³<ª7§£Ñ�´�ª�¹�ä¦2®5¨�²5¥I©A¨�´5§7¨æåæç¡èXµé´Iª7®�²�¥�©A¨�² Á ¥¬Õ�©A¨�²¬¨�´�¥5¨ αS Á ¦�§�²#Ò¬5§�Ò¬²�´5Ó	ÙEÚ�Ò¬´5�Û5¥�Þ ¶¥�¦2®¬¯£ÐIÑ7Õ2Ò¬Ý�§m®5²5¯�Û5¨�¦2¦2Ó~¥�´5¬Ð�ÝêÕ�¥5Ø�´¬¯±°�¯ë²¬¯�ì Ü ¨�´5¥¬Ögí�î�ï ¾ ¦�§�²#Ò¬ÞðØ pp ¾ ¦�§7¯£ÐI�´5¯�Ø7¨�´5¥¬Ö#Ù*·ñ ª ãA¥�¦£· Æ ®5²5¨ Ü ¦�§�ª£Ø�ÐI¨�´�Ó ²5¨�Õ2Ò�Ð�Ñ�§�¥5²¬Ò¬Ý�áP¥5¨ ¦2¥�¦�§7¨�©�ª�§£¥�«¬¨�¦25¥5¨ ¦ Ü Ø�¥5°2¥ ³P#ª�ÐIÓ¹�´5¨�²�°2¥5¥�¦�§£²¬Ò¬¥ Ü Ð�Ö Ü ª£´5´�ÓzÙ?í�î�ï ¾ ¦�§£²¬Ò¬Þ�Ø�Õ�ª£Ø£¥�¦2¥�©'¯�¦�§£¥�¯£§�©A¯ Ü Ò�Ð�Ö�®�¦�¨�Ø Ü ¯�×�Ó�¦2§£²¬¯�§£Ó¦�§£²¬Ò¬¥�Ø¢²Iª�Õ�ÐI¥�«5´�ÓzÙ�¥5´5§7¨�²�Ø�ª�Ð�ª�Ù�®5¯¢®5¯�®5¨�²¬¨�«5´5¯�Þ=¹�´5¨�²�°2¥5¥=Ú�¯£§7¯±´�ª Á ¯±®5²5¨ Ü ¨�Ð�Ö5¨�©'Ó�¨²Iª�Õ�´5¯�¦�§�Ñ£Ý

δEjet
T =

Ejet,corr
T − Eparton

T

Eparton
T

≡
1

kjet

Ejet
T

Eparton
T

− 1. µ ½ ¶
Ï ²5¥g¹�§7¯±©{ØE#ª�«¬¨�¦2§£Ø7¨�¯£§£4¯±²5²5¨�5§£¥�²¬¯±Ø�ª7´�´�ÓzÙòÕ�´Iª�«¬¨�´�¥�Þò®¬¯±®¬¨�²¬¨�«�´�ÓzÙ�¹�´¬¨�²�°2¥�Þò¦�§£²¬Ò¬Þ®�²5¥�´5¥I©�ª�ÐI¥�¦2ÑgÕ�´Iª�«¬¨�´5¥¬Ö Ejet,corr

T = Ejet
T /kjet Á ²�ª£¦2¦2«�¥¬§�Ó�Ø�ª7¨�©'Ó�¨E¦D¥�¦2®¬¯£ÐIÑ7Õ�¯�Ø±ª7´�¥¬¨�©®Iª7²Iª£©A¨2§�²5¥¬Õ�ª7Û�¥�Þ #ª�Ð�¥¬×±²¬¯±Ø7¯±«5´�ÓzÙ 4¯£¹�Ú�Ú�¥5Û�¥5¨�´¬§£¯�Ø kjet Á ´�ª£Þ Ü ¨�´�´5Ó	Ù ®¬Ò#§7¨�©©A¯ Ü ¨�ÐI¥�²5¯�Ø�ª£´5¥¬Öò¦2¥�°2´�ª�ÐIÑ�´5Ó	Ùl¥òÚ�¯±´¬¯±Ø£Ó	Ùn¦�¯�×�Ó�§£¥5Þ¢¦m®¬¯4©A¯�á<Ñ£ÝôómõÔåzö Ê · Í · Â ·¤�¯�°ZÐ|ª7¦2´5¯ø÷Aª�×£ÐI¥�Û5¨ »#Á ¯±¦2´¬¯±Ø£´5¯�Þ Ø�#Ð|ª Ü Øô²5¨�Õ2Ò�ÐIÑ�§£¥�²¬Ò¬Ý�áëÒ¬Ý ®¬¯±°2²¬¨�³P´5¯�¦�§£Ñª�×±¦�¯7Ð�Ý�§£´5¯�Þ ³P#ª�ÐIÓ ¹�´¬¨�²�°2¥�¥ ¦�§�²#Ò¬¥ Á Ò4¦�§�ª£´�ª£Ø�Ð�¥5Ø±ª�¨�©'¯�Þ ¦ ®5¯±©'¯�áPÑ�Ý ¦�¯£×±ÓÔ§£¥�Þ
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b)

0.0 < ηjet < 0.3
2.0 < ηjet < 2.3
3.5 < ηjet < 3.8
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Z�[]\_^5`badcfe7adg'adhji k1g�\mld^on�p�qdhra_k�^sgutvqdw"x<eyeyz<{]g
w]|}hsw�\mlr~�z<h]�]z PT ��� w��5w�h]k<wY`bz���t�leya�g'a_hra:` � k�g�\rldzOcop�qd�K�Oq_w'hshradzV�r�1�slr�rzOh]�]zO` q�h�wO��w
�5��h]a_` k1adk�g'a�^�h]�s� �@�b�sk����d��p
�C\sw��Ohsw�^Lt5a'�s^C[]a�g'zO\_^shshra_cDxOhrz<\s�1�s�D[s\s�C\]z<�1�sk�g�\�w'�s�s�C{sqdw�\]{:a_q��K�D�C���5��adhsh]�K�
k�g�\rlrc2pK{:a�g'a_\]��z�`bad��lmg�k�aOt�z<\_��w�g��dk�^Aq�\�w
��h]�K�Lk1a�a�gdhra_~�z<hs�m^r�Nq={mw
�5� � \ra_q'ad�sh]adc� {mw
�5� � \ml_zO`badc q�� � ad\s{mw�� �@�3�]k����_�&�¡  k��]lr��w�z k�gd\mlrc2p¢\]z<�1�sk�g�\s�]\rldz�`3�U� q
�s�m�5�]hmtv\]�s�rzOk1{:adc£��g'a_\]�]z<q��K�J��w'k�gO^m�J{mw
��ad\s�s`bz<g�\sw¤k�a_���vw'k<hra"�b�sk��0¥¦a � w§x<e+eyz<{rg�w��w'k�g��s�shra {:a:`3[]z<h]k<�]\rlr��g�k�^2p [s\]�sq'aOt�^ { \]z��1l
�5�Ogd�]\rlr�©¨�z<c k1�sk�g'zO`�w'g��s�rz<k<{:adc
[]ad�1\]z<~�h]adk1g�� adg ��ª %÷ « [s\]� |ηjet| = « ÷ �r�¡¬tvh�w'{:asp®q a � �vw'k�g�� []z<\rz�t5hs�¯�
{mw
��ad\s��`bz1g�\]adq�hsw�\mlr~�z<h]�]z PT �@� w
�vw'hsk<w¢`bz1��t�l eya�g'a_hra:` � k1g�\ml_z<c [s\s�]q�a<tv�]g�{
\]adk�g�lC\rz��<l��5��g��s\mlr�©¨�z<c°[ra_�1\rzO~�h]adk�g��2p±{:adg'ad\�w
^Dt��]^�k�g�\rlrc°q=a � �vw'k�g��°[]z<\]z�t5hs�m�{mw
��ad\s��`bz1g�\]adq�t5adk�gd�]��w�z1g � a'��z1z§² « % �¬X�]z<hs{]� {:a����s�rzOk�g�q k�a � �±g��sc2p {:adg'ad\s�±z `bad��lmg � ��g�� a�g'a � \�w'hs� k
�sk1[ra����'�<adq_w'hs�rz�` [s\rz�ts�vw'��w�zO`��U� {]\s�rg�z<\]�]z<q [s\]z�t5k1g
w�q���z<h]� hsw �3�]k���³'´r��¬Xg � ad\k�a � �±gd�]c [s\rz�tv[]a'�vw'��w�z1g�k�^ [s\ra_�m��q'aOt5�]g�� k [ra:`bad¨���� k�g�w'hmtµw'\]g�hra_��a g�\]�s�1��zO\sw
t��]^ �r�<a����s\ra_qdw�h]hs�U� eya�g�adh]adq k Eγ

T > 80 ¶ x� �p w g�w'{r��z k []a_`ba_¨��d�
k1[]z<�s�sw����dhra_��aug�\s�]�1�1z<\swRts�s^�adg � a_\sw�k�a � �±g��sc£t��s^£tvw�h]h]adcf{mw
�5� � \]adq�{s�fqua � �5w�k�g��
20 < Eγ

T < 80 ¶ x
 ·��¸Xa_k��sz�t5hs�]c � l�t5z1g¢a�g � �s\sw'g��¹kL�sw�k�g'adg'adc [s\]��`bz<\shra 1 ¶ �k�a � �±gd�m^�k��r�<a'�5�]\]adq_w'hsh]�`3��eya�g�adh�w�`3�2p�[s\rz�t5q_w'\s�rg'z1���dhra"adg'a � \sw�h]hs�±z§gd\]�s�1��z<\]a_`[]z<\]q�ad��a-lr\ra_q�hr^=t��]^VaOt5�shra_�]hs�U� e/γ �)ºQg�afa_�1\�w'hs�]�]z<hs�rz�[]a»�sw�k�g'a�g�zY[s\]�sq'aOtv�rg»{k�lr¨�z<k�g�q�z<h]h]a_`bl�a � \rz1��w'hs�]�¡{:a'�5�s�rz<k1g�qdw�k�a � ��g��]cY[]\s��`�w����K� Eγ
T
�¼ ad���vw'k1h]au�3�]k��6³
½Jk�g�w�gd�]k�gd�]�]z<k1{mw�^£[]ad�<\rz<~�hra_k�g���hsw¾lr\ra_q�h]z¤² % `ba���z1g � ��g��t5adk�g��s�1hrlmg
w¦q�g'z<�]z<hs�]�J`bz<k�^s��w�\sw � adg��°l_k1g
w�hra_q�{s�ut��]^�k�g�\rlrc�q¾�s�m�5�sh¯tv\]�s�]z<k1{:adc��
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