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oфиuиальнoГo oПI]oнентa Ляпyнoвa Cеpгея МихaйлoBиЧa'

КaНДИДaTaГеOЛoГo-MиI{еpaЛoГиЧескиx I{ayк' ЗaBеДy}оЩегo лaбopaтopией хиМикo-

aнaЛиTиЧескиx иcсЛеДoBaний, Федеpaльнoе ГoсyДapсTBеIlIIoе бroД>кетнoе yЧpе)I(ДеI{ие

I{ayки Геoлoгический инститyт Poосийскoй aкaдеМии Irayк

нa ДиссrpTaЦиIo flмитpиевa Aндpея Iopьевинa

<Paзpaбoткa aBToMaTиЗиpoBaI{нoгo кoМПЛексa.цЛя МaссoBoгo МI{oГoэЛеМенTнoГo

нейтpoннoГo aкTиB aциoIIIIoгo aI{aJIизa н a praкTop e ИБP -2 ЛHФ oI4ЯI4>>,

ПpеДсTaBлеI{I{yю нa сoиcкaние yuенoй сTеПrI{и кailДи.цaTa физикo-мaтеМaтическиХ l{ayк Пo

сIIеЦиaJIЬности 01.04.01 - кПpибоpЬI и МеTo,цЬI эксПеpиМентaльнoй физики>.

!иссеpтauиol{I{aя paбoтa A.Ю. ,{митpиевa ПoсBяlценa aкTyaлЬнoй пpoблеме, a

иМе}Iнo: кoМПЛексI{oй aвтoмaтИзaЩИИ pеaкТopнoгo нейтpoннoГo aкTиBaциoнFIoГo aHaJIИЗa

(HAA) нa сoBpеМе}IltoМ ypoBне. B теоpетическoM и tlpикЛaДнoМ Знaчении ее pеlIIе}Iие

oсoбеннo Ba)кнo .цЛЯ oПpеДеления кopoTкo}IиByЩих и ДoЛГo)киByЩих изoToпoB И ДIIЯ

pyтиIrl{oГo alaJтИзa бoльпroгo кoЛичесTBa oбpaзuoв. Кoмплексньlй пoДxoД к пpoблеме

зaкЛIoчaеTся B .цByx ocIIoBI{ЬIх aсIIекTax: пеpвьIй - B aBToМaTиЗaции k| yПpaBлrIIии

сoбственнo ПрoцессoМ иЗМеpеI{ия oблyvенньlx обpaзцoв, a втopой _ B ПpoЦе.цypе oбpaбoтки

сIIекTpoB и coЗдaнии 6aзьl пonyЧaеМЬIx .цaHнЬIх. Bсли BTopaя чaсTЬ пpoблемьI pеIПaЛaсЬ

МнoГиМи иccЛе.цoBaTеЛяМи бoлее ИЛkI МеIIее yсПеIIIнo, To ЗaДaЧИ aBToМaTизaЦии И

y[paBЛeния иЗМеpиTелЬI{ЬIM Пpoцессol\4 I{е pеIIIеIIЬI иЛи pеIПенЬI нa ypoBне кoI{кprTIIЬIx

иcсЛеДoBaТеЛЬскиx цеIITpoB. Пpи этoм .цaн!lЬIе oб оpгaнизaции oбменa инфopмaцией

BI{yTpи иссле.ЦoBaTrЛЬcкиХ цеI{TpoB BrсЬМa oГpaIIиЧеI{ьt. Hесмoтpя I{a вoстpебовal{нoсTЬ

aBToМaTизaции, paбoTЬI Пo ПoискaМ реIIIеIIия ЭToй Зa.цaчи' B сиЛy свoей слoжнoсти и

Тpy.цoёМкoсTи' яBЛяIoTсЯ ДoсTaToЧнo pеДкИNlИ) a иX ПapaМеTpЬI I{е yнифиuиpoBaliЬl. Мoхснo

yTBеpж.цaTЬ' ЧTo TеMa .циссеpтaциoннoй paбoтьI A.Ю. .(митpиевa aкTyaЛЬнa И иМееT

бoльrпoе IIрaкTическoе зFIaчение. B свoей paбoте aBTop ПpoBеЛ исслеДoBa:нИЯ И рaзpaбoтaл

allПapaTypl{o-ПpoгpaМмньtй кoMIIJIекс' кoтopьIй Мo)кеT сЛy}IиTЬ IlpиМеpoМ ДЛЯ

испoЛЬзoBa]fl{ИЯ Нa иссЛе.цoBaTеЛЬских pеaкTopaх Миpa' чTo ПoДTBеp)кДaеTся BЬIДaI{FIЬIМ

сеpтификaтом MAГAТЭ.

fiиссеpтaция ПoсTpoеI{a пo TpaДиЦиoннoМу ПЛaнy и coсToиT из BBеДения, oбзopнoй

ГЛaBЬI, .цByХ гЛaB B oсtloBl{oiт uacти, ЗaкЛIoЧrния и ПpиЛoхteниЙ. flисоеpтauиЯ иЗЛoжеI{a нa

100 cTpa}Iицaх МalпиIloПиснoГo TексTa, BкЛIоЧarT 2 тa6лицьт. И з4 pисyнкa.

Библиoгpaфиuеский yкaзaTrЛЬ BкjIIoчaеT 58 иоToЧHикoB: 52 в зapyбехшьгх kl 6 в

OTечесTBенI{ЬIX х(ypliaЛaх.

Bo ввеДенИИ aB.Гop oбоснoвьrвaеT aкTyaJIЬI{oсTЬ вьIбpaннoй TеMЬI иссЛеДoBaния'

кoTopaя бaзиpyется I{a нoBЬIx coBpеМеl{нЬIх TrнДенЦияx rгo paЗBуlTlIЯ и тpебoвaнияХ, MесTе

|4 ЗaДaЧa1 HAA B al{aЛиTичеокoй xИN[ИИ, еГo BЬIсoкoй uyвствитеЛЬt{oсTи, избиpaтелЬнoсTи'

oTсyTсTBии неoбxoдимoсти хиМическoГo BскpЬITия oбpaзua 14, кaк сЛеДсTBие,

МиниМиI{иЗaЦИЯ ПoTеpЬ ДЛя бoльrпинстBa ЭЛеМеl{ToB (недестpyктивньrй метoд), poсTе

IIpoизBo.циTеЛЬrtoсТи МеToДa B сoBpеMеннЬIХ ЛaбopaTopияХ.



Фopмyлиpyя цеЛи |1 зaДaчИ paбoтьl, aвTop ПnaниpyеT кaк TеopеTиЧrские

paзpaбoTки Ta\ 14 ПpaкTическor кol{сТpyиpoBaние paбouей Мo.цеЛи иЗMеpиTrnЬIIoГo

кoMIIЛrкca ДIIЯ I{yжД ЛaбopaTopии. ЗaДaчи .циcсеpTaциolrнoй рaбoTЬI a,цекBaTнЬI

ПoсTaBЛеIIнoй цеЛи. ПpедлaгaеMЬIе aBTopoМ МеToДЬI иссЛеДoBarrИЯ LI кoI{сTpyиpoBaIIия

хapaкTеpиЗyloTся сoBpеМенI{ЬIМ lIo.цХoДoМ с ЭЛеМенTaMи poбoTrхники, yПpaBЛrниеМ

ПpoцеccaМи и пpoце.цypaМи нa бaзr сoBpеМеннЬIХ сpеД пpoГpaМMиpoBal{ия.

Hayннaя нo3и3нa эTиХ иссЛе.цoBaний tIесoМнеFIнa и IIреДсTaBЛяеTся B ToМ' ЧTo

BПеpBЬIе рaЗpaбoTairЬI кoMПЛексI{aя МеToДикa И aЛГopиTМЬI yПpaBЛrния

aBToМaTиЧескoй сисTеМoй иЗМеpе}Iия сIIекTрoB нaBеДrI{нoй aкTиBIIoсTи Пpи

BЬtПoЛнеIIии МI{oГoкoМПoI{еlITIroГo IrейTpoннo-aкTиBaЦиollнoГo aнaЛиЗa.

Пpaктиvескaя знaЧиМoсTЬ paбoTЬI зaкЛIоЧaеTсЯ B ToМ' ЧTo paзpaбoTaннЬIй

aППapaTypнo-ПpoГpaммньrй кoМПЛекc aПpoбиpoBali И BIIеДpен B ЛaбopaTopии.

Испoльзoвaниe ГpyПIIЬI aBToМaTиЧескиx yсTpoйсTB сМенЬI обpaзцoв .цaеT BoЗМo}кнoсTЬ

IIpoBo.циTь изMеpeние бoлее 100 oбpaзшoB зa oДин цикЛ.

B oбзopноЙ чaсти paбoTЬI ДиссеpTaIIT paссМaTpиBaеT ДoсTи}кеI{ия зapyбежньrx

сПециaJIисToB Пo TrМaTике Диcсrp.гaЦИИ зa ПocЛеДI{ие 15 лет. ПoкaзaньI ocoбrннoсTи

aBToМaTизaции oT.цеЛьнЬIх ЛaбopaTopий HAA МиpoвoГo ypoBllя' фyнкциoниpyloщиХ B

I{aсToящее BprМя IIa яДеptIЬIх pеaкTopax. oписaньr coЗДaнI{ЬIе сpе.цсTBa, кaк чиcTo

IIpoГpaNfМI{ЬIе, rrpе.цнaзнaчеI{IIЬIе ДnЯ aBToМaTиЗaции oT.цrЛЬIIЬIх опеpaций HAA (кaк

ПpaBиЛo, I{a ЭTaПе paсuётoв). Тaк И кoМПЛексIlЬIе aППaрaTypнo-ПpoГpaММнЬIе'

ПреДycМaTpиBaroЩие ПриМrнение l{oBoГo oбoрyДoBaния' yПpaBЛяеМoГo сooTBеTсTBy}oщиМ

ПpoГpaММнЬIм обеспечением. Приведённьrй oбзop apГyМенTиpyеT Мнение aBTopa o

МaЛoчислеIlнoсти И oГpaI{иче}IIIoсTи иссле.цoвaний Пo aBToМaTизaции HAA, чTo

ПoДTBеpжДarT oсобyro aкTyaлЬнoсTЬ И ПpaкTическy}o зIIaчиМoсTь рaбoTЬI. Bьtвo.ц o

IIеДoсТaToЧIIoМ ypoBне aBToMaTизaции HAA пo сpaBIrrIIиIo с aЛЬTrpнaTиBF{ЬIМи МеToДaМи

pеI{TГеilo-фЛyoprсцентньIй МеToд (PФA) и сПекTpoМrTpия с и}IДyкTивtIo сBязaннoй плaзмoй

иСIr - AЭС иИСП - МC) oTМеЧaеTся и ЭксПеpтaми МAГATЭ'

ПеpвьIй paз,цел оонoвнoй ЧaсTи .циcсеpTaЦии пoсBящен pеiIIеI{иIo МrTo.цическиХ

пpoблем aBToMaTиЗaции МaссoBoГo МIloГoЭЛеМеIITIIoгo HAA. Пpи этoм aBTop y.цеЛяеT

ocI{oB}Ioе BI{иМaI{ие BapиaнTaM HAA, кoTopЬIr иcПoЛЬзyloTcя Пpи pyTинIrЬIх МaссoBЬIх

иЗМеpеI{ияХ. B cBoиx исcЛе.цoBaIIиях aвTop oПиpaеTся Ha ПpиIIЦиПЬI кЛaccическoГo

oTнoсиTеЛЬt{oгo МrToДa HAA B BapиaнTе МеTo.цa ГpyППoBoГo сTaнДapTa.

Mетoд ГpyППoBoГo сТarrДapTa pеaЛизoBaн aBTopoM B ПpoГpaМме кКoнЦеI{TpaЦия) B

aBToМaTиЧескoМ pе)киМе. Кpoме ToГo, paзрaбoтaн кoМПЛекс МеToДoB' I{еoбхo.циМьlЙ, D,ля

aBToМaTиЗaции МaссoBoГo МнoГoЭЛrМеIlTlloГo FIAA, BклIoЧaIoЩий сисTrМy yПpaBЛения

изМеprIIияМи cIIекTpoB нaве,цённoй aкTиBIloсTи, сoбственнo ПрoГpaММy paснётa

кoнцентpaций, бaзУ .цaннЬIх ДIIЯ пpoве.цrния HAA, ПoЗBoЛяroЩyЮ aBToMaTизиpoBaTЬ

МенrД)кMент инфopм aЦИИ.

B paзделе пoдpoбнo oIIисaI{ЬI BхoДящие B МеToДикy ПpoгpaММI{ЬIе блoки и их

BзaиМoсBязи Mе}к.цy сoбoй.

Bo втopoм pазДrJ]r ocl{oBнoй чaсTи aBTop пpедсTaBЛяеT Ilo.цpoбнoе oписaIlИe)

хapaкTеpисTики И BoзМoжнoсTи aПIIapaTypнo.ПpoгpaМMнoГo кoМПЛексa, сoз.цaннoГo B

pезyлЬTaTе prirЛизaции Пре.цлoжrннЬIх B ПеpBoМ paз.цеЛе ГЛaBЬI МеToДoB aBToМaTизaции

МaссoBoГo МI{oГoЭЛеMе[lTI{oГo HAA. oснoвy кoМIlЛrксa сocTaBЛяеT aBToМaTическaя сиcTеМa



иЗМrpеI{ия сПекTpoB oблyuенньIx oбpaзшoв. Системa BкЛIoчaеT opиГинaJIЬI{ЬIе усТpoйствa

сМеI{ЬI oбpaзuoв с ДByхкoop.циIIaTнЬIМи МoДyляМи линейнoГo ПеpеМеЩе|IИЯ И пoBopoTIIЬIМи

.цискaМи нa 45 Ячеек для кoнтейI{ерoB с oблyненньIми oбpaзцaМи.

Paзpaбoтaннoе aBTopoМ yПpaBЛяIolцеr ПpoГpaММнoе oбеспечение ПoзBoЛяеT

IIpoBo.циTЬ B aBToМaTиЧеcкoМ и ПoЛyaBToМaTиЧескoM pr)rшМaх BесЬ Пpoцесс иЗМrpениЯ

oбpaзuoв o,цIroBpеМенIIo нa Tpех ДеTrкTopax (пpoгpaммa кИзмеpения>)' Пpедлoженнaя

aBTopoМ и BcTpoеI{lIaЯ B ПpoГpaММy <Измеpения)) BoзMo)кнoсTЬ oбменa инфopмaциeЙ c

бaзoй.цaнI{ЬIХ HAA, сoДеpжaщей мнoжссTBo ДoсTyПlIЬIХ и I]OЛезFIЬD( ДЛя oПеpaтopa ДaI{нЬIх,

ПoЗBoЛЯеT в ДaльнейIшем фоpмиpoBaTЬ и oбpaбaтЬIBaTЬ зIIaЧиTrЛЬI{ЬIx MaссиBЬI ДaннЬIx

HAA в a3ToМaтическoМ pе)киМr. Тaким oбpaзoм, бaзa ДaнъlЬIХ и IIpoГpaММЬI зa счёт

aBToМaTичеcкoгo И пoЛyaBToМaTическoГo обменa инфopмaцией обyслaвливarот

BoЗМo)кнoсTЬ MacсoBoгo МнoГoэЛеМеF{ТЕIoГo aHaЛИЗa.

Пpoгpaммa <Измеpение) ПoЗBoЛяеT aBToMaTиЧески изМеpяTЬ сПекTpЬI с

o.цIIoBpеМенtIЬIМ исПoЛЬзoBaниеМ тpёх yстpoйств сМеlIЬI oбpaзuoв ёмкoстью 45 шITyк

кa)I(Дor. B пoлуaвтoМaTиЧескoМ pеяtиМе прoГpaМмa кИзмеpеIIиЯ) ПoЗBoЛЯrT oПеpaTopу

кoppекTиpoBaTЬ свoи.цейстBИЯB ЗaBисиMocTи oT пoЛyЧaеMЬIх ПpoМе)I{yToЧнЬIх ДaI{IIЬIx.

[ля yпpoшеЕIия IIoЛyчения' ПеpеДaчи и oбpaбoтки ,цaнЕIЬIx aвTop paзpaботa,т pяд

opиГиIIaЛЬIIЬIх пpoгpaММI{ЬIХ IIaкеToB (пpoгpaммьt <КoнценTpaция)' кЖypнaл измеpений>).

Paзpaбoтal{нaя aBTopoМ ПpoГpaммa <КонценTpaЦия) исПoЛЬЗyеT pеЗyЛЬТaT paбoтьl

<Gеniе.2000> _ фaйлЬI с aкTивI{oсTяМи _ и BЬIчисЛяеT кoIIЦенTpaции ЭЛеМенToB. B ней

aBTop BIIеpBЬIе praЛизoBaЛ МеToД ГpyllПoBoГo сTa[IДapTa, чTo Ha Пopя.цoк сoкpaTиЛo BpеМя

paбoтьr Пo cpaB}IrниIo c pyчIIЬIМ сoсTaBЛеI{иеМ ГpylllIoBoГo сTaHДapTa. ПpогpaмМa пoзBoJIяеT

aBToМaTиЧески ПеpесчиТЬIBaTь сTaI{ДapTЬI, вьtбpaв oДkIH ИЗ I{иx зa бaзoвьIй, есЛи oни

oблyuaлисЬ B paзнoе BреМя иlили B paзI{ЬIХ МесTaХ кaнaлa oблyuения. Пpи эToМ сyЩесTByеT

BoзМo)t(нoсTЬ пpoBеpки ПрaBИЛЬI{oсTи сoзДaHиЯ ГрyППoBoГo сTaнДaрTa.

Пpoгpaммa <Жypнaл измеpений) пoзBoJ'lяет вьlбpaть ГpyППy сПекТpoB, иЗBЛекaеT

иЗ ниx инфopмaциIo и зaпoЛIIяеT иToгoвyro тaблицy.

Paзpaбoтaнньiе ПpoгpaММЬI ДnЯ кЛиеIlToB <Инфopмaция o кЛиrI{Tе) И

<Инфopмaция об oбpaзцaх> МoГyT иоПoЛЬзoвaTЬcЯ ЗaкaЗчикaМИ aНaJIуlTI4чrскиХ paбoт.

Зaкaзчики IIoДгoTaBЛиBaIoT фaйльr о инфopмaЦиeЙ и ПpисЬIЛaloт фaйльI в ЛHФ oИЯI4.

Фopмaт фaйлoв ПoзBoЛяеT сoхpal{иTЬ их coДер)I(иМor B бaзе .цaнньIх. Это знaчиTеЛЬIIo

yпpoщaеT взaимoДейcTBиr IIapЬI зaкaзчик-исПoЛниTеЛЬ.

Пpoгpaммa <Пoиск cTaI{.цapToB) ПoзBoЛЯrT бьrстpo пoдoбpaть неoбxo.цимьrе

сTaн.цapTЬI. Пpи IIoоTaI{oBке зa.цaЧи oзByчиBaеTся сIIисoк ЭЛеМеI{ToB, кoTopЬIr неoбхo.цимo

нaiцтуl', ЭкспеpимеIrTaTop oTМrчarT I{yхG{ЬIе ЭЛrМенTЬI и ПoгprшIIIoсTЬ и ПoЛyЧarT сIIисoк

сTaI{ДapToB, сoДrp)кaщих эTи элеМеF{TЬI.

Пpoгpaммa <Bес> исПoЛЬЗyеTся ДЛя реГисTpaЦ'IИ Beca oбpaзuoв. Этa фyнкuия

Удoбнa .цЛя Мaсcoвoгo HAA (лля кaя<Дoго oбpaзua нy}кнЬI две пpобьl: кopoTкo)киByЩие

изoToIIЬI - К}tИ и .цoЛгo)киByЩие изoToПЬI * ДЖИ), ToЧtloсTЬ изМеpеIrия - чеTЬIpе Знaкa

IIoслr зaпятoй).

<Сpедa HAA) - BсПoМoГaTеЛЬнaя ПpoГpaММa. oнa Мo}I(еT исПoЛЬзoBuTЬcЯ ДЛЯ

aBToМaТическoй aкTyaлиЗaции нoBЬIх веpсий ПpoГpaММнoгo oбеспеЧetИЯ нa кoМПЬIoTеpaХ

сoTpy.цIIикoB.



СoдеpжaтеЛЬIryю сTopot{y ГЛaBЬI .цoпoЛI{яroT кaчесTBеItlIo BьIПOЛIIеI{IIЬIе сxеМЬI и

pиcytlки' пoзBoЛяIoщие IIaГЛяДнo ,цеTaЛиЗиpoBaТЬ ПoЛyчеHI{ЬIе pезyЛЬTaTЬl.

B Зaклroчении ПеpеЧисЛеI{ЬI OсI{OBIIЬIе prзyЛЬTaTЬI' ПoЛyЧеннЬIе B ХoДе BЬIПOЛI{еFIия

,циоcepTaциoннoй paбoтьr.

К неДoстaткaм paбoтьr Мoжtlo OTI{есTи сЛе.цy}oщие MoМеlITЬI:

1. B описaнии paзpaбoтaннoй МеTo.цики oTсyTсTByIoT oЦенки BзaиМIIoГo

BIIИЯHИЯ сocе.цtlих блoкoв УCo пpи oДI{oBpеМrннoй paбoте бoлее, ЧеМ o.ц,}IoГo

изМеpиTелЬIloГo TpaкTa (детектopa).

2. Кpaткoе ocвяЩrl{ие BoПpoоoB' oTl{oсящиxся к .цoсToBrplioсTи И

пpaBиЛЬнoсTи prзyЛЬTaToB aHaJIkIЗa, BЬIIIесеI{I{ЬIx в Пpилoт(еI{ие. Этoт пoкaзaTeЛЬ

IIpеДсTaBЛеI{ aBTopoМ ToЛЬкo в гpaфиuеcкoМ BИДe, ЧTo Пpе.цсТaBЛяrTся яBIIO

не.ДoсTaToчI{ЬIМ.

CoздaнньIй' aллapaтypнo-пpoГpaммньtй кoМIIЛекс бьrл вьrсoкo oцеI{ен BеДylциМи

зapyбежIrЬIМи спrциaJIИcТaМI4 и ЭксПеpTaNIИ ИЗ MAГATЭ. PезyльтaтьI ДиссеpTaЦиoннoЙ

paбoтьt A.Io. .{митpиевa Мoжtlo с yBеpенrroсТЬЮ oЦениTЬ кaк знaчимьlй BкЛaД B paзBиTие

МеToДoB МaссoBoГo I\4ItoГoЭЛеМеI{TFIoГo HAA.

Cтoит 9TМеTиTЬ BЬlсoкyro llpaкTиЧrскy}o цеlIнoсTЬ pеЗyЛЬTaToB ДиссrpTaциoннoй

paбoтьI. Испoльзoвaние allПapaTypнo-ПpoгpaММI{oГo кoMПЛексa, paзpaбoTaнIIoгo пpи

oIIprДеЛяIoщеМ BкJIa,це A.Ю..{митpиевa' IIoЗBoJIиЛo сyщесTBrнI{o yЛyЧIIIиTЬ кaчесТBo и

IISBЬISиTЬ IIpoиЗBo.циTеЛЬI{oсTЬ HAA в ЛHФ oI4ЯI4, yMенЬIIiиTЬ вoзМo}I{нoсTЬ

BoзI{икI{oBеIlия ошибок' BI{oсимЬIx чеЛoBекoМ. Tpи o.цI{oBpеМеI{нo paбoтaroщих УCo

oбеспечивaloт .цoЛГoBpеМеI{I{ЬIе сеaI{сьI изМеpения сПекTpoB oблyuённьIx oбpaзцoв без

BМеIIIaTrЛЬстBa чrЛoBекa.

BaжньIм знaЧиМЬIМ фaктopoм ЯBЛяеTся coxpal{еIiие зДopoBЬя иссЛе.цовaтелrй,

ПoскoлЬкy Пpи иcПoлЬЗoBaIIии aBToМaTиЧескoй сисTеМЬI иЗМrpеI{иЯ cIIекTpoB иХ

физиuескoе yЧaсTие B ПpoЦrссе изМеpения сBе.цеIIO к МиI{иМyMy.

PезyльтaтьI ДиссеpTaциoннoй paбoтьl A.Ю. !митpиевa oпyбликовaнЬI B 4 стaTьяx,

Tpи иЗ кoTopЬtx B pеЦенЗирyеМЬIх нayЧнЬlх жypнaЛaх. oни Д.oкЛa.цЬIBaЛисЬ нa 10

Mе)IrДyI{ ap o.цI{ЬIх IIayЧII ьIХ кoн ф еp е нu p|ЯX И cеМ ин ap aх.

Пoлyненньrr B ДисcrpTaции prзyЛЬTaTЬI xapaкTеpизyloTся нoвизнoй у|

aкTyaЛЬнoсTЬю пpиМеtIеI{ия ДЛЯ pеIIIеI{ия paзЛичHЬIx l{ayЧнЬIx И пpикna.цнЬIх ЗaДaч.

ЭффективIloсTЬ vI ДoсToBеpнoсТЬ резyЛЬTaToB Пo.цTBеp)IqцaеTся тaкже кaчrсTBoМ

aнaЛиTиЧеских иoсЛе.цoвaний, BЬIПoЛI1яеМЬIх I{a paДиoaнaЛиTиЧескoМ кoМIIЛекcе рraкToрa

I4БP-2 ЛI]Ф oI4ЯИ B paMкaх Ме}ItДyнaрoДнЬIх ПpoекToв, пyбликaцияМи prзyJIЬTaToB эТиХ

иссле.цoBaIIий в pефеpиpyеМЬIx }rypl{aЛax.

,{иссеpтaция BЬIIIoл}IеI{a нa BЬIсoкoM I{ayЧIIo-TrхI{ичrскoМ ypoBIIе. Paзpaбoтaнньrе

aBTopoМ МеTo.цЬl |I aпПapaTypнo-ПpoГpaММI{ЬIе '1 ПpoгpaмMI{ЬIе cpеДсTBa МoГyT бьtть

pекoМен.цoBa}IЬl к BIrе.цpеI{иIo B aI{aЛoгичIlЬIх лaбopaтopиях, зaинTеpесoBaIII{ЬIХ B

aBTo М aTи з aЦИИ aЕaЛИЗa.

Сoдеpхсaние aвтopефеpaTa сooTBrTсTByеT сoДеp)кaниIo ДиссеpTaции.

Taким oбpaзoм, сЧиTa}o, ЧTo ДиссеpTaЦиЯ A.lo. !митpиевa <Paзpaбoткa

aBToMaTизиpoBaI{I{oГo кoМПЛекca ДЛЯ .МaссoBoГo 
МнoГoэЛеМенTlloГo нейтpoнногo

aкTиBaциoIIIIoГo aнaЛизa IIa pеaкTopе ИБP-2 ЛHФ oИЯИ>>, ПpеДсTaBЛеIIнaя нa сoискaние



rleнoй сTSIIеI{и кaII.ци.цaTa физикo-мaтеMaTических l{ayк, сooTBеTсTByrT сIIециaЛЬIlосTи

01.04.01 - <ПpибopЬI и MеTо.цЬI эксПеpиМrнTaЛЬI{oй физики>.

Пo свoeмy oбъемy, нay.rнoй I{oBизHе и ПpaкTиЧеской знaчиМoсTи Пpе.цcTaBЛеI{I{aя

paбoтa oтBечaеT тpебoвaниям <Пoлoжения o Пpисy}Цrнии yчеIIЬIx отепеней> BAК,

IIpеДъяBЛЯеMЬIM к paботaм I{a coискaние уlенoй сTепrни кal{.ци.цaTa нayк, a ее aвTop,

!митpиев Aнлpей Юpьевин, зaсЛyхшBaеT Присy)кДeНИЯ yvенoй сTеПеI{и КaНДИДaTa физикo-

МaTеМaTичrскиХ нaУк.

Кaн.ци.цaт геoлoгo.МинеpaЛoГичrских нayк,

зaBr.цyloщий Лaбopaтopией xиМикo-aHaлиTиЧескиx иссЛе.цoвaниЙ,

Федеpaльнoe госyДapсTBеI{I{oе бro.цжетнoе yчpе)к.цеIIие }Iayки ГеолoгическиЙ иI{сTиTyT

Poссийскoй aка'цемии l{ayк

Ляпyнoв Cеpгей Mихaйлoвич

Jq / lмrs/с./292с"с/ ,'
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Aдpес: |Т9011, Мoсквa, Пьtхсевскиil' пep, 7
Teл.: 8 (495)959-3з-9I
Е.mail : ana|уtic@ginтas. ru

{\TI:ii":.,!"&
t: ,tr";.""iaq{

.iiffЁ''?."чl-#
d'tЧтк
ffi-е:-"iir..;,
! 1 х - : ; : ; . . ] ] '

*$aiiii
Ъ,,з;

УДoсToBЕP,IЕтся

IсAIIцЕjlяPt{я гI{1I Еt тd.


