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• Сообщение в номер 

Собраны 86 мюонных камер 
С о т р у д н и к и Л а б о р а т о р и и я д е р н ы х 

п р о б л е м - у ч а с т н и к и с о о р у ж е н и я 

м ю о н н о й с и с т е м ы у с т а н о в к и А Т 1 А З / 

Ш С 4 м а р т а у с п е ш н о з а в е р ш и л и 

сборку в с е х 8 6 м ю о н н ы х к а м е р -

о с н о в н о г о э л е м е н т а м ю о н н о й сис 

т е м ы у с т а н о в к и АТ1_АЗ. К а м е р ы раз

м е р о м 1,6 X 3 м ' и о б щ е й п л о щ а 

д ь ю с в ы ш е 4 0 0 к в а д р а т н ы х м е т р о в 

с о б р а н ы из 2 5 0 0 0 отдельных д р е й 

ф о в ы х т р у б о к , т а к ж е п р о и з в е д е н 

н ы х в О И Я И . Н е с м о т р я н а з н а ч и 

т е л ь н ы е р а з м е р ы , д а н н ы е к а м е р ы 

о т н о с я т с я к р а з р я д у с о в р е м е н н ы х 

в ь ю о к о т о ч н ы х к о о р д и н а т н ы х т р е к о 

в ы х д е т е к т о р о в , с о б р а н н ы х с т о ч 

н о с т ь ю не х у ж е 2 0 м и к р о н . К а ж д а я 

к а м е р а о с н а щ е н а о п т и к о э л е к т р о н -

н о й с и с т е м о й н е п р е р ы в н о г о конт

роля у р о в н я м е х а н и ч е с к и х д е ф о р 

м а ц и й , ч т о п о з в о л я е т р е а л и з о в а т ь 

у к а з а н н у ю т о ч н о с т ь в у с л о в и я х м е 

х а н и ч е с к и х и т е р м и ч е с к и х д е ф о р 

м а ц и й . 

Т е м с а м ы м п р о й д е н в а ж н ы й э т а п 

в в ы п о л н е н и и м е ж д у н а р о д н ы х 

о б я з а т е л ь с т в О И Я И перед Ц Е Р Н и 

с о т р у д н и ч е с т в о м АТ1_А8. В п е р е д и 

п о с л е д н и й п е р е д о т п р а в к о й в Ц Е Р Н 

э т а п р а б о т ы - о с н а щ е н и е к а м е р 

в с е м и н е о б х о д и м ы м и для н а д е ж 

н о й р а б о т ы с и с т е м а м и ( г а з о р а с п 

р е д е л е н и я , в ы с о к о в о л ь т н о г о п и т а 

н и я и э л е к т р о н и к и с ч и т ы в а н и я , а 

т а к ж е т е м п е р а т у р н ы м и д а т ч и к а м и ) 

и их к о м п л е к с н а я п р о в е р к а . И н 

т е н с и в н ы е р а б о т ы по з а в е р ш е н и ю 

с б о р к и и и с п ы т а н и я м ю о н н ы х к а 

м е р п р о д о л ж а ю т с я и д о л ж н ы б ы т ь 

з а в е р ш е н ы в 2 0 0 4 году. 

А . Г. О Л Ь Ш Е В С К И Й , 

Н . А . Р У С А К О В И Ч , 

Г. А . Ш Е Л К О В 

ИБР-2:20 лет на службе науки 
Уникальная идея - уникальная машина 

9 ф е в р а л я и с п о л н и л о с ь 2 0 л е т с о д н я с д а ч и в э к с п л у а т а ц и ю у н и 

к а л ь н о г о р е а к т о р а И Б Р - 2 . 

Идея и м п у л ь с н о г о р е а к т о р а н а 

быстрых нейтронах ИБР была пред

ложена Д. И. Блохинцевым в 1955 

году и реализована в Л Н Ф О И Я И в 

1960-м. Позднее, в 1961 году вели

кий физик Нильс Бор, увидев эту 

машину в действии, сказал: «Я вос

хищен мужеством людей, решившихся 

на с о о р у ж е н и е т а к о й з а м е ч а т е л ь 

ной установки!» 

Эта уникальная находка Д. И. Бло-

хинцева получила свое развитие в 

новом мощном реакторе ИБР-2 , ко

торый был запущен в эксплуатацию 

в 1984 году и успешно работает до 

с е г о д н я ш н е г о д н я н а ф и з и ч е с к и й 

э к с п е р и м е н т . Г л а в н ы м конструкто 

р о м И Б Р - 2 б ы л Н. А. Доллежаль 

(НИКИЭТ) , н а у ч н ы м руководителем 

- Д. И. Блохинцев, а после его смер

ти - И. М. Франк. 

Параметры ИБР-2 уникальны: сред

няя мощность невелика - всего 2 

МВт, зато мощность в импульсе 1500 

МВт! Длительность импульса - 220 

МКС, а частота их следования 5 Гц. 

« И з ю м и н к о й » р е а к т о р а я в л я е т с я 

модулятор реактивности или подвиж

ный отражатель (основной и допол

н и т е л ь н ы й ) . О с н о в н о й в р а щ а е т с я 

около а к т и в н о й з о н ы из двуокиси 

плутония со скоростью 1500 об/мин. 

дополнительный - с о скоростью 300 

об/мин. При их одновременном со

впадении около неподвижной актив

ной зоны реактор на короткое вре

м я с т а н о в и т с я н а д к р и т и ч е с к и м по 

м г н о в е н н ы м нейтронам (чего никог

да не бывает в о б ы ч н о м стационар

н о м реакторе) и развивается гиган

тский нейтронный импульс. При этом 

поток нейтронов в импульсе состав

ляет 1 0 " н /см ' ' с , чего не могут дос

тигнуть стационарные реакторы мощ

ностью д а ж е в 5 0 - 1 0 0 МВт. 

В 60-е годы в мире было несколь

ко амбициозных проектов подобно

го рода (США, Евроатом), но ни одна 

страна так и не решилась на соору

жение реактора типа И Б Р . Поэтому 

ИБР-2 остается единственным в мире 

импульсным реактором периодичес

кого действия . 

Сегодня ИБР-2 - единственный ис

следовательский реактор на терри

тории Российской Федерации, вклю

ченный в 20-летнюю стратегическую 

программу развития нейтронных ис

следований в Европе. Ежегодно на 

реакторе проводится около 150 эк

спериментов, в реализации которых 

участвуют специалисты из более ч е м 

3 0 стран мира . О с н о в н у ю часть на

у ч н о й п р о г р а м м ы составляют фун

даментальные и прикладные иссле

дования в области физики твердого 

тела и жидкостей, химии , биологии, 

м а т е р и а л о в е д е н и я , наук о З е м л е . 

Кроме того, на ИБР-2 активно раз

в и в а ю т с я и с с л е д о в а н и я в области 

ядерной физики и прикладные ра

боты. 

В 1 9 7 1 году с о з д а т е л и п е р в о г о 

реактора И Б Р были удостоены Госу

д а р с т в е н н о й п р е м и и С С С Р . 

В 1996 году была присуждена пре

м и я П р а в и т е л ь с т в а Р Ф з а работу 

«Вьюокопоточный импульсный иссле

довательский реактор И Б Р - 2 » . 

В 2000 году физики, работающие 

на ИБР-2 , включены в состав кол

лектива, удостоенного Государствен

н о й п р е м и и Р Ф з а р а з р а б о т к у и 

р е а л и з а ц и ю н о в ы х м е т о д о в струк 

т у р н о й н е й т р о н о г р а ф и и по в р е м е 

ни пролета. 

В. Д. А Н А Н Ь Е В , 

г л а в н ы й и н ж е н е р И Б Р - 2 , 

А . В. Б Е Л У Ш К И Н , д и р е к т о р Л Н Ф 

Общелабораторный с е м и н а р , пос

вященный юбилейной дате, состо

ится в Л Н Ф 25 марта в 11.00. С 

научными докладами выступят Е. П. 

Шабалин и В. Л . Аксенов . 

Спецвыпуск, подготовленый Оль

гой ТАРАНТИНОЙ, читайте на 3-

14 стр. еженедельника. 

Наш'адрес в Интернете - МИр://\л/\л/\л/.]1пг.ги/~]1пгтад/ 



ОИЯИ-ЦЕРН 

АТЛАС: 
восемь дубненских модулей 

весом 220 тонн спущены 

на глубину 100 метров 

1 марта первая часть всей уста

новки А Т Л А С - 8 модулей централь

ной баррельной составляющей тайл-

калориметра с опорой, на которой 

будет с о б и р а т ь с я весь калоримет 

рический комплекс, опущена в «пе

щеру» (так физики называют огром

ный зал, расположенный на стомет

ровой глубине). Т а м , где находится 

орбита двух протонных пучков ж е 

невского коллаидера, будут собраны 

все системы А Т Л А С а . Но дубненцы 

стали п е р в ы м и . 

10 лет назад большая ф у п п а уче

ных и специалистов О И Я И включи

лась в работу по созданию адронно

го калориметра. В эти дни, с опере

жением на два месяца графика под

земной сборки, завершен очередной 

важный этап международного сотруд

ничества, в котором одна из веду

щих ролей принадлежит О И Я И . Еще 

раз подтверждена высокая репута

ция Института как надежного парт

нера в решении самых сложных на

учно-технических задач. 

Восемь дубненских модулей -

фрагмент адронного коллаидера с 

удерживающими их фермами го

товы к спуску (фото 1). 

Могучие краны бережно спуска

ют 220-тонные модули на глубину 

100 метров (фото 2). 

Фрагмент центральной части бар

реля тайл-калориметра установлен 

в «пещере» на оси пучков (фото 3). 
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Спецвыпуск 
В. Д. АНАНЬЕВ, главный инженер ЛНФ 

Двадцать лет 
на службе науки 

9 февраля 1984 гсда реактор ИБР-2 был принят в постоян
ную эксплуатацию. Этому историческому собьлию в 

жизни О И Я И и Л Н Ф предшествовали длительные исследова
ния во время физического и энергетического пуска с 1977 по 
1984 годы. 

Приемку реактора выполняла Государственная комиссия, 
которую возглавлял А. М. Петросьянц - председатель Гос
комитета по использованию атомной энергии ( Х О Р . В комис
сию входили крупнейшие специалисты С С С Р в области реак
торной техники: Н. А. Доллежаль - директор НИКИЭТ, глав
ный конструктор ИБР-2, О. Д. Казачковский - директор Ф Э И 
(г. Обнинск), В. А. Цыканов - директор Н И И А Р (г. Димитров-
град). От ОИЯИ в комиссии были директор Л Н Ф И. М. Франк, 
главный инженер О И Я И Ю. Н. Денисов и заместупгель дирек
тора ЛНФ Ю. С. Язвицкий. Были представлены также специ
алисты Госатомнадзора, Минздрава С С С Р , отдела охраны 
труда ЦК профсоюза. Всего в комиссии бьшо 13 человек, 
кроме того, привлекалась ф у п п а экспертов (более 2 0 чело
век) из различных организаций и О И Я И . 

Государственная комиссия была назначена еще в 1977 
ГОДУ перед физическим пуском ИБР-2 без теплоносителя и в 
дальнейшем давала разрешение на проведение физического 
пуска с натрием и энергетического пуска. 

Заседание 9 февраля было последним. Был заслушан доклад 
В. Д. Ананьева об итогах работ по энергетическому пуску 
реактора ИБР-2. Затем очень четко доложили Б. Н. Бунин - о 
состоянии СУЗ ИБР-2, В. С. Дмитриев (НИКИЭТ) - о состоянии 
и рабоюспособносту! подвижного отражателя, В. А. Архипов - о 
радиационной обстановке на ИБР-2. С интересом было воспри
нято сообщение о первых физических экспериментах на пучках 
ИБР-2 - Ю. М. Останевич выступал, как всегда, ярко и убеди
тельно. Дискуссия была живой и конструктивной. Комиссия 
вьюоко оценила результаты работы по энергетическому пуску, 
готовность персонала. Но оставался открьпым вопрос, какой 
уровень мощности разрешить при эксплуатации. Следует пояс
нить, что к этому времени нами были изучены и освоены два 
режима: 25 Гц до 2 МВт и 5 Гц до 1 МВт. Дирекция О И Я И 
скпон»1ась к тому, чтобы ограничиться на доститутом. С этим 
комиссия не согласилась и, детально проанализировав ситуа
цию с режимом 5 Гц (именно он был так нужен физикам-
экспериментаторам), постановила принять ИБР-2 в эксплуата
цию на мощности 2 МВт в режимах 5 Гц и 25 Гц. Нам давалось 
два месяца для постепенного выхода на 2 МВт при 5 Гц. 

9 апреля 1984 года эта мощность была успешно достиг
нута, выполнены все необходимые исследования реак

тора, которые полностью подтвердили возможность работы 
на мощности 2 МВт при 5 Гц. Итак, пусковой период на 
реакторе был завершен, начался новый этап плановых физи
ческих исследований на выведенных нейтронных пучках. 
Сегодня, 20 лет спустя, подводя итог этому периоду из 
истории ИБР-2, мы должны вспомнить наших учителей, наших 
научных руководителей: Дмитрия Ивановича Блохинцева и 
Илью Михайловича Франка, без которых ИБР-2 просто не 
было бы. Необходимо также сказать, что в создание реакто
ра ИБР-2 и его исследования во время пуска определяющий 
вклад внесли Н. А. Хрястов (НИКИЭТ) , М. Т. Воронцов 
(ГСПИ), Е. П. Шабалин, Б. Н. Бунин, А. И. Бабаев. 

Все последующие годы реактор успешно работал на физи
ческий эксперимент, обеспечив пользователям около 43500 
часов. Достаточно бьютро было освоено 12 нейтронных 'Пуч-
ков в экспериментальных залах, заработала облучательная 
установка «Регата». Все 20 лет работы ИБР-2 не были годами 
рутинной эксплуатации, шло постоянное развитие и совер
шенствование установки. 

Постепенно повышалась стабильность работы реактора, то 
есть сокращалось количество непредвиденных срабатываний 
аварийной защиты (отказы оборудования, посадки в электри

ческих сетях, ошибки персонала). Этот показатель з а 2 0 лет 
улучшен в д в а раза. В большой степени это зависело от 
надежной работы системы управления и защиты (СУЗ) реак
тора, которая включает в себя сложнейшую электронику 
контроля реакторных параметров и большое количество при
боров, а также от первоклассных специалистов службы СУЗ: 
Б. Н. Бунина, Л . В. Е1чунова, Н. П. Анцупова, В. Г. Ермилова, 
Ю. Н. Тихомирова . 

Одной из главных задач эксплуатации реактора была сво
евременная замена подвижного отражателя (ПО), ресурс 
работы которого ограничивался 7-8 годами. Всего на ИБР-2 
было использовано три машины; ПО-1 (1977-1986 гг.), ПО-2 
(1987-1994 п".), ПО-2Р (1995-2003 п".). В каждой последующей 
учитывался опьгг эксплуатации предыдущей. Ни один из под
вижных отражателей не имел поломок и выводился из рабо
ты только по одной причине - выработке установленного 
ресурса. В этом заслуга В. П. Воронкина, В. К. Титкова, А. Ф. 
Зацепина, В. Д. Сизарева (НИКИЭТ) . 

Очень в ь к х ж у ю надежность з а годы эксплуатации уста
новки показали тепловыделяющие элементы (твэлы), 

разработанные И. С. Гоповниным в В Н И И Н М имени Бочвара 
и изготовленные на П О «Маяк». Не было ни одного случая 
разгерметизации твэлов. Как показали исследования двух 
максимально нагруженньрх тепловыделяющих сборок, выпол
ненные в 2 0 0 1 - 2 0 0 2 гг. в специализированной лаборатории, 
оболочка и топливная композиция твэла сохранили работос
пособность и допускают дальнейшую безопасную эксплуата
цию. Работами по топливу ИБР-2 на всех этапах успешно 
руководил А. И. Бабаев. 

Надежно работает натриевая система охлаждения реакто
ра. Как известно, натрий, являясь очень эффективным теп
лоносителем, в то ж е время требует особо пристального 
внимания от персонала, четкого соблюдения всех технологи
ческих требований. Конечно, залогом успешной работы этой 
системы явился качественный монтаж натриевых контуров 
(прежде всего, сварка трубопроводов), выполненный специа
листами монтажного треста. Значительный вклад в создание 
натриевой системы внес Ю. В. Кульпин. 

Хотелось бы остановиться на высокой экономичности на
шего реактора. При большой импульсной мощности ИБР-2 -
1500 МВт его средняя мощность невелика, всего 2 МВт и, как 
следствие этого, расход ядерного топлива (его выгорание) 
мал. Так, з а время эксплуатации реактор дофужался топли
вом всего дважды. Относительно невелики и другие эксплу-
атационнью расходы. Все это позволило нам преодолеть 
трудности 90-х годов. Все 20 лет на реакторе ИБР-2 строго 
выдерживался график работы на физический эксперимент. 

Еще один пример совершенствования ИБР-2 - это созда
ние источника холодных нейтронов (криогенного замедлите
ля) на основе метана. Первый опытный образец такого за
медлителя был опробован в 1992 году, а в 1999-м под 
руководством Е. П. Шебалина и А. А. Белякова был запущен 
штатный криогенный замедлитель разработки Н И К И Э Т (И. Т. 
Третьяков) , который увеличил поток холодных нейтронов в 
10 раз для трех пучков реактора. 

В се эти годы на ИБР-2 постоянно осуществляется стро-
™ Й контроль за радиационной обстановкой. При выпол

нении сложных регламентных работ (перегрузка топлива, за
мены ПО, замедлителей и т.д) персоналом реактора во т а в е 
с А. В. Виноградовым проводилась тщательная подготовка. В 
результате не было никаких радиационных инцидентов. Эта в 
решающей степени заслуга В. А. Архипова и С. В. Куликова. 

Очевидно, что каждая установка, а ядерная в особенности, 
требует обновления, замены оборудования, которое вырабо
тало установленный ресурс. Понимая это, мы уже с 1995 
года начали работы по модернизации ИБР-2. Однако финан
совые трудности О И Я И в то время не позволяли развернуть 
ее широким фронтом. Поэтому нами в 1999 году была раз
работана «Концепция модернизации ИБР-2 на период до 2010 
года», которая предполагает постепенную, с учетом реальных 
финансовых возможностей О И Я И , подготовку нового обору
дования для реактора и параллельно работу ИБР-2 до выра
ботки его остаточного ресурса. 
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ИБР-2:20 лет на службе науки 
I 

По завершении модернизации ИБР-2 в 2010 году м ы пла

нируем создать новый модернизированный реактор ИБР-2М 

повышенной безопасности и надежности (ресурс тепловыде

ляющих элементов будет увеличен в 1,5 раза, подвижного 

отражателя в 2,5 раза). При этом поток тепловых нейтронов 

увеличивается в 1,5 раза при неизменной средней мощности 

2 МВт. Все это позволит использовать новый реактор ИБР-

2 М после 2010 года в течение 20-25 лет. 

П ереломным оказался 2000 год. Проект модернизации 

ИБР-2 получил финансовую поддержку Минатома Рос

сии, которая нашла отражение в «Соглашении между Мина

томом России и О И Я И о модернизации ИБР-2». Здесь я 

должен сказать о большой роли В. Л. Аксенова, тогда дирек

тора лаборатории, в инициировании и подготовке этого доку

мента. Начиная с 2000 года темп работ по модернизации 

существенно ускорился. На сегодня в модернизацию ИБР-2 

вложено около 40 процентов от полной стоимости всех средств. 

. З а это время выполнена большая часть конструкторских 

работ по новому реактору, изготовлены твэлы для новой 

топливной загрузки, изготовлен и испьл^ан новый подвижный 

отражатель ПО-3. Таким образом, я оцениваю ситуацию 

оптимистически и считаю, что медленно, но верно м ы при

ближаемся к цели. 

З а годы работы ИБР-2 вокруг реактора сложился сильный 

коллектив специалистов и рабочих, способный решать слож

ные технические задачи. Хочется сказать самые теплые 

слова благодарности нашей старой гвардии: Е. П. Шабалину, 

А. И. Бабаеву, Б. Н. Бунину, В. П. Воронкину, В. П. Попову, 

А. И. Селезневу, В. П. Пластинину и другим специалистам, 

которые по-прежнему нгоеодятся на переднем крае работ по 

ИБР-2. Конечно, нам очень нужен приток молодых людей. 

Это серьезный вопрос для будущего нашего реактора. К 

сожалению, он решается крайне медленно. 

В связи с 20-летним юбилеем ИБР-2 хочу выразить ис

креннюю признательность и благодарность всем, кто прини

мал участие в проектировании, изготовлении, строительстве, 

пуске и эксплуатации реактора. 

А. И. БАБАЕВ, ведущий инженер ИБР-2 

Воспоминания 
о пуске реактора 

В 1984 году в Доме ученых на банкете , п о с в я щ е н н о м 

вводу в эксплуатацию реактора ИБР-2, директор Лабора

тории нейтронной физики академик Илья Михайлович Франк 

сказал: «Родился «ребенок» по имени ИБР-2. И теперь наша 

задача, чтобы ребенок рос здоровым и развивался нормально». 

Прошло 2 0 лет, и сейчас можно с уверенностью сказать, 

что реактор вырос здоровым, безопасен в эксплуатации, и в 

этом большая заслуга коллектива ИБР-2, механико-техноло

гического, электротехнологического отделов. 

Необходимо вспомнить, что рождение этого «ребенка» было 

сопряжено с преодолением больших непредвиденных техни

ческих задач, которые появлялись по мере ввода в эксплуа

тацию технологических систем реактора А главное, хочу вспом

нить всех, кто, не жалея времени, добросовестно работал. 

М оя работа н а реакторе ИБР-2 началась в конце 1976 

года. На исходе ноября заместитель директора Л Н Ф 

Ю. С. Язвицкий пригласил меня на расширенное совещание 

у И. М. Франка, на котором присутствовали он сам, началь

ник О Р С И Е. Д. Воробьев, главный инженер лаборатории 

С. К. Николаев, главный инженер ИБР-2 В. Д. Ананьев, 

начальник отдела Ф Т О В. Т. Руденко, начальник конструк

торского бюро Б. И. Воронов, начальник механических мас

терских Н. А. Мацуев. 

Директор лаборатории И. М. Франк сообщил, что принято 

решение в 1977 году провести физический пуск реактора 

ИБР-2 без теплоносителя. К этому этапу готовы системы, 

связанные с физическим пуском, в стадии наладки аварий

ная защита, смонтированы органы регулирования реактора. 

Из ПО «МАЯК» получены твэлы и находятся на спецскладе 

О И Я И , но до сего времени они не собраны в рабочие 

кассеты, необходимые для загрузки в зону реактора, нет 

«сердца» реактора, нет технологическопэ участха, на котором 

можно было бы собрать рабочие кассеты. 

«...В дирекции вопрос обсуждался, и мы считаем, что 

выполнение этой задачи необходимо поручить А. И. Бабае

ву . . .» . Я был удивлен такому повороту дел, так как знал, что 

этой проблемой уже более двух лет занимался Е. Д. Воро

бьев. О н бывал на машиностроительном заводе в Электро

стали и принимал участие в изготовлении кассет-имитаторов 

ИБР-2 . Я посчитал нужным высказать свои соображения: 

поскольку Е. Д. Воробьев занимается этой задачей несколь

ко лет, то ему проще решить ее в такой короткий срок. И. М. 

Франк не согласился с моими доводами и ответил: «Предва

рительно мы все варианты обсудили и считаем, что наше 

предложение самое правильное. . .» . Затем выступил Ю. С. 

Язвицкий: «А. И. Бабаев дважды собирал зону реактора 

ИБР-30 и успешно справлялся с этой работой, хорошо знает, 

как обращаться с плутонием, так как работал на промышлен

ном реакторе ПО «МАЯК», и, с учетом всего этого, предла

гается поручить ему выполнение этой задачи. . .» . 

После этих слов я понял, что сопротивляться бесполезно, и 

вькказал свои соображения. Во-первых, я просил: если мне 

поручается эта задача, то необходимо освободить меня от 

выполнения обязанностей заместителя начальника физико-тех

нологического отдела ИБР-30. И, во-вторых, чтобы при выпол

нении заказов в механической мастерской и конструкторском 

бюро мне предоставлялась зеленая улица, и чтобы все эти 

работы я не согласовывал с разными инстанциями, а принимал 

решения самостоятельно. На что И. М. Франк дал свое с о т а -

сие, а Б. И. Воронов и Н. А. Мацуев обещали оказать помощь, 

что всегда и выполняли добросовестно и в срок. 

Н а другой день я был в кабинете И. М. Франка и поп

росил его, чтобы он позвонил директору машинострои

тельного завода в Электросталь и попросил его ознакомить 

меня с технологией во время моей командировки. Звонок 

был сделан в моем присутствии, и 22 ноября 1976 года я 

уехал в Электросталь, где десять дней знакомился с техно

логией сварки и организацией работ при сварке кассет. 

После командировки я встретился с И. М. Франком, расска

зал о результатах командировки и предложил свой план 

работ, с которым он согласился. 

Первой моей задачей было подобрать коллектив сотрудни

ков для сборки и сварки рабочих кассет. 9 декабря 1976 пэда 

директор Л Н Ф И. М. Франк подписал распоряжение, которым 

назначил меня начальником участка, освободив от выполне

ния обязанностей заместителя начальника физико-технологи

ческого отдела ИБР-30. 

В состав коллектива технологического участка вошли: Н. А. 

Мацуев - начальник мастерских - ответственный за сборку и 

сварку рабочих кассет, А. А. Беляков - старший инженер МТО 

- ответственный за проведение испьп-аний твэлов и ТВС на 

герметичность, В. А. Архипов - начальник группы О Р Б -

ответственный за дозиметрический контроль, В. С. Мирошни

ченко - старший инженер КБ - ответственный за технический 

контроль, В. М. Крылов - начальник участка Э М М - ответ

ственный за входной контроль комплектующих деталей, С. А. 

Квасников - начальник установки ИБР-30 - ответственный 

за спецматериапы, Л . Н. Уваров - старший инженер ЭТО -

ответственный за сварочное оборудование, Л . Н. Стругова -

инженер отдела ИБР-2 - ответственный за проведение хим. 

операции при травлении образцов. М. Г. Зайцев и Е. А. Басков 

- сварщики, Б. Ф. Дыбин и Э. П. Пилипенко - слесари-

сборщики, В. П. Душкин и В. М. Тур - вакуумщики, Н. В. 

Филиппов - старший техник-дозиметрист, Н. Н. Калякин -

дозиметрист ОРДВ, Д. Д. Голубев - слесарь-ремонтник ОРДВ. 

Курировать работы, связанные с подготовкой технологи

ческого участка и работы, связанные с изготовлением рабо

чих кассет, директор И. М. Франк поручил своему замести

телю Ю. С. Язвицкому. 

М н о ю были подготовлены мероприятия по подготовке и 

проведению сборки и сварки Т В С ИБР-2 , которые были 

утверждены первым заместителем министра среднего м а -
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Спецвыпуск 
шиностроения Н. А. С е м е н о в ы м 13 декабря 1976 году. 

Н еобходимо было в короткий срок смонтировать обору

дование технологического участка, разработать техни

ческую документацию, пересмотреть технологический про

цесс по сборке и сварке рабочих кассет (ТВС). Я благодарен 

начальнику конструкторского бюро Б. И. Воронову, начальни

ку опьптного производства Н. А. Мацуеву, руководителю ф у п -

пы О Р Б В. А. Архипову, руководителю ф у п п ы КБ А. В. 

Андросову за активную помощь по разработке технологичес

кого процесса по сборке и сварке Т В С . 

З а три месяца 1977 года была подготовлена 21 технологи

ческая инструкция. 3 марта 1977 года главным инженером 

О И Я И Ю. Н. Денисовым были утверждены «Положение о 

технолотческом участке» и инструкция «Организация работ 

на технологическом участке», а 9 марта - «Технологический 

процесс сборки и сварки ТВС». Параллельно с разработкой 

технологических инструкций велись монтаж и отладка обору

дования на технологическом участке в здании 133 ОРДВ. 

В выполнении этих работ принимали активное участие 

начальник О П Н. А. Мацуев, начальник М Т О В. П. Воронкин, 

старший инженер М Т О А. А. Беляков, начальник службы 

вентиляции МТО В. И. Кудрин, старший инженер Э Т О Л. Н. 

Уваров. Все работы на технологическом участке проводились 

при содействии начальника отдела РДВ В. Ф. Филиппова и 

заместителя начальника отдела РДВ А. В. Богданова. Парал

лельно с подготовкой оборудования на технологическом уча

стке отрабатывалась технология сборки и сварки ТВС. 

22 марта приемочная комиссия из специалистов ведущих 

институтов Москвы произвела аттестацию персонала, и тех

нологический участок был принят в работу. В комиссии 

участвовали: от Н И К И Э Т - Е. Ф. Карташев, А. Г. Сила-

Новицкий, от Н И И Н М - И. С. Головнин, В. М. Родин, Р. С. 

Сычев, В. М. Захаркин. Насколько в то время был важен 

технологический участок - можно судить по тому вниманию, 

которое уделялось со стороны государственного комитета. З а 

три месяца подготовки у нас на участке трижды был пред

седатель Государственного комитета С С С Р по использова

нию атомной энергии в мирных целях А. М. Петросьянц. 

П осле принятия комиссией технологического участка на

чалась отработка технологии и режимов сварки на 

холостых кассетах. 27 апреля в присутствии рабочей комис

сии, которая принимала технологический участок, была со

брана и сварена одна кассета из холостых твэлов, и комис

сия своим техническим решением разрешила нам проводить 

работы с рабочими твэлами. 

Очень важным этапом во время сварки Т В С был допуск 

сварщика к выполнению этой операции. Каждый день, когда 

проводилась сварка, сварщик варил образцы-свидетели, а 

качество сварного шва определяла сварочная лаборатория 

треста «Моспромтехмонтаж», руководителем которой являл

ся А. П. Антипов. Сварщик допускался к проведению сварки 

только после положительного заключения этой лаборатории, 

и это было очень важно. З а все время сварки кассет у нас 

не было ни брака, ни сбоя в работе. 

28 апреля, 9 часов утра. На технологическом участке все 

на рабочих местах. Сварщики М. Г. Зайцев и Е. А. Басков 

производят контрольную сварку образцов. Комиссия осмат

ривает образцы, довольна результатом анализа качества 

сварки шва и дает свое согласие на сварку рабочей кассеты. 

В 14 ч. 20 мин. на технологическом столе лежала первая 

кассета за номером 126, сваренная из рабочих твэлов. 

Сборку ТВС под руководством ответственного Н. А. Мацу-

ева произвели слесари Б. Ф. Дыбин и Э. П. Пилипенко, 

сварку Т В С - сварщики М. Г. Зайцев и Е. А. Басков. 

Герметичность твэлов и ТВС производили под руководством 

А. А. Белякова вакуумщики В. М. Тур и В. П. Душкин. 

Дозиметрический контроль под руководством В. А. Архипова 

проводили дозиметристы Н. Ф. Филиппов и Н. Н. Калякин. 

Технический контроль осуществлял В. С. Мирошниченко. 

Это была наша первомайская вахта, за что Л Н Ф в соци

алистическом соревновании заняла первое место среди ла

бораторий О И Я И и шла на демонстрации первой в колонне 

Института. 

После праздников семь рабочих Т В С были собраны и 

сварены в присутствии членов рабочей комиссии, а 22 июля 

была сварена 84-я рабочая ТВС. Все Т В С были представле

ны рабочей комиссии, которая их приняла. 6 сентября акты 

рабочей комиссии были утверждены заместителем министра 

среднего машиностроения А. Г. Мешковым. 

Р аботу, доверенную мне директором И. М. Франком, я 

выполнил. В сентябре со мной стали вести беседы 

Ю. С. Язвицкий и Е. Д. Воробьев, вместе и поодиночке, 

чтобы я перешел работать на реактор ИБР-2 в должности 

заместителя главного инженера реактора, то есть В. Д. Ана

ньева. Я отговаривался, как мог. Мне жалко было расста

ваться с реактором ИБР-30, я ему отдал много сил. После

днее время на реакторе я занимался мишенями для зоны 

реактора, в том числе плутониевыми. 

Последний разговор был у И. М. Франка в кабинете, и он 

убедил меня (он это делал хорошо), что главному инженеру 

ИБР-2 надо помогать. И вот с 1 августа 1977 года я заме

ститель т а в н о г о инженера ИБР-2 В. Д. Ананьева. Переехал 

из здания 4 4 в здание 117, комната 801 вместе со столом, 

за которым сижу вот уже 40 лет. 

14 ноября 1977 года начался физический пуск реактора 

ИБР-2 без теплоносителя. В зону реактора были з а ф у ж е н ы 

первью рабочие ТВС. Загрузку зоны реактора проводили 

начальник службы С Н Т Ю. В. Кульпин, слесари В. Н. Ж у к о в 

и Б. В. Романов. 30 ноября в 16 ч. 20 мин . реактор достиг 

критического состояния. 

1 декабря состоялся банкет по случаю успешного физичес

кого пуска на средства сотрудников, собранных от тотализа

тора 

13 января 1978 года в 18 ч. 40 мин. реактор ИБР-2 достиг 

импульсной критичности. 

Заканчивая описание этого этапа работ по подготовке 

«сердца» реактора к физическому пуску, приношу большую 

благодарность Юрию Александровичу Туманову - нашему 

постоянному фотокорреспонденту, которого мы считаем чле

ном своего коллектива. О н скрупулезно, этап за этапом 

запечатлел на пленку весь технологический процесс сборки 

и сварки. Это очень важно сейчас, после двадцатипятилетне

го перерыва, когда ведется подготовка к модернизации реак

тора ИБР-2 и вновь создается технологический участок. 

Профессор В. Л. АКСЕНОВ, 

начальник отдела ЛНФ, 

руководитель научной программы ИБР-2 » 

Нейтронография 
по времени пролета 

Практически сразу после создания исследовательских 

ядерных реакторов было обнаружено, что нейтрон явля

ется мощнейшим инструментом изучения вещества в конден

сированном состоянии. По сравнению с другими видами излу

чений, используемых для получения информации о структур

ной организации и динамике атомов и молекул в конденсиро

ванных средах (твердых телах и жидкостях), нейтроны имеют 

ряд преимуществ, поэтому нейтронография, то есть использо

вание различных видов рассеяния нейтронов в конденсирован

ных средах с целью изучения их строения, стала совершенно 

необходимым инструментом современного естествознания. 

Для проведения экспериментов по рассеянию нейтронов 

конденсированными средами имеется две возможности. На 

источнике нейтронов с непрерывным потоком после рассея

ния в образце монохроматического пучка нейтронов измеря

ют изменение энергии нейтронов при неупругом рассеянии 

или угла рассеяния при упругом рассеянии. На импульсном 

источнике фиксируют время вылета нейтрона из источника и 

время его попадания на детектор и затем по измеренному 

времени пролета нейтронов от источника до детектора опре

деляют их характеристики после рассеяния в образце. 
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ИБР-2:20 лет на службе науки = 
Метод времени пропета был хорошо известен в нейтронной 

ядерной спектроскопии, поэтому разработки методик экспе

риментов по неупругому рассеянию нейтронов конденсиро

ванными средами начались одновременно с пусковыми рабо

тами на реакторе ИБР в 1960 году, и уже через два года 

были получены первью результаты по динамике воды и 

динамике водорода в гидриде циркония. В 1965 году по 

инициативе физиков из Кракова был создан перв1̂ 1Й вариант 

спектрометра обратной геометрии. Дальнейшие модификации 

этого спектрометра привели к созданию уникального Краков-

ско-Дубненского спектрометра обратной геометрии (КДСОГ) 

на реакторе ИБР-30 и затем спектрометров КДСОГ-М и 

НЕРА-ПР на реакторе ИБР-2. 

На спектрометрах КДСОГ был выполнен целый ряд пио

нерских исследований динамики молекулярных кристаллов 

(совместно с Инстугтутом физики твердого тела РАН), эффек

тов кристаллического электрического поля в редкоземельных 

интерметаллидах (совместно с Институтом металлургии име

ни А. А. Байкова РАН), динамических свойств водорода в 

металлах (совместно с РНЦ «Курчатовский институт» и ФЭИ). 

Д ругой тип спектрометров неупругого рассеяния - спек

трометры типа ДИН - были созданы физиками Ф Э И . 

Наиболее яркие результаты, полученные с помощью этих 

спектрометров, связаны с изучением с п е к ф а элементарных 

возбуждений и поиском бозе-конденсата в сверхтекучем 

гелии. 

Исследования с помощью неупругого рассеяния нейтронов 

на реакторах ИБР направлены главным образом на измере

ния плотности состояний и, следовательно, связаны только с 

некогерентной динамикой. Для изучения когерентной динами

ки твердых тел эффективно используются реакторы непре

рывного действия, с помощью которых удается получить 

уникальную информацию. Более универсальными для реакто

ров ИБР, как и для любых импульсных источников нейтро

нов, оказались исследования упругого рассеяния нейтронов. 

Эксперименты по времяпролетной дифрактометрии на ре

акторе ИБР были начаты в 1962 году и, по существу, явились 

первыми реальными экспериментами в этой области, пока

завшими работоспособность метода. Первые публикации по

явились в 1964 году. О н и зафиксировали год и место рож

дения времяпролетной нейтронной дифрактометрии. В это ж е 

время возможность постановки дифракционного эксперимен

т а по времени пролета на реакторе непрерывного действия 

была показана группой Б. Бураса в Сверке (Польша), однако 

мощности реактора явно не хватало для полноценной реали

зации метода. 

Вскоре после экспериментов в Дубне и Сверке времяпро-

петная дифрактометрия начала быстро распространяться в 

мире. В 1964 году под руководством Б. Бураса дифрактометр 

по времени пролета был установлен на реакторе с прерыва

телем Ф е р м и в Ризо, Дания. Их начали использовать на 

импульсных источниках нейтронов на базе электронных ус

корителей: в 1966 году в США, в 1968-м в Японии, в 1969-

м в Великобритании. Дифрактометры на этих импульсных 

источниках так же , как и первый дифрактометр на пульси

рующем реакторе ИБР, были значительным продвижением по 

сравнению с комбинацией реактор непрерывного действия -

прерыватель Ферми. 

У ж е в первых исследованиях, выполненных в Л Н Ф , были 

подтверждены многие из предсказанных достоинств дифрак-

тометров по времени пролета и, прежде всего, большая 

скорость набора информации и возможность измерения трех

мерных дифракционных спектров. Особенно привлекатель

ным является импульсный характер облучения образца пуч

ком нейтронов. Последнее позволяет включать и внешние 

воздействия на образец в импульсном режиме и достигать 

гораздо больших значений параметров этого воздействия, 

нежели в стационарном режиме. 

И стория развития метода времени пролета в Л Н Ф в 60-х 

и 70-х годах содержит несколько ярких моментов. В 

1966 году одновременно и независимо в Дубне и Аргонне 

(США) был открыт принцип временной фокусировки нейтро

нов, позволивший увеличить светосилу и разрешающую спо

собность дифрактометров. В 1967 году на созданном на 

реакторе ИБР дифрактометре с импульсным магнитным по

лем удалось впервые получить данные по изменениям маг

нитной структуры гематита, происходящих в полях до 12 Тл. 

В начале 70-х годов на ИБР был построен специализирован

ный дифрактометр ДН-2 для изучения монокристаллов, впер-

вью в мировой практике оборудованный позиционно-чувстви-

тельным детектором. На нем совместно с сотрудниками 

Института кристаллографии РАН были выполнены пионерские 

работы по изучению доменных структур сегнетоэлекфиков-

сегнетоэластиков, в которых удалось на микроскопическом 

уровне проследить за процессами поляризации и переполя

ризации доменов под действием внешнего электрического 

поля. Первое в мировой практике уточнение структуры мо

нокристалла на дифрактометре по времени пролета также 

было выполнено на реакторе ИБР, а именно, в молекуле 

двойного лантан-магниевого нитрата определены позиции всех 

атомов водорода, входящих в состав гидратационной воды. 

Полностью возможности времяпролетной дифрактометрии 

начали реализовываться в начале 80-х годов, когда появи

лось новое поколение высокопоточных импульсных источни

ков нейтронов. 

Создание мощных источников на базе протонных ускори

телей в Японии (Цукуба - 1980), в США (Аргонн - 1981 и Лос-

Аламос - 1985), в Великобритании (Дидкот - 1985), а также 

пульсирующего реактора ИБР-2 в Дубне (1984) означало 

второе рождение времяпролетной дифрактометрии. К насто

ящему времени на всех этих источниках построено по не

сколько дифрактометров по времени пролета, которые пре

восходят дифрактометры на реакторах непрерывного дей

ствия по целому ряду параметров. 

К 1982 году большинство нейтронных спектрометров были 

с ИБР-30 перенесены на ИБР-2 , и начаты первью экспери

менты на многоцелевом дифрактометре ДН-2. Несколько позже 

были введены в эксплуатацию дифрактометр с импульсным 

магнитным полем С Н И М , текстурный дифрактометр НСВР и 

дифрактометр для иссэтедования идеальных кристаллов ДИФ-

РАН. Существенно больший, чем на ИБР-30, поток нейтронов, 

улучшенная организация пучков и современные электроннью 

средства управления экспериментом обеспечили качествен

но новые возможности для структурной нейтронофафии, что 

привело к заметному обновлению тематики исследований. 

В частности, на дифрактометре ДН-2 совместно с Институ

том физико-химической биологии имени А. Н. Белозерского 

МГУ и Институтом биологической физики РАН была начата 

программа исследований биологических мембран с помощью 

дифракции нейтронов по времени пролета с применением 

позиционно-чувствительного детектора, что позволило, в отли

чие от обычной постановки эксперимента на реакторах с 

непрерывным потоком, одновременно получать дифракцион-

нью отражения при различных длинах волн нейтрона, соответ

ствующих различным углам дифракции. Особенно успешной 

темой стали исследования структуры липидных мультислоев, 

в которых определялись толщины липидного бислоя и водной 

прослойки, места внедрения малых шдрофобных и щдрофиль-

ных молекул, кинетика сорбции и десорбции воды и др. 

Большой поток нейтронов на реакторе ИБР-2 позволяет 

эффективно исследовать необратимые процессы в кристаллах. 

С у п , созданного метода, который получил название нейтроног

рафии в реальном времени, состоит в том, что дифракционные 

спектры от исследуемого объекта измеряются за время за

метно меньшее, чем характерное время перестройки его струк

туры в результате тех или иных процессов. Понятно, что 

возможности метода во многом зависят от того, насколько 

малью времена измерения спектров в принципе достижимы. 

На стационарных источниках нейтронов, в том числе на самом 

мощном из них - реакторе Института Лауэ-Ланжевена (ИЛЛ), 

удается набирать необходимую статистику при времени изме

рения около 1 мин. Первые ж е эксперименты на ИБР-2 

показали возможность улучшить временное разрешение до 

нескольких секунд. З а короткое время была проведена серия 

экспериментов, в которых удалось получить подробную ин

формацию о структурных перестройках в ходе гидратации 
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компонентов цемента, синтезе из исходных компонентов вы

сокотемпературных сверхпроводников, фазовых переходах в 

закаленном под вьюоким давлением тяжелом льде (совместно 

с Институтом физики твердого тела РАН) и многих других 

процессах. В моделы10м эксперименте на ДН-2 удалось впер

вые в мире зарегистрировать дифракционные'спектры от 

одного импульса мощности источника. Ситуация, когда одной 

вспышки оказывается достаточно для набора статистики, в 

принципе позволяет работать с временным разрешением, сра

зу на три порядка лучшим, то есть - Ю " ' с. Эта величина, по-

видимому, близка к предельному временному разрешению в 

нейтронофафии необратимых процессов на импульсных ис

точниках нейтронов. Она сравнима с величинами, достигнуты

ми на сверхъярких источниках синхротронного излучения, и 

существенно лучше, чем пределы, достижимью на стационар

ных реакторах. 

Одно из важнейших и перспективных направлений нейт

ронной времяпролетной дифрактометрии связано с ис

пользованием высоких давлений при структурных исследова

ниях. В сотрудничестве с ведущими специалистами в мире в 

этой области, физиками из Института физики вьюоких дав

лений имени Л. Ф. Верещагина (ИФВД) РАН и РНЦ КИ, были 

развиты методы исследования вещества при вьюоких давле

ниях на основе сочетания техники монокристальных накова

лен и светосильных низкофоновых систем регистрации ней

тронов. Использование монокристальных наковален позволя

ет проводить исследования очень малого количества веще

ства (объемом до 0,01 мм ' ) , что значительно расширяет 

возможности изучения монокристаллов новых соединений и 

материалов. Совместно с РНЦ КИ на реакторе ИБР-2 создан 

уникальный дифрактометр ДН-12 для исследований при дав

лениях до 20 ГПа. В настоящее время это самый светосиль

ный дифрактометр в мире для изучения микроОбразцов. 

Следующим этапом развития времяпролетной дифракто

метрии стало создание в 1992 году на реакторе ИБР-2 фурье-

дифрактометра высокого разрешения (ФДВР). Второй раз 

Дубна стала местом реализации на импульсном источнике 

нового метода в нейтронной дифрактомефии - метода ней

тронной фурье-дифрактометрии. В отличие от обычного мето

да времени пролета, в этом методе фиксируется не время 

пролета каждого зарегистрированного нейтрона, а вероят

ность, с которой зарегистрированнью нейтроны распределе

ны по времени пролета. Технические проблемы восстановле

ния дифракционного спектра в методе с фурье-прерывателем 

были решены финскими физиками из Ц е н ф а технических 

исследований в Хельсинки, разработавшими обратный метод 

времени пролета и реализовавшими его в макетном варианте 

в 1975 году. Первый фурье-дифрактометр для структурных 

исследований на реакторе непрерывного действия был со

здан в 1984 году в П И Я Ф РАН. 

Вскоре стало ясно, что наиболее адекватным для эффектив

ной реализации метода является импульсный источник нейт

ронов с большой длительностью импульса, то есть источник 

типа реактора ИБР-2. В 1989 году Лаборатория нейтронной 

физики имени И. М. Франка совместно с П И Я Ф РАН и 

Центром технических исследований Финляндии начала созда

ние фурье-дифрактометра высокого разрешения на реакторе 

ИБР-2. С учетом опьп-а, полученного в предыдущие годы в 

Хельсинки и в Гатчине, удалось успешно завершить проект в 

середине 1992 пада - 11 июня были получены первые спектры. 

В настоящее время ФДВР - один из лучших в мире нейт

ронных дифрактометров, обладающий разрешением на 

уровне одной десятой доли процента и рекордным потоком 

нейтронов на образце. ФДВР открывает широкие перспекти

вы для структурных исследований в физике, химии, биологии, 

материаловедении. Конкретные применения ФДВР включают 

прецизионнью исследования структуры поликристаллов, ана

лиз дифракционных спектров от монофисталлов, если необ

ходимо столь вьюокое разрешение, и эксперименты по ана

лизу внутренних напряжений в объемных изделиях. 

Конструкция ФДВР позволяет проводить эксперименты как 

с порошками, так и с монокристаллами с относительным 

разрешением по межплоскостному расстоянию лучше, чем 

0,1 процента. Это обстоятельство было в полной мере ис

пользовано при изучении явления разделения фаз в сверх

проводниках, привлекающего в настоящее время пристальное 

внимание и теоретиков, и экспериментаторов. На ФДВР была 

проведена серия экспериментов с монокристаллами лантано-

вого купрата, в которых удалось наблюдать сосуществование 

двух разных типов фазового расслоения, возникающих при 

охлаждении фисталлов. При макроскопическом фазовом рас

слоении, связанном с диффузией сверхстехиометрического 

кислорода, в объеме кристалла возникают области (с харак

терным размером около 1000 А) с разным содержанием 

кислорода, что проявляется в небольшом, но четко видимом 

на ФДВР, расщеплении дифракционных пиков. При более 

низкой температуре в кристаллах возникает дополнительное 

фазовое расслоение на микроскопическом (<30 А) уровне, 

связанное с неоднородным распределением носителей заря

да. Явление фазового расслоения типично для электронных 

систем с сильными корреляциями и исследовалось весьма 

интенсивно в последнее время. Новью результаты были по

лучены недавно на И Б Р - 2 для систем с колоссальным маг

нитным сопротивлением. 

В создании ФДВР ,на ИБР-2 не менее важно еще одно 

обстоятельство. ФДВР - прибор нового типа для импульсных 

источников нейтронов. О н открыл совершенно новые воз

можности для реактора ИБР-2 и фактически вывел его в 

число лучших источников нейтронов в мире. Его создание 

повлияло на дальнейшее развитие нейтронных исследований 

в мире. В нескольких нейтронных ц е н ф а х открыты проекты 

создания дифрактометров такого типа. Появился серьезный 

дополнительный аргумент в пользу источников н е й ф о н о в с 

длинным импульсом (типа ИБР-2). Это направление в насто

ящее время активно развивается. 

Дифрактометры по времени пролета позволяют параллельно 

с дифракцией получать информацию о рассеянии нейтронов на 

Мс1лью углы. Эта уникгтьная возможность, также впервью 

осознанная и реализованная в Дубне, позволяет в реальном 

времени следить за эволюцией крупномасштабных, размером 

в десятки и сотни ангстрем, неоднородностей, в том числе за 

возникающими при фазовом переходе или при твердофазном 

синтезе зародышами новых фаз. Важнейшей особенностью 

малоуглового рассеяния является возможность анализа струк

туры разупорядоченных систем. Этот метод, например, часто 

является единственным способом получения прямой структур

ной информации о системах с хаотическим и частично упоря

доченным расположением неоднородностей плотности с харак

терными размерами 10-10000 А; он дает возможность иссле

довать дисперсную структуру сплавов, порошков, стекол (раз

мер и степень полидисперсности частиц), особенности строе

ния полимеров в различных агрегатных состояниях, весовью 

и геомефические характеристики биологических макромоле

кул и их комплексов, биологические надмолекулярнью с ф у к -

туры, такие как биологические мембраны и вирусы. Суще

ственное различие длин рассеяния нейтронов водорода и дей

терия, а также возможность избирательного дейтерирования 

макромолекул и надмолекулярных структур, делает малоугло

вое рассеяние нейтронов незаменимым методом исследова

ния биологических и коллоидных объектов, полимеров и жид

ких фисталлов. 

М а л о у т о в о е рассеяние нейтронов имеет ряд важнейших 

особенностей, отличающих его от малоуглового рассея

ния рентгеновских лучей. Это, прежде всего, определяется 

общими особенностями взаимодействия н е й ф о н о в с веще

ством: большой глубиной проникновения, зависимостью рас

сеяния от изотопного состава вещества и от его магнитных 

свойств. В Л Н Ф О И Я И установки малоуглового рассеяния по 

методу времени пролета были введены в строй сначала на 

реакторе ИБР-30, а затем и на высокопоточном импульсном 

реакторе ИБР-2. Сейчас этот спектрометр называется Ю М О 

- в честь Ю. М. Останевича и является практически един

ственной установкой малоуглового рассеяния нейтронов в 

России, обеспечивающей широкий круг систематических ис

следований в различных областях физики конденсированного 

состояния вещества, физико-химии и биологии на мировом 
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1. 1 9 6 6 год. Н а ч а л о п р о е к т н ы х р а б о т . 

2. П о д г о т о в к а к ф и з и ч е с к о м у п у с к у . Б. Н. Б у н и н . 

3. О с м о т р т в э л а п е р е д з а г р у з к о й в а к т и в н у ю з о н у . 

4. З а г р у з к а т в э л о в в склад н а р е а к т о р е . 

5-6. 1 9 7 7 год. Ф и з и ч е с к и й п у с к с о с т о я л с я ! 
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10. 2 0 0 4 год. Н а л а д о ч н ы е р а б о т ы н а с т е н д е под

в и ж н о г о о т р а ж а т е л я П О - 4 . 
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ИБР-2:20 лет на службе науки 
I 

уровне. Более 50 процентов экспериментов на установке 

выполняются зарубежными исследователями или в тесном 

сотрудничестве с ними. 

Примером применения м а л о у т о в о г о рассеяния нейтронов 

являются исследования полиэлекгролитов, то есть макромо

лекул, содержащих ф у п п ы атомов, которью способны в оп

ределенных условиях диссоциировать, образуя заряженный 

попиион и малью протмвоионы. Возникающие на макромоле

куле заряды м е н я ю т как ее конформацию, так и свойства 

самого растворителя. Интерпретация результатов нейтронных 

экспериментов оказалась возможной на основе представле

ния о гидратной оболочке, окружающей полиион. Толщина 

оболочки соответствует мономолекулярному слою воды с 

плотностью, превышающей плотность нормальной воды на 10 

процентов. На спектрометре м а л о у т о в о г о рассеяния нейтро

нов на ИБР-2 бь:л получен ряд рекордных результатов, в 

частности, по измерению радиусов инерции малых молекул. 

Такие эксперименты нелегко реализовать из-за того, что 

сечение рассеяния каждой одиночной частицы падает как 

квадрат объема. Однако применение методики изотопного 

замещения и специальной процедуры измерения спектров 

позволили получить уникальнью результаты для молекул, 

имевших радиус инерции всего 3 А. Например, удалось в ы 

яснить, какие структурные изменения происходят в водных 

растворах тетраметилурии. 

В последние годы возможности спектрометра Ю М О были 

эффективно использованы при решении актуальных задач 

биофизики, физики полимеров, магнитных жидкостей. 

Если угол падения нейтронов на образец уменьшать, то 

при достижении некоторого критического значения наблюда

ется полное (зеркальное) отражение. Измеряя зависимость 

коэффициента отражения от длины волны, м ы получаем 

информацию о кристаллической и магнитной структуре по

верхностей и многослойных структур. В этом состоит нейт

ронная рефлектометрия. Дубна - единственное место в на

шей стране, где у ж е более 20 лет развивается нейтронная 

рефлектометрия и в настоящее время имеется два рефлек

тометра с поляризованными нейтронами. 

Спектрометр с поляризованными нейтронами С П Н был од

ной из первых установок, начавших работать на реакторе 

ИБР-2. С П Н создавался совместно с физиками из универси

тета в Магдебурге. Оригинальной составляющей С П Н был 

спин-фпиппер, гредложенный Д А. Корнеевым. Спин-флиппер 

Корнеева с протяженной рабочей частью в вертикальном 

направлении для немонохроматических пучков полностью ис

пользует сечение пучка и тем самым значительно повышает 

светосилу. С начала работы реактора ИБР-2 на С П Н разви

вался метод деполяризации нейтронов. Наиболее интересные 

научные результаты с помощью этого метода были получены 

при исследовании смешанного состояния в высокотемператур

ных сверхпроводниках. Впоследствии на С П Н стала приме

няться рефлектометрия с поляризованными нейтронами. 

Н ейтронная рефлектометрия - наука молодая, как метод 

измерений она начала активно развиваться с начала 

80-х годов, и физики Л Н Ф были среди пионеров. Одним из 

новых эффектов, обнаруженных при исследовании отражения 

поляризованных нейтронов от магнитных сред, был эффект 

расщепления пучка. Теоретически этот эффект был предска

зан В. К. Игнатовичем при обсуждении проблемы поляриза

ции ультрахолодных нейтронов. На основе эффекта перево

рота спина в стоячей волне был предложен новый метод 

исследования слоистых магнитных структур. С использовани

ем периодических наноструктур создается резонансное уси

ление поля стоячих нейтронных волн. Измерение переполя

ризации нейтронов на границах магнитнонеколлинеарных сло

ев позволяет с большой точностью измерять профиль намаг

ниченности в слоистых структурах. Недавно физикам Л Н Ф 

совместно с коллегами из ПИЯФ РАН, И Ф М УрО РАН и ИЛЛ 

удалось учесть эффекты незеркального отражения при отра

жении поляризованных нейтронов от слоистых структур. В 

результате впервью экспериментально наблюдался эффект 

неоднородного скашивания спиновой конфигурации в основ

ном состоянии антиферромагнитно связанной многослойной 

структуры в магнитном поле. 

Спектрометр С П Н в последние годы был реконструирован 

и на его месте в 2002 году создан новый прибор РЕМУР, на 

котором можно проводить эксперименты по рефлектометрии 

и малоугловому рассеянию поляризованных нейтронов. В 

2002 году был завершен также первый этап создания реф

лектометра РЕФЛЕКС. Этот рефлектометр отличается вьюо

ким угловым разрешением, что делает возможным измере

ние детальных особенностей в поведении кривой зеркального 

отражения в широком спектральном интервале. 

С самого начала работы ИБР-2 на нем проводились экспе

рименты, имеющие прикладной характер. В 1990-х годах ос-

новнью усилия были сосредоточены на изучении текстур гор

ных пород и внутренних напряжений в объемных изделиях, а 

начиная с 2000 года, акцент в прикладных исследованиях 

сделан на работы, представляющие интерес для атомной науки 

и техники. Э ™ работы связаны с исследованием структуры и 

свойств конструкций и конструкционных материалов для реак

торов, структурными исследованиями материалов, испьгавших 

радиационные повреждения, количественным анализом тек

стур для моделирования процессов в геоматериалах при вы

соких давлениях и температурах для выработки оптимальных 

критериев для проектирования и строительства ядерных объектов 

и т. д. Такого рода работы ведутся на дифрактометрах вьюо-

кого разрешения ФДВР и Э П С И Л О Н и текстурном дифракто

метре СКАТ. На ФДВР изучаются внутренние напряжения в 

объемных изделиях, композитных и градиентных материалах. 

Для этого приобретены или созданы специальнью устройства, 

такие как тензорный сканер на основе гониометра фирмы 

Н и В Е Я , нагрузочная машина, широкоапертурнью коллимато

ры. Результаты, полученнью в нейтронных экспериментах, 

дополняются данными ультразвуковых и магнитных исследо

ваний и расчетами. На С К А Т многие текстурнью эксперимен

ты ведутся в специальной камере при одновременном воздей

ствии деформирующего усилия и температуры от 20 до 620° С. 

И так, более чем за 40 лет работы импульсных реакторов 

в О И Я И сформировалась научная школа нейтроногра

фии по времени пролета, которая определила развитие этой 

науки в мире по целому ряду направлений. Источники ней

тронов О И Я И открыты для всех исследователей и с каждым 

годом привлекают все больше пользователей не только из 

физических научных центров, но и центров биологии, химии, 

геологии, материаловедения и других наук. Причем доля 

экспериментов «нефизического» профиля возрастает. Важ

ную роль в процессе привлечения научных центров к нейт

ронным исследованиям играет так называемая п р о ф а м м а 

пользователей. Ее суть состоит в том, чтобы дать возмож

ность специалистам сторонних организаций получить воз

можно более широкий доступ к экспериментальным установ

кам. Научные комитеты по направлениям исследований про

изводят отбор поданных на эксперименты предложений. На

пример, на реакторе ИБР-2 экспериментаторы из почти 30 

стран ежегодно выполняют около 300 экспериментов. На 

долю Л Н Ф приходится около 30 процентов пучкового време

ни. Около 35 процентов пучкового времени используют уче

ные из более, чем 20 научных институтов России. 

Такая организация работ привлекает молодежь. О И Я И 

активно софудничает с ведущими вузами страны. С 1961 

гада в Дубне работает филиал физического факультета МГУ 

имени М. В. Ломоносова, в 2000 году в МГУ была открьл-а 

кафедра нейтронографии, которая базируется в ЛНФ. Интег

рация с вьюшей школой организуется также через Межфа

культетский ц е н ф «Строение вещества и новью материалы» 

МГУ и Учебно-научный ц е н ф ОИЯИ. Ежегодно на базе ОИЯИ 

обучаются десятки студентов. Регулярно проводятся научнью 

школы и конференции. 

Все это позволило в полной мере реализовать творческое 

сотрудничество ведущих научных организаций стран-участ

ниц О И Я И в развитии новых методов нейтронофафии, 

которью вывели О И Я И на передовью рубежи в области 

нейтронных исследований вещества. 
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Спецвыпуск 
Профессор А. М. Балагуров, 

начальник сектора ЛНФ ^> 

Листая старые 
журналы... * 

По случаю юбилея ИБР-2 лерелистываю старые экслери-

ментальнью журналы. Они все сохранились - большого фор

мата тетради, некоторые в картонных обложках, лочему-то с 

названием «Книга амбарная». Журнал «ИБР-30, № 6», 1980 

год, залиси о текущих экслериментах на ИБР-30. А вот и то, 

что ищу, - буквально несколько строк: 22 декабря 1980 г., 

ИБР-2, канал 1, база 30 м, угол рассеяния 90 градусов, 

ширина канала 32 мкс, слюда, мощность 10 кВт, 10 минут. 

Это были лервый лробный выход ИБР-2 на мощность с 

открытием пучков и первый зарегистрированный на нем 

дифракционный спектр. 

До января 1981 года работы, связанные с изучением 

конденсированных сред, продолжались на реакторе ИБР-30, 

а затем начался перенос основных спектрометров в экспе

риментальные залы ИБР-2. Средств и сил сразу на все не 

хватало, поэтому в результате сравнительно демократичного 

отбора приоритетными были утверждены четыре установки: 

ТРИСТОМ - спектрометр для измерения ЭДМ нейтрона на 

канапе ультрахолодных нейтронов, КОРА - корреляционный 

спектрометр квазиулругого рассеяния, М У Р Н - спектрометр 

малоуглового рассеяния и наш ДН-2 - многоцелевой дифрак

тометр. Позднее к ним примкнул КДСОГ - Краковско-Дуб-

ненский спектрометр обратной геометрии. 

Вот и журнал «ИБР-2 / ДН-2, № 1», начат 10 июня 1981 

года. Записи в основном «хозяйственнью» - коммутация 

кабелей, связь с измерительным центром, продувка нейтро-

новода аргоном и пр. Наконец, 15 декабря 1981 г., мощность 

100 кВт, частота 25 Гц, измерение нейтронного спектра на 

месте образца. Первое открытие шибера, и не на 10 минут, 

а на 132 часа. Мощность реактора еще не 2 МВт, но уже и 

не 15 кВт, как было на ИБР-30. Начинаем работать! 

Работа на ИБР-2 шла круглосуточно, в три смены, с вечера 

понедельника по пятницу следующей недели, с перерывом на 

две-три недели между сессиями и на три месяца во время 

летней остановки реактора. Как правило, в год организовы

валось 9 -10 сессий, с полной наработкой 2400 - 2500 часов. 

На ДН-2 работали по двое - один (ответственный за конкрет

ную задачу) находился в экспериментальном зале, на диф

рактометре, другой - в измерительном центре, у компьютера 

(тогда СМ-4). Главная нагрузка ложилась на сотрудников 

основного штата: А. И. Бескровного, В. И. Горделия, Г. М. 

Миронову и Б. Н. Савенко. Немалую помощь оказывал Игорь 

Датт, сотрудник МХТИ, главный поставщик всякого рода 

кристаллов, лервый наш настоящий «юзер», с удовольствием 

работавший по ночам. Менее часто, но регулярно, в расписа

ниях смен встречаются наши коллеги из стран-участниц: 

Яцек Домоспавский, Николай Попа (нынешний заместитель 

директора ЛНФ), вьетнамская девушка Ле Тхи Кат Тьюнг. 

Решительный рывок в увеличении мощности реактора при 

работе на физиков произошел в феврале-марте 1983 года. 

Ступеньками по 200 кВт к 3 марта мощность возросла до 

1000 кВт, на которой мы и работали весь 1983 год. И, 

наконец, март-апрель 1984 года. Дано добро на подъем до 2 

МВт. На ДН-2 идет эксперимент с кристаллом сульфата 

лития-калия. Изучаем его доменную структуру, то есть кру

тим на гониометре, изменяем температуру, измеряем диф-

ракционнью спектры. Между строками с положениями осей 

и значениями температуры - ничем не примечательные за

лиси о том, что мощность 1250 кВт (30.03.84), 1500 кВт 

(02.04.84), 1750 кВт (05.04.&4). Вот запись от 09.04.84: «ЫКЗО^ 

в печке, VV = 2 МВт», и опять положения осей, температура, 

имена файлов... Судя по почерку, работал в этой смене 

Борис Николаевич Савенко. 

Наверное, та1^ же буднично, без особых восклицательных 

знаков, в экспериментальных журналах физиков на других 

спектрометрах, работавших в тот день, отмечено, что выход 

реактора ИБР-2 на номинальнью параметры - мощность 2 

МВт при частоте импульсов 5 Гц - произошел 9 апреля 1984 

года. Никакой эйфории, вполне естественное, плановое собы

тие. Собственно, именно к этому нас приучили наши реактор-

щики за четыре года пусковых работ - все четко, все в 

соответствии с утвержденным графиком! А вот сейчас, 20 

лет спустя, восклицательных знаков хочется поставить мно

го. Молодцы!!! 

А. А. БЕЛЯКОВ, начальник ""^ ' 

механико-технологического отдела ИБР-2 '-^ 

Новое всегда интересно 
За 20 лет произошло очень много событий и в жизни 

страны, и в жизни Института, и в жизни нашего подразделе

ния. Главное, - все живет, все работает, люди отдают себя 

работе. Событий было много, но для меня главными за 

последние 10 лет стали создание и запуск двух холодных 

замедлителей (опытный и ныне действующий) и двух подвиж

ных отражателей. Вроде бы раньше, в 80-х годах, у нас и 

задач было больше - после ИБР-2 работали над ускорителем 

ЛИУ-30, потом ИБР-30, мы отвечали и за холодильнью 

машины для Э В М в 119-м корпусе. Потом задач, с одной 

стороны, стало меньше, но оборудование и системы начали 

стареть и требовать все большего ухода, так что нафузка на 

нас со временем не уменьшилась. И даже возросла в пос

леднее время - это работы по созданию нового подвижного 

отражателя, криогенной машины и холодного замедлителя, 

модернизация других систем реактора. Для этих работ тре

буется квалифицированный персонал, а штат отдела за про

шедшие годы сократился с 70 до 47 человек и эта тенденция 

сохраняется, но, хочу отметить, при неизменно высоком 

уровне профессионализма работающих сотрудников. Конеч

но, у нас, как и у всех, много проблем, нужна молодежь, но 

радует, что в работе тебя окружают достойнью люди, наши 

проблемы всегда понимает Владимир Дмитриевич Ананьев -

главный движитель всех преобразований на реакторе. Прият

но, когда находим помощь у сторонних организаций - НИКИЭТ, 

ГСПИ, «Гелиймаш». По-моему, добрью отношения, взаимопо

нимание с партнерами не менее важны, чем своевременное 

финансирование работ. 

Сейчас вспоминаются почему-то не проблемы, а атмосфе

ра энтузиазма тех лет, субботники во время строительства 

ИБР-2. Тогда сотрудники всех лабораторий трудились здесь, 

проявляя живой интерес - что же, в конце концов, получит

ся? Получилось. И дальше строили и запускали новью уста

новки и оборудование, а новое всегда интересно, и жизнь 

была интересная. Но и сегодня она не стоит на месте, 

ИБР-2 - в постоянном развитии, скучать нам некогда. 

А еще вспоминается, как мы в те годы играли в волейбол 

- упорно, сражались до девяти вечера, потом появились 

теннисная площадка, бильярд, настольный теннис - вечерами 

играли самозабвенно. Все были молодью, энергичнью, азар-

тнью, сил хватало разряжаться, отдыхать от работы таким 

способом... 

Б. Н. БУНИН, инженер СУЗ ИБР-2 

Взаимопонимание 
нашли в НИКИЭТ 

и Сверке... 
Двадцать лет ИБР - эту дату знают «пользователи», 

потребители его нейтронов. Для многих из нас к этому сроку 

надо добавить еще лет 15, прошедших от идеи до пуска и 

освоения реактора. Как-то сейчас не принято вспоминать, 

что перед технической реализацией идеи (и для ее реализа

ции) потребовалась большая организационная работа как 
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внутри лаборатории, так и вне ее. Ясно, что в рамках 

существовавших тогда подразделений ЛНФ работа не могла 

быть выполнена. Решающая роль принадлежала Д. И. Блохин-

цеву. Насколько я знаю, именно он добивался нужных реше

ний на высоких уровнях. И хотя он говорил, что для него 

«задача чисто генеральская», на самом деле было не так. У 

него был личный интерес в самом прямом понимании этих 

слов. Ему были интересны техника, технические решения. Я 

несколько раз участвовал в его неформальных вечерних 

встречах с В. Д. Ананьевым, когда он с большим интересом 

мог обсуждать очень частнью технические вопросы. Оста

лось впечатление, что у Д. И. была некоторая ностальгия по 

активно-инженерному обнинскому периоду жизни. 

Как результат его внешнедипломатической деятельности 

- проектные работы по реактору были поручены такой 

мощной организации, как НИКИЭТ. Правда, по некоторым 

сведениям, все было проще: у Д. И. еще со времен первой 

атомной станции сохранились хорошие отношения с дирек

тором НИКИЭТ Н. А. Доллежалем, и они за чашкой чая все 

решили. То, что все другие проектнью работы будут выпол

няться ГСПИ, было ясно с самого начала - в то время вся 

Дубна строилась по проектам этого института. 

Организационная работа внутри лаборатории - создание 

подразделения, работающего совместно с проектантами. Не 

могу вспомнить сейчас, как формально это было оформле

но, но фактически был назначен главный инженер проекта 

от ОИЯИ В. Д. Ананьев, а общее руководство осуществлял 

заместитель директора Л Н Ф Ю. С. Язвицкий. Бесспорно, 

выбор этих лиц был абсолютно правильным (это подтверж

дает весь последующий ход работы), но общая ситуация при 

этом была отнюдь не бесконфликтной. Политика невмеша

тельства, которую проводила дирекция, автоматически вела 

к конфликтам. Позиция дирекции, основанная на том, что 

время все сгладит и все само собой образуется, конечно, 

очень удобна для руководства. Но это тема несколько 

других воспоминаний. 

В любом случае создание отдела ИБР-2 (так мы называ

ли новое подразделение) было не просто полезным, но, как 

уже сразу стало ясно, необходимым. Конструкторы НИКИЭТ 

набили руку на стандартных решениях, совсем не подходя

щих для импульсного реактора. Сотрудники отдела ИБР-2 

были воспитаны на таком реакторе ( И Б Р - 1 , ИБР-30) . Полу

чилось очень удачное сочетание двух разных школ. 

Для меня начальный период проектирования совпал с 

другой работой - пуском линейного ускорителя ЛИУ-30, 

поэтому проблемами ИБР-2 какое-то время я занимался 

факультативно. Но скоро стало ясно, что объем работ 

большой, факультатив здесь невозможен. 

Надо сразу сказать, что наше сотрудничество с Н И К И Э Т 

было очень тесным. Все, с кем мне приходилось встречать

ся (я работал не менее чем с 15 сотрудниками), всегда 

учитывали наши замечания и предложения. Сложности воз

никли, когда надо было решать, кто будет разрабатывать и 

изготовлять электронную аппаратуру для управления и за

щиты реактора. Н И К И Э Т такой техникой не занимался, а 

те, кто могли, - либо отказывались, либо выдвигали невы

полнимые требования. 

Один из тех, к кому мы обращались, откровенно объяс

нил - уникальность вашей установки мне ни к чему, -

гораздо выгоднее и спокойнее делать типовую аппаратуру. 

В конце концов решение было найдено - работа была 

поручена Институту ядерных исследований в Варшаве (точ

нее, в Сверке) . До сего времени я уверен, что это самое 

лучшее решение. Появилось оно как результат ряда удач

ных совпадений - сначала мы познакомились (почти слу

чайно) с разработанными в И Я И приборами и убедились в 

его «дееспособности». В это же время О И Я И стал форми

ровать заказ на поставки оборудования из П Н Р в счет 

долевых взносов, и В. Л. Карповский заинтересовался на

шими запросами. Незадолго перед этим в СЭВ было приня

то решение, что ПНР занимается системами управления 

реакторов. Решение формальное, но все-таки решение, по

могающее прохождению нашего заказа. 

В. Л . Карповский поехал в Варшаву и взял с собой два 

листочка, на которых в самом общем виде были написаны 

наши требования. После этого прошло еще не менее полу

года до принятия окончательного решения - работа будет 

вестись в Польше. Повторяю еще раз - это было самое 

лучшее решение. Отношение к работе наших польских кол

лег как при разработке, так и при изготовлении аппаратуры 

было максимально ответственным. Здесь не требуется осо

бых доказательств, достаточно напомнить, что аппаратура 

работает уже более 20 лет. 

Если говорить о том, что мешало в работе, - это режим-

ность, секретность, закрытость всего и вся. По существо

вавшим правилам не рекомендовалось часто ездить в одну 

и ту же страну (часто - это два раза в год), переписка 

должна была вестись по официальным каналам. 

Первый запрет осуществлялся чиновниками легко, второй 

так же легко нами обходился - практически все время из 

Дубны в Польшу и обратно ездили польские сотрудники, 

которые и брали наши письма. Конечно, это ни для кого не 

было секретом, но, очевидно, везде понимали, что иначе 

работать невозможно. 

Существовал запрет на встречу коллег из Польши с 

сотрудниками НИКИЭТ при их одновременных командиров

ках в О И Я И . Я честно выполнял режимные требования -

встреч на работе не было. Правда, один из поляков как-то 

заметил - вчера ужинеши с теми, кого ты от нас скрыва

ешь. Но если даже забьпь про связи с поляками, то 

всеобщая закрытость делала трудными даже простые вещи. 

Например, для специальных датчиков потребовалось обра

ботать керамические плитки. Кто может это сделать -

неизвестно. Исполнителя удалось найти только через зна

комых моего тестя. (Сама керамика была изготовлена тоже 

по знакомству. ) Сейчас за 10 минут в Интернете можно 

найти не менее трех организаций, готовых изготовить и 

обработать любую керамику, подтвердить качество работы 

сертификатом и лицензией, но появилась другая сложность 

- условия при этом семью грабительские. 

В ГСПИ вместе с другими работами по ИБР разрабаты

вались системы технологического контроля и электроаппа

ратура управления, а в Н И К И Э Т - узлы самого реактора и 

системы его управления. Здесь, в отличие от поездок в 

Варшаву, никаких ограничений не было. Для трех-четырех 

сотрудников отдела была стандартная ситуация - не менее 

двух поездок в неделю. Хочется верить, что смьюп в этом 

был, мы предотвратили ряд очень серьезных ошибок в 

проекте. Это не означает, что проектанты были не те что 

нужно. И тогда, и сейчас считал и считаю, что проектные 

организации Средмаша работали на очень вьюоком уровне, 

просто наши требования отличались от привычных, понять 

и принять их было не так просто. Это естественно в 

нестандартных ситуациях. И не только мы, но и другие 

понимали необходимость тесных связей с проектантами и 

часто к ним ездили. Например, с В. П. Саранцевым я 

познакомился и встречался не в Дубне, а в ГСПИ. 

С течением времени наши интересы менялись - проекти

рование завершалось, все большего внимания требовали 

строительно-монтажные работы. Мой повседневный уро

вень общения стал - рабочие и бригадиры. И здесь хочу 

повторить сказанное выше - организации Средмаша (в 

Дубне это СМУ-5 , МСУ-96 , МСУ-97) имели очень квалифи

цированный персонал. Вспоминается очень конкретное лицо 

- монтажник В. Шилин. Его ставили на самые сложные 

конструкции - и никаких проблем типа «это сделать невоз

можно» вообще не возникало. О н , по-моему, сам искал и 

решал с удовольствием любые трудные задачи. Это был 

талант, но, к сожалению, имевший стандартную вредную 

привычку. Правда, она ничуть не мешала ему работать. Как 

это могло сочетаться - я не понимаю до сих пор. 

Если следовать хронологии, то надо вспомнить следую

щий период - наладка оборудования и сдача его в эксплу

атацию. И опять то ж е - Средмаш с квалифицированным 

персоналом. С таким персоналом легко находился общий 

язык. Мы были единой организацией, выполняющей общую 
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работу. К а к - т о незаметно (для меня) наладочные работы 

л е р е р о с п и в пусковые по отдельным системам. 

Все работы велись в полном соответствии с существо

вавшими правилами - проходили регулярные совещания 

(планерки) часто на высоких нотах и с матом, регулярно 

составлялись графики и сетевые планы, принимал решения 

партком О И Я И и т. д. Ясно, все это помогало, но все-таки 

сроки постоянно задерживались. Одновременно с ИБРом 

шли проектные работы по другому исследовательскому 

реактору - ПИК в Гатчине. Среди конструкторов ходила 

шутка: «До пуска И Б Р а всегда полгода, до пуска ПИКа 

всегда пять лет». Думаю, что сроки пуска И Б Р а менялись 

не менее пяти раз, а ПИК, по-моему, пускается до насто

ящего времени. 

Следующий этап - время пусков от стационарного до 

энергетического. Результатом последнего стала продолжаю

щаяся вот уже 20 лет работа реактора на физические 

эксперименты. 

А. В. ВИНОГРАДОВ, главный инженер ИБР-2 

Регламентная работа 
в нештатной ситуации 

Трудно выбрать что-то особенно запомнившееся, мы за 20 

пет эксплуатации реактора разные проблемы решали. И 

всякий раз стремились не выходить за рамки обычных 

рабочих процедур. Но бывают сложные случаи. Например, 

несколько пет назад возникла проблема с настройкой ис

полнительного органа быстрой аварийной защиты. Казалось 

бы, обычная регламентная работа, а выполнить ее оказа

лось непросто. Чтобы добраться до нужного узла и прове

сти необходимую настройку, понадобилось, в частности, 

предварительно демонтировать со штатного места водяной 

замедлитель. Реактор - достаточно сложное техническое 

устройство, и часто, чтобы добраться до нужного узла, 

приходится разобрать большую часть оборудования. Так 

было и в данном случае. Работы необходимо было прово

дить с оборудованием, имеющим высокую наведенную ак

тивность, при существенной подсветке со стороны реакто

ра, то есть с большой точностью и осторожностью. Есте

ственно, мы такие работы проводим дистанционно, с помо

щью предусмотренной для таких случаев проектной оснас

тки - специальными инструментами. В данном случае ис

пользовались управляемые оператором штанги 6-метровой 

длины. 

Но при выполнении работ возникли непредусмотренные 

осложнения. Когда с помощью штанг мы попытались замед

литель поднять с места и удалить, то сразу сделать это не 

удалось: замедлитель, как мы ни старались, не сходил с 

посадочных мест, а длинные трубки, подводящие и отводя

щие от него воду, при подъеме начали деформироваться и 

ломаться. Причина оказалось в слабости конструкции и в 

том, что многолетняя эксплуатация оборудования в попе 

жесткого радиоактивного излучения привела к некоторому 

снижению прочностных характеристик металлических эле

ментов конструкции. После этого работа с использованием 

штатных средств была временно приостановлена, и при

шлось придумывать дополнительное устройство. Массивная 

дополнительная труба с мощным специальным захватом, 

как струбцина, должна была надежно захватить замедли

тель и поднять его. В КБ срочно сделали необходимые 

чертежи, а цех опытно-экспериментального производства 

изготовил это устройство, с помощью которого замедлитель 

был успешно удален, и мы, наконец, добрались до нужного 

элемента аварийной защиты и провели его настройку. Ито

гом всех этих хлопот стало заметное улучшение работы 

аварийной защиты. Кроме того, воспользовавшись ситуаци

ей, мы заменили отработанный водяной замедлитель с не 

очень удачной конструкцией на новый, с улучшенными 

характеристи ками. 

Спецвыпуск 
В. П. ПОПОВ, начальник ЭТО ЛНФ. 

А. А. ЯКОВЛЕВ, начальник группы 

к , Незаметная 
бесперебойная работа 

Отмечать юбилеи больших событий, а 20-летие пуска 

реактора ИБР-2 - несомненно одно из таких, всегда и 

радостно и грустно. Радостно, потому что в нем есть доля 

нашего труда, а грустно от того, что уже нет с нами многих 

из тех, чей вклад был, наверное , наиболее значительным. 

А если учесть, что электричество - это, образно говоря , 

сердце, кровь и кровеносные сосуды строительства и про

цесса эксплуатации любого объекта, а тем более такого 

уникального, как ИБР-2 , то вклад электротехнологического 

отдела (ЭТО) Л Н Ф О И Я И в запуск и безаварийную эксп

луатацию ИБР-2 трудно переоценить. 

Н а ч н е м хотя бы с того, что мощные насосы для откачки 

воды из котлована под фундамент ИБР-2, работавшие круг

лосуточно, пришлось срочно «запитывать» по временной 

схеме от распредустройства уже построенного к тому вре

мени реактора ИБР-30. Ни одного сбоя в работе насосов не 

было допущено. Это позволило строителям заложить фунда

мент в довольно сжатые сроки . А далее шли о г р о м н ь ю по 

своей сложности и отвественности работы по монтажу, 

испытаниям и вводу в эксплуатацию многочисленных сис

тем электроснабжения ИБР-2 : высоковольтных и низко

вольтных кабельных линий; трансформаторных подстанций; 

распределительных устройств; щитов и станций управления; 

систем защиты, автоматики и управления. На ИБР-2 одних 

только электродвигателей разных мощностей эксплуатиру

ется более тысячи . 

Среди систем электроснабжения ИБР-2 следует особо 

отметить безаварийную на протяжении всех 20 лет работу 

электрооборудования следующих наиболее важных и отве-

ственных систем - подвижного отражателя, натриевой сис

т е м ы охлаждения, водоснабжения , газоочистки и вентиля

ции, освещения (рабочего, аварийного, эвакуационного). Осо

б е н н ы м требованием и в момент запуска реактора и в 

процессе дальнейшей его эксплуатации является обеспече

ние надежного, непрерывного, безаварийного и безопасного 

электроснабжения реактора ИБР-2. Это требование обеспе

чивают три разработанные в Э Т О системы - надежного 

питания, резервного электропитания от Волжской гидро--

электростанции № 190, резервного электропитания от ди

зель-электростанции. М о н т а ж и ввод в эксплуатацию этих 

систем был полностью осуществлен усилиями сотрудников 

нашего отдела. Такой мощной и полностью автоматизиро

ванной дизель-электростанции, как на ИБР-2 , нет ни в 

одной организации города. Это, несомненно, гордость нашей 

лаборатории. 

Безотказная и безаварийная работа такой сложной и 

ответственной системы, какой является система электро

снабжения ИБР-2, стала возможной благодаря слаженному, 

дружному и вьюококвалифицированному коллективу Э Т О 

Л Н Ф О И Я И . Это первый руководитель отдела Г. В. Ветохин 

и его нынешний руководитель В. П. Попов, первью началь

ники групп Г. Е. Лощилов, А. И. Селезнев , сменившие их 

А. И. Леонов, В. А. Трепалин, А. Р. Ганюшкин, А. А. Яковлев, 

наиболее квалифицированнью и активные рабочие В. П. 

Ерусалимцев, Ю. В. Елин, А. Н. Попов, В. В. Шаденко, А. С. 

Шаркунов . Особо следует отметить наших вьюокоуважае-

мых ветеранов, проработавших в Л Н Ф более 40 лет, - А. Н. 

Панкова, Т. В. Анциферову, В. Г. Подгорова, А. В. Владими

рову, О. Д. Прокофьева, В. Н. Ерофеева . Вот та о с н о в а 

надежного человеческого фактора, благодаря которому жизнь 

и работа коллектива Э Т О Л Н Ф состоит не только из забот 

и тревог о работе электрооборудования и систем, но есть 

в ней и так необходимью н а м сегодня минуты простого 

человеческого счастья. 
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Вспоминают ветераны — 
В. Г. СИМКИН, научный сотрудник ЛНФ 

Как КОРА завоевала 
пространство ' 

Февраль 1984 года как-то и не очень запомнился : да , 

мощность реактора подняли до 1 МВт, а в апреле - и до 2 

МВт, но первые цветы - нейтроны - появились на фольгах 

и образцах еще в 1982 году, и главные э м о ц и и , конечно, 

были связаны с э т и м годом. Да, мощность тогда была 400 

кВт, и р е ж и м работы был нерегулярным, но ведь и не 30 

кВт ИБР-30 ! В. М. Назаров и В. А. Архипов по активации 

фольг у ж е определили потоки нейтронов на образце в ре

альной конфигурации спектрометров и экстраполировали 

эти данные на проектную мощность! 

З а э т и два года наш спектрометр активно завоевывал 

пространство экспериментального зала № 2: появились две 

левые «руки» - «косью» нейтроноводы, пересекавшие со

седний третий канал с малоугповым спектрометром (они 

стали объектом постоянных шуток: нейтроны Ч е р а столк

нутся с нейтронами О с т а н е в и ч а - п-п рассеяние) , затем 

появились и «ноги» - уходящие под пол экспериментального 

зала алюминиевые короба («штаны»), и, наконец, подвиж

ная детекторная система («каракатица») длиной 6 метров и 

2,5 метра шириной начала вращаться вокруг оси образца . 

I 

приближаясь то к третьему, то к пятому каналам. Задуман

ный Норбертом Кроо и осуществленный группой венгерских 

сотрудников (плюс советский сотрудник - я) под руковод

ством Пасло Чера корреляционный спектрометр КОРА для 

исследований неупругого рассеяния нейтронов был одним 

из трех первых спектрометров на реакторе ИБР-2 . Его 

конструировал И м р е Хорват , уникальный корреляционный 

прерыватель с псевдослучайной последовательностью про

зрачных и непрозрачных для нейтронов сегментов создавал 

Дьёрдь Ж и г м о н д , электронику - Шандор Салаи и Дьюри 

Рубин. И все это замечательное хозяйство нужно было 

надежно запрятать в бетонную защиту, ослабляющую ради

ационный фон в экспериментальном зале, - многомесячное 

Офомное поле для физической работы научных с о ф у д н и -

ков, инженеров, лаборантов. Эта защита и скрыла от взоров 

проходящих по галерее экспериментального зала всю со

к р о в е н н у ю суть спектрометра . Бетон, с е р ы й бетон, плиты, 

балки. . . Спустя годы он будет раскрашен - каждый канал 

с в о и м цветом, и обретет более эстетичный вид. 

Выход реактора на проектную мощность заставил нас 

устанавливать дополнительнью коллиматоры, усиливать за

щиту в с а м ы х неудобных местах, доставать новые эффек

т и в н ы е защитные материалы. Т о есть доставил много хло

пот, но что они - в с р а в н е н и и с т е м и ожиданиями экспе

риментальных результатов, ради которых все это и дела

лось! 

Юбилеи 
Первым делом - наука... 
18 м а р т а и с п о л н и л о с ь 70 л е т в е д у щ е м у н а у ч н о м у с о т р у д н и к у Л Н Ф 

Г е о р г и ю С е р г е е в и ч у С а м о с в а т у . 

Л е в Толстой полагал, что основ

н ы е ч е р т ы х а р а к т е р а и л и ч н о с т и 

формируются у ребенка к пяти го

дам. На вопрос, в каком возрасте 

выявляется у человека профессио

нальная предрасположенность, клас

сики четко не отвечают. Да это и 

понятно - в выборе будущей про

фессии многое зависит от увлече

н и й , с п о с о б н о с т е й , у ч и т е л е й , воз 

м о ж н о с т е й , к о т о р ы е предоставляет 

ж и з н ь . Д р у з ь я м - о д н о к а ш н и к а м п о 

М Г У известно, что Георгий Сергее

вич - Ж о р а увлекался в школе ра

диолюбительством. А на физфак МГУ 

его привел, как и многих, с а м факт 

открытия новых зданий МГУ на Ле

нинских горах в год окончания шко

лы. Правда, открьп-ие нового, по сути, 

университета задержалось на год, и 

на п е р в о м курсе пришлось пожить 

в рабочем общежитии З И Л а в де-

вятиместной комнате. З а т о со вто

рого курса Г. С. был среди первоот

крывателей прелестей учебы и жиз

ни на Ленинских горах. Получилось 

как-то так, что к концу четвертого 

курса Г. С. отошел от детского увле

чения радиотехникой (успев соору

дить музыкальный синтезатор, управ

ляемый ладонью) и пофузился в уг

лубленное изучение ядерной физи

ки. Дипломную работу Г. С. делал в 

Ф И А Н е в лаборатории И. М. Ф р а н 

ка и в начале февраля 1958 года 

был зачислен в создаваемую Лабо

р а т о р и ю н е й т р о н н о й физики с т а р 

шим лаборантом с высшим образо

ванием (была тогда такая должность). 

Так началась 46-летняя научная ка

рьера Г. С , совершенно лишенная 

налета какого-либо карьеризма, ко

т о р ы й , у в ы , п р и с у щ и н е к о т о р ы м 

представителям научной среды. 

З а прожитью в науке годы Г. С. 

участвовал в пусковых работах на 

первом И Б Р е и постановке первых 

экспериментов на его пучках. Вме

сте с Д. Кишем и Б. Кардоном Г. С. 

провел исследования так называе

м о г о п р я м о г о з а х в а т а н е й т р о н а 

ядром. Совместно с Ю. А. Алексан

д р о в ы м создал установку для иссле

д о в а н и й у г л о в ы х р а с п р е д е л е н и й 

рассеянных нейтронов с цепью по

л у ч е н и я о ц е н к и п о л я р и з у е м о с т и 

нейтрона. У ж е самостоятельно Г. С. 

м о д е р н и з и р о в а л э т у у с т а н о в к у и 

выполнил цикл исследований рассе

яния нейтронов на широком круге 

ядер-мишеней, которью легли в ос

нову кандидатской диссертации . 

С в о ю привязанность к и з у ч е н и ю 

у п р у г о г о р а с с е я н и я н е й т р о н о в н а 

ядрах Г. С. сохраняет до наших дней. 

С и с т е м а т и ч е с к и е исследования х а 

рактеристик угловых распределений 

н а б о л ь ш о м ч и с л е ядер дали не 

только информацию о дифференци

а л ь н ы х с е ч е н и я х р а с с е я н и я , в а ж 

н у ю для м и р о в о г о б а н к а нейтрон

ных данных, но и привели к обнару

ж е н и ю с п и н - о р б и т а л ь н о г о р а с щ е п 

ления р-волновой нейтронной сило

вой функции. Эти результаты были 

удостоены второй премии О И Я И и 

использованы при защите докторс

кой диссертации в 1988 году. В те 

ж е годы Г. С. активно участвовал в 

экслериментах , п р о в о д и м ы х , в Дуб

не и Гархинге (Германия) по оцен

ке поляризуемости нейтрона и ве

л и ч и н ы нейтрон-электронного взаи

м о д е й с т в и я из и з м е р е н и й полного 

н е й т р о н н о г о с е ч е н и я для и з о т о п а 

свинца-208, - тех свойств нейтрона, 

которью характеризуют его как эле

ментарную частицу. Г.С. был иници

атором и «мотором» создания уста

н о в к и « У Г Р А » , которая ориентиро

в а н а для дальнейших исследований 

угловых распределений рассеянных 

нейтронов на н о в о м источнике ре

зонансных нейтронов И Р Е Н . Теперь 

« У Г Р А » , н а п о м и н а ю щ а я к о с м и ч е с 

кий аппарат, ждет, когда ж е будет 

завершен проект И Р Е Н . 

С годами Г. С. выработал в себе 

з а в и д н ь ю свойства тщательности и 

обстоятельности в решении как ме

тодических задач, так и в анализе 

экспериментальных данных . Проде-

ланнью им вычисления давно с пол

н ы м доверием воспринимаются кол

легами . З а долгие годы исследова

ний на нейтронных пучках реакто-
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Выставки, концерты 

Концерт Весна,,, Цветы,,, 
Карины Оганесян П о и г л а ш е н и е на в ы с т а в к у 

П р е к р а с н ы букеты из ж и в ы х цве 

тов ! Н о не м е н ь ш е е э с т е т и ч е с к о е 

наслаждение дарят н а м художествен

н ы е к о м п о з и ц и и из природных м а 

т е р и а л о в : с у х и х л и с т ь е в , с т е б л е й , 

цветов , к а м н е й . . . О н и п р и д а ю т н а 

шему д о м у с в е ж е с т ь , п о д ч е р к и в а ю т 

стабильность о б с т а н о в к и и о б е с п е 

ч и в а ю т хорошее настроение . 

В последние годы искусство а р а н 

ж и р о в к и ц в е т о в приобретает боль

ш у ю популярность . Но, как и в с е 

виды искусства , э т о с о в с е м непрос 

т о е д е л о . С у щ е с т в у е т м н о ж е с т в о 

правил и з а к о н о в , благодаря кото

р ы м к о м п о з и ц и я из цветов стано 

вится действительно п р о и з в е д е н и е м . 

П о з н а к о м и т ь с н и м и , приобщить нас 

к п р е к р а с н о м у ж а н р у искусства -

з а д а ч а вьютавки «Волшебнью цве 

т ы » , п р е д с т а в л е н н о й в ч и т а л ь н о м 

з а л е Х у д о ж е с т в е н н о й б и б л и о т е к и 

О И Я И (ул. Блохинцева ,13) . 

А в т о р этих восхитительных к о м п о 

зиций - б ы в ш а я сотрудница О И Я И , 

читатель библиотеки, флорист - В. Ф . 

Б а б а е в а . Р е ш и в с в о ю ж и з н ь «на -

Картины «русс 

всегда превратить в ц в е т ы » , Вален

т и н а Ф е д о р о в н а в с е м и с и л а м и ста 

рается повторить это чудо для дру

гих. И э т о е й вполне удается ! Ч и 

тальный зал предлагает познакомить

с я с т в о р ч е с т в о м удивительно т а 

лантливого человека , воплощающе

го в ж и з н ь все ц в е т о ч н ь ю фанта

з и и . 

Здесь ж е представлены издания, 

к о т о р ь ю помогут в а м в в ы б о р е сор

т а н е к о т о р ы х ц в е т о в . В ы найдете 

с а м ь ю п р о с т ы е с о в е т ы по уходу з а 

к о м н а т н ы м и р а с т е н и я м и , с м о ж е т е 

о з н а к о м и т ь с я с м н о г о ч и с л е н н ы м и 

л е г е н д а м и о цветах, их происхожде

н и и и истории , с з а б а в н ы м и случа

я м и и к у р ь е з н ы м и ф а к т а м и из их 

ж и з н и . И с а м ы й о б ы к н о в е н н ы й , н а 

п е р в ы й в з г л я д , ц в е т о к о т к р о е т с я 

с о в с е м в д р у г о м свете. . . 

И з ь ю к а н н ь ю к о м п о з и ц и и из сухо

ц в е т о в будут радовать нас долгие 

м е с я ц ы , п о д н и м у т н а с т р о е н и е и 

придадут о с о б ы й ш а р м н а ш е м у дому! 

В ы с т а в к а р а б о т а е т д о 5 а п р е л я 

с 11 д о 19 ч а с о в . 

:ого Ван Гога» 

с о с т о я л с я 12 м а р т а в м у з ы к а л ь 

н о й ш к о л е № 1 . К а р и н а - выпуск 

ница этой школы, училась в средней 

музыкальной школе и м е н и Г н е с и н ы х 

(педагог О . Ш и н о в а была н а к о н ц е р 

те). В настоящее в р е м я К а р и н а -

студентка 2-го к у р с а Русской акаде

м и и музыки и м е н и Гнесиных , педа

гог - Д. А. Бурштейн . 

К. О г а н е с я н исполнила наизусть 

произведения И. С . Баха , В. А. М о 

царта, А. С к р я б и н а , Л . В. Б е т х о в е 

на , Н. М е т н е р а и Ф. Ш о п е н а . Испол

н е н н ы е к о м п о з и ц и и с о ч и н я л и с ь в 

разные э п о х и в т е ч е н и е трех в е к о в , 

и Карина блестяще различает н ю 

ансы п р о и з в е д е н и й . У нее н е с о м 

н е н н ы й талант , и если о н а будет 

дальше р а з в и в а т ь е го , ее ж д е т в 

музыке х о р о ш е е будущее. 

13 м а р т а Д о м у ч е н ы х о р г а н и з о в а л 

п о е з д к у на в ы с т а в к у А. З в е р е в а в 

Доме Н а щ о к и н а и выставку « З р и м ы й 

о б р а з и с к р ы т ы й с м ы с л » в Г М И И 

и м . А. С. П у ш к и н а . 

Анатолия Зверева (1931-1986) назы

вают «русским Ван Гогом». На выстав

ке представлены все виды творчества 

этой сложной личности из частных со

браний. Здесь ж е можно посмотреть 

короткий фильм об Анатолии, в кото

ром его знакомью рассказывают, что 

это был за человек. Зверев - худож

ник-самоучка, с трудом закончил семь 

классов школы и двухгодичное ремес

ленное училище, получив специальность 

маляра. С первого курса художествен

ной школы его отчислили за «неприс

тойный взгляд». Этот художник, талант 

от Бога, в жизни чрезвычайно инфан

тильный, за ночь мог создать огромное 

количество рисунков. Писал полотна, 

на картоне маслом, на бумаге тушью. 

Кстати, несколько лет он жил в Дубне, 

на «тридцатке». На выставке представ

лены множество автопортретов, пейза

жи , женские и детские портреты, зари

совки птиц и многое другое. Экспози

ция знакомит зрителей с вьюказывани-

ями Зверева. Вот наиболее характер

ная цитата: «Живопись - это совокуп

ность света и тени, взаимодействую

щих с цветом. Из этого прозаического 

и получается то, что признают за Чудо 

Божье». 

Я не любитель экспрессионизма и 

ему подобных «измов», но эта вьютав-

ка меня поразила, рекомендую ее по

смотреть. Выходя, я услышал желание 

некоторых попутчиков еще раз посе

тить ее. У м е р А. Зверев в нищете, го

нимый властями, но в мире его уважа

ли. Как и ко многим художникам, слава 

на родине пришла к нему после смерти. 

Выставка «Зримый образ и скрьл-ый 

смьюл» в Г М И И им. А. С. Пушкина 

посвящена аллегориям и эмблематике 

в живописи мастеров Фландрии и Гол

ландии 16 -17 веков. Выставлены карти

ны из запасников ГМИИ и пять картин 

художественного музея Серпухова Здесь 

м о ж н о увидеть работы П. Рубенса, Я. 

Брейгеля мл. и многих других. Замеча

тельная экспозиция. В ГМИИ я к своей 

великой радости нашел открьпым зал с 

работами Микеланджело. 

Еще успели заглянуть в Храм Христа 

Спасителя. В галерее около нижнего 

храма слева отличная вставка фотогра

фий. На правой стороне, в музее хра

ма , вьктавлено много икон. 

А н т о н и н Я Н А Т А 

ВА С ПРИГЛАШАЮТ 
Дом культуры «Мир» 

Суббота, 3 апреля 
15.00 Отчетный концерт Детской 

балетной студии «Фантазия» (ди
ректор Мария Журавлева). Билеты 
в кассе ДК «Мир». 

ров ИБР Г. С. увлекался постанов

кой э к с п е р и м е н т о в э к з о т и ч е с к о г о , 

фундаментального характера: поиска

ми относительной анизотропии рас

пространения в пространстве г а м 

м а - к в а н т о в и м о н о э н е р г е т и ч е с к и х 

н е й т р о н о в , п о и с к а м и о с ц и л л я ц и и 

нейтрон-антинейтрон или сверхплот

ных ядер, п о и с к о м п и о н н о г о к о н 

денсата в ядрах. Г. С. посчастливи

лось в числе первых выполнить вре-

мя-пропетнью измерения на одном 

из пучков в пустых еще э к с п е р и 

ментальных залах реактора И Б Р - 2 

при его пуске. 

Научный и человеческий автори

тет Георгия С е р г е е в и ч а выражает 

ся в б е с с м е н н о м избрании е го в 

состав Н Т С л а б о р а т о р и и . В наши 

смутнью времена Г. С. сохранил свои 

убеждения и ф а ж д а н с к у ю позицию. 

В прошлью годы общественной ак

тивности не только работал в партий

но-профсоюзных о р г а н а х лаборато

рии, но не б р е з г о в а л у ч а с т и е м в 

лабораторных капустниках, н а п о м и 

ная коллегам о своей музыкальнос

ти и п р и я т н о м голосе . Л ю б о в ь к 

х о р о ш е й м у з ы к е - н е у в я д а ю щ е е 

пристрастие Г. С. 

Свой юбилей Г. С. встречает в 

окружении двух своих у ч е н и к о в -

молодых кандидатов наук. Не каж

дый ветеран м о ж е т э т и м п о х в а с 

тать. У Георгия Сергеевича еще мно

го планов-задумок, приятно удивля

ет его ж а ж д а деятельности. П о ж е 

лаем ему крепкого здоровья и даль

нейших успехов в науке, к чему он 

сам стремится и на что надеется, а 

бодрость и уверенность - тоже з а 

виднью качества юбиляра. 

Д и р е к ц и я Л Н Ф , д р у з ь я - к о л л е г и 
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Десять новостей на одной странице 

ОИЯИ - НИКИЭТ: 
для развития 

сотрудничества 
О И Я И и Н И К И Э Т име

ни Н. А . Доллежаля с в я з ы 

в а ю т м н о г и е годы плодо

т в о р н о г о с о т р у д н и ч е с т в а . 

11 м а р т а в Дубне состоя

лась встреча дирекций двух 

научных центров . О т Н И 

К И Э Т в ней п р и н я л и у ч а 

стие генеральный д и р е к т о 

профессор Б А ^'"абара-

е в , г л а в н ы й к о н с т р у к т о р 

В. П. С м е т а н н и к о в , дирек

т о р отделения А. Н. О р 

лов, от О И Я И участвовали 

директор О И Я И академик 

В. Г. Кадышевский , вице-

директор профессор А. Н. 

С и с а к я н и другие . Гости 

посетили лаборатории. Был 

о б с у ж д е н р я д в о п р о с о в 

развития сотрудничества . 

Выборы 
состоялись 

по И Н Ф О Р М А Ц И И тер

риториальной избиратель

ной к о м и с с и и города Дуб

ны, в в ы б о р а х Президента 

Российской Федерации 14 

м а р т а п р и н я л и у ч а с т и е 

31044 избирателя Д у б н ы , 

или 56,42 п р о ц е н т а от чис

л а всех избирателей , вне

с е н н ы х в список . Влади

м и р Путин полу *1л 60 ,67%, 

Н и к о л а й Х а р и т о н о в -

12 ,17%, С е р г е й Глазьев -

9 , 2 2 % , И р и н а Х а к а м а д а -

7 ,39%, О л е г Малышкин -

1,43%, С е р г е й М и р о н о в -

0 , 9 2 % . Т а к н а з ы в а е м ы й 

к а н д и д а т « п р о т и в в с е х » 

набрал 7 ,59%. 

Функции 
расширяются 

П Р И С Т У П И Т Ь с 1 апре

ля к к о м п л е к с н о м у обслу

ж и в а н и ю в н е ш н е г о благо

у с т р о й с т в а и т е р р и т о р и й 

находящегося в их веде

н и и ж и л и щ н о г о ф о н д а 

предстоит м у н и ц и п а л ь н ы м 

п р е д п р и я т и я м Ж К У и 

Ж К У - 2 . Р а с п о р я ж е н и е о б 

э т о м п о д п и с а н о г л а в о й 

города В. 3 . П р о х о м 11 

марта . Н а баланс жилищ-

но-эксплуатационных пред

приятий передаются объек

т ы озеленения и благоуст

р о й с т в а , к о н т е й н е р н ы е 

площадки, мусороприемнью 

к а м е р ы . 

Выставка к Дню основания ОИЯИ 
2 2 М А Р Т А в н а у ч н о - т е х н и ч е с к о й библиотеке О И Я И 

о т к р ы в а е т с я в ы с т а в к а , п о с в я щ е н н а я Д н ю о с н о в а н и я 

О б ъ е д и н е н н о г о института ядерных исследований . 

«Лидер» и вакансии 
П Р О Б Л Е М А трудоустройства м о л о д е ж и з а ч а с т у ю кро

е т с я не в отсутствии в городе р а б о ч и х мест , а в отсут

с т в и и и н ф о р м а ц и и о них - эту мьюль подчеркнул , в ы 

с т у п а я в т о р г о в о - п р о м ы ш л е н н о й палате Д у б н ы , к о о р д и 

н а т о р п р о е к т а «Лидер» В л а д и м и р Ф а р и с е е в . П р о е к т 

р а з р а б о т а н д у б н е н с к и м Ф о н д о м поддержки с е т е в ы х и н и 

ц и а т и в и удостоен ф а н т а Ф о н д а « Е в р а з и я » , в ы д е л е н н о 

г о н а е г о р е а л и з а ц и ю . В л ю б о й о р г а н и з а ц и и , о т м е т и л 

В. Я . Ф а р и с е е в , в р е м я от в р е м е н и п о я в л я ю т с я в а к а н 

с и и л и б о потребность в н о в ы х к в а л и ф и ц и р о в а н н ы х со 

трудниках. «Лидер» (11НрУ/1еас1ег.с1иЬпа.т) в этом с л у ч а е 

предлагает воспользоваться виртуальным к а д р о в ы м а г е н 

т с т в о м . 

По данным отдела радиационной безопасности О И Я И , ра
диационный фон в Дубне 17 марта 2004 года 8 - 1 0 мкР/час. 

Месячник благоустройства 
М Е С Я Ч Н И К п о с а н и т а р н о й о ч и с т к е и б л а г о у с т р о й 

с т в у г о р о д а п р о й д е т в Д у б н е с 1 п о 3 0 а п р е л я . О р г к о 

м и т е т по п о д г о т о в к е и п р о в е д е н и ю м е с я ч н и к а в о з г л а 

вил з а м е с т и т е л ь г л а в ы а д м и н и с т р а ц и и г о р о д а А л е к 

с а н д р Б р у н ь . П р и п р о в е д е н и и у б о р о к г о р о д а с л е д у е т 

о б е с п е ч и т ь с о б л ю д е н и е п р а в и л п о ж а р н о й б е з о п а с н о 

с т и , т е х н и к и б е з о п а с н о с т и и о х р а н ы т р у д а . Р а з ж и г а 

н и е к о с т р о в и с ж и г а н и е т р а в ы , в е т о к , м у с о р а з а п р е 

щ е н ы . К о н т р о л ь з а п о ж а р н о й б е з о п а с н о с т ь ю и п р о в е 

д е н и е п р о ф и л а к т и ч е с к и х м е р о п р и я т и й в т е ч е н и е м е 

с я ч н и к а в о з л о ж е н ы н а о т р я д г о с у д а р с т в е н н о й п р о т и 

в о п о ж а р н о й с л у ж б ы Д у б н ы с о в м е с т н о с г о р о д с к и м 

о т д е л о м в н у т р е н н и х дел . 

Награда за информацию 
А Д М И Н И С Т Р А Ц И Я города у с т а н о в и л а награду в 3 0 

т ь ю я ч рублей з а и н ф о р м а ц и ю , которая позволит рас-

к р ь я ь лиц, в и н о в н ы х в п о д ж о г е л ы ж н о й б а з ы , с т р о я щ е й 

с я в котловане з а стадионом О И Я И , в н о ч ь н а 13 

м а р т а . С о о б щ е н и е м о ж н о передать в городское у п р а в 

ление Г О и Ч С по т е л е ф о н а м : 4 -72-07 , 4 -07-27 . 

И поэзия, 
и музыка 

2 5 М А Р Т А в Х у д о ж е 

с т в е н н о й б и б л и о т е к е 

О И Я И с о с т о и т с я л и т е р а -

т у р н в - м у з ы к а л ь н ы й в е ч е р 

« Т ы п р е к р а с е н , м о й м и р 

з а р и ф м о в а н н ы й » . В в е ч е 

р е у ч а с т в у ю т А . С и с а к я н , 

С . П и з и к , т р и о « В д о х н о 

в е н и е » . В е ч е р с о с т о и т с я 

в 18 .30 в ч и т а л ь н о м зале 

б и б л и о т е к и . 

К паводку надо 
быть готовым 

У Р О В Е Н Ь с н е ж н о г о по

к р о в а в б а с с е й н е Волги 

в е с н о й э т о г о года п р е в ы 

ш а е т о б ы ч н ы й в 1,5-1,8 

раза . В с в я з и с реальной 

в о з м о ж н о с т ь ю в е с е н н е г о 

п а в о д к а а д м и н и с т р а ц и я 

г о р о д а п р е д л а г а е т в с е м 

ж и т е л я м и н д и в и д у а л ь н ы х 

ж и л ы х д о м о в в левобереж

н о й ч а с т и Д у б н ы и вла

дельцам садовых участков 

с р о ч н о очистить с т о ч н ь ю 

д р е н а ж н ь ю к а н а в ы и под

готовить с в о и владения к 

п р о п у с к у паводковых вод. 

Нужны педагоги 
Г О Р О Д С К О Е управление 

н а р о д н о г о о б р а з о в а н и я 

приглашает студентов, з а 

к а н ч и в а ю щ и х педагогичес

кие у ч е б н ы е заведения в 

2 0 0 4 году, а т а к ж е жите 

л е й Д у б н ы , и м е ю щ и х пе 

д а г о г и ч е с к о е о б р а з о в а н и е 

и ж е л а ю щ и х работать в об

разовательных учреждени

ях города, встать на учет 

в горуно . Обращаться п о 

адресу: ул . М е щ е р я к о в а , д. 

7, к о м н . 1 1 . Телефон для 

справок : 4 -99-68 . 

Из редакционной 
почты 

В ы р а ж а ю с е р д е ч н у ю 

б л а г о д а р н о с т ь в с е м , к т о 

п о з д р а в и л м е н я в с в я з и 

с в ы с о к о й г о с у д а р с т в е н 

н о й н а г р а д о й , к о т о р а я 

б ы л а в р у ч е н а м н е 1 6 

ф е в р а л я . Х о ч у у т о ч н и т ь , 

ч т о в э т о т д е н ь я получил 

и з рук г у б е р н а т о р а Б. В. 

Г р о м о в а о р д е н Д р у ж б ы . 

У к а з П р е з и д е н т а о н а 

г р а ж д е н и и б ы л п о д п и с а н 

2 0 н о я б р я 2 0 0 3 г о д а . 

А к а д е м и к 

Д. В. Ш И Р К О В 
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