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® Сообщение в номер 

Аппаратура из Дубны 

в Лаборатории ядерных реакций имени Г. Н. Флерова возобновлены 
работы по поиску сверхтяжелых элементов в природе. 

Полученные на сегодня в ЛЯР имени 
Г. Н. Флерова экспериментальные ре
зультаты по синтезу изотопов новых 
химических элементов (112-118) и новых 
изотопов известных трансакгмнидов (105-
111) в сочетании с теоретическими рас
четами позвопили вновь поставить воп
рос о возобновлении работ по поиску 
СТЭ в природе. В отличие от работ 8 0 -
90-х годов прошлого столетия, где основ
ное внимание уделялось поиску СТЭ с 
2=111-115 (от эка-зопота до эка-висму-
та), для которых на тот период прожози-
ровапось максимб^ьное время жизни, 
сегодня мы ожидаем, что наиболее доп-
гоживущими (сравнимыми с возрастом 
Земли) могут бьпъ нейтронноизбыточные 
изотопы элемента 108 (N=182-184). 

Химические опыты, проведенные с 
короткоживущим изотопом Н Б , показа
ли, что 108-й элемент, как и ожидалось 
согласно Периодическому закону, яв-

С 28 ноября по 2 декабря в Минске 
проходила традифюннан Международ
ная конференция ВОМВ-СМЗ-сотруд-
ничества (Россия - Дубна - страны-
участницы ОИЯИ) С М З эксперимента 
на ЬНС в [ДЕРН, посвященная 10-ле
тию этой ксллаборации. С привет
ственными словами к у ч а с т н и к а м 
обратились ректор Б Г У профессор 
В. И. Стражев и председатель Госу
дарственного комитета по науке и 
т е х н о л о г и я м ч л е н - к о р р е с п о н д е н т 
НАНБ Ю- М. Плескачевский. 

На первом заседании выступили вице-
директор ОИЯИ профессор А. Н. Сиса-
кян, руководитель С М З профессор М. 

пяется гомологом осмия (Оз). В первых 
экспериментах будет исследован обра
зец Оз (500 грамм) . Для этих целей в 
Л Я Р совместно со специалистами фир
м ы А С П Е К Т (Дубна) в короткие сроки 
создана новая экспериментальная ус
тановка на базе нейтронного детектора 
с ^Не-счетчиками, позволяющая с в ы 
сокой эффективностью регистрировать 
м н о ж е с т в е н н у ю э м и с с и ю нейтронов 
спонтанного деления сверхтяжелых ядер. 
Чтобы защитить установку от фона ней
тронов, возникающего под действием 
космических лучей, измерения будут 
проводиться в подземной лаборатории, 
расположенной под Альпами в середи
не тоннеля, соединяющего Ф р а н ц и ю с 
Италией, на глубине, соответствующей 
4000-метровому слою водного э к в и в а 
лента. Если в течение года измерений 
будет наблюдено хотя бы одно событие 
спонтанного деления сверхтяжелого ядра, 

Депла Негра, руководитель ВОМЗ-СМЗ-
сотрудничества профессор И. А. Го -
лутвин, советник генерального дирек 
тора Ц Е Р Н Н. Н. Кульберг и др. 

Белорусская часть ор г комитета во 
главе с Н. М. Шумейко о р г а н и з о в а л а 
весьма представительную конференцию, 
в которой приняли участие около ста 
ученых, представляющих р а з л и ч н ы е 
страны мира. Обсуждались про грамма 
научных исследований на у с т а н о в к е 
С М 5 , а т а к ж е вопросы создания эле
ментов установки и к о м п ь ю т е р н о г о 
обеспечения ее работы, Среди участ 
ников было много молодых ученых из 
стран-участниц О И Я И , 

Участники отметили плодотворные щт 
создания РОМЗ-СМЗ-сотрудничества , 
которое было и н и ц и и р о в ^ о О И Я И и 
поддержано ЦЕРН и руководством коп-
лаборации С М З . Конференция широко 
освещалась С М И Белоруссии. 

то это будет соответствовать концент
рации 108-го элемента в Оз-образце 
около 10"'^ г/г (в предположении, что 
его период полураспада равен 10^ лет). 

Работы проводятся совместно с Цен
тром ядерной спектроскопии и спектро
метрии масс, Орсэ , Франция, В насто
ящее время измерительная аппаратура 
доставлена из Дубны во Францию, ус
тановлена и запущена в низкофоновой 
лаборатории Модана. Эксперименты по 
измерению образца осмия начнутся на 
старте 2005 года сразу по завершении 
настройки нейтронного детектора. 

На снимке: нейтронный детектор 
установлен в подземной 

лаборатории Модана (настройку 
ведет старший научный сотрудник 

Евгений Сокол) . Фото ЛЯР. 

(Соб. инф.) 

В Минске 
Во время пребывания в Минске А. Н. 

Сисакян имел встречи в ректорате БГУ, 
Г о с к о м и т е т е по науке и технологиям , 
посетил завод М З О Р , Объединенный 
институт энергетических и ядерных ис
следований «Сосны». Состоялись бе
седы с Ю. М. Плескачевским , первым 
заместителем председателя ГКНТ, Пол
н о м о ч н ы м представителем правитель
ства Р Б в О И Я И В. И. Недилько, рек
тором БГУ В. И, Стражевым, проректо
ром, членом Ученого совета ОИЯИ С. К. 
Рахмановым, генеральными директора
ми О И Э Я И «Сосны» В. И. Кувшино-
Бым и М З О Р В. Ф, Бутко , заместите
лем председателя Фонда фундаменталь
ных исследований В. И. Прокошиным, 
О б с у ж д е н широкий круг вопросов со
трудничества О И Я И с научными цент
рами Белоруссии, 

( И н ф о р м а ц и я д и р е к ц и и 0ИЯ1^) 

Конференц^ 

Наш адрес в Интернете - 11ир://\А/у\/ш.]1пг.ги/-]1пгтад/ 



Наука и образование 

В рамках программы «Боголюбов-Инфельд» 
23 ноября в У ч е б н о - н а у ч н о м ц е н т р е О И Я И состоялась встреча р у к о 

водителей П р о г р а м м ы « Б о г о л ю б о в - И н ф е л ь д » с п о л ь с к и м и с о т р у д н и к а 
м и Института . 

Ц е л ь в с т р е ч и - о б м е н 
мнениями по вопросам рас
ш и р е н и я с о т р у д н и ч е с т в а с 
в у з а м и Республики Польша 
и ряда других стран-участниц 
ОИЯИ, более широкого вов
лечения их в у ч е б н о - н а у ч 
ную сферу деятельности Объе
диненного института. 

Во встрече , а в е р н е е , в 
традиционном для УНЦ чае
питии, приняли участие один из 
руководителей п р о г р а м м ы «Богопю-
бов -Инфепьд" директор У Н Ц С, П . 
И в а н о в а , с е к р е т а р ь п р о г р а м м ы и 
руководитель польского землячества 
в ОИЯИ В. Хмельовски, ответствен
ная з а п о д г о т о в к у ш к о л ь н и к о в в 
р а м к а х п р о г р а м м ы « Б о г о п ю б о в -
Инфельд» Э, Кмепьовска , польские 
сотрудники О И Я И . Приглашены были 
и руководители других национальных 
землячеств - Н. Ангелов (Болгария), 
А, Ковалик (Чехия), А. О п р э а (Ру
мыния) . В обсуждении п р о г р а м м ы 
работы со школьниками участвовал 
старший научный сотрудник У Н Ц И. А, 
Л о м а ч е н к о в . 

Открывая встречу, Владислав Хме
льовски поблагодарил всех сотруд
ников О И Я И , участвующих в реали
з а ц и и п р о г р а м м ы « Б о г о л ю б о в - И н -
фепьд». С. П. Иванова кратко рас
с к а з а л а о н е д а в н е й п о е з д к е в 
Польшу с целью о б с у ж д е н и я в о з 
м о ж н ы х путей развития к о н т а к т о в 
между польскими университетами и 
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школами и У Н Ц О И Я И . В р а м к а х 
п р о ф а м м ы «Боголюбов-Инфельд» в 
2004 году в Учебно-научном центре 
побывали более 100 молодых людей 
из П о л ь ш и . Р а с т е т и н т е р е с и у 
польских школьников, этому немало 
способствует то, что и в О И Я И и в 
Польше есть люди, которые специ
ально занимаются этим делом, а в 
У Н Ц создан физический п р а к т и к у м 
для школьников. Этот увлекательный 
п р а к т и к у м и п р е к р а с н ы е п р е п о д а 
вательские качества И. А. Помачен -
кова у ж е успели оценить польские 
ш к о л ь н и к и . 

Трижды приезжали в У Н Ц учащи
еся школы при посольстве Г е р м а 
нии , к о т о р ы е выразили готовность 
сделать э то о б у ч е н и е р е г у л я р н ы м . 
Всех школьников привлекает не толь
ко интересный практикум, но и воз
м о ж н о с т ь п о з н а к о м и т ь с я с О И Я И . 
Стал У Н Ц и поддержкой для школ 
Дубны - три раза в неделю физи
ч е с к и й п р а к т и к у м о с в а и в а ю т уча 
щиеся нескольких школ города. 

В 2005 году в Ратмино будет про
водиться III Школа «Ядерные методы 
и ускорители в биологии», а по окон 
чании - летняя практика для сту
дентов из университетов стран-уча
стниц . О п ы т практики прошедшего 
пета показал, что ее пик приходится 
на период м а с с о в ы х о т п у с к о в со
трудников Института, а это Офани-
чивает число рабочих мест для сту
дентов в лабораториях. Т е м более, 
что идея практики - привлечь вни
мание студентов к отделам и лабо
р а т о р и я м Института , с в я з а н н ы м с 
б а з о в ы м и у с т а н о в к а м и . 

В расширении количества мест для 
таких практикумов очень может по
мочь участие землячеств, связь со
т р у д н и к о в стран -участниц О И Я И с 
«родными» вузами. " М ы поняли, -
отметила Светлана Петровна, - что 
для достижения больших успехов нам 
необходима база данных по т е м а м 
дипломных работ, интересующих как 
сг /дентов из Польши, так и из других 
стран-участниц», С этим согласились 
все. К а к подчеркнул В. Хмельовски, 
у ч а с т в у я в з а с е д а н и я х к о м и с с и и 

2 «ДУБНА» 

Государственного агентства по атом
ной энергии Республики Польша по 
сотрудничеству с ОИЯИ, он всегда 

а к ц е н т и р у е т в н и м а н и е на 
н е о б х о д и м о с т и ф и н а н с о в о й 
подцержки тех групп в лабо
раториях , которые п р и н и м а 
ют молодых ученых или сту
дентов из Польши. По м н е 
нию Алекса Опрэа, за после
дние годы сотрудничество с 
университетами Румынии рас
ширилось, и в этом он видит 
заслугу УНЦ и коллег в лабо
раториях. С, П, Иванова от

метила, что деятельность сотрудни
к о в О И Я И , активно работающих с 
У Н Ц в этом направлении, необходи
м о стимулировать материально. 

К а к отметил Николай Ангелов, сту
денты, готовящие дипломнью рабо
ты в У Н Ц О И Я И . получают о ч е н ь 
хорошие отзывы в Болгарии. О н пред
ложил дополнить курс У ч е б н о - н а у ч 
ного центра лекцией по истории И н 
ститута . А с Болгарией , з а м е т и л а 
Светлана Петровна, сейчас о б с у ж 
дается возможность выделения гран
та для обучения в УНЦ студентов из 
этой страны. Владислав Хмельовски 
призвал коллег из других землячеств 
п р и м е н и т ь п р о в е р е н н ы й П о л ь ш е й 
путь создания системы специальных 
г р а н т о в , к о т о р а я , к а к п о к а з а л а 
жизнь , успешно работает, и восполь
зоваться хорошо отлаженным меха
н и з м о м работы УНЦ. 

Эва Хмельовска отметила, что по
ездка в О И Я И для школьников По
льши - награда и удостаиваются ее 
с а м ы е лучшие ребята, о т о б р а н н ы е 
среди всех школ. Прозвучало пред
л о ж е н и е провести в Дубне между 
народную олимпиаду по физике, при
гласив школьников хотя бы из одно
го города Польши и одного города 
Германии . А студент Краковской Гор
но -металлур гической а к а д е м и и Ш и -
м о н М и х а л с к и , в ы п о л н я ю щ и й с е й 
час дипломную работу в ф у п п е А. Г. 
А р т ю х а ( Л Я Р ) , п р е д г ю ж и л создать 
электронную страницу, посвященную 
п р о г р а м м е «Боголюбов-Инфельд», и 
р а з м е с т и т ь ее на сайте электрон
ной в е р с и и польского студенмеско-
го ж у р н а л а « З ш б е п ! п е ш " , редак
т о р о м которой он является. На этой 
странице м о ж н о размещать инфор
м а ц и ю о п р о г р а м м е , планируемых 
мероприятиях , новости из О И Я И и 
У Н Ц . 

С. п. Иванова рассказала собрав
шимся , к а к и м и техническими и об
разовательными возможностями об
л а д а е т с е г о д н я У ч е б н о - н а у ч н ы й 
центр, который Б 1991 году начи 
нался с одного письменного стопа.. . 

Ольга Т А Р А Н Т И Н А . 
фото Сергея НЕГОВВЛОВА. 

М 46-47. 3 декабря 2004 года 
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Этот выпуск м ы п о с в я щ а е м теме , волнующей умы 
не только физиков , но м всех людей, кому не безраз
личны пути научного поиска , проблемы будущего на
уки . П у с к в Ц Е Р Н Большого адронного коллаидера. 
н а м е ч е н н ы й на 2 0 0 7 год, о б е щ а е т з а х в а т ы в а ю щ и е 
научные результаты, о которых шла речь на междуна
родной конференции в Вене. Об этом - обзор Вадима 
Б е д н я к о в а . 

Н е с к о л ь к о д н е й б е з з а 
б о т н о г о , т е п л о г о и м я г к о 
го е в р о п е й с к о г о лета . В е н а 
- ч и с т ы й , с в е т л ы й и у л ы б 
ч и в ы й г о р о д , п о ч т и п о в с е 
м е с т н о х о р о ш о и у в е р е н 
но г о в о р я щ и й п о - а н г л и й с 
к и . С р а з у в и д н о , ч т о у ж е 
д а в н о и у с п е ш н о о р и е н т и 
р о в а н на п р и е з ж а ю щ и х с о 
в с е г о с в е т а т у р и с т о в ( п о 
н я т н о , п о ч е м у з д е с ь т а к 
м н о г о к и т а й ц е в и я п о н 
ц е в ) . У н и к а л ь н а а р х и т е к 
т у р а . П о ч т и к а ж д ы й д о м -
шедевр , и, видно , ч то силь 
но г о р д и т с я с о б о й { т а к о й 
ч и с т ы й и у м ы т ы й ) . О т е л ь , х о т ь и не в ы с ш е г о к л а с с а , 
но п р и в е т л и в ы й , п р е д у п р е д и т е л ь н ы й и в н и м а т е л ь 
н ы й . Н о ч н о й к о ф е и л и п и в о в с е г д а п о д р у к о й , и 
о б я з а т е л ь н о с р а н н е г о у т р а м о л ч а л и в ы е а в с т р и й ц ы 
т а и л а н д с к о г о п р о и с х о ж д е н и я г о т о в ы с е р в и р о в а т ь в а м 
з а в т р а к , б е з м о л в н о у л ы б а я с ь . Л ю д и н а с л а ж д а ю т с я 
ж и з н ь ю - п ь ю т п и в о , . н е т о р о п л и в о п о г л о щ а ю т в с я 
к и е в к у с н ы е р а з н о с т и и с м о т р я т п о н о ч а м н е о т р ы 
в а я с ь к и н о н а о г р о м н о м э к р а н е в о в с ю п л о щ а д ь 
перед в е н с к о й ратушей , П р о с т о т о л п ы н а р о д а , и н о ч ь ю 
т о ж е . 

Н е у д и в и т е л ь н о , что и м е н н о з д е с ь , в В е н е , п р о х о д и т 
м е ж д у н а р о д н а я к о н ф е р е н ц и я с т а к и м с т р а н н ы м н а 
з в а н и е м - « Р Ь у з ю з а ! Ш С » - к а к а я - т о Ф и з и к а , д а 
е щ е на с т р а н н о м э Л э й Ч С и . А в е д ь э т о - г л а в н о е 
н а п р а в л е н и е б у д у щ е г о р а з в и т и я ф и з и к и э л е м е н т а р 
ных ч а с т и ц и а с т р о ф и з и к и . К а к м и н и м у м , л е т н а д е 
сять в п е р е д м ы б у д е м с в е р я т ь с в о и ф и з и ч е с к и е ч а с ы 
с д ы х а н и е м ^ Н С , к а к д о ^ т п г п ппе .пяпи р и т м с в о е й 
ж и з н и по 1ЕР. 

И т а к , д в е г л а в н ы е т е м ы к о н ф е р е н ц и и - э т о р а з -
пСобразм! 
м е р н о в д в о е м е н ь ш е в р е м е н и б ы л о у д е л е н о д в у м 
д р у г и м о с н о в н ы м н а п р а в л е н и я м - ф и з и к е т я ж е л ы х 
и о н о в и ф и з и к е Ь - к в а р к о в . В н а с т о я щ е е в р е м я В-
ф и з и к а - г л а в н ы й п о л и г о н и с с л е д о в а н и я н а р у ш е н и я 
С Р - с и м м е т р и и , ч т о и м е е т к л ю ч е в о е з н а ч е н и е для 
п о н и м а н и я и с т о р и и о б р а з о в а н и я н а ш е й В с е л е н н о й , 
в ч а с т н о с т и , е е б а р и о н н о й а с и м м е т р и и . Р а б о т ы в 
э т о й о б л а с т и и д у т п о л н ы м х о д о м и , к а к м и н и м у м , 
лет н а д е с я т ь их е щ е х в а т и т . О б с у ж д а л и с ь е щ е С т а н 
д а р т н а я м о д е л ь ( С М ) и к в а н т о в а я х р о м о д и н а м и к а 
( К Х Д ) . 

К а к в с е г д а , п е р в о е з а с е д а н и е о т к р ы в а ю т п р и в е т 
с т в е н н ы м с л о в о м с а м и у с т р о и т е л и к о н ф е р е н ц и и в 

л и ц е а в с т р и й с к о й А к а д е 
м и и н а у к ( п р о ф е с с о р \Л/, 
К и т т е г ) и в е н с к о г о И н с т и 
т у т а Б ь ю о к и х э н е р г и й (про
ф е с с о р Ш . Ма|егоПо) , Глав 
н о е п о ж е л а н и е у ч а с т н и к а м 
- п л о д о т в о р н о й р а б о т ы и, 
б е з э т о г о н е л ь з я , о б я з а 
т е л ь н о « п р о н и к н у т ь с я ду
х о м В е н ы » , п о с к о л ь к у Вена 
д е й с т в и т е л ь н о у н и к а л ь н о е 
м е с т о и с а м о п о с е б е , н е 
с о м н е н н о , д о с т о й н о о с о б о 
го в н и м а н и я . 

Д а л е е п о ш л а р а б о т а . О б 
щ е е п о л о ж е н и е дел на н а 
ч а л о л е т а 2 0 0 4 г о д а по 

п р о е к т у Ь Н С , у н и к а л ь н ы е х а р а к т е р и с т и к и э т о г о к о л 
л а и д е р а , п р о г р а м м у в в о д а е г о в э к с п л у а т а ц и ю и 
п р о г р а м м у м о д е р н и з а ц и и п р е д с т а в и л в п е р в о м н а 
у ч н о м д о к л а д е 0. Епде1еп ( С Е Я М ) . О т м е ч е н был вклад 
в с о з д а н и е р а з л и ч н ы х э л е м е н т о в к о л л а и д е р а т а к и х 
с т р а н , к а к Р о с с и я ( Н о в о с и б и р с к , П р о т в и н о ) , К а н а д а , 
И н д и я , Я п о н и я ( К Е К ) , С Ш А ( Р М А 1 , В М 1 ) , Н а ч а л о р а 
б о т ы п л а н и р у е т с я н а в е с н у 2 0 0 7 г. с о с в е т и м о с т ь ю 
Ю ^ ^ с м ^ / с е к с п о с л е д у ю щ и м п о д н я т и е м с в е т и м о с т и 
н а п о р я д о к з а н е с к о л ь к о л е т . С р е д и г л а в н ы х п р о 
б л е м н а э т о м п у т и - н е о б х о д и м о с т ь н а к о п л е н и я в 
п у ч к е б о л ь ш о й э н е р г и и (до 3 5 0 М Д ж ) и у с т р а н е н и е 
э ф ф е к т а э л е к т р о н н о г о о б л а к а . 

В е д у т с я р а б о т ы п о с б о р к е д е т е к т о р о в А Т Ь А Б , С М З 
и А 1 1 С Е . М е с т о р а с п о л о ж е н и я д е т е к т о р а А Т ^ А З п о д 
з е м л е й у ж е в ь ! г л я д и т в п о л н е « и н д у с т р и а л ь н о " и з н а 
ч и т е л ь н о п л о т н е е з а п о л н е н о , ч е м п о д з е м н а я о б 
л а с т ь , п р е д н а з н а ч е н н а я д л я С М З . Н е с м о т р я н а р а з 
н о г о р о д а т р у д н о с т и , з а м е т н ы й п р о г р е с с о т м е ч е н в 
п о д г о т о в к е о б о и х э к с п е р и м е н т о в . Т а ж е с и т у а ц и я 
и м е е т м е с т о для Ш С Ь и А и Ю Е . К о м п ь ю т и н г на Ш С 

О В Ю и у ж е д о с т и г н у т з а м е т н ы й т е х н и ч е с к и й п р о 
г р е с с , о д н а к о н е о б х о д и м ы д о п о л н и т е л ь н ы е р е с у р с ы . 
С о в р е м е н н о е с о с т о я н и е д е л н а 1 Н С и в С Е П Ы в 
ц е л о м б ы л о т е с н о у в я з а н о д о к л а д ч и к о м с п е р с п е к 
т и в а м и р а з в и т и я и м о д е р н и з а ц и и к а к к о л л а и д е р а 
Ш С , т а к и о б щ е й с т р а т е г и и р а б о т в С Е В Ы н а п е р 
с п е к т и в у д о 2 0 2 0 г о д а . В з а к л ю ч е н и е б ы л о с к а з а н о , 
ч т о 1 Н С - п р о е к т а к к у м у л и р у е т в с е б е н а и б о л е е м н о 
г о о б е щ а ю щ и е у с и л и я в ф и з и к е ч а с т и ц н а ш е г о в р е 
м е н и и, ч т о в а ж н о , э т и у с и л и я у ж е н а ч а л и в о п л о 
щ а т ь с я в ж и з н ь . Г л а в н а я з а д а ч а у с к о р и т е л ь щ и к о в -
о б е с п е ч и т ь п у ч о к и п е р в ы е с т о л к н о в е н и я ч а с т и ц в 
2 0 0 7 г о д у . 
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Физика на ЬНС, год 2004 
Стратегия поиска 

и обнаружения бозонов Хиггса 
П е р в ы й день р а б о т ы к о н ф е р е н ц и и был п о с в я щ е н 

обсуждению стратегии поиска и о б н а р у ж е н и я бозонов 
Х и г г с а . Н а ч а л о п о л о ж е н о о б з о р н ы м т е о р е т и ч е с к и м 
докладом- А. • ]оиаб1 (Париж) на предмет о ж и д а е м ы х 
при э н е р г и я х ЬНС ф е н о м е н о л о г и ч е с к и х п р о я в л е н и й 
б о з о н а Х и г г с а С т а н д а р т н о й м о д е л и ( С М ) и плеяды 
х и г г с о в ы х б о з о н о в с у п е р с и м м е т р и ч н ы х ( В У З У ) тео 
рий. Ъъш рассмотрены ключевые м е х а н и з м ы образо
вания б о з о н а Х и г г с а в С М , о с о б о е м е с т о уделено 
роли радиационных п о п р а в о к в к а ж д о м из механиз 
м о в рождения . Главное з а к л ю ч е н и е - детектирование 
б о з о н а Хи г г са С М в п р и н ц и п е г а р а н т и р о в а н о , пос
кольку даже для низкой светимости 1НС уровень в 5о 
вполне д о с т и ж и м , если п р и н и м а т ь во в н и м а н и е в с е 
возможные каналы образования и распада. Отмечены 
о с н о в н ы е с п о с о б ы п р о в е р к и м е х а н и з м а н а р у ш е н и я 
эпектрослабой симметрии на ЬНС, в ключающие в себя 
определение масс(ы), спина, четности , ширин распада 
бозонов Хиггса, их констант с в я з и с ф е р м и о н а м и и 
с а м о д е й с т в и я . 

Для нейтральных бозонов Хиггса в минимально З и З У 
р а с ш и р е н н о й С М ( М З З М ) п е р с п е к т и в а о б н а р у ж е н и я 
близка к случаю СМ, однако здесь сипуация выглядит 
более запутанной, поскольку имеется значительно боль
шее разнообразие константы связи как с фермионами, 
так и с калибровочными б о з о н а м и . Для з а р я ж е н н о г о 
бозона Хиггса (естественно, с у п е р с и м м е т р и ч н о г о ) ме
ханизм образования в сильной мере зависит от соот
ношения е го м а с с ы и м а с с ы т о п - к в а р к а . Г л а в н ы м и 
продуктами распада заряженного бозона Хиг гса в М З З М 
являются тау-лептонная пара и пара 1Ь-кварков. В док
ладе рассмотрены р а з л и ч н ь ю с ц е н а р и и , в частности , 
такой, когда все М З З М бозоны Хиггса , кроме легчайше
го, имеют достаточно большие массы и их поиск прак
тически не зависит от поиска легчайшего бозона Хиг
гса. Значительно более проблематичен промежуточный 
случай, когда массы бозонов Хиггса М З З М недостаточ
но велики. При э т о м регистрация л е г ч а й ш е г о бозона 
Хиггса за счет подавления его взаимодействия с ка 
либровочными бозонами и значительного уменьшения 
сечения его образования более проблематична, чем в 
СМ. Еще более запутанная ситуация с остальными бо
зонами Хиггса М З З М , 

Наиболее привлекателен, безусловно , случай «силь
ной» связи , когда параметр {апВ достаточно велик, а 
м а с с о в ы й параметр Х и г г с - с е к т о р а М^ не п р е в ы ш а е т 
150 ГэВ . В этом случае имеет место л е г к и й сектор 
бозонов Хиггса (массы всех бозонов Хиг гса примерно 
равны 1 5 0 - 2 0 0 ГэВ), с е ч е н и я в з а и м о д е й с т в и я доста
точно велики для значительного числа в о з м о ж н ы х ка
налов и допустима практически полная п р о в е р к а пред
сказаний М 8 5 М , С другой с тороны , и м е ю т с я и свои 
специфические проблемы, такие как слишком большие 
ширины распада бозона Хиг гса , ко гда один канал оас-
пэда становится фоном для другого и т .п . 

У ч е т в о з м о ж н о г о в л и я н и я «не с л и ш к о м » т я ж е л ы х 
З и З У частиц еще более усложняет ситуацию, особен
но важной может быть роль петлевых З У З У поправок 
и распады бозонов Хиг гса на З У З У частицы, что при
водит к необходимости и з м е н е н и я с т р а т е г и и п о и с к а . 
К а с к а д н ы е распады с а м и х З и З У чаётйц , т а к и х к а к , 
н а п р и м е р , с - топ^кварк , т а к ж е у с у г у б л я е т с и т у а ц и ю , 
п о с к о п ь к у ; б о з о н ы Х и г г с э здесь м о г у т ^ ф и г у р и р о в а т ь 
как на . - промежуточных , т а к и на к о н е ч н ы х стадиях 
к а с к а д а , 

В этой связи хочется отметить: поскольку вероят
ность того или иного канала распада в значительной 
степени зависит от соотношения масс как самих бозо
нов Хиггса, так и масс других частиц, в том числе и 

не известных заранее масс ЗОЗУ частиц, то необхо
дима тщательная систематизация всех таких индуци
рованных ЗиЗУ возможностей. Такого сорта комплек
сные исследования только начались, и совершенно 
ясно, что необходимы дальнейшие всесторонние уси
лия именно в этом направлении. С другой стороны, 
как хорошо известно, МЗЗМ - это еще дапеко не 
единственная реализация ЗиЗУ, и возможны вполне 
разумные сценарии за рамками МЗЗМ, например, 
такие как ЫехИо-МЗВМ, где имеется более богатый 
Хиггсовский сектор, то есть помимо одного заряжен
ного бозона Хиггса. есть еще три СР-четиых и два СР-
нечетных бозона Хиггса. Преимущество данной схемы 
состоит, в частности, в том, что практически полнос
тью снимаются ограничения на массы бозонов Хиггса 
с 1ЕР и допустимы очень легкие массы бозонов Хиг
гса (менее 50 ГэВ). Даже в специальном сценарии 
двух легких СР-четиых бозонов Хиггса представляется 
крайне сложным разобраться во всех возможных сиг
натурах и каскадах распадов этой модели. 

В з а к л ю ч е н и е доклада Абдельхак Джоуфди отметил, 
что благодаря у ж е большой проделанной работе ( как 
теоретиков , т а к и э к с п е р и м е н т а т о р о в ) детектирование 
бозонов Хиг гса С М ( п р и ч е м любых масс) гарантиро
вано на 1НС. Н е о б х о д и м ы й следующий важный шаг -
это детальная п р о в е р к а м е х а н и з м а нарушения элект
рослабой с и м м е т р и и , то есть измерение массы, ширин 
распада , к о н с т а н т с в я з и с ф е р м и о н а м и и с а м о д е й 
ствие бозонов Хи г г са , их спина и четности. В цепом 
докладчик считает, что ле г кий бозон Хиггса М З З М (и 
другие его собратья) т а к ж е должен быть зарегистриро
ван на 1НС. О д н а к о с у щ е с т в е н н ы е сложности в о з н и 
кают из-за с п е ц и ф и ч е с к и х областей пространства па
раметров М З З М и м н о ж е с т в а в о з м о ж н о с т е й с рожде
нием и распадами З Ы З У частиц, да и вполне возмож
ной н е м и н и м а л ь н о с т ь ю с а м о й З и З У . 

«Экзотическая» в о з м о ж н о с т ь полного отсутствия сиг
нала от б о з о н о в Х и г г с а и одна из вероятных интер
претаций т а к о г о « н е с ч а с т н о г о случая» были рассмот
рены в докладе М, С'аг.поШт. ( и в и , и З А ) . 

С о в р е м е н н ы й статус п о и с к а б о з о н о в Хиггса на иЕР 
и Т э в а т р о н е обсуждался в выступлениях N. Коп51ап-
ип1Й!5 (ип!Уег511у СоНедб, Ьоп(1оп) и В. Т и с И т т д (Зас!ау, 
Ргапсе) , Был п р о в е д е н анализ д а н н ы х ЬЕР и д а н ы 
верхние границы м а с с б о з о н о в Хи г г са как в С М , так 
и вне С М (фермион -фобик , невидимых , фпавор-неза -
висимых, з а р я ж е н н ы х и нейтральных в М З З М ) . Отме
чено , ч то если масса б о з о н а Хиг гса С М действитель
но о к а ж е т с я р а в н о й п р и м е р н о 116 Г э В , то на 1ЕР 
была з а р е г и с т р и р о в а н а с а м а я п е р в а я в м и р е п а р а 
б о з о н о в Хиг гса . П р о а н а л и з и р о в а н а с в я з ь у в е л и ч е н и я 
точности и з м е р е н и я электроспабых данных, таких ка к 
масса топ-кварка, к о н с т а н т ы сильного взаимодействия 
на 2 - п и к е с м а с с о й б о з о н а Х и г г с а . П о к а з а н о , что 
масса С М б о з о н а Х и г г с а м е н ь ш е 237 ГэВ . Главный 
и с т о ч н и к у в е л и ч е н и я т о ч н о с т и о п р е д е л е н и я э л е к т р о -
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Конференция в Вене 
с л а б ы х п а р а м е т р о в на б л и ж а й ш и е т р и года - э т о 
Тэватрон (за с ч е т у т о ч н е н и я м а с с т о п - к в а р к а и УУ-
б о з о н а ) . 

К а к известно, поиск бозона Х и г г с а С М (легче 130 
ГэВ) на Тэватроне ведется 0 0 и СОР коллаборациями 
п у т е м р е г и с т р а ц и и подходящих Ь (анти )Ь -пар , с о п р о 
вождающихся л е п т о н н о й п а р о й от р а с п а д а к а л и б р о 
в о ч н о г о б о з о н а , к о т о р ы й а с с о ц и а т и в н о р о ж д а е т с я в 
а д р о н н ы х с т о л к н о в е н и я х в м е с т е с б о з о н о м Х и г г с а . 
Для тяжелых б о з о н о в Хи г г са С М (тяжелее 130 ГэВ ) 
главный канал о б р а з о в а н и я на Т э в а т р о н е - слияние 
глюонов. при э т о м регистрация осуществляется за счет 
распада бозона Хи г г са на пару калибровочных бозо
нов (один из которых чаще всего виртуальный) с об
разованием лептонных пар. На б а з е половины о б р а 
ботанной статистики ни 0 0 , ни СОР пока таких распа 
дов не о б н а р у ж и л и . В д о к л а д е п р и в е д е н ы в е р х н и е 
г р а н и ц ы на п р о и з в е д е н и я с е ч е н и й о б р а з о в а н и я на 
относительные вероятности распада по с о о т в е т с т в у ю 
щему каналу как для легких, так и для тяжель!х бозо 
нов Хиггса. Обсуждаются т а к ж е перспективы и надеж
ды на обнаружение бозона Хиг гса и исследования его 
характеристик по м е р е увеличения светимости Тэват -
р о н а . 

О б з о р ш и р о к о г о с п е к т р а в о з м о ж н о с т е й о б н а р у ж е 
ния на ЬНС б о з о н о в Хиг гса р а з л и ч н о г о происхожде 
ния (СМ, М З З М , и т. п.) сделал Р. ЗрЫсаз (АШепз) . 
Рассмотрены в а р и а н т ы о б р а з о в а н и я и распадов лег
ких, тяжелых и очень тяжелых бозонов Хиг гса в С М . 
О с о б о е в н и м а н и е у д е л е н о м е х а н и з м у о б р а з о в а н и я 
бозонов Хи г г са з а счет с л и я н и я в е к т о р н ы х б о з о н о в . 
У т в е р ж д а е т с я , ч т о на ЬНС будут и с с л е д о в а н ы в с е 
области допустимых значений масс б о з о н а Хиг гса С М . 
Для регистрации эффекта о б н а р у ж е н и я б о з о н а Х и г г с а 
на у р о в н е пяти с т а н д а р т н ы х о т к л о н е н и й д о с т а т о ч н о 
всего нескольких м е с я ц е в н а б о р а данных при м и н и 
мальной светимости 1НС. Исследована точность опре 
деления на 1 Н С таких параметров бозона Хиг гса , ка к 
масса, ширины распада , спин и четность. 

Во второй половине доклада Зр11юаз расширил с в о й 
анализ на область бозонов Хи г г са в М З З М и рассмот
рел область м а с с и основные моды распада и образо 
вания как легчайшего , так и т я ж е л ы х бозонов Х и г г с а 
в М З З М . С п и с о к у ж е исследованных (в той или иной 
мере) мод в к л ю ч а е т у ж е более 35 распадов. В о з м о ж 
ности ре гистрации всех нейтральных б о з о н о в Х и г г с а 
М З З М наиболее удобно представлять в плоскости па
раметров 1апр и Мд, от к о т о р ы х в наиболее сильной 
форме зависит в с я ф е н о м е н о л о г и я х и г г с о в а с е к т о р а 
М З З М . К а к у ж е отмечалось , значительное у с л о ж н е н и е 
в процедуру р е г и с т р а ц и и б о з о н о в Х и г г с а п р и в н о с я т 
З и З У частицы, которые могут участвовать к а к в про
цессах о б р а з о в а н и я , так и распадов бозонов Х и г г с а . 

и чарджино не превышают 1 Т э Б . 
Главное з а к л ю ч е н и е по поводу п е р с п е к т и в обнару -

>{^ди"|а бозонов ХИГГ'^^ ° ' ' ' ' 55М пппипм 
уверенности докладчика в т о м , что , по крайней , м е р е 
один из таких бозон Хиггса будет обнаружен . Допол
нительные с л о ж н о с т и в о з н и к а ю т в с л у ч а е м а л ы х и 
промежуточных з н а ч е н и й 1апр и малых Мд, где очень 
трудно отличить феноменологию С М от М З З М . «Неви 
димые» бозоны Хиг г са т о ж е представляют проблему . 
В цепом, поскольку детекторы ЬНС разрабатывались 
для поиска и регистрации и м е н н о бозонов Хиг гса , то 
неудивительна у в е р е н н о с т ь а в т о р а в т о м , что весь 
спектр масс бозона Хигсса в С М будет исследован в 
течение одного года. Тот ж е о п т и м и з м касается М З З М 
расширения, где легчайший бозон Хи г г са т а к ж е будет 
доступен для регистрации. В з а в и с и м о с т и от парамет 
ров М З З М , если повезет , то , в принципе , м о ж н о будет 
заре гистрировать в с е бозоны Х и г г с а М 8 8 М . О д н а к о 

не следует забывать о н е з р и м о присутствующей воз
м о ж н о с т и различных расширений М З З М , например , с 
у ч е т о м СР-нарушении и т. п. В настоящее время про
должается п о и с к наиболее подходящих процессов ре
гистрации б о з о н о в Хиг гса , в частности , считается очень 
п е р с п е к т и в н ы м м е х а н и з м о б р а з о в а н и я б о з о н о в Хиг 
гса за счет слияния в е к т о р н ы х б о з о н о в . Доклад Зр111саз'а, 
особенно в его теоретической части , сильно перекры
вается с предыдущим докладом А. 0]оиаб1. 

Вся вторая половина п е р в о г о дня была полностью 
занята р а б о ч е й с е с с и е й , п о с в я щ е н н о й п р о б л е м е бо
з о н о в Х и г г с а . Н а с е с с и и б ы л о с д е л а н о 9 докладов , 
причем только д в а из них (А. Ки1еБга, Каг1згуе, С е г т а л у , 
О. Р. Воу, Т | г В М и т Ь а 1 , 1пс11а) не касались обсуждения 
перспектив детектирования б о з о н о в Хисс га на основе 
моделирования конкретных условий детекторов С М З и 
А Т 1 А З . 

Чисто теоретический доклад был сделан А. Ки1ез2а, 
Он посящен вопросам борьбы с большими логарифми
ч е с к и м и п о п р а в к а м и вьюших п о р я д к о в при вычисле 
нии распределений по п о п е р е ч н о м у импульсу рождаю
щихся на 1НС б о з о н о в Хи г г са . Бьша предложена но
вая с х е м а их п е р е с у м м и р о в а н и я , учитываюш.ая поро
г о в ы е и друп1е п о п р а в к и . 

От лица коллаборации А Т и А З V. Реге2 Реа1е (Вегп) 
сделала сообщение о с и с т е м е т р и г г и р о в е н и я . Главный 
у п о р касался три г геров , н е о б х о д и м ы х для выделения 
си гнала от б о з о н о в Х и г г с а . Д л я решения поставлен
ных на 1НС задач необходим очень вьюокий уровень 
редукции числа событий ( 1 0 " ) , поскольку , к примеру , 
число перекрывающихся событий при пересечении двух 
с г у с т к о в п у ч к а дости гает 2 3 . С и с т е м а т р и г г и р о в а н и я 
АТ1-А5 позволяет при частоте в заимодействия в 1 ГГц 
достичь с к о р о с т и з а п и с и д а н н ы х на у р о в н е 2 0 0 Гц. 
При э т о м и с п о л ь з у ю т с я к а к т р и г г е р низшего у р о в н я 
{Нагб\маге) т а к и т р и г г е р в ь ю о к о г о (ЗоПиаге ) у р о в н я . 
На п р и м е р е распадов Х и г г с а б о з о н о в на четыре пеп 
тона (преимущественно электрона) и д в а фотона про
д е м о н с т р и р о в а н а эффективность работы с и с т е м ы раз
личных триг геров АТЬАЗ. По существу, впервые в пол
ной м е р е проведено исследование с и с т е м ы триг геров 
и э ф ф е к т и в н о с т и офф-лайн с е л е к ц и и с о б ы т и й распа
дов б о з о н о в Х и г г с а при полной симуляции детектора 
А Т 1 А З . О ц е н к а ошибочного о т б р а с ы в а н и я правильных 
событий не превышает 1 процент . В настоящее время 
продолжается дальнейшая р а б о т а для других каналов 
распада б о з о н о в Х и г г с а . 

Д в а детальных и с о в е р ш е н н о н е з а в и с и м ы х друг от 
дру га доклада от к о л л а б о р а ц и и А Т ^ А З и С М З были 
п о с в я щ е н ы р а с п а д у б о з о н а Х и г г с а на 4 м ю о н а . 3 . 
Наэеап! (Зас1ау, Ргапсе) на б а з е полного моделирова
ния у с т а н о в к и А Т 1 А 5 рассмотрел (для н и з к о й светимо
сти Ш С ) в о п р о с ы о точности определения м а с с ы бо-

о ж и д а е м у ю степень з н а ч и м о с т и в о з м о ж н о й регистра
ции бозона Хи г г са по е го распаду на 4 мюона . Основ
н а я идея состо.я.па в •••'т**, чтобы учесть реальчь!е ^'сло-
в и я работы и в о з м о ж н о с т и м ю о н н о й с и с т е м ы , внут
реннего детектора и п р о в е р и т ь п р о г р а м м н о е обеспе
чение по реконструкции с о б ы т и й . В ц е л о м результаты 
данного более а к к у р а т н о г о анализа несколько ухудша
ют о ж и д а е м о е разрешение и эффективность (пример
но на 10 процентов) . А н а л о г и ч н а я работа была проде
лана для детектора С М З М.Зап ! (Р!огепсе, 11а1у), и был 
получен близкий результат. В частности , очень хоро
шее р а з р е ш е н и е С М З по и м п у л ь с у м ю о н а в е с ь м а 
в а ж н о для у с п е ш н о г о и с с л е д о в а н и я р а с п а д а б о з о н а 
Хи г г са на 4 мюона . Для н и з к о й светимости 1НС бозон 
Хиг гса с м а с с о й в интервале от 2 0 0 до 400 Г э В может 
быть зарегистрирован м е н е е ч е м за год работы С М З . 
Несколько лет необходимо для ре гистрации т а к и м ж е 
о б р а з о м б о з о н а Хи г г са с м а с с о й 1 2 5 - 1 4 0 Г э В . 
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Физика на ЬНС, год 2004 
в связи с этим замечательным распадом (Н->4р) 

одно вызывает недоумение. Перспективы этого распа
да для установки АЛАЗ были изучены также в ОИЯИ, 
но где «потерялась» наша группа - осталось загад
кой... 

8. Агтб1гопд (ВМЦ и З А ) п о к а з а л , что м е х а н и з м 
образования бозонов Х и г г с а з а счет слияния вектор 
ных б о з о н о в ( У В Р - м е х а н и з м ) в е с ь м а п е р с п е к т и в е н 
для поиска бозонов Хи г г са п р о м е ж у т о ч н ы х масс (от 
2 М , до 500 ГэВ) . П о и с к Х и г г с - б о з о н о в С М меньших 
масс (от 125 Г э В до 2М^) з а с ч е т У В Р - м е х а н и з м а 
обладает т а к ж е з н а ч и т е л ь н о й чувствительностью , по
скольку имеется в о з м о ж н о с т ь м е ч е н и я так н а з ы в а е 
мых форвард-струй (с большим з н а ч е н и е м бьютроты) 
о д н о в р е м е н н о с н а л о ж е н и е м в е т о - у с л о в и я на струи 
из центральной о б л а с т и . Э т о т о п т и м и с т и ч е с к и й ре 
зультат не зависит от и с п о л ь з о в а н н о г о типа генера 
тора событий и является в е с ь м а с т а б и л ь н ы м . У В Р -
м е х а н и з м п е р с п е к т и в е н для п о и с к а т а к н а з ы в а е м ы х 
невидимых мод распада б о з о н о в Хиг гса . О н позволя 
ет измерить т а к ж е п а р а м е т р ы б о з о н а Хи г г са в С М . 
Используя различных м о д ы У В Р - м е х а н и з м а {в одном 
и т о м ж е э к с п е р и м е н т е ) м о ж н о исследовать з н а ч и 
тельную (если не всю) область п а р а м е т р о в б о з о н о в 
Хиггса в М З З М . 

Теоретические проблемы и в о з м о ж н о с т и поиска за 
ряженных бозонов Хиг гса М З З М на Ш С обсуждались 
в докладе Д. П. Ройя . Если з а р я ж е н н ы й бозон Хиг гса 
легче 4-кварка, то 1-кварк м о ж е т распадаться на этот 
бозон и Ь-кварк, когда ж е 1-кварк легче з а р я ж е н н о г о 
бозона Хиггса, наоборот, с а м б о з о н Хиггса распада
ется на 1-кварк и Ь-антикварк, или на тау -пептонную 
пару или УУ-бозон и легчайший б о з о н Хиг гса М З З М . 
Обсуждалась роль как N 1 0 К Х Д , т а к и З О З У К Х Д 
п о п р а в о к . 

С о з д а е т с я в п е ч а т л е н и е , ч т о э т а область еще не 
разработана т а к ж е хорошо как , с к а ж е м , процессы с 
н е й т р а л ь н ы м и б о з о н а м и Х и г г с а ; п о к а нет работ по 
с и м у л я ц и и п р о ц е с с о в п р о х о ж д е н и я з а р я ж е н н ы х б о 
зонов Хиггса через АТЬАЗ. 

Для четырех типичных с ц е н а р и е в М З З М поиска бо
зонов Хиггса для установки С М З N. МаппеШ (АШепз , 
Сгеесе) рассмотрел « н е с т а н д а р т н ы й » - п о с р е д с т в о м 
с - кварк (ипи глюино) к а с к а д а - м е х а н и з м о б р а з о в а 
ния всех трех нейтральных б о з о н о в Хиг гса в М З З М . 
П р о д е м о н с т р и р о в а н а н е п л о х а я в о з м о ж н о с т ь р е г и с т 
рации этих нейтральных б о з о н о в в случае малых зна
чений !ал|3 и массового п а р а м е т р а М^, когда другие , 
более «стандартные» сценарии их поиска о к а з ы в а ю т 
с я неэффективными. О т м е ч е н о , что , по крайней мере , 
легчайший бозон Хи г г са м о ж е т б ы т ь в п о л н е з а р е г и 
стрирован посредством т а к о г о З У З У каскада. Иссле
дование к а с к а д н о г о р о ж д е н и я б о з о н о в Хи г г са пред
ставляет особый интерес, поскольку оно иозвоплет , в 
принципе , определять и н т е н с и в н о с т ь в з а и м о д е й с т в и я 
М З З М бозонов Хиггса с З У З У ч а с т и ц а м и ( с к в а р к а м и 
и гайджтино) , В нас I VУ\щиь ь р в м я этот анапиз прово 
дится на базе полной с и м у л я ц и и детектора С М З . По 
всей видимости, такая же задача должна стоять и 
перед АТ1.АЗ'ом. 

Весьма детальное исследование в о з м о ж н о с т и ре ги 
страции с помощью детектора С М З частицы радиона 
- с калярной п р о е к ц и и г р а в и т о н а в т е о р и я х высших 
размерностей - было п р е д с т а в п е н о 5 . О е п п а ! (Р15а, 
|1а1у). О с н о в н о й м е х а н и з м о б р а з о в а н и я р а д и о н а -
это гпюон- глюонное слияние (анало гичное одному из 
каналов рождения н е й т р а л ь н о г о б о з о н а Хиг г са ) , ос
новной м е х а н и з м распада - э то распад на два лег
чайших бозона Хиг гса . При э т о м к о н е ч н ы е состояния 
содержат 4 частицы (ЬЬ-пару в с о п р о в о ж д е н и и уу-, п-
ипи ЬЬ-пары). Результаты м о д е л и р о в а н и я п о з в о л я ю т 
и м е т ь х о р о ш и е п е р с п е к т и в ы д л я р е г и с т р а ц и и к а к 

радиона (с м а с с о й 300 ГэВ) так и бозона Хи г г са (с 
массой около 125 ГэВ) по в с е м рассмотренным ко
н е ч н ы м с о с т о я н и я м . Наиболее перспективен канал с 
ч е т ы р ь м я Ь - к в а р к а м и . 

Не менее в а ж н ы м , ч е м обнаружение бозонов Хиг г 
са , я в л я е т с я о п р е д е л е н и е их о с н о в н ы х х а р а к т е р и с 
тик. В докладе М. ОиеИгезеп (Рге1Ьигд, й е г т а п у ) п о к а 
зано , что и з м е р е н и е м а с с ы в о з м о ж н о , как м и н и м у м , 
с точностью 1 процент . И м е е т с я несколько с п о с о б о в 
о п р е д е л е н и я с п и н а и С Р - ч е т н о с т и б о з о н о в Х и г г с а . 
С о ч е т а н и е в с е х р е г и с т р и р у е м ы х к а н а л о в п о з в о л я е т 
п р о в е с т и и з м е р е н и е т а к ж е относительных и н т е н с и в -
н о с т е й в з а и м о д е й с т в и я б о з о н о в Х и г г с а по р а з н ы м 
каналам с т о ч н о с т ь ю 1 0 - 5 0 процентов. Полная шири
на Х и г г с - б о з о н а не н а б л ю д а е м а н е п о с р е д с т в е н н о , 
п о с к о л ь к у н е в о з м о ж н о о т д е л и т ь п р о ц е с с р о ж д е н и я 
б о з о н а Х и г г с а о т п р о ц е с с а е г о р а с п а д а . П о э т о м у 
приходится делать н е к о т о р ы е т е о р е т и ч е с к и е д о п у щ е 
ния (о С Р - ч е т н о с т и и нулевом спине) при определе
нии абсолютных з н а ч е н и й констант связи б о з о н а Х и г г с а 
с р а з л и ч н ы м и ч а с т и ц а м и . И з м е р е н и е а б с о л ю т н ы х 
з н а ч е н и е к о н с т а н т с в я з и б о з о н о в Хиг гса по р а з н ы м 
к а н а л а м в з а и м о д е й с т в и я п о м о ж е т определить п р и р о 
ду (СМ или М З З М ) с а м и х б о з о н о в Хиг гса в особенно 
с л о ж н ы х для а н а л и з а областях п а р а м е т р о в . 

П е р в ы й день довольно быстро и вполне естествен 
но з а в е р ш и л с я б а н к е т о м в с а м о й настоящей венской 
р а т у ш е и с о п р о в о ж д а л с я п р и в е т с т в и е м м э р а В е н ы . 
Внутри все солидно и ч о п о р н о - понятно, что здесь 
с о б и р а ю т с я с е р ь е з н ы е л ю д и п р и н и м а т ь в а ж н ы е для 
г о р о д а р е ш е н и я , х о т я на п л о щ а д и п е р е д р а т у ш е й 
р а с п о л о ж е н о г р о м н ы й э к р а н , где теплыми в е н с к и м и 
в е ч е р а м и с а м ы й р а з н о о б р а з н ы й народ, п о д з а п р а в и в 
шись и з р я д н о п и щ е й , в и н о м и п и в о м п р я м о з д е с ь 
перед э к р а н о м , в е с ь м а к о м ф о р т н о проводит как ос
т а т о к т е к у щ е г о д н я , т а к и н е з а м е т н о встречает на
ступление ново го , В о б щ е м , не напрягаются , ж и в у т и 
отдыхают в с в о е у д о в о л ь с т в и е . 

и у П ё р О И м м ё т р п Я ^ 

ОТ статуса - к планам коллаборации 
День Бтсрсй п о с в я щ е н был суперс^мметрин , однако 

начался с больших пленарных статусных докладов кол
лаборации АТ1-АЗ и С М З . О состоянии дел в коллабора
ции АТ1АЗ рассказал М а г г ю Мезз! (СЕНN). Все компо
ненты А Т Ь А З Вагге! Того1с1 у ж е произведены, ведется 
его с б о р к а (полугодовая задержка вызвана проблема
ми с доставкой к о м п о н е н т тепловой зашиты, с в а р к о й 
охлаждающих азотных трубок ) . Завершается производ
ство к а м е р для м ю о н н о й спектроскопии . Произведено 
у ж е 88 п р о ц е н т о м М О Т к а м е р , к р и т и ч н ы м я в л я е т с я 
фронт-энд электроника . Электромагнитный баррель к а 
лориметр и соленоид у ж е подверглись охлаждению и 
готовы для окончательной проверки . Все А Т ^ А З калори
метры находятся на завершающей стадии сборки . Бар
рели у ж е готовы для инсталляции и будут помещены в 
подземнью условия проведения эксперимента в конце 
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Конференция в Вене 
2004 года. Началось массовое произаодстзо фронт-знд 
электроники. Проводятся тестовые и з м е р е н и я на луч 
ках, которые демонстрируют ожидаемые характеристи 
ки алпаратуры. Следующий шаг - это с б о р к а у з л о в 
детектора под землей. Полным ходом идут лроизвод-
ство компонентов внутреннего детектора и другие со
путствующие работы. Различнью работы ведутся парал
лельно. По словам Марцио Несси, имеет место замет
ный прогресс в создании детектора АТ1АЗ- У ж е многие 
компоненты перешли из стадии производства в стадию 
установки и запуска {инфраструктура, криогеника , м ю -
онная система, калориметрия и т. п.). Главные усилия 
в настоящее в р е м я с о с р е д о т о ч е н ы на п р о и з в о д с т в е 
внутренней трекинг-системы, которая должна быть пол
ностью готова в первой половине 2006 года. Дру гая 
основная проблема - это необходимость успеть вовре
мя со сборкой , п р о в е р к о й , и м о н т а ж о м под з е м л е й 
баррель-тороида, з а д е р ж к а которого была обусловлена 
проблемами с доставкой его компонент в 2003 году. 
Значительная активность по сборке, проверке и запус
ку отдельных элементов установки в ЦЕРН в наземных 
условиях крайне важна для успешных и своевременных 
сборочных работ под землей. Начаты подземные рабо
ты по сборке узлов детектора. Все необходимью под
з е м н ы е п о м е щ е н и я у ж е п е р е д а н ы в р а с п о р я ж е н и е 
коллаборации и з а к о н ч е н а инсталляция всей инфра
структуры. Осенью 2004 года ожидается установка пер
вой тородоидзльной к а т у ш к и и п р е д п о л а г а е т с я с п у с к 
под землю барреля иДг-криостата. Начаты важнью ком
бинированные проверки частей установки на п у ч к е . 

Статус работ по установке С М З столь ж е полно был 
изложен в докладе А. Бэла (А.Ва11, С Е В М ) . О т м е т и м 
лишь некоторые различия. Главное отличие по отноше
нию к АТ1А5 состоит в т о м , что СМЗ-детектор будет 
собран на поверхности и потом целиком опущен под 
з е м л ю на место н е п о с р е д с т в е н н о г о п р о в е д е н и я э к с 
перимента. Подземное помещение для детектора С М З 
еще не полностью готово к у с т а н о в к е н е о б х о д и м о й 
околодетекторной электроники , систем питания и т. п. 
Начало этих работ ожидается в апреле 2006 года. В 
целом, несмотря на в о з м о ж н ы е проблемы, коллабора-
ция имеет своей цепью подготовить С М З к подземной 
работе к апрелю 2007 года. 

Суперсимметрия обладает очень ш и р о к и м с п е к т р о м 
феноменологических проявлений (множество суперпарт
неров, последовательности распадов, кандидаты на роль 
т е м н о й м а т е р и и , н а р у ш е н и е В~четности , С Р - н а р у ш е -
ние, нарушение закона сохранения пептонного числа, и 
т. д. и т. п.). Т е м не менее , классик и новый Нобелев
ский лауреат Дэвид Гросс сказал : «Экспериментальное 
обнаружение с у п е р с и м м е т р и и равносильно о б н а р у ж е 
нию к в а н т о в о й р а з м е р н о с т и п р о с т р а н с т в а - в р е м е н и » . 
О д н а к о в с е м и з в е с т н о , что с у п е р с и м м е т р и я д о л ж н а 
быть нарушена, причем, необходимо спонтанное и м ж к о е 
нарушение ЗУЗУ . Вот именно для этого и придуман так 
называемый скрытый сектор З У З У , где, собственно, и 
происходит (непонятно как) с ш п ь нйобхидимое плы на
рушение з и З У . Далее у ж е это нарушение путем специ
ального , не з а в и с я щ е г о от т и п а ч а с т и ц (флэйвора ) , 
взаимодействия переносится в наш, наблюдаемый сек
тор с у п е р с и м м е р и ч н о й теории . П р о я в л е н и я З и З У , то 
есть ее ф е н о м е н о л о г и я , в сильной с т е п е н и з а в и с и т 
именно от механизма переноса этого нарушения (гра
витационное, калибровочное, путем гейджино, аномаль
ное или за счет струн и т. п.), а т а к ж е в значительной 
степени и энергетического масштаба, на котором оно 
происходит. Доклад С а б и н ы К р а м л ( 8 . К г а т 1 , У)еппа, 
Аи5гг1а) был, главным о б р а з о м , п о с в я щ е н р а с с м о т р е 
нию зависимости З У З У феноменологии ( спектра час
тиц, кто легчайшая 1 3 Р и т. п.) от характера переноса 
нарушения З У З У в наш видимый сектор из скрытого . 
Отмечены были т а к ж е две важные в о з м о ж н о с т и З и З У 

моделей; СР-нарушение через СР-нечетнью мягкие фазы 
и нарушение лептонного числа за счет несохранения 
В-четности и смешивания нейтрино с неитралино. От
мечена опасность принять за проявление з и З У сигнал 
от дополнительных размерностей (отличающийся только 
с п и н о м ) . 

^,-Р. Спуаг (Рапз) рассказал о результатах «стандар
тного» 51)ЗУ поиска (при сохранении В - ч е т н о с т , когда 
неитралино - ЬЗР и М З З М берется с учетом гранич
ных условий на объединение) на ЬЕР и на Тэватроне 
(где за счет ц в е т н о г о з а р я д а р о ж д е н и е с к в а р к о в и 
глюино, а т а к ж е и соответствующий фон значительно 
усилены). На 1ЕР основные каналы поиска З У З У - это 
события с 1-скварками и с м ю о н а м и . Был проведен 
поиск чарджино и неитралино , а т а к ж е предприняты 
п о п ы т к и получить о г р а н и ч е н и я на л е г ч а й ш у ю 31)ЗУ 
частицу 1 3 Р (неитралино). На Тэватроне в 0 0 экспери
менте был проведен поиск трехлептонных событий ас
с о ц и а т и в н о г о о б р а з о в а н и я н е и т р а л и н о и ч а р д ж и н о с 
распадом на пептоны и два ЬЗР. Особый интерес пред
ставляет распад Вд-мезона ( содержащего з - кварк ) на 
два мюона. В СМ его вероятность очень мала, однако 
в М З З М она пропорциональна 6-й степени гапр, что 
п о з в о п я е т получать в е с ь м а ж е с т к и е о г р а н и ч е н и я на 
параметрическое пространство М З З М . В целом основ
ные о граничения на З У З У частицы получень! с ^ЕР, 
однако Тэватрон у ж е близок к тому, чтобы начать снаб
ж а т ь нас н о в ы м и , п р е в о с х о д я щ и м и по точности 1ЕР 
о г р а н и ч е н и я м и . 

О б з о р перспектив о б н а р у ж е н и я З и З У на 1НС был 
сделан Ф р а н к о м П э й д ж е м из Б р у к х е й в е н с к о й нацио
нальной лаборатории (Р. Ра1де, ВМи, и З А ) . Суперсим
м е т р и я , с м а с с а м и З и З У ч а с т и ц в т э е н о й области, 
является весьма привлекательной с х е м о й расширения 
С М . Она естественным образом объясняет бозоны Хиггса 
с массами в области 100 Г э В , дает подходящего канди
дата на роль темной материи - нейтральное, стабиль
ное и легчайшее З У З У состояние - неитралино. Необ
ходимость такой т е м н о й материи у ж е хорошо установ
лена результатами и з м е р е н и й а н и з о т р о п и и фонового 
м и к р о в о л н о в о г о и з л у ч е н и я . С л о ж н о с т ь о б н а р у ж е н и я 
З и З У состоит в т о м , что ф о н о м к и с к о м о м у З и З У 
процессу часто является другой , т о ж е З У З У процесс. 
По этой причине приходится опираться на дополнитель-
нью модельные предположения. В этой связи , видимо, 
уместно заметить, что обнаружение ЗОбУ есть, по су
ществу, доказательство справедливости той или иной 
реализации ЗОЗУ - МЗЗМ, ЫМЗЗМ, и т. п. Наиболее 
популярна и более всего разработана т З и О В А версия 
З и З У , обладающая всего четырьмя параметрами (плюс 
знак параметра р). О д н а к о рассмотрены т а к ж е другие 
варианты нарушения б У З У - С М З В , А М З В и др. 

Основной канал о б р а з о в а н и я з и З У (тэвных) частиц 
ма ьНС осущеотБляется посредством глюинс и сквар
к о в , к о т о р ы е в з а и м о д е й с т в у ю т с и л ь н ы м о б р а з о м , а 
в е р о я т н о с т ь их р о ж д е н и я с р а в н и м а с в е р о я т н о с т ь ю 
образоБаНпЯ бгДрОппЫх струи (при сди'1аксз1.1х передан
ных импульсах) . О с н о в н а я характеристика з и З У - с о б ы -
тия - это распад ипи цепочка распадов с образовани
е м в к о н е ч н о м состоянии легчайшей стабильной спа-
б о в з а и м о д е й с т в у ю щ е й ч а с т и ц ы (неитралино) , наличие 
которой всегда с о п р о в о ж д а е т с я значительной недоста
ющей « п о п е р е ч н о й » э н е р г и е й . С о г л а с н о моделирова
нию З и З У - с и г н а п должен быть легко виден в области 
максимальных значений поперечной эффективной массы, 
которая представляет собой с у м м у недостающей попе
речной энергии и п о п е р е ч н ы х энергий четырех и бо
лее адронных струн. Оптимистическая оценка состоит в 
том, что такой ЗУЗУ-сигнал легко может быть обнару
ж е н , однако прежде необходимо крайне тщательно ис
следовать возможности и характеристики самих детек
т о р о в . После н а б л ю д е н и я з н а ч и т е л ь н о г о числа а н о -
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мальных, з и З У - п о д о б н ы х событий (то есть много струй 
и большая недостающая л о п е р е ч н а я энергия ) м о ж н о 
будет предпринимать попытки определения таких ЗУЗУ 
характеристик, ка к разности масс неитралино и т, п,, 
путем, например, тщательного кинематическо го изуче
ния конца распределения событий по соответствующей 
эффективной м а с с е (епс1ро(п! Щ. Г л а в н ы м фоном в 
этом случае будет образование топ -антитоп-кварковых 
пар, подавление которого м о ж н о будет осуществить з а 
счет пар изолированных пептонов. Особый интерес для 
д и с к р и м и н а ц и и З У З У моделей представляют с к в а р к и 
3-го поколения, однако их выделение весьма сложно. 
Главным источником является каскадный распад глюи
но. Тем не менее, путем фитирования конца распреде
ления по эффективной массе !Ь-пары удается достичь 
точности определения разности масс глюино и чарджи
но на уровне 10 процентов. 

П р и н а р у ш е н и и 3113У к а л и б р о в о ч н ы м с п о с о б о м 
(СМЗВ-схема) иЗР у ж е другая частица - гравитино и 
феноменология З и З У зависит от природы следующей 
за гравитино легчайшей ЗУЗУ частицы (ЫиЗР), обычно 
это неитралино или с-лептон, в р е м я ж и з н и которого 
тесно связано с масштабом нарушения ЗУЗУ. Распад 
Ы 1 3 Р - н е й т р а л и н о на 1 3 Р - г р а в и т и н о с о п р о в о ж д а е т с я 
испусканием так н а з ы в а е м о г о «ни-на-что -не-указываю-
щего» (поп-р01п11пд) ф о т о н а - г л а в н а я п о д д а ю щ а я с я 
измерению характеристика этого распада. Другая осо
бенность (ЗМЗВ-схемы - допгоживущие с-лептоны, кото
рые ведут себя как обычные мюоны. Однако с-лептоны 
в о з м о ж н о ле г ко отделить на о с н о в а н и и селекции по 
импульсу и скорости . 

Итак, если имеет место именно «тэвная» ЗУЗУ, то 
ЛТиАЗ и СГиЗЗ дслжмы ее «легкО" зарегистрировать на 
основе с о в м е с т н ы х и н к л ю з и в н ы х и з м е р е н и й . М е т о д ы 
ре гистрации ч а с т о в ы н у ж д е н ы о п и р а т ь с я на анализ 
ии^лидйьательньгл цепочек распадов. При этом лр^'хс 
дится п р и н и м а т ь в о в н и м а н и е весь н а б о р м а с с и 
констант связи З У З У частиц, принимающих участие в 
цепочке распадов. Значительные усилия еще предсто
ит п р е д п р и н я т ь в э т о м н а п р а в л е н и и - о т с у т с т в у е т 
пока даже анализ на уровне бьютрого моделирования 
установок . Не у ч т е н ы в а ж н ы е о г р а н и ч е н и я из астро
физики и не рассмотрены п о к а особо сложные после
д о в а т е л ь н о с т и р а с п а д о в . Н е д о с т а т о ч н о о б с у ж д а е т с я 
процедура и з м е р е н и я сечений и относительных веро
ятностей р а з л и ч н ы х к а н а л о в о б р а з о в а н и я и распада 
ЗиЗУ частиц. 

Известный классик суперсимметрии Г, Кейн (6, Капе , 
М1с11!дап, иЗА) в с в о е м выступлении под н а з в а н и е м 
"После бокала шампанского - к фундаментальной тео
рии», обсуждал вопрос о том , какие, собственно, шаги 

необходимо предпринять после с а м о г о первого э кспе 
риментального обнаружения долгожданного сигнала но
вой физики, сигнала ЗУЗУ . Проблема в том , что с а м о 
по себе обнаружение чего-то , похожего на ЗУЗУ-сиг -
нал, недостаточно . Главное в т о м , ч то и м е н н о и с 
какой степенью достоверности м о ж н о сказать на осно
ве этого сигнала о З У З У , ее конкретной реализации, 
ее параметрах. Значительную помощь мог бы оказать 
в этом деле будущий линейный коллайдер, но пока его 
нет, надо искать другие надежные методы. Наилучшим, 
основным, претендентом на адекватное объяснение новой 
физики пока остается З У З У . Этому много причин, все 
они перечислялись в докладе. Центральная нерешен
ная проблема С М - это м е х а н и з м электроспабого на
рушения симметрии , м е х а н и з м Хиггса. Для З У З У это, 
соответственно, м е х а н и з м нарушения З У З У , Основной 
вопрос - как от данных Ш С перейти к фундаменталь
ной теории. В эксперименте измеряются такие величи
н ы , к а к м а с с ы и м е н н о м а с с о в ы х состояний соответ 
ствующих частиц и относительные вероятности образо
вания этих массовых состояний. Но эти величины - к а к 
раз и не то, что входит в лагранжианы и чем так любят 
оперировать т е о р е т и к и . Н е о б х о д и м адекватный п е р е 
счет, для проведения которого недостаточно пока лишь 
коллайдерных данных Ш С . Здесь нужны усилия как со 
стороны эксперимента , так и со стороны теории. На
пример, для выделения потенциально интересного сиг
нала не следует на н а ч а л ь н о й стадии исследований 
накладывать изначально с л и ш к о м м н о г о о граничений , 
поскольку нет жестких характеристик ЗУЗУ-события . Эти 
характеристики могут сильно варьироваться в зависи
мости, например , от с х е м ы нарушения ЗУЗУ, Другая 
возможность состоит в проведение глобального фити
рования различных коллайдерных наблюдаемых в р а м 
ках ЗУЗУ-подхода с у ч е т о м дополнительной информа
ции н е к о л п а й д е р н о г о п р о и с х о ж д е н и я . На этом п у т и , 
например, м о ж н о косвенно оценить массу иЗР. Г, Кейн 
отметил в этой связи проблему исследования наруше
ния СР на Ш С , Д а н н ы е Ш С (совместно с данными 
более н и з к и х э н е р г и й ) , о б ъ е д и н е н н ы е с а д е к в а т н о й 
т е о р е т и ч е с к о й с х е м о й , п о з в о л я т прояснить м е х а н и з м 
нарушения З У З У и выбрать правильное направление 
на пути построения более фундаментальной базисной 
теории. В известном смьюпе, теория, пока отсутствуют 
д а н н ы е с л и н е й н о г о э л е к т р о н - п о з и т р о н н о г о коллаиде
ра, должна восполнять ка к раз этот недостаток. Б е з 
тесной к о о п е р а ц и и т е о р е т и к о в с э к с п е р и м е н т а т о р а м и 
будет крайне трудно продвинуться далее, за пределы 
простого наблюдения аномальных (не СМ) событий . Я 
спросил Г. Кейна : "Не слишком пи много надежд воз
лагается на «спасительный» линейный коллайдер буду
щего, имеется ли возможность до этого получить не
двусмысленный ЗиЗУ-сигняп?" - и получил уверенный 
и непопятный стгзот: '<Ищите димюоны одного знвкз из 
Тэватроне - это сигнал ЗиЗУ, нет им другого объясне
ния». 

|^С110В1.эза Беланже 11э ('г'рэ'-""^'^ РР1Р;ППРГ ! _ А Р Р 
Аппесу Ргапсе) в своем вьютуппении « З У З У Оагк МаПег» 
обсуждала з н а ч и м о с т ь н и з к о э н е р г е т и ч е с к и х следствий, 
следующих из а с т р о н о м и ч е с к и х о граничений на коли
чество темной материи во Вселенной, на пространство 
параметров З У З У и возможность регистрации на Ш С 
с о о т в е т с т в у ю щ и х З У З У - ч а с т и ц . П р е д п о л а г а л о с ь , ч т о 
и м е н н о З У З У 1 3 Р и я в л я е т с я т о й с а м о й ч а с т и ц е й 
холодной темной материи. Это важное предположение 
и позволяет связать поиск З У З У на ускорителях при 
вьюоких энергиях с тако го сорта астрофизическими и 
к о с м о л о г и ч е с к и м и о г р а н и ч е н и я м и . О б с у ж д а л с я в ос
н о в н о м к а н о н и ч е с к и й с л у ч а й т З У С П А . В частности, 
полностью игнорируются данные коллаборации ОАМА. 
Можно по^эазному относиться к этим результатам, но 
если они правильные, то следствия для ШС должны 
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быть крайне существенные и, что самое главное, легко 
проверяемые. 

Вопрос о точности определения параметров ла гран 
жиана М З З М с помощью различных про грамм с о в м е 
стного фита данных 1НС и обсуждается Т. Р1е11п'ом 
(СЕВМ). В частности показано , что учет д а н н ы х ЦС 
значительно (почти на порядок) увеличивает точность 
определения этих параметров . 

В этой связи хочется заметить^ что уж больно часто 
на форуме, посвященном физике на ШС, упоминается 
будущий "Спасительный" линейный коллайдер 1С. Со
здалось впечатление, что ШС неполноценен без 1С. 
Понятно стремление теоретиков заглядывать далеко 
вперед, но давайте все же сначала детально разберем
ся именно с возможностями ШС. ведь столько сил и 
денег уже потрачено! 

М а л е н ь к а я и н д и й с к а я « б а б у ш к а » Р о х и н и Годбоул 
(В. !ЗобЬо1е, 1пб1а) представила полный обзор состоя
ния дел с нарушением СР -симметрии в ЗиЗУ моде
лях. В частности, было рассмотрено влияние наруше
ния СР на свойства з а р я ж е н н ы х и нейтральных гайд-
жино в М З З М и возможность их регистрации на Ш С . 
Д р у г а я область п р о я в л е н и я С Р - н а р у ш е н и я (за с ч е т 
СР-нарушения в параметрах м я г к о г о нарушения З У З У ) 
- это бозоны Хиггса . О т м е ч е н о , что в а ж н а я роль в 
этом исследовании на Ш С принадлежит именно заря 
ж е н н ы м бозонам Хиггса, особенно в т о м случае, ког
да их масса не слишком велика, а эффект СР-наруша-
ющих фаз максимален , В цепом, перспектива наруше
ния С Р - с и м м е т р и и в М З З М в з н а ч и т е л ь н о й с тепени 
в л и я е т на ф е н о м е н о л о г и ч е с к и е п р о я в л е н и я З У З У , 
Возможность исследования э тих эффектов на адрон-
ном коппайдере Ш С еще недостаточно хорошо иссле
д о в а н а . 

Интересная возможность исследования ЗУЗУ процес
сов с нарушенной В-симметрией, а также с нарушени
ем закона сохранения пептонного числа была рассмот
рена Б докладе В. Порода из Валенсии (\Л/. Рогой, \/а1епс1а, 
Зра1п). 

Точность определения З У З У п а р а м е т р а Хап^ с по 
мощью СМЗ детектора , на о с н о в е и з у ч е н и я распада 
бозона Хиггса на два т-лептона была оценена 3, ЬеЬИ 
(Не!51пк;, Р|п1апс1), Особое внимание при этом обраще
но на влияние разного рода неопределенностей (ста
тистики , неточности о п р е д е л е н и я м а с с ы б о з о н а Хиг 
гса, неопределенностей в величине с е ч е н и я и вероят
ности этого процесса, светимости коллаидера и т. п.). 
И с т о ч н и к о м главной неопределенности является тео
рия. Предполагая з н а ч и м о с т ь сигнала на у р о в н е 5а , 
ожидается 35-процентная точность в определении ^зпр. 

Первое детальное исследование в о з м о ж н о с т и обна
ружения ЗУЗУ (в версии т З У О В А модели) с помощью 
детектора С М З было выполнено группой из университе
та ФлОриПЬ! (ППКПЯПЧИК А. 0г02С1е15к1, Уп!7егз11у о ! Р1ог1С]а, 
Са1пе5У111е, У З А ) . П р о в е д е н о п о л н о е м о д е л и р о в а н и е 
детектора С М З , сделана симуляция триг гера и выпоп-
нйна полная реконструкция событий. Получены оптими
стические оценки для возможности регистрации такого 
сорта ЗиЗУ-си гнала . Группа продолжает исследования 
в этом направлении. По степени проработки деталей 
эта работа заслуживает особого внимания, и аналогич
ное исследование необходимо провести для установки 
Л Г М 5 , 

В т З У С В А варианте все массы ЗУЗУ-частиц, веро
ятности их образования и распад характеризуются пя
тью параметрами. Причем, каждый выбор точки в про
странстве параметров о т в е ч а е т вполне о п р е д е л е н н о й 
феноменологии (то есть вполне определенному спектру 
масс частиц и т. п.) и требует различных стратегий при 
анализе экспериментальных данных. В докладе Г, Ко-
мюнз из Берна (О. Сопшпе, Уп1уег511у о^ Вегп) для одной 
из таких специфических т о ч е к пространства парамет 

ров т З У О А модели, лежащей в так называемой обла
сти коаннигиляции, характеризующейся близостью масс 
1 3 Р и о д н о й из л е г ч а й ш и х ЗУЗУ ч а с т и ц (часто с-
лептона) рассмотрена в о з м о ж н о с т ь регистрации с по
мощью детектора АТЬАЗ ЗУЗУ -сигнала и определения 
с п е к т р а масс н е к о т о р ы х ЗУЗУ - частиц (с -лептонов и 
гейджино). Благодаря такой близости масс двух легчай
ших ЗУЗУ-частиц в данном случае имеет место харак
терная особенность - наличие м я г к о г о пептона в це
почке превращений ЗУЗУ -частиц . В о с н о в е методики 
о п р е д е л е н и я м а с с ЗУЗУ - частиц . л е ж и т с о в о к у п н о с т ь 
соотношений между м а с с а м и этих частиц и различны
ми к о м б и н а ц и я м и и н в а р и а н т н ы х м а с с п р о д у к т о в их 
распада. В частности , м а к с и м а л ь н о е значение массы 
лептонной пары с в я з ы в а е т з н а ч е н и я трех масс пос
ледовательно р а с п а д а ю щ и х с я ЗУЗУ -частиц, 

Другая предельная т З У С В А область (^осиз р01т гед1оп) 
и другие, адронные, к о н е ч н ы е состояния были рассмот
рены под у г л о м з р е н и я ре гистрации З У З У - с и г н а л а и 
определения масс частиц на АТЬАЗ в выступлении То-
маэо Лари из Милана (Т. Ыг\, Уп1уег5Иу о? МНап), Дан
ная область п а р а м е т р о в т З У О И А феноменологически 
характеризуется порой ч р е з м е р н о большими значени 
я м и масс ЗУЗУ -частиц , Т а к ж е в э той работе была 
рассмотрена возможность реконструкции глюино и сквар
ков в основной области параметров низкоэнергетичес
ко го приближения т З У С В А . Это , вероятно , заключи
тельный и решающий этап определения спектра масс 
всех ЗУЗУ-частиц, поскольку он опирается на результа
ты предшествующего и з м е р е н и я массы 13Р, Начат ана
лиз на базе детального моделирования детектора. 

Общую стратегию п о и с к а новой физики , и ЗУЗУ в 
частности, обсуждал в с в о е м вьютуплении П. Рвнкель 
(Р, Вепке! , ВеЬоуо!, 1згае1). Ситуация выглядит, вообще 
говоря, немногим лучше, ч е м в известной русской сказке , 
где надо найти неизвестно что неизвестно щ е . Более 
или менее понятно, что надо искать, а вот где именно, 
не очень . М ы з н а е м т о ч н о , что ЗУЗУ должна быть 
нарушена, но как и на к а к о м масштабе? А от ответа на 
этот вопрос зависит , к а к а я частица 13Р, ка к устроен 
весь спектр ЗУЗУ-частиц, и, следовательно, какова дол
ж н а быть стратегия их поиска . Более ипи менее также 
понятно, что события -претенденты должны, как мини
м у м , х а р а к т е р и з о в а т ь с я большой недостающей долей 
поперечной энергии и о б р а з о в а н и е м пар тяжелых ча
стиц. В докладе предложена схема, как м о ж н о модепь-
н о - н е з а в и с и м ы м п у т е м и с к а т ь н е и з в е с т н ы й сигнал с 
помощью так н а з ы в а е м о г о калибровочного или репер-
ного фона. Методика позволяет находить «подозритель
ные» области, где м о ж е т спрятаться и с к о м ы й сигнал 
новой ф и з и к и . 

В случае нарушения ЗУЗУ к а л и б р о в о ч н ы м образом 
(СМЗВ-схема) , ЬЗР - гравитино , а ниЗР - неитралино 
или с-лептон, и вся ф е н о м е н о л о г и я ЗУЗУ определяет
ся т и п о м .М15Р и его в р е м е н и ж и з н и . Если миЗР -
неитралино с относительно небольшим в р е м е н е м ж и з 
ни, то Ы13Р м о ж е т и распадаться внутри детектора и 
следует и с к а т ь с о б ы т и я с н е д о с т а т к о м п о п е р е ч н о й 
э н е р г и и и т а к н а з ь ! в а е м ы м и « н е - у к а з ы в а ю щ и м и - н а -
т о ч к у - в з а и м о д е й с т в и я » ф о т о н а м и достаточно вьюокой 
э н е р г и и . В э т о м случае есть надежда зарегистриро 
вать гравитино . Т а к а я в о з м о ж н о с т ь исследована для 
АТ1АЗ я п о н с к о й г р у п п о й (доклад К, Ка \ ^адое , Кобе 
Ул1Уег811у, ^ а р а п ) . 

Во в р е м я с е к ц и о н н о г о р а б о ч е г о совещания по упь-
1 р а п е р и ф е р и ч е с к и м с т о л к н о в е н и я м были сделаны со
общения о р о ж д е н и и т я ж е л ы х в е к т о р н ы х м е з о н о в н а 
1НС (^. Ыуб1гапс1, Ыоглау ) ; о в заимодействии вьюоко-
з н е р г и ч н ы х фотонов при э н е р г и я х 1 Н С (К.Р|огггкош8к1, 
Ве!д1ит) ; об о б р а з о в а н и и д в у х п е п т о н н ы х пар на Ш С 
(К. Н е п с к е п , Вазе!) и п р о г р а м м е исспецОиа'пия спек
троскопии адронов ня .^ТАВ (5.-и.С11ипд, В М 1 , УЗА). 
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Физика на ЬНС, год 2004 

Тяжелые ионы и В-физика 
Третий день конференции начался со статуса экс 

перимента А И С Е на 1НС, к о т о р ы й был представлен 
К .Фабианом (СИ. РаЬ)ап, СЕЯЫ). Обсуждались новые 
по с р а в н е н и ю с 5 Р 2 и В Н Ю в о з м о ж н о с т и исполь 
зования Ш С в качестве коллаидера ионов. Это значи
тельное увеличение множественности (до 8000 на еди
ницу бьютроты или регистрации до 15000 частиц), изу
чение мягких процессов в новой кинематической обла
сти, новые перспективы исследования жестких процес
сов и т п. П р о ф а м м а исследований на А 1 Ю Е включает 
изучение глобальных свойств (множественностей , рас
пределений по быстроте), зависимости активных степе
ней свободы от температуры (отношений выходов адро
нов и их спектры, непрерывнью спектры дипептонов и 
прямых фотонов), коллективных эффектов типа эллип
тических потоков , деконфайнмента (путем спектроско 
пии ч а р м о н и я и ботония ) , восстановления киральной 
симметрии, прохождения партонов через кварк - глюон-
ную плазму и дру гих явлений , в т о м числе и ряда 
критических . 

Очень интересный обзорный доклад был сделан Д ж о 
ном Харрисом (^. УУ. Нагпз , Уа1е ип1УегзИу, иЗА) на 
т е м у с о в р е м е н н о г о с т а т у с а ф и з и к и т я ж е л ы х и о н о в . 
Помимо простого и доходчивого введения в проблему, 
были обсуждены результаты В Н Ю (коллаидера реляти
вистских тяжелых ионов) и в о з м о ж н о с т и образования 
горячего с густка К Х Д м а т е р и и (в «простонародье» -
кварк-глюонная плазма), а т а к ж е методика исследова
ния такого состояния вещества с помощью процессов 
жесткого рассеяния . Полученные наблюдаемые у к а з ы 
вают на то, что в столкновениях на В Н Ю образуется 
сильно-взаимодействующая область К Х Д - м а т е р и и . Ана 
логи'11!ал тема сверхгсрячей КХД-материи в СТППКНПЙЙ-
ниях тяжелых ионов была затронута в дою1аде Б. Мюл
лера (В. МиеНег), где сначала анализировался опыт ЗРЗ 
I/ р.Н!С, а затем обс-уж.пяпигк бппей конкоетные воз 
можности экспериментов с тяжелыми ионами на Ш С . 

К о н к р е т н а я п р о г р а м м а и с с л е д о в а н и й с т я ж е л ы м и 
ионами на Ш С с п о м о щ ь ю у с т а н о в к и А Т 1 А З была 
изложена в докладе Л . Росселе ( Ь Во8зе1е!, Сепеуа) . 
Показано, что АТ1АЗ имеет весьма хорошие перспекти
вы в этом направлении . А н а л о г и ч н а я п р о г р а м м а ис
следований с тяжелыми ионами , но у ж е на установке 
С М З , была представлена в докладе Б, В ь ю п о х а (В. 
У\/уз1оисИ, М1Т иЗА). Значительное увеличение энергии 
сталкивающихся тяжелых ионов на ЬНС позволит ис
следовать совершенно новые к и н е м а т и ч е с к и е области 
реакций рр. РА и АА-взаимодейсгвий при больших зна
чениях сечений сталкивающихся частиц, изучить новые 
процессы в начальных состояниях , а т а к ж е эффекты 
насыщения в области средних значений бьютрот. Будут 

и з у ч е н ы более длительные фазы горяче го с о с т о я н и я 
партонной материи. Детектор С М З , как и АТ1АЗ, имеет 
хорошие перспективы в исследовании физики тяжелых 
ионов на ЬНС, Дополнительные в о з м о ж н о с т и имеются 
у С М З за счет осуществления более тщательной кало
риметрии под нулевым углом с помощью таких прибо
ров, ка к 2 0 С , С А З Т О В и Т О Т Е М , 

На рабочей сессии по т я ж е л ы м ионам обсуждались 
более конкретнь^е вопросы. Так , Н. Арместо (М, Аптгез^о 
Р е г е г , С Е В М ) и з л о ж и л о б щ у ю т е о р и ю о с л а б л е н и я 
(риепсЫпд) струн во время их прохождения через кварк-
глюонную среду. Проблемы выделения струй при огром
ном их образовании и в з а и м н о м перекрытии в РЬ-нРЬ 
столкновениях на ЬНС обсуждались в докладе А. Морша 
(А. МогзсИ, СЕВМ), Для разделения струй (и борьбы с 
фоном) на установке АЬЮЕ отмечена особая необходи
м о с т ь э ф ф е к т и в н о г о т р и г г и р о в а н и я и р е к о н с т р у к ц и и 
струн, в частности, с помощью дополнительного элект
ромагнитного калориметра Е М С А Ц обладающего хоро
шим р а з р е ш е н и е м по н а п р а в л е н и ю и э н е р г и и . В а ж 
ность правильного выделения струны связана с пони
м а н и е м и адекватным определением ее формы. Другая 
с в я з а н н а я п р о б л е м а - это значительное ослабление 
струй, для решения которой предлагается (по крайней 
мере, на данном этапе) использовать возможности мо
делирования для определения распространения партон-
ных ливней и оценки происходящих при э т о м потерь 
э н е р г и и . 

В докладе М. Монтено (М. Моп1епо, Топпо, 11а1у) об
суждалась процедура определения степени центрально
сти в столкновениях как РЬ-РЬ, так и р-РЬ, а также 
методы реконструкции в этих столкновения множествен
ностей заряженных частиц наряду с анализом распре-
депения этих множественностей по бьютроте с помо
щью 2 0 С - д е т е к т о р а по и з м е р е н и ю м н о ж е с т в е н н о с т и 
частиц под нулевым углом к направлению пучка стал
к и в а ю щ и х с я ионов , а т а к ж е с помощью к р е м н и е в о г о 
пиксель -детектора З Р О , В а ж н о е место т а к ж е заняло 
и з у ч е н и е з а в и с и м о с т и м н о ж е с т в е н н о с т и з а р я ж е н н ы х 
частиц от степени центральности в свинец-свинец столк
н о в е н и я х . 

Д о к л а д А. Д а й н е с и (А. Оа1пе5е, Рас1оуа, 11а1у) был 
п о с в я щ е н о б с у ж д е н и ю в о з м о ж н о с т и и с п о л ь з о в а н и я 
жестких процессов как зондов при столкновениях т я ж е 
лых ионов, исследованию потерь энергии тяжелых квар
ков при прохождении через кварк - глюонную среду. В 
ч а с т н о с т и , для д е т е к т о р а А 1 Ю Е путем исследования 
реакции распада 0 - м е з о н а на пион и каон (вьщеление 
м е т о д о м с м е щ е н н о й в е р ш и н ы ) подробно р а с с м о т р е н 
вопрос инклюзивной реконструкции очарованного кварка 
и ч у в с т в и т е л ь н о с т и к п о т е р я м э н е р г и и о ч а р о в а н н ы х 
кварков при прохождении через кварк- глюонную среду. 
Это с в о е г о рода путь исследования д е к о н ф а й н м и р о -
ванной К Х Д - м а т е р и и с помощью потерь энергии час
тиц-зондов, образованных в жестких процессах . Пока 
зано , что АЬЮЕ имеет хорошие в о з м о ж н о с т и в э т о м 
направлении за счет исследования процессов с тяже
л ы м и к в а р к а м и , А 1 Ю Е в состоянии реконструировать 
0 0 - м е з о н ы , образованные в свинец-свинец столкнове
ниях при средней множественности на интервал бьют
роты в 6000 заряженных частиц. 

В о з м о ж н о с т и детектора А 1 Ю Е по исследованию рас
падов кваркониев с испусканием двух электронов (на
пример. Ипсилон) рассмотрены в докладе Р. Шикера (В. 
Зс[1!скег, Не1бе1Ьегд, О е г т а п у ) , Многообещающие перс
п е к т и в ы д е т е к т о р а А У С Е по и з у ч е н и ю к в а р к о н и я и 
очарованных адронов путем регистрации электронов и 
м ю о н о в с помощью мюонного спектрометра были под
робно обоснованы в вьютуппении П. Д ю п э (Р. Сиреих , 
С1егтоп1-Реггапб, Ргапсе). Аналогичные исследования с 
п о м о щ ь ю д е т е к т о р а С М З обсуждались в докладе О, 
Кадоловой из МГУ, 
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Конференция в Вене 
Второй - и з ю м и н к о й ' ! т р е т ь е г о дня бь!ла В -физика , 

Недавнее прошлое, и н т р и г у ю щ е е н а с т о я щ е е и о ч е н ь 
многообещающее будущее В-физики с немалым педаго
г и ч е с к и м ш и к о м о б р и с о в а л п р о ф е с с о р из Н а г о й А. 
Санда (А. I. ЗапРа, Ыадоуа, ^арап) . По его утвержде
нию, распады В -мезонов еще м н о г о - м н о г о лет будут 
представлять собой увлекательную область перспектив
ных исследований. М н о ж е с т в о новых в а ж н ы х данных 
получено недавно с помощью специализированных экс
п е р и м е н т о в Ве11е (в Я п о н и и ) и ВаВаг (в А м е р и к е ) , 
исключительно нацеленных на исследование физики на
рушения СР-симметрии в распадах В-мезонов. В част
ности, докладчик утверждает, что схема Каббибо-Коба-
яши-Маскавы пока успешно работает, и, к р о м е того , 
если в низкоэнергетической эффективной теории у той 
или иной константы с в я з и имеется хоть какая-нибудь 
возможность иметь ненулевую к о м п л е к с н у ю фазу, то 
это фаза с большой в е р о я т н о с т ь ю себя обязательно 
проявит. С другой стороны, везде, где есть намеки на 
новую физику, м о ж н о и нужно искать нарушение СР-
симметрии. Будущее этой физики - это З и р е г К Е К В и 
ЗирегРЕРН, причем, светимость З и р е г К Е К В должна быть 
на уровне 5 х 10^* с м ^ с . В связи с этой уникальной 
задачей д о к л а д ч и к в д о х н о в е н н о о б с у ж д а л п р о б л е м ы 
финансирования, и в частности, утверждал, что следу
ющий японский главный проект будет связан с создани
ем линейного коллаидера, на который пока нет средств 
из-за работ по В-физике на К Е К В . Вообще необходи
мость новой супер-В-фабрики признается всеми, одна
ко она, скорее всего, будет единственной в мире, и ее 
финансирование начнется в т о м случае, когда Ве11е и 
ВаВаг объединятся . П р и э т о м дальнейшая страте гия 
исследований на супер-В-фабрике в значительной сте
пени зависит от тех новых результатов по В-физике, что 
будут получены на Ш С . ЬНС и 8-фабрики дополняют 
друг друга. Прецизионные эксперименты (скажем, на В-
фабрике) д а ж е без п р я м ы х у к а з а н и й с Ш С , м о г у т 
независимым образом у казать нам на новую физику. 
Одно из ключевых утверждений автора состоит в том , 
что • н а м н е о б х о д и м ы н е п р е д в и д е н н ы е , н е о ж и д а е м ы е 
открытия, которые вполне могут быть с о в с е м рядом, 
«за ближайшим у глом» . 

Более детальные результаты экспериментов с обеих 
В-фабрик представил Д . Макфарпан (О. МасРаМапе, З а п 
01едо, УЗА) . Он ясно сформулировал главные задачи 
этих исследований - тщательный анализ СР-нарушаю-
щих асимметрий в распадах В-мезонов, проверка СМ и 
поиск СР-нарушающих а с и м м е т р и й за с ч е т эффектов 
вне р а м о к С М , с и с т е м а т и ч е с к о е и с с л е д о в а н и е всех 
в о з м о ж н ы х р а с п а д о в В - м е з о н о в , в о с о б е н н о с т и тех, 
которые чувствительнь! к п р о я в л е н и я м новой физики . 
Точное определение параметров матрицы С К М и дру
гих важных параметров С М , в том числе К Х Д попра
вок. Зыпо.пнение шипокого спектпя ис глядований дру
гих физических п р о ц е с с о в , т а к и х к а к с п е к т р о с к о п и я 
тяжелых кварков , физика тау-лептона, К Э Д , непертур-
бэтивная К Х Д и т п Обя эксперимента : Ве11е и ВаВаг. 
- совместно у ж е н а к о п и л и один из с а м ы х больших 
наборов даннь!Х з физике частиц. 

Т. Накада СТ. Nакаба, СЕНМ/ЕРГи , Ьаизапле, 3\̂ /111ег1апс1) 
рассказал о ходе подготовки установки Ш С Ь и плани
руемых на ней исследованиях нарушения С Р - с и м м е т 
рии, и з у ч е н и я р е д к и х р а с п а д о в р а з л и ч н ы х а д р о н о в , 
содержащих Ь-кварк и поиска проявлений новой физи
ки . В связи со значительным увеличением светимости 
и улучшением других в а ж н ы х характеристик Тэватрона 
стало возможным проводить на нем исследования ак
туальной области В - ф и з и к и . Э т о м у п о с в я щ е н н о в ы й 
эксперимент ВТеУ (доклад 3 . В!апсо, Ргазса^!, Иа'у), про
г р а м м а исследований к о т о р о г о б л и з к а к п р о г р а м м е 
Ш С . Предполагается, что установка ВТеУ начнет рабо
ту в 2009 году. 

В е ч е р н я я р а б о ч а я с е с с и я по В - ф и з и к е в к л ю ч а л а 
следующие выступления. Последние резупьтать! по физике 
Ь-кварка с Т э в а т р о н а (С. В1оскег, Вгапбе1з ип1уег511у 
У З А ) . Исследование В^ и В^ смешивания на Ш С Ь (В. 
Саггоп, Ьаизаппе, 31л'1&ег1апс1). В о з м о ж н о с т и 1НСЬ для 
определения С Р - п а р а м е т р а г а м м а из распада В^-^О^К 
(Е. Яобпдиез , СЕВМ) . Чувствительность ЬНСЬ к пара
метру г а м м а в распаде В и У - с п и н (Ь. РаЬЬп, 
Во1одпа, !!а1у) и распаде ВО ОО К* (3 . А т а ! о , В ю й& 
^апе^^о, ВгагИ). П е р с п е к т и в ы изучения В-физики с по
мощью детекторов А Т 1 А З и С М З (V. ОЬе^е, 1пп8Ьгиск, 
АиБи1а). Р е д к и е р а с п а д ы с Ш С Ь (I . Ве1уаеу, 1 Д Р Р 
Аппесу , Ргапсе / !ТЕР МОЗСОУ; , В У ) , Заметим, что почти 
все русские на эту конференцию приехали не из Рос
сии, они хорошо и уверенно говорят по-антийски. 

У т о м и т е л ь н ы й третий день к о н ф е р е н ц и и наконец-то 
закончился - прекрасной часовой видео-лекцией «У|еппа, 
Т т е эМег Т1те : ВиИР^лд апй СиНиге 1Игоид1т 1Ме СепШпез» 
В. Сас15Реп (Уп1У. о1 АррПеР АгЕз, \/1еппа). 

Под знаком проверки Стандартной модели 
Четвертый день прошел под з н а к о м п р о в е р к и Стан

д а р т н о й модели и о б с у ж д е н и я в о з м о ж н ы х ее расши
рений ( за и с к л ю ч е н и е м З У З У ) . Общее состояние дел 
с п р о в е р к о й С т а н д а р т н о й модели у ч а с т н и к и к о н ф е 
р е н ц и и у з н а л и от П о л а Л а н г а к е р а (Р. Ь а п д а с к е г , 
Репп8у|уап1а, У З А ) . От него я в п е р в ы е услышал, что 
Н о в о й С т а н д а р т н о й м о д е л ь ю н а з ы в а е т с я с т а р а я ее 
в е р с и я , д о п о л н е н н а я н е н у л е в ы м и з н а ч е н и я м и м а с с 
н е й т р и н о . П р е ц и з и о н н ы е и з м е р е н и я с л а б ы х процес
сов по каналу з а р я ж е н н ы х и н е й т р а л ь н ы х т о к о в на 
1ЕР и ЗЬС, физика б о з о н о в Хиг гса , т я ж е л ы е кварки и 
их распады, нейтрино , нарушающие сохранения флей-
в о р а н е й т р а л ь н ы е т о к и и э л е к т р и ч е с к и й д и п о л ь н ы й 
м о м е н т ( а н о м а л ь н ы й м а г н и т н ы й м о м е н т п е п т о н о в ) , 
к о с м о л о г и я и а с т р о ф и з и к а - в э тих областях была 
подвергнута п р о в е р к е С М . Несмотря на то, что почти 
везде С М устояла и п о к а еще хорошо описывает на
б л ю д а е м ы е , в с е м у ж е и з в е с т н ы е т е о р е т и ч е с к и е про
б л е м ы , ряд ч и с т о э к с п е р и м е н т а л ь н ы х у к а з а н и й все 
б о л ь ш е и б о л ь ш е п о д т а ч и в а ю т к о р н и н а ш е й С М и 
требуют новых , более изощренных моделей и подхо
дов. Среди них с т р у н ы , З У З У , новые нейтральные токи , 
некоторая э к зотика , достающаяся н а м из области очень 
в ы с о к и х , п о ч т и п л а н к о в с к и х м а с ш т а б о в , большие до
полнительные р а з м е р н о с т и , к о м п о з и т н о с т ь и т. п. 

К о н к р е т н ы е в о з м о ж н о с т и и п е р с п е к т и в ы исследова
ния таких С М процессов и явлений, как распределения 
партонов, К Х Д константы связи и КХД-струи , электро
слабая физика \,У- и 2 -бозонов , трехбозонные констан
ты связи , физика топ - кварка были подробно рассмотре
ны в вьютуплении Й. М н и х а из Аахена (и, Мп1сИ, О е г т а п у ) . 
Так , на Ш С даже в р е ж и м е низкой светимости будет 
рождаться п р и м е р н о 2 0 0 УУ-бозонов, 50 2 -бозонов и 
одна топ-антитоп пара в секунду. При этом предполага
ется и з м е р е н и е масс капибровочных бозонов с абсо
лютной пофешностью не более 15 МэВ . ЬНС - фабрика 
топ - кварков . В целом, исследование СМ-фиэики на 1НС 
к р а й н е в а ж н о о с о б е н н о на начальной стадии работы 
ускорителя, поскольку эти процессы позволяют исследо
вать в о з м о ж н о с т и детекторов , проверить и модифици
ровать генераторы за с ч е т уточнения знания функций 
распределения п а р т о н о в в новой к и н е м а т и ч е с к о й об
ласти, что позволит быть готовым к надежной решстра-
ции н о в ы х явлений . 

В докладе Д ж о з е ф а Л ы к к е н а (^- иуккеп . РМАЦ УЗА) 
п о д р о б н о о б с у ж д а л и с ь в о з м о ж н о с т и н а б л ю д е н и я раз
личных проявлений моделей дополнительных размерно
стей. Наряду с З У З У эти модели дополнительных раз
мерностей (ЕО) в настоящее время являются основны
ми путями выхода з а р а м к а м и С М . К а к З У З У , так и ЕО 
предсказывают эффекты новой физики как раз на тэв-
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ном масштабе энергий, исспедование которого и будет 
проводиться на 1НС. З а м е ч а т е л ь н о то, что с теорети
ческой точки зрения обе эти концепции в з а и м о с в я з а 
ны и скорее всего в з а и м н о необходимы, У концепции 
ЕО имеются две главные трудности - слишком много 
различных моделей реализации идеи ЕО, но при этом 
ни одна из них не м о ж е т считаться хорошей . Т е м не 
менее, в настоящее в р е м я рассматриваются три клас
са «благоприятных» для ЬНС ЕО-моделей. Это модели 
универсальных д о п о л н и т е л ь н ы х р а з м е р н о с т е й (1)Е0) , 
по существу, основанные на КК-подходе (Капуца-Клей-
на), АОО модели больших дополнительных размернос
тей и В З (Вапс1а11-3ипбгит) модели , с только одной 
дололнительной размерностью (и одним брейном) . Если 
реализуется АОО-идея, то колпайдеры чувствительны к 
п р о я в л е н и я м в и р т у а л ь н ы х и р е а л ь н ы х м а с с и в н ы х 
КК- гравитонов , которые будут проявляться в виде глад
ко го п р е в ы ш е н и я с и г н а л а над о ж и д а н и я м и С М . Х а 
р а к т е р н ы е э к с п е р и м е н т а л ь н ы е п р о я в л е н и я В З - м о д е -
пей - это р е з о н а и с ы в с п е к т р е д и м ю о н о в р а з н о г о 
знака и т. п. 

Привлекательность ЕР- концепции заключается в т о м , 
что она позволяет разрешить ряд в а ж н ы х проблем, в 
том числе определить х а р а к т е р электроспабого нару
шения с и м м е т р и и , о б ъ я с н и т ь н а л и ч и е т е м н о й мате 
рии и малости масс нейтрино, понизить эффективный 
лланковский и с т р у н н ы й м а с ш т а б ы , дать объяснение 
н а р у ш е н и я з и З У и п о д а в л е н и я Р С М С - п е р е х о д о в в 
С М , улучшить о б ъ е д и н е н и е к а л и б р о в о ч н ы х к о н с т а н т 
связи и, вероятно, решить проблему т е м н о й энергии. 

Очень интересная в о з м о ж н о с т ь обусловлена протя 
женной структурой с т р у н н ы х объектов. Поскольку чис
ло возбуждений струны растет очень быстро с ростом 
э н е р г и и , то в о з м о ж н о о б р а з о в а н и е в ж е с т к о м рр -
столкновении отдельной о ч е н ь сильно в о з б у ж д е н н о й 
струны, так н а з ы в а е м о г о с трунно го шара . С ростом 
энергии струнные шары м о г у т коллапсировать в чер 
ные дыры. Это канал р о ж д е н и я черных дыр на коплай-
дере. К сожалению, или, с к о р е е , к счастью, энер гия 
ЬНС еще н е д о с т а т о ч н о в е л и к а для ф о р м и р о в а н и я 
именно таких черных д ы р . Одаако если на ЬНС будут 
обнаружены К К - г р а в и т о н ы , то пре грады на пути фи
нансирования поиска черных дь!р на ускорителях могут 
и не устоять . И с с п е д о в а н и е ф и з и к и дополнительных 
размерностей п о к а еще не достигло у р о в н я тщатель
ности проработки ЗЫЗУ. Проблема в отсутствии подхо
дящих рабочих моделей; нет генераторов событий, нет 
реперных точек для анализа . Этот процесс находится 
п о к а в с а м о й н а ч а л ь н о й с т а д и и , но д в и ж е н и е у ж е 
з а м е т н о . 

Весьма полный обзор с о в р е м е н н ы х результатов эк 
спериментального поиска проявлений физики за р а м 
ками СМ, в т о м числе и дополнительных размерностей 
был изложен в докладе М а р и и Спиропулу ( М . Зр1гори1и, 
С Е В М ) . 

На вечерней рабочей сессии ло физике з а р а м к а м и 
С М было т а к ж е н е м а л о в ы с т у п л е н и й . К. К с а к и (С. 
С8ак1, Согпеп ип|уег51гу, и ь А ) предложил (очередной) 
в а р и а н т н а р у ш е н и я э л е к т р о с л а б о й с и м м е т р и и б е з 
бозонов Хиггса, который проверяется экспериментально 
на ЬНС, С. Басе ( 3 . В а з з , 1пп5Ьгиск, Аиб1г1а) развил 
подход к н а р у ш е н и ю з а к о н а с о х р а н е н и я б а р и о н н о г о 
заряда за счет н е к о е г о т о п о л о г и ч е с к о г о конденсата , 
Д . Д о м и н и ч и ( 0 . Оот1П1с:, Я о г е п с е , иа1у) рассмотрел 
возможность «регистрации» на ЬНС невидимого бозо
на Хиг гса , в о з н и к а ю щ е г о в моделях дополнительных 
размерностей АОО-типа, К. Коллард (С. СоНагй, Ргапсе) 
на б а з е полного м о д е л и р о в а н и я С М З д е т е к т о р а и 
процедуры реконструкции событий исследовал в о з м о ж 
ность регистрации г р а в и т о н а из В З - м о д е л и дополни
тельных р а з м е р н о с т е й п у т е м п о и с к а э л е к т р о н - п о з и т -
ронной пары очень больших энергий , на которую, соб

ственно , этот г р а в и т о н и распадается. Попытки колла
борации АТЬАЗ оценить в о з м о ж н о с т ь поиска проявле
ний Е О - э ф ф е к т о в ( р о ж д е н и е г р а в и - с к а л я р а , и з м е н е 
н и е в с т р а т е г и и п о и с к а б о з о н о в Хи г г са за счет их 
в о з м о ж н о г о с о в м е с т н о г о рождения со скалярными час
т и ц а м и , о б р а з о в а н и е и распады черных дыр) обсужда
лись в вьютуплении Ф . Броху (Р. ВгосЬи, Ь)п1Уег511у о(̂  
СашЬпбде , У К ) . В. Валуев (V. Уа1иеу, Ьоз Апде1ез, У З А ) 
исследовал « д е т е к т и р у е м о с т ь » дополнительного 2 - б о -
з о н а на у с т а н о в к е С М З путем регистрации его распа 
д а на д в а м ю о н а . Процедура обнаружения пептоквар -
ков с п о м о щ ь ю детектора АТЬАЗ изучена В. Митсоу (V. 
МИзои , \ /а!епс1а). П р е д п о л а г а е т с я , что и с с л е д о в а н и ю 
будет д о с р / п н а область масс лептокварков вплоть до 
1,5 Т э В . К. Алекса (С. А!еха, СЕВМ) изложил к о н ц е п 
ц и ю п о и с к а на у с т а н о в к е АТЬАЗ таких , например, т я 
ж е л ы х п е п т о н о в , к а к и м и я в л я ю т с я возбужденные со 
стояния электрона , допустимые в различных к о м п о з и 
ционных моделях. П е р с п е к т и в ы измерения трехбозон-
ных вершин взаимодействия на С М З изучены А. ОЬ 'ом 
( С Е В М ) . 

Ф и з и к а С М в р а м к а х К Х Д и дифракционные процес
с ы о б с у ж д а л а с ь н а в е ч е р н е й параллельной с е с с и и . 
С н а ч а л а М. З е л и н с к и ( М . 21е11пзк1, Вос^1ез1ег, У З А ) 
сделал обзорный доклад о статусе К Х Д исследований 
на Т э в а т р о н е . , 

Д о наступления э р ы ускорителей сверхвысоких э н е р 
гий в ы с о к о э н е р г е т и ч е с к и е адрон -адронные п р о ц е с с ы 
успешно описывались в К Х Д за счет жестких инклю
з и в н ы х столкновений двух партонов ; при этом доста
точно было знать в с е г о лишь партонные продольные 
функции распределения - т а к и м и , примерно, с л о в а м и 
начал свой доклад М а р к С т р и к м а н , ныне а м е р и к а н е ц 
(Реппзу|уап1а Уп1Увг811у, У З А ) . Новая эра Тэватрона и 
ЬНС у ж е т р е б у е т з н а н и я поперечно го распределения 
партонов , з а в и с я щ е г о от к и н е м а т и ч е с к и х п е р е м е н н ы х 
X и О^, ч т о н е о б х о д и м о , н а п р и м е р , для п о с т р о е н и я 
р е а л и с т и ч е с к о г о о п и с а н и я глобальной с т р у к т у р ы к о 
нечных состояний при рр-столкновениях на ЬНС. Ис
т о ч н и к о м т а к о г о з н а н и я стали ж е с т к и е процессы диф
р а к ц и и , и с с л е д у е м ы е н ы н е на Н Е В А и Т э в а т р о н е . 
И н к л ю з и в н а я ж е с т к а я д и ф р а к ц и я п о з в о л я е т п о н я т ь 
характер флуктуации цветового заряда и исследовать 
с труктуру н у к л о н о в на периферии . По этой п р и ч и н е 
исследование п р о ц е с с о в дифракции на ЬНС п о з в о л и т 
получить у н и к а л ь н у ю информацию для понимания К Х Д -
д и н а м и к и в р е ж и м е сильной концентрации г л ю о н н ы х 
попей и даст в о з м о ж н о с т ь наблюдать новые явления , 
чувствительные и м е н н о к трехмерной структуре нукло
на. О б с у ж д а я х а р а к т е р в з а и м о д е й с т в и я п р о т о н о в и 
ядер при у в е л и ч е н и и э н е р г и и , М. С т р и к м а н обратил 
в н и м а н и е на н о в у ю т е н д е н ц и ю в поведении м н о ж е 
ственностей - п р и м е р н о вдвое, ло сравнению с о ж и 
даниями , они увеличились у ж е на В Н Ю , и т а к а я тен 
денция , по е го с л о в а м , должна совершенно явно про
явиться н а ЬНС. С к о р е е всего, это связано с перехо
д о м от о д н о г о , е д и н с т в е н н о г о и все о п р е д е л я ю щ е г о 
ж е с т к о г о п р о ц е с с а , к п р о т е к а н и ю у ж е н е с к о л ь к и х 
ж е с т к и х п р о ц е с с о в п р а к т и ч е с к и о д н о в р е м е н н о . П р а 
вильное о п и с а н и е д а н н о й ситуации н е о б х о д и м о , по 
крайней м е р е , для корректно го определения фона при 
и з у ч е н и и э ф ф е к т о в н о в о й ф и з и к и . 

У л ь т р а п е р и ф е р и ч е с к и е с т о л к н о в е н и я на ЬНС д а ю т 
в о з м о ж н о с т ь и с с л е д о в а н и я фотон-фотонных и фотон -
я д е р н ы х п р о ц е с с о в п р и о ч е н ь в ы с о к и х э н е р г и я х и 
больших с в е т и м о с т я х . Ре гистрация ( та г гирование) на 
чальных п р о т о н о в или ядер позволяет изучать элект
рослабые п р о ц е с с ы о б р а з о в а н и я и распада м е з о н о в , 
п р о ц е с с ы о д н о в р е м е н н о г о р о ж д е н и я д в у х в е к т о р н ы х 
м е з о н о в , в е с т и п о и с к п р о я в л е н и я н о в о й ф и з и к и . В 
ф о т о н - я д е р н ы х п р о ц е с с а х д о п о л н и т е л ь н о м о ж н о ис
следовать к о г е р е н т н о е р о ж д е н и е в е к т о р н ы х м е з о н о в , 
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механизм фотон-гпюонного спиямия, глюонные и квар-
к о в ы е функции р а с п р е д е л е н и я в я д р а х и т. п. К а к 
заметил докладчик К. Н е п с к е п {Вазе! , З т ! 2 е Н а п ф -
эти события совершенно точно будут иметь место, и 
не надо их просто т а к выбрасывать . 

Ф. Ферро (Р. Регго, Оепоуа , 11а1у) рассказал об экс
перименте Т О Т Е У на 1НС, который нацелен на изме 
рение полного п р о т о н - п р о т о н н о г о с е ч е н и я при энер 
гии 14 ТеУ с 1-процентной точностью, на определение 
упругого сечения в области малых передач и на ис
следование различных дифракционных процессов . Метод 
измерения основан на п р и м е н е н и и о п т и ч е с к о й теоре
мы и практически не зависит от светимости . 

Возможность исследований на Ь Н С процессов обра
зования бозонов .Хиггса д и ф р а к ц и о н н ь ш образом , когда 
осуществляется т а г г и р о в а н и е п р о т о н о в , в ы л е т а ю щ и х 
под нулевыми у глами , рассмотрел А. Мартин (А. Магг1п, 
• и г И а т , УК) , Обсуждению к о н е ч н о г о состояния адрон-
адронных с т о л к н о в е н и й , с о д е р ж а щ е г о большое число 
частиц, был посвящен доклад С. Ш у м а н а (6 , З с И и т а п п , 
0ге5с1еп, О е г т а п у ) . О н привел результаты расчета ко
нечных состояний, к о т о р ы е о б у с л о в л е н ы м н о ж е с т в е н 
ной жесткой э м и с с и е й частиц под большими углами, 
в ключая адронизацию и с л у ч а и з н а ч и т е л ь н о г о пере
крытия струй. З а к л ю ч и т е л ь н о е в ы с т у п л е н и е на этой 
секции было сделано Л . Ф р а н к ф у р т о м { I . РгапМиг1, Те! 
АУ1У, !згае1) на предмет методов выделения процессов 
центрального с толкновения п р о т о н о в , их особой важ
ности и анализа их конечньгх состояний . 

Дальнейшее обсуждение С М сконцентрировалось на 
топ-кварках , М. З е л и н с к и представил обзор (автор !, 
Р1еск, Рге1Ьигд, О е г т а п у ) д о с т и ж е н и й СОР и ОО по 
физике т о п - к в а р к а . Н а Т э в а т р о н е оба э к с п е р и м е н т а 
наблюдают образование топ -антитоп п а р ы , однако зна
чения сечения з а м е т н о з а в и с я т как от метода ре
гистрации этой пары, так и от детектора . Использова
н и е д в у х л е п т о н н о г о к а н а л а д а е т з н а ч е н и е с е ч е н и я 
образования пары на 0 0 , равное 14,3 рЬ, а на СОР, 
соответственно, 7,0 рЬ. В ц е л о м , з н а ч е н и я с е ч е н и й , 
полученные 0 0 , с и с т е м а т и ч е с к и выше значений СОР. 
0 0 коллаборация провела н о в ы й анализ, в результате 
которого з н а ч е н и е м а с с ы т о п - к з а р к а достигло 180,1 
ГэВ/с^, что, 8 свою очередь, сместило среднее миро
вое значение м а с с ы ( Р У М I) с 174,3 на 178,0 ГэВ/с^. 
Это привело к у в е л и ч е н и ю среднего з н а ч е н и я ожида
емой массы бозона Хиг гса до 125 ГэВ /с^ и теперь оно 
лежит в области, к о т о р у ю нельзя исключить результа
тами прямого п о и с к а на ЬЕР. На Т э в а т р о н е сделана 
оценка спиральности Ш - б о з о н а , и з м е р е н н а я продоль
ная компонента с о о т в е т с т в у е т п р е д с к а з а н и ю С М . 

Программа у ж е будущих исследований по физике I-
кварка на установке АТЬАЗ была изложена в докладе 
Э. Монэ (Е. Мопп1ег, МагзеШе, Ргапсе). Интерес к изу
чению топ-кварка на ЬНС очевиден - масса 1-квэрка, 
с а м о й т я ж е л о й из и з в е с т н ы х э л е м е н т а р н ы х частиц , 
н е с о м н е н н о я в л я е т с я ф у н д а м е н т а л ь н ы м п а р а м е т р о м 
и подлежит максимально т о ч н о м у определению (1 ГэВ) . 
в р е м я ж и з н и т о п - к в а р к а н а с т о л ь к о м а л о , ч то он -
единственная (пока) из э л е м е н т а р н ы х частиц , распа
дающаяся прежде, ч е м адронизуется (то есть пока не 
обнаружены адроны, содержащие с в я з а н н ы е топ - квар 
ки). Поскольку ЬНС - ф а б р и к а по производству этих 
с а м ы х топ-кварков, и п о э т о м у будет набрано их очень 
большое число, то и м е е т с я в о з м о ж н о с т ь детального 
изучения всех свойств 1-кварков ( константы из связи 
с бозонами Хиг гса , с п и н , э л е к т р и ч е с к и й заряд , воз 
можность распадов с С Р - н а р у ш е н и е м и т. п.). Исспе
дование процессов с 1-кварками необходимо еще и по 
той причине, что оно даст п е р в ы е ф и з и ч е с к и е резуль
таты . после начала работы коллаидера ЬНС, а з а т е м 
эти процессы будут ф о н о в ы м и при п о и с к е эффектов 
новой физики, З У З У - ч а с т и ц и т. п. П о н и м а н и е свойств 

и характеристик рождения и распада т о п - к в а р к о в бу
дет лежать в основе надежного способа тестирования 
и калибровки детекторов . Главными процессами обра
з о в а н и я т о п - а н т и т о п пар на ЬНС будут глюон - глюон 
(90%) и к в а р к - а н т и - к в а р к (10%) а н н и г и л я ц и я . Распад 
этой пары будет идти по двухлептонному каналу (5%) , 
п о л у л е п т о н н о м у ( 3 0 % ) , а д р о н н о м у (45%) и с инклю
з и в н ы м о б о р а з о в а н и е м тау -лептона (20%) , К а к и на 
Тэватроне , по в с е м э т и м каналам распада будет оп
ределяться м а с с а т о п - к в а р к а . П р е д п о л а г а е т с я т а к ж е 
искать р е з о н а н с н ы е состояния типа 5 У 5 У - б о з о н о в Хиг
гса, к о т о р ы е м о г л и бы р а с п а д а т ь с я на т о п - а н т и т о п 
пару. П р е д с т а в л я ю т интерес т а к ж е слабые п р о ц е с с ы 
о д и н о ч н о г о ро .ждения 1 - кварков . О н и д а ю т в о з м о ж 
ность н е з а в и с и м о г о исследования х а р а к т е р и с т и к т о п -
к в а р к а , а т а к ж е н е к о т о р ы х слабых нейтральных про
ц е с с о в , и д у щ и х с н а р у ш е н и е м з а к о н а с о х р а н е н и я 
фпейвора (РСЫС). А н а л о г и ч н а я п р о г р а м м а исследова
ний с в о й с т в 1-кварка на у с т а н о в к е С М З была пред
ставлена С, С л а б о с п и ц к и м из П р о т в и н о . 

О «главных вопросах» физики частиц 
в последний , пятый день к о н ф е р е н ц и и было в с е г о 

несколько вьютуплении о б з о р н о г о характера . П е р в ы м 
М и х а э п Т е р н е р ( М . Тигпег , а с с и с т е н т - д и р е к т о р МЗР, 
Аг11пд^оп, У З А ) сделал п р е к р а с н ы й доклад («ТЬе В^д 
ОиезИопз , Ассе1егагог5, Те1езсоре8, гЬе ЬНС апб 1Ье 
РиШге») о главнь!х вопросах современной физики час
тиц, о связи ускорителей и неускорителей-телескопов, о 
значении ЬНС и дальнейшем страте гическом развитии 
физики частиц. О н уверен, что у физики элементарных 
частиц имеется нечто, что нельзя купить не за какие 
деньги , - в е л и к о л е п н а я в о з м о ж н о с т ь глубочайших от
крытий как м и н и м у м в течение ближайших 50 лет. Это 
« К в а н т о в а я В с е л е н н а я » - ее з а д а ч а определить на 
б а з е п р е д с т а в л е н и й к в а н т о в о й ф и з и к и э л е м е н т а р н ы х 
частиц, из чего создана Вселенная и как она «работа-, 
е т» . По е го м н е н и ю , для р е ш е н и я этой г р а н д и о з н о й 
задачи всем необходимо раоотать вместе ~ физикам и 
астрономам, решающим свои задачи с помощью уско 
рителей и телескопов и т. п. Потенциал открытий ЬНС 
(в т о м числе и чисто астрофизического значения) очень 
велик. Это т е м н а я материя - необходимо уметь «про
изводить» ее на ускорителе . Это проверка концепции 
инфляции - н е о б х о д и м о о б н а р у ж и т ь фундаментальные 
скалярные ч а с т и ц ы . Это п р о в е р к а м е х а н и з м а ускоре
ния Вселенной и доказательство существования супер
с и м м е т р и и . Э т о о п р е д е л е н и е п р и р о д ы п р о с т р а н с т в а -
в р е м е н и и о т к р ы т и е д о п о л н и т е л ь н ы х р а з м е р н о с т е й . 
П о э т о м у , с ч и т а е т М. Т е р н е р , э к с п е р и м е н т ы на ЬНС 
"Обречены» на успех . 

Далее он остановился на проблеме ускоренного рас
ширения Вселенной , которое было обнаружено в 1998 
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ГОДУ из анализа заЕиси^40сти с в е т и м о с т и С в е р х н о в ы х 
от красного смещения . Он обсуждал результаты изме 
рения характеристическо го с п е к т р а а н и з о т р о п и и мик
роволнового излучения , полученные \Л/МАР. Эти дан
ные подтверждают наличие темной материи и темной 
энергии , на долю которой «списывается» весь недо
статок плотности вещества -энер гии во Вселенной , 

Действительно , УУМАР г о в о р и т н а м , что плотность 
Вселенной равна критической , на долю т е м н о й мате
рии приходится 1/3 критической плотности , т а к и м об
р а з о м , весь недостаток {2/3 к р и т и ч е с к о й плотности) 
м ы смело « с п и с ы в а е м » на т е м н у ю э н е р г и ю . «Реше
ние проблемы существования темной энергии требует 
совершенно новых сумасшедших идей», - говорит Тер
нер, з а м е ч а я , однако, что не все сумасшедшие идеи 
подходят, поскольку основная масса их просто сумас
шедшие... Один из в а р и а н т о в состоит в том, ч т о б ы 
принять идею полного отсутствия т е м н о й э н е р г и и и 
просто считать Вселенную «пустой» и п о д в е р ж е н н о й 
ускоряющемуся расширению. Дру гой вариант - искать 
новую гравитационную физику. Одно ясно, что ус коре 
ние Вселенной - это глубочайшая м и с т е р и я с о в р е 
менной н а у к и . 

М. Тернер производит впечатление сильного, прони
цательного, очень эрудированного и уверенного в себе 
человека. На мой «коварный» вопрос об уровне досто
верности ускоренного расширения Вселенной он «дал» 
4а, прекрасно осознавая , что это всего лишь оценка 
статистической точности измерений . От него я узнал, 
что р а с ш и р я ю щ а я с я у с к о р е н н о В с е л е н н а я и т е м н а я 
энергия - вообще говоря, вещи разные, одно ~ космо
логическая постоянная или что-то подобное, а другое -
проявление геометрии и кинематики измерений , а свя
зываются они только посредством теории относительно
сти . 

В т о р о й в ы с т у п а л а Ф а б и о л а Д ж а н о т т и {Р. О^апоШ, 
СЕРМ), Ее обзор касался первоочередных физических 
задач на Ш С , решению которых будет посвящен пер
вый год работы ускорителя . Обсуждалась последова
тельность запуска ускорителя: какие д е т е к т о р ы , триг ге 
ры и характеристики установок будут использоваться 
на с а м о м п е р в о м э т а п е , к а к будет о с у щ е с т в л я т ь с я 
переход от создания ускорителя к п е р в ь ш т е с т о в ы м 
пучкам , от тестовых измерения с к о с м и ч е с к и м и луча
ми к п е р в ы м ш т а т н ы м с т о л к н о в е н и я м у с к о р е н н ы х 
протонов . Р а с с м о т р е н о несколько п р и м е р о в физичес 
ких задач , решение к о т о р ы х м о ж н о осуществить на 
малой статистике в несколько обратных 1Ь. В целом, 
потенциал 1НС впопне достаточен для о б о с н о в а н н о г о 
о ж и д а н и я в а ж н ы х о т к р ы т и й у ж е в п е р в ы е м е с я ц ы 
{первый год) работы 1НС, Так , один день работы 1НС 
по исследованию С М процессов при светимости 1 0 " 
см"Vсек «статистически» равен 10 годам работь) ус ко 
р и т е л е й п р е д ы д у щ е г о м о к о п е н и я , С у п е р с и м м е т р и я , 
т о ч н е е , З У В У - п о д о б н ы е с о б ы т и я , будет о б н а р у ж е н а 
достаточно бьютро, более с л о ж н о о б н а р у ж и т ь ле г кий 
бссои Хи г г са 

Интересно также , не будут ли преподнесены какие -
либо приятные сюрпризы? Наиболее к р и т и ч н ы м в пер
вые годы работы ускорителя будет вопрос о стабиль
ности работы и светимости . Состояние детекторов А Т 1 А З 
и С М З позволит п р о в о д и т ь н о р м а л ь н ы е и з м е р е н и я , 
хотя на момент старта ускорителя характеристики де
текторов будут далеки еще от оптимальных, поскольку 
ожидаются задержки с вводом их в строй . Еще пред
стоит затратить много сип и времени на наладку де
текторов и триггеров на лучке, надо в первую очередь 
исследовать «хорошо известную» ф и з и к у Стандартной 
модели и сравнить ее с предсказаниями Монте -Карло 
моделирования и т. п. 

Ф . Джанотти - т и п и ч н ы й п р и м е р д е л о в о й ж е н щ и н ы , 
число которых з а м е т н о увеличилось в ряду м е н е д ж е 

ров от ф и з и к и , р у к о в о д и т е л е й э к с п е р и м е н т о в , док 
ладчиков и т. п. О н а д е р ж и т с я у в е р е н н о , материал 
излагает не п о - ж е н с к и р о в н о , без лишних э м о ц и й и 
патетики . П р е к р а с н о п о н и м а е т , что обнаружение ЗЫЗУ 
- это нелегкий процесс , ко гда требуется когерентное 
наблюдение а н о м а л ь н ы х п и к о в в ряде различных рас
пределений и т, п. Ре гистрация ж е аномальных ЗиЗУ-
п о д о б н ы х с о б ы т и й - п р е т е н д е н т о в - дело, п о - в и д и м о 
му, п е р в о г о года и з м е р е н и й на 1НС. В самом конце 
она дала общую с т р а т е г и ю исследований на п е р в о м 
году работы 1 Н С . г л а в н о е : э то калибровки детекто 
ров по С М п р о ц е с с а м , п р о в е р к и правильности моде
лирования и т. п, О п р о г р а м м е исследований перво
го года работы 1 Н С в области дифракционной физи
ки более подробно р а с с к а з а л Марио Дили ( М , ОеИе, 
С Е Р Ы ) . 

В следующем о б з о р н о м докладе А. Блондеп (А. В1опРе1, 
Сепеуа) обсуждал другие в а ж н ы е эксперименты уско 
рительного типа в с о в р е м е н н о й физике частиц, про
ведение которых будет осуществляться уже не на 1НС. 
В о с н о в е всех э тих п р о г р а м м лежит необходимость 
создания п р о т о н н о г о и с т о ч н и к а сверхвысоких и н т е н -
сивностей (ЗРЬ - сверхпроводящий протонный линак) . 
Эта область в к л ю ч а е т в с е б я в первую очередь физи
ч е с к и е п р о г р а м м ы н е й т р и н н ы х фабрик с у ч е т о м так 
н а з ы в а е м ы х б е т а - п у ч к о в и н и з к о э н е р г е т и ч е с к и х су
п е р - п у ч к о в на б а з е З Р Ь , исследования н е й т р и н н ы х 
осцилляции, ф и з и к у к а о н о в , исследования взаимодей 
ствий н е й т р и н о при м а к с и м а л ь н о доступных у с к о р и 
тельных энергиях , исследования на мюонных колпай-
дерах и фабриках б о з о н о в Хи г г са . 

Заключительный доклад под названием «Революции 
и Открытия» сделал К р и с К у и г г (СЬ. Ои1дд, РМАЕ, У З А ) , 
И з э т о г о , по с у щ е с т в у , историко -философско го эссе 
недвусмьюленно следует, что, к примеру, поиск бозона 
Хиггса, то есть объяснение м е х а н и з м а нарушения эпек 
трослабой с и м м е т р и и , является ключевым и абсолют
но н е о б х о д и м ы м з в е н о м в п о н и м а н и и того , п о ч е м у 
Мир устроен и м е н н о так , ка к он устроен, А это у ж е 
один из с а м ы х г л а в н ы х в о п р о с о в , волновавших у м ы 
людей во все в р е м е н а . И в этой связи заставляет 
сердца наполняться гордостью то, что решение данной 
проблемы лежит в русле развития современной физи
ки элементарных частиц. Более того, с помощью Ш С 
м ы непосредственно п р и б л и ж а е м с я к одному из е го 
в о з м о ж н ы х р е ш е н и й . Н а р у ш е н и е эпектрослабой с и м 
м е т р и и о с у щ е с т в л я е т с я п у т е м н о в о г о фундаментапь -
ного в з а и м о д е й с т в и я , м а с ш т а б энергии к о т о р о г о со
ставляет несколько сотен Г э В , и ' это взаимодействие 
должно быть о т к р ы т о на ЬНС. 

В середине этого дня Г, В, Мицепьмахер и И. Хру-
бек, ор ганизаторы венской версии 2004 года «РЬузюз 
аЕ ЬНС», т о р ж е с т в е н н о з а к р ы л и конференцию, побла
годарив у ч а с т н и к о в и отправив их в послеобеденную 
и прощальную э к с к у р с и ю по Вене. 

Итак , н а к о н е ц , приходит удовлетворение от ч е с т н о 
выполненного долга . Бот и награда - утренний, почти 
недельной д а в н о с т и , п р и е з д в Вену с о п р о в о ж д а л с я 
д о ж д е м , было с у м р а ч н о , 19° С, такси от В о с т о ч н о г о 
вокзала с т у р к о м з а рулем куда-то меня долго сквозь 
пробки на дороге неспешно везло. И привезло в отель, 
где ключи только после 12-00 и т. д. и т. п. Отьезд ж е 
из В е н ы , н а о б о р о т , п о л о н с о л н ц е м , я р к о и ж а р к о , 
26° С , з а р у л е м т а к с и у ж е б е л о б р ы с ы й у л ы б ч и в ы й 
австриец а р и й с к о г о на вид происхождения {хотя ведь 
т о ж е взял 10 евро! ) . Еду домой , правда, пока через 
Г е р м а н и ю . . . 

В а д и м Б Е Д Н Я К О В , 
у ч е н ы й с е к р е т а р ь 

Л а б о р а т о р и и я д е р н ы х п р о б л е м 
и м е н и В. П . Д ж е л е п о в а 
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Комментарий юриста 

С досрочных пенсиях 
и трудностях их оформления 

(Окончание. Начало в №№ 44-45.) 

С п р а в к и , пояснения , о б ъ я с н е н и я , 
расчеты и дру гие п о д о б н о г о рода 
документы исходят от работодателя, 
под которым подразумевается Инс
титут, и должны подписываться либо 
директором Института, либо по его 
п о р у ч е н и ю ( д о в е р е н н о с т и ) д р у г и м 
должностным лицом. П о с к о л ь к у за 
нятость на о п р е д е л е н н ы х р а б о т а х 
должна подтверждаться д о к у м е н т а 
ми того периода, когда эти работы 
проводились, то на документах дол
ж н ы быть указаны дата их составле
ния, адресат, которому направляет
ся документ, подпись лица, имеющего 
п р а в о п о д п и с ы в а т ь д о к у м е н т ы от 
имени О И Я И , с у к а з а н и е м должно
сти. В необходимых с л у ч а я х доку
мент может быть заверен печатью. 

Протоколы льготных комиссий под
разделений Института при рассмот
рении заявления сотрудника Инсти
тута о подтверждении льготного ста
ж а для оформления досрочной пен
сии по старости должны содержать 
информацию, о п р е д е л я ю щ у ю ; 

- производство, к которому отно
сится выполняемая работа ; 

- с т р у к т у р н о е п о д р а з д е л е н и е , в 
котором занят работник ; 

- профессию или должность, вклю
ченную в списки № 1 и/или № 2; 

- соответствие спискам № 1 и/или 
N° 2 наименования профессий ра
бочих и должностей руководителей и 
специалистов, указанных в трудовых 
документах сотрудников Института; 

- характер выполняемых работ ипи 
з а н я т о с т ь на р а б о т а х с о с о б ы м и 
условиями труда, к о т о р ы е предус 
мотрены списками № 1 и/или № 2; 

- занятость на определенном обо
рудовании или работу с определен
ными материалами; 

- занятость постоянную в течение 
полного рабочего дня или ф а к т и 
ч е с к у ю ; 

По закону об и з м е н е н и и п р и н ц и 
пов местного с а м о у п р а в л е н и я у п 
равление социальной з а щ и т ы насе 
ления вошло в состав с о о т в е т с т в у ю 
щего областного к о м и т е т а к а к тер 
риториальное подразделение. Т е п е р ь 
средства, которые раньше п е р е ч и с 
лялись в город на социальную з а щ и 
ту граждан непосредственно в б ю д 
ж е т Дубны, будут расходоваться ад
ресно из областного б ю д ж е т а . В е с ь 
штат управления , оставаясь в Д у б -

- стаж работы с особыми услови
ями труда с у казанием периода{ов) 
работы ; 

- перечень документов , которыми 
подтверждаются х а р а к т е р выполня 
е м о й р а б о т ы или у с л о в и я т р у д а , 
дающие право на досрочное льгот
ное п е н с и о н н о е о б е с п е ч е н и е . 

Больше всего вопросов при опре
делении права с о т р у д н и к о в И н с т и 
тута на досрочную льготную пенсию 
по с т а р о с т и в о з н и к а е т в с в я з и с 
установлением занятости сотрудни
ков Института на работах с особы
ми условиями труда - постоянной и 
непосредственной в течение полно
го рабочего дня или фактической. 
На подсчет с т а ж а ло ф а к т и ч е с к и 
отработанному времени (лет, меся
цев, дней) в первую очередь влияет 
выполнение с о т р у д н и к а м и Институ
та работ по с о в м е щ а е м о й профес
сии, которая может быть и не пре
дусмотрена списками. Влияет т а к ж е 
и р а б о т а на о б о р у д о в а н и и или с 
материалами, которые т а к ж е не пре
д у с м о т р е н ы с п и с к а м и , Ф а к т и ч е с к и 
отработанное время (лет, месяцев , 
дней) - это количество календарных 
пет, месяцев и дней, отработанных 
в особых условиях труда. При ис
числении периодов работы по фак
тически отработанному времени уче
ту подлежат попные рабочие дни, в 
течение которых работник был за
нят на работах, дающих право на 
досрочное назначение трудовой пен
сии по старости. Для этого в под
разделениях должен вестись тщатель
ный у ч е т о т р а б о т а н н о г о в р е м е н и 
к о н к р е т н ы м р а б о т н и к о м . 

У ч е т специального трудового ста
ж а ло ф а к т и ч е с к и о т р а б о т а н н о м у 
времени с о т а с н о действующим нор
м а т и в н о - п р а в о в ы м а к т а м д о п у с к а 
ется в отношении следующих кате
г о р и й работников : 

- работников ор ганизаций , з а н я -

не и осуществляя здесь с в о и функ
ции, ю р и д и ч е с к и т е п е р ь с ч и т а е т с я 
частью областной с т р у к т у р ы и под
ч и н я е т с я только начальству по с в о 
е й вертикали . В Д у б н е на б а з е от 
дела медико -социальной п о м о щ и , ко 
т о р ы й раньше входил в с о с т а в у п 
равления соцзащиты, создается Центр 
социального о б с л у ж и в а н и я со сво 
и м а п п а р а т о м у п р а в л е н и я . 

В н а с т о я щ е е в р е м я идет п е р е д а 
ч а дел и с о з д а е т с я б а з а д а н н ы х на 

т ы х 3 р е ж и м е н е п о л н о й р а б о ч е й 
недели в связи с сокращением объе
м о в производства, если они выпол
няли в т е ч е н и е п о л н о г о р а б о ч е г о 
дня работы, дающие право на пен
сию в связи с особыми условиями 
труда; 

- работников специализированных 
р е м о н т н ы х о р г а н и з а ц и й , ц е х о в и 
у ч а с т к о в , п о с т о я н н о полный рабо
чий день занятых на работах, даю
щих п р а в о на п е н с и ю в с в я з и с 
о с о б ы м и у с л о в и я м и т р у д а (п , 14 
разъяснения Минтруда России от 22 
м а я 1996 г. № 5}; работников науч
но-исследовательских учреждений, за
нятых на работах, предусмотренных 
подразделами 2 и 3 раздела IX списка 
№ 1 и подразделом 6 раздела XI 
с п и с к а № 2 (письмо Минтруда Рос
сии от 15 июня 1995 г. № 1079-ВЯ); 

- работников, занятых на работах 
с р а д и о а к т и в н ы м и в е щ е с т в а м и и 
и с т о ч н и к а м и ионизирующих излуче
ний , предусмотренных разделами XXII 
и XX IV с п и с к а № 1 и разделами 
XXXI I и XXXIV с п и с к а № 2 (письмо 
Минтруда России от 25 мая 1933 г. 
№ 9 3 7 - В К ) ; 

- работников, которым исчисление 
с п е ц и а л ь н о г о т р у д о в о г о с т а ж а по 
ф а к т и ч е с к и отработанному времени 
п р я м о предусмотрено с п и с к а м и . 

Во всех случаях (за исключением 
работников , у к а з а н н ы х в подразде
ле 8 раздела X X X I V списка № 2) 
м и н и м а л ь н о й в е л и ч и н о й при учете 
с п е ц и а л ь н о г о т р у д о в о г о с т а ж а яв 
ляется полностью отработанный ра
бочий день а условиях, предусмот
р е н н ы х с п и с к а м и . 

Подытоживая вышесказанное, сле
дует еще раз отметить, что оформ
ление пенсии для работающего со
трудника - процедура довольно слож
н а я и трудоемкая . Обязанность по 
ее с в о е в р е м е н н о м у и четкому про
ведению лежит как, в первую оче
редь, на с а м о м сотруднике, так и на 
структурных подразделениях и служ
бах Институга , 

Л . Б О Р И С К И Н А , н а ч а л ь н и к 
ю р и д и ч е с к о г о б ю р о О И Я И , 

л ь г о т н и к о в , к о т о р ы е будут получать 
на л и ц е в ы е с ч е т а д е н е ж н ы е к о м 
п е н с а ц и и из о б л а с т н о г о б ю д ж е т а , 
Э т о в е т е р а н ы труда , в е т е р а н ы воо 
р у ж е н н ы х с и л , р а б о т н и к и т ы л а в 
г о д ы В О В , ж е р т в ы н е з а к о н н ы х по
л и т и ч е с к и х р е п р е с с и й . Р а б о т н и к и 
у п р а в л е н и я п о с т а р а ю т с я с д е л а т ь 
о р г а н и з а ц и о н н ы й э т а п по в о з м о ж 
н о с т и б е з б о л е з н е н н ы м д л я э т и х 
к а т е г о р и й ж и т е л е й . О б э т о м с о о б 
щ и л а ж у р н а л и с т а м на б р и ф и н г е в 
а д м и н и с т р а ц и и г о р о д а н а ч а л ь н и к 
у п р а в л е н и я Е. А . И г н а т е н к о . 

Из официальных источников 
Переоодчинение соцзащиты 
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«Пейзаж Дубны» 
т а к н а з ы в а е т с я в ы с т а в к а , о т к р ы в 
ш а я с я в м у з е е О И Я И . 
А в т о р в ы с т а в к и - х у д о ж н и к Ю. Г. 
М е ш е н к о в , в ы п у с к н и к Ф е д о с к и н с 
к о г о х у д о ж е с т в е н н о г о у ч и л и щ а и 
М о с к о в с к о г о п о л и г р а ф и ч е с к о г о 
и н с т и т у т а , п р е д с т а в и л б о л е е 5 0 
ж и в о п и с н ы х полотен - с в о е о б р а з 
н ы й т в о р ч е с к и й о т ч е т з а п о с л е 
д н и е пять лет. С 1961 года Ю. Г. 
М е ш е н к о в ж и в е т и р а б о т а е т в 
Д у б н е , и м е н н о с н а ш и м г о р о д о м и 
е г о п р и р о д о й с в я з а н о е г о т в о р ч е 
ство . Ю р и й Г е о р г и е в и ч стал а в т о 
р о м г е р б а Д у б н ы . В н а с т о я щ е е 
в р е м я он р а б о т а е т в О И Я И , п р и 
н и м а е т участие в о ф о р м л е н и и м е ж 
д у н а р о д н ы х в ы с т а в о к , б у к л е т о в , 
п о с т е р о в . 

В ы с т а в к а р а б о т а е т д о к о н ц а де 
к а б р я с 15.00 до 18 .30 е ж е д н е в н о 

НТВ ОИЯИ 
представляет 

с 6 по 17 д е к а б р я в Н а у ч н о -
т е х н и ч е с к о й библиотеке О И Я И в 
Зале иностранной литературы от
крывается выставка иностранных 
книг, полученных в 2004 году. 

На выставке представлены кни ги 
таких ведущих научных издательств, 
как Шпрингер, Кэмбридж, Оксфорд 
и др. На страницах 50 монографий 
и с б о р н и к о в о б с у ж д а ю т с я пробле
мы к в а н т о в о й м е х а н и к и , с татисти 
ч е с к о й ф и з и к и , к в а н т о в о й теории 
поля, космологии и астрофизики. Две 
кни ги посвящены н о в о м у перспек 
тивному направлению в науке; эко-
н о ф и з и к е . Н е с о м н е н н ы й и н т е р е с 
представляет книга «Век Нобелев
ских лауреатов)», ще представлены 
более 450 научных открытий и био
графий ученых , получивших Нобе
левские премии в 20-м веке в об
ласти х и м и и , физики и медицины. 
Все книги отлично изданы и богато 
иллюстрированы, с н а б ж е н ы графи
ками и таблицами, фотографиями и 
рисунками. Надеемся, что выставка 
вызовет интерес не только имени
тых ученых, но и молодых людей, 
только начинающих свой путь в на
у к е . 

В а ж н ы м с о б ы т и е м в н а у ч н о й и 
к у л ь т у р н о й ж и з н и н а ш е й с т р а н ы 
является выход в с в е т в в о д н о г о 
тома «Россия» новой универсаль
ной 30-томной «Большой Российс
кой энциклопедии». Новая "Боль
ш а я Р о с с и й с к а я э н ц и к л о п е д и я » 
обобщит исторический опыт челове
чества, а также новейшие достиже
н и я в м и р о в о й и о т е ч е с т в е н н о й 
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( к р о м е с у б б о т ы и в о с к р е с е н ь я ) 
п о а д р е с у : ул . Ф р а н к а , 2 . 

Н а д е ж д а К А В А Л Е Р О В А 

«Евгений Онегин» 
на дубненской 

сцене 
в среду, 24 н о я б р я , М о с к о в с к и й 

театр «Новая опера» прибыл в Дубну 
с п о с т а н о в к о й оперы П, И. Ч а й к о в 
с к о г о «Евгений О н е г и н » . 

Это была у ж е четвертая поста 
н о в к а с п е к т а к л я , созданно го по п р о 
и з в е д е н и я м велико го п о э т а и вели
к о г о к о м п о з и т о р а , к о т о р у ю м н е уда 
лось увидеть . П е р в ы е три - на роди
не, в театрах О п а в ы , Б р н о и П р а г и . 
В с е эти п о с т а н о в к и были в ь щ е р ж а -
н ы в к л а с с и ч е с к о м стиле, для к а ж 
дой и з 7 к а р т и н с ц е н и ч е с к о е офор-

н а у к е , к у л ь т у р е и о б щ е с т в е . Э т о 
более 80 ООО статей, 20 ООО иллюс
траций обо всем, что представляет 
интерес для с о в р е м е н н о г о челове
к а , К а ж д а я статья р е ц е н з и р у е т с я 
несколькими специалистами дня того , 
ч т о б ы информация в <'БРЭ» была 
полной , достоверной и неконъюнк 
турной. Издание готовится под эги
дой Российской академии наук. 

Н е о б х о д и м о с т ь с о з д а н и я н о в о й 
национальной энциклопедии очевид
на. Последние десятилетия 20-го века 
принесли России новый историчес
кий опыт, требующий научного ос
м ы с л е н и я , в п о в с е д н е в н у ю ж и з н ь 
вошло о г р о м н о е количество н о в ы х 
понятий из самых разных областей, 
требующих точного энциклопедичес
к о г о определения . 

С вводным томом «Россия» мож
но познакомиться в читальном зале 
Научно-технической библиотеки. Это 
7 8 0 - с т р а н и ч н о е цветное иллюстри
рованное издание состоит из тема
тических очерков : «Природа. Ресур
сы. Экология», «История», «Населе
н и е " , "Иародо! и языки» , "Религия 
и а т е и з м » и др . 1-й и 2-й т о м а , 
традиционно разделенные ло апфа-
ЗИТ1 ! с м у п о р я д к у , у с и д п т с с с т п 
марте , апреле 2005 года. 

Е. В. И В А Н О В А 

ВАС ПРИГЛАШАЮТ 
дом КУЛЬТУРЫ « М И Р » 

Воскресенье, 12 декабря! 
16.00 Гала-концерт «Музыкальный 
(1)ейерверк» Д>'бненского симфоничес-
1ЮГ0 оркестра. Билеты проданэтся в кассе 
ДК «Мир», Справки по тел,: 4-70-62, 
4-59-04. 

м л е н и е с а н т р а к т а м и . В музыкаль
н о й р е д а к ц и и Е, К о л о б о в а сцена 
одна , п р о с т р а н с т в о с пятью дверя 
м и , н е с к о л ь к о кресел, столик; осо
б у ю роль и ф а е т свет, антрактов нет. 
П о с л е д н я я р е п л и к а О н е г и н а : 
" С м е р т ь , только смерть» - из с а м о й 
п е р в о й в е р с и и оперы . Для исполни
телей э т а п о с т а н о в к а требует боль
ш о г о н а п р я ж е н и я , но результат ве 
л и к о л е п е н . Исполнительницы партии 
О л ь г и - М а р и я М а р к и н а , и Татьяны 
- Т а т ь я н а П е ч н и к о в а дубненцам з н а 
к о м ы по к онцерту в Детском опер 
н о м т е а т р е . П р е м ь е р а с п е к т а к л я 
б ы л а в октябре 1996, в то время 
обе солистки в « Н о в о й опере» не 
работали , но в спектакль вошли удач
но . 

О р к е с т р , х о р и солисты были выше 
в с я ч е с к и х похвал. Л у ч ш а я постанов
к а , к о т о р у ю я видел. 

А н т о н и н Я Н А Т А 

~ В мире книг 
В «Эврике» 

по пятницам 
По просьбам наших читателей мы 

возобновляем давнюю рубрику на
шей газеты, в которой рассказываем 
о новинках к н и ж н о г о рынка. 

«Рекорды в шахматах» 
Эта книга заинтересует как юных шах

матистов, так и тех, кто давно увлекает
ся игрой. Ее автор, известный шахмат
ный обозреватель, международнь!й ар
битр, шахматный мастер Яков Дамский 
издал несколько книг о шахматах, пере
веденных на многие языки. «Рекорды в 
шахматах» - первое издание такого рода, 
в котором собраны и квалифицированы 
различнью номинации. Получился своего 
рода шахматный Гиннес. 

Иронический детектив: 
что новенького? 

Издательство «Этерна» приступило к 
публикации новой серии книг «Детек
тивные истории Ксении Воробей, феми
нистки и оптимистки». Первые книги 
этой серии: «В 10.40 с Курского вокза-

поступили в «Эврику». Детективы явля
ются плодом творчества двух сестер -
Динк! м 0,ПЬП'1 ВОПОШИНЬ'Х О^ОбОв ТРП-

ло И неповторимый колорит придает их 
к н и г а м образ главной героини, чей ха
рактер , хотя и развивается в привыч
ных рамках жанра, но заметно отлича
ется от своих литературнь1Х «собрать
ев». Ксения у сестер Волошиных полу
чилась узнаваемой, родной и очень дру
желюбной. 

Читатель. 

Дом купьтуры «Мир» пригла
шает посетить фотовыставку 
Николая Ершова ежедневно в 
любое время в нижнем фойе. 

М 46-47. 3 декабря 2004 года 


