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(Îêîí÷àíèå íà 3-é ñòð.)

� Çà âðåìÿ, ïðîøåäøåå ïîñëå
íàøåé ïîñëåäíåé âñòðå÷è, ðàáîòà
áûëà ïîñâÿùåíà êàê íîâûì ïðîåê-
òàì, òàê è ðåàëèçàöèè ïðîãðàììû
ðàáîòû óñêîðèòåëåé â ýòîì ãîäó, �
íà÷èíàåò Ãåîðãèé Ãåðàñèìîâè÷

çóëüòàòàõ ðàññêàæåò íà÷àëüíèê ñåê-
òîðà ËßÐ Àëåêñàíäð Åðåìèí. Åùå
îäèí ýêñïåðèìåíò ïðîâîäèëñÿ íà
ïó÷êàõ íîâûõ äëÿ íàñ èîíîâ ãàäî-
ëèíèÿ íà óñòàíîâêå ÊÎÐÑÅÒ (Ýäó-
àðä Êîçóëèí, Âàëåðèé Çàãðåáàåâ).
Îí çàâåðøåí, íî áóäåò ïðîäîëæåí
âî âòîðîé ïîëîâèíå àâãóñòà. Íà
ýòîì æå óñêîðèòåëå ðàáîòàë ñåê-
òîð Þðèÿ Ïåíèîíæêåâè÷à � óñòà-
íîâêà ÌÑÀ èñïîëüçîâàëà èîíû
êèñëîðîäà-18. À ñåé÷àñ ãîòîâèòñÿ
ê èññëåäîâàíèÿì ñåïàðàòîð ÃÍÑ
ïî èçó÷åíèþ âîçìîæíîñòè ñèíòåçà
íîâûõ èçîòîïîâ ñâåðõòÿæåëûõ ýëå-
ìåíòîâ íà ïó÷êàõ òðàäèöèîííîãî
äëÿ íàñ êàëüöèÿ-48. Ýòè ýêñïåðè-
ìåíòû äîëæíû çàâòðà íà÷àòüñÿ (òî
åñòü 4 èþíÿ � Å. Ì.).
Àëåêñàíäð Åðåìèí, íà÷àëüíèê

ñåêòîðà ËßÐ:
� Òèòàí-50 áûë âïåðâûå óñêîðåí

íà íàøåì öèêëîòðîíå ñ èñïîëüçî-
âàíèåì ÅÖÐ-èñòî÷íèêà, ïðè÷åì ýòî
äåëàëîñü â òåñíîé êîëëàáîðàöèè ñ
ôðàíöóçñêèìè êîëëåãàìè. Áåç íèõ
íàì âðÿä ëè óäàëîñü áû îñóùåñòâèòü
ýòîò ïðîöåññ. Îíè ðàçðàáîòàëè
õèìè÷åñêóþ ïðîöåäóðó ïîäãîòîâêè
èñõîäíîãî ìàòåðèàëà ñ òèòàíîì-50,
è ïåðâûé òåñòîâûé çàõîä ñîñòîÿëñÿ
â íîÿáðå ïðîøëîãî ãîäà. À â ìàå
ïðîâåäåí ïîëíîöåííûé ôèçè÷åñêèé
ýêñïåðèìåíò, îí äëèëñÿ òðè íåäå-
ëè, äîñòèãíóòà î÷åíü âûñîêàÿ èí-
òåíñèâíîñòü ïó÷êà (3·1012 ÷àñòèö â
ñåêóíäó), è ìû èçó÷àëè ñïîíòàííîå

äåëåíèå ðåçåðôîðäèÿ. Â ñåðåäèíå
60-õ ãîäîâ ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ ýòîò
ýëåìåíò â íàøåé ëàáîðàòîðèè áûë
îòêðûò, íî, ê ñîæàëåíèþ, åãî íà-
çâàëè íå òàê, êàê ìû õîòåëè, è
íåñêîëüêî ñîáûòèé ñèíòåçà ýòîãî
ýëåìåíòà áûëî ïîëó÷åíî â òå÷åíèå
ïðèìåðíî ïîëóãîäîâîãî îáëó÷åíèÿ.
À ìû ñåé÷àñ çà òðè íåäåëè ñèíòå-
çèðîâàëè áîëåå ïîëóòîðà òûñÿ÷ ÿäåð
ýòîãî èçîòîïà. Òàêîâ ïðîãðåññ çà
ïðîøåäøèå ïîëâåêà. Â ðåçóëüòàòå
ïîëó÷åíà î÷åíü õîðîøàÿ ôèçè÷åñ-
êàÿ èíôîðìàöèÿ î ðåçóëüòàòàõ
ñïîíòàííîãî äåëåíèÿ ýòîãî èçîòî-
ïà. Âîîáùå òèòàí-50 � î÷åíü èíòå-
ðåñíàÿ ñàìà ïî ñåáå ÷àñòèöà, ïî-
òîìó ÷òî, ê ñîæàëåíèþ, ýêñïåðè-
ìåíòû ñ êàëüöèåì-48 ïîäõîäÿò ê
ñâîåìó ëîãè÷åñêîìó çàâåðøåíèþ.
È ñëåäóþùèé øàã íà ïóòè ê ñâåðõý-
ëåìåíòàì, âîçìîæíî, áóäåò ñâÿçàí
ñ èñïîëüçîâàíèåì óñêîðåííûõ ïó÷-
êîâ òèòàíà-50. Òàêèì îáðàçîì ìî-
äåðíèçèðîâàííûé ñåïàðàòîð â ýòîì
ñåàíñå ïîêàçàë, ÷òî äåíüãè âëîæå-
íû íå çðÿ è îí ðàáîòàåò äîñòîéíî.
È åùå ðàç õî÷ó ïîä÷åðêíóòü, ÷òî,
íåñìîòðÿ íà âñå ìèðîâûå ýêîíî-
ìè÷åñêèå ïðîáëåìû, âåñíîé ýòîãî
ãîäà íàøà äóáíåíñêî-ôðàíöóçñêàÿ
êîëëàáîðàöèÿ ïðåêðàñíî ðàáîòàëà,

DRIBsIII: îò ýòàïà ê ýòàïó

Уникальный бренд:
Дубненский Циклотрон (ДЦ)
Èòàê, íà êàëåíäàðå âòîðíèê, 3 èþíÿ, ñèÿþùèé ëåòíèé äåíü, è áåòîí-

íûå ñòðîèòåëüíûå ïëîùàäêè íîâîãî êîðïóñà ËßÐ çàëèòû ñîëíå÷íûì
ñâåòîì. Âîò ýòà íèøà ïðèìåò â ñåáÿ íîâûé öèêëîòðîí, îáîðóäîâàíèå
äëÿ êîòîðîãî îò÷àñòè óæå ãîòîâî è ìîæíî áûëî áû íà÷èíàòü ìîíòàæ,
äà êðûøè åùå íåò, çàïàçäûâàþò ñòðîèòåëè. È â î÷åðåäíîé áåñåäå ñ
ãëàâíûì èíæåíåðîì ËßÐ Ãåîðãèåì Ãóëüáåêÿíîì ìû ïîäâîäèì èòîãè
ìàÿ 2014 íà DRIBsIII. Âìåñòå ñî ìíîé ïðèøëè íà ýòó âñòðå÷ó êîëëåãè:
Åëåíà Ïóçûíèíà ñ ôîòîêàìåðîé, Èãîðü Áåëüâåäåðñêèé è Èííà Îðëîâà
ñ âèäåîêàìåðîé è ìèêðîôîíîì. Òàê ÷òî âñêîðå ýòîò ìàòåðèàë ïîÿâèò-
ñÿ íà âèäåîïîðòàëå è íà ñàéòå ÎÈßÈ, íà íàøåé èíñòèòóòñêîé ñòðà-
íè÷êå â YouTube.

ñâîé ðàññêàç. � ß íå óñòàþ ïîâòî-
ðÿòü, ÷òî óñêîðèòåëè ëàáîðàòîðèè
äîëæíû ðàáîòàòü íà ýêñïåðèìåíò
è ëó÷øå ðàáîòàòü ïîñòîÿííî. Íà
óñêîðèòåëå Ó-400 5 ìàÿ áûë çà-
êîí÷åí ïåðâûé ýêñïåðèìåíò íà óñ-
òàíîâêå ÂÀÑÈËÈÑÀ íà ïó÷êàõ òè-
òàíà-50. Áîëåå ïîäðîáíî î åãî ðå-
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Â äîêëàäå äèðåêòîðà ÓÍÖ íà Ôè-
íàíñîâîì êîìèòåòå «Ðàçâèòèå îá-
ðàçîâàòåëüíîé ïðîãðàììû ÎÈßÈ»
áûëî àíîíñèðîâàíî çàñåäàíèå ðà-
áî÷åé ãðóïïû ïðåäñòàâèòåëåé ðÿäà
ñòðàí-ó÷àñòíèö Îáúåäèíåííîãî èí-
ñòèòóòà, ïîñâÿùåííîå äàëüíåéøåìó
ðàçâèòèþ îáðàçîâàòåëüíîé ïðîãðàì-
ìû Èíñòèòóòà, êîòîðîå ñîñòîÿëîñü
24 ìàðòà (ñì. N¹ 13 íàøåãî åæåíå-
äåëüíèêà). Âñåîáùóþ ïîääåðæêó íà-
øëî ïðåäëîæåíèå ðàñøèðèòü åå â
÷àñòè ïîäãîòîâêè èíæåíåðîâ-ôèçè-
êîâ. Îñòðàÿ íåõâàòêà èíæåíåðíûõ
êàäðîâ îùóùàåòñÿ êàê â èññëåäîâà-
òåëüñêèõ öåíòðàõ ñòðàí-ó÷àñòíèö, òàê
è â ëàáîðàòîðèÿõ Îáúåäèíåííîãî èí-
ñòèòóòà. Ïëàíû îáðàçîâàíèÿ íàó÷-
íî-èíæåíåðíîãî îòäåëà ÓÍÖ áûëè
âîñïðèíÿòû ñ áîëüøèì âîîäóøåâëå-
íèåì. È ÷åðåç äâà äíÿ íà çàñåäà-
íèè ÊÏÏ ïî èíèöèàòèâå ïîëíîìî÷-
íîãî ïðåäñòàâèòåëÿ ×åõèè Èâàíà
Øòåêëà â èòîãîâûé ïðîòîêîë áûëî
âíåñåíî ñîîòâåòñòâóþùåå ïðåäëîæå-
íèå.
� Öåíòðàëüíàÿ èäåÿ ýòîãî ïðîåê-

òà � ñîçäàíèå è èñïîëüçîâàíèå íà-
ó÷íî-ó÷åáíûõ ñòåíäîâ äëÿ ðåøåíèÿ
èññëåäîâàòåëüñêèõ çàäà÷ ñ îäíîâðå-
ìåííîé îðãàíèçàöèåé ïðàêòèêè èí-
æåíåðîâ-ôèçèêîâ, � êîììåíòèðóåò
ïðèêàç Ñòàíèñëàâ Ïàêóëÿê. � Òàêèõ
ñòåíäîâ â Èíñòèòóòå ïðàêòè÷åñêè íåò.
Â ÓÍÖ åñòü ëàáîðàòîðèè îáùåôèçè-
÷åñêîãî ïðàêòèêóìà íà 5-ì ýòàæå
êîðïóñà N¹ 113 è â Ëàáîðàòîðèè
ÿäåðíûõ ðåàêöèé íàõîäèòñÿ ñïåöèà-

ëèçèðîâàííûé ïðàêòèêóì ïî ÿäåð-
íîé ôèçèêå, ãäå óñèëèÿìè ñîòðóäíè-
êîâ ýòîé ëàáîðàòîðèè ñîçäàíû è ïîä-
äåðæèâàþòñÿ ó÷åáíûå ñòåíäû ïî
èçó÷åíèþ ðàáîòû ðàçëè÷íûõ äåòåê-
òîðîâ. Â ïðîöåññå îáñóæäåíèÿ ïðî-
åêòà ïî ñîçäàíèþ ïàðêà ó÷åáíûõ ýê-
ñïåðèìåíòàëüíûõ ñòåíäîâ â ÎÈßÈ
ðîäèëàñü èäåÿ èñïîëüçîâàòü â êà÷å-
ñòâå òàêîé óñòàíîâêè ñòåíä ëèíåé-
íîãî óñêîðèòåëÿ â çäàíèè N¹ 118
ËÍÔ.
� Ýòîò ñòåíä, ñîçäàííûé íà áàçå

óñêîðèòåëÿ, ïåðåâåçåííîãî äåñÿòü
ëåò íàçàä èç Àìñòåðäàìà äëÿ íåðå-
àëèçîâàííîãî ïðîåêòà ñèíõðîòðîí-
íîãî öåíòðà, ñîáðàí îïûòíûìè ñî-
òðóäíèêàìè ËÔÂÝ, ïðèíèìàâøèìè
òàêæå ó÷àñòèå â ñîçäàíèè ëèíåéíî-
ãî óñêîðèòåëÿ äëÿ óñòàíîâêè ÈÐÅÍ,
� ïðîäîëæàåò Ãðèãîðèé Øèðêîâ. �
Ïîä ðóêîâîäñòâîì èíæåíåðîâ-ôè-
çèêîâ, ñîçäàþùèõ ýòîò ñòåíä, è ñî-
òðóäíèêîâ áóäóùåãî íàó÷íî-èíæå-
íåðíîãî îòäåëà ÓÍÖ, ñòóäåíòû ìîã-
ëè áû ïðîõîäèòü ïðàêòèêó â øèðî-
êîì äèàïàçîíå íàïðàâëåíèé óñêî-
ðèòåëüíîé òåõíèêè � âûñîêî÷àñòîò-
íûå ñèñòåìû, âûñîêîâîëüòíàÿ è ñè-
ëîâàÿ ýëåêòðîíèêà óñêîðèòåëåé, ìàã-
íèòíûå ñèñòåìû è êàíàëû òðàíñ-
ïîðòèðîâêè ïó÷êîâ, ñèñòåìû êîíò-
ðîëÿ è äèàãíîñòèêè íà óñêîðèòåëÿõ,
âàêóóìíûå ñèñòåìû è äðóãèå. Âî
âðåìÿ òàêîé ó÷åáû ìîëîäûå èíæå-
íåðíî-òåõíè÷åñêèå ñïåöèàëèñòû
ñìîãëè áû íà ïðàêòèêå ïîçíàêî-
ìèòüñÿ ñ îñíîâàìè òåõíèêè áåçî-
ïàñíîñòè íà ôèçè÷åñêèõ óñòàíîâ-
êàõ, îõðàíû òðóäà, ðàäèàöèîííîé è
ÿäåðíîé áåçîïàñíîñòè. Ïîêà èäåò
ñîçäàíèå ýòîãî ñòåíäà, êàæäûé ýòàï
ïðåäñòàâëÿåò òåõíè÷åñêèé èíòåðåñ
äëÿ ìîëîäûõ ëþäåé, êîòîðûå áóäóò
òàì ñòàæèðîâàòüñÿ. Íî äëÿ èñïîëü-
çîâàíèÿ ýòîé óñòàíîâêè â êà÷åñòâå
ó÷åáíîãî ñòåíäà íåîáõîäèì ïîñòî-
ÿííûé øòàò ñïåöèàëèñòîâ, íå îò-
âëåêàþùèõñÿ íà äðóãèå ñðî÷íûå
èíæåíåðíûå ðàáîòû â äðóãèõ ïðî-
åêòàõ Èíñòèòóòà. Òàêèõ ñïåöèàëèñ-
òîâ íåîáõîäèìî íàéòè, è îíè ìîãëè
áû ñîñòàâèòü îñíîâó áóäóùåãî íà-
ó÷íî-èíæåíåðíîãî îòäåëà ÓÍÖ.

� Ìîæåò âîçíèêíóòü åñòåñòâåííîå
âîçðàæåíèå, ÷òî èíæåíåðîâ-ôèçè-
êîâ äîëæíû ãîòîâèòü âóçû, � ïðî-
äîëæàåò Ñòàíèñëàâ Çäèñëàâîâè÷, �
íî òàì âåäóò ëèøü òåîðåòè÷åñêóþ
ïîäãîòîâêó. Íàïðèìåð, â ÌÈÔÈ êà-
òàñòðîôè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ ñ ó÷åáíû-
ìè óñòàíîâêàìè: ó ñòóäåíòîâ ïðàê-
òè÷åñêè íåò äîñòóïà ê ñîâðåìåííî-
ìó îáîðóäîâàíèþ äëÿ ôèçè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé. Íåóäèâèòåëüíî, ÷òî
îíè ïîñëå ýòîãî íå õîòÿò èäòè â
ýêñïåðèìåíòàëüíóþ ôèçèêó. Ïîýòî-
ìó õîòåëîñü áû èìåòü â ÎÈßÈ ó÷åá-
íóþ ëàáîðàòîðèþ ïî óñêîðèòåëüíîé
ôèçèêå äëÿ ñòóäåíòîâ è àñïèðàíòîâ
� ðîññèéñêèõ è èç ñòðàí-ó÷àñòíèö,
ãäå îíè ìîãëè áû ïðàêòèêîâàòüñÿ â
èíæåíåðíîé ðàáîòå, à òàêîé ðàáî-
òû, ïîêà ñòåíä ëèíåéíîãî óñêîðèòå-
ëÿ äîñòðàèâàåòñÿ, õâàòèò íà ìíîãî
ëåò.
Äëÿ ðåøåíèÿ ýòèõ çàäà÷ ìîæíî

òàêæå ïåðåâåçòè èç Ãåðìàíèè íå-
áîëüøîé öèêëîòðîí. Íà íåì ìîãëè
áû îáó÷àòüñÿ ñòóäåíòû, ñïåöèàëèçè-
ðóþùèåñÿ â ðàäèàöèîííîé ôèçèêå,
ðàäèîõèìèè è äðóãèõ îáëàñòÿõ, ñâÿ-
çàííûõ ñ îáñëóæèâàíèåì ìåäèöèíñ-
êèõ óñêîðèòåëåé. Â âóçàõ îíè èçó÷à-
þò òåîðåòè÷åñêèå êóðñû, à ïðàêòè-
÷åñêîé ïîäãîòîâêè íåò íèãäå. Â ñëó-
÷àå óñïåøíîé ðåàëèçàöèè ýòèõ âîç-
ìîæíîñòåé â Èíñòèòóòå ïîÿâÿòñÿ äâà
óñêîðèòåëüíûõ ñòåíäà, íà êîòîðûõ
ìîæíî áóäåò ðåàëèçîâàòü êðàéíå âî-
ñòðåáîâàííóþ â ñòðàíàõ-ó÷àñòíèöàõ
ïðàêòèêó ïî ðàçíîîáðàçíûì èíæå-
íåðíî-ôèçè÷åñêèì ó÷åáíûì ïðî-
ãðàììàì.
� Ïðîáëåìà ñ èíæåíåðíî-òåõíè-

÷åñêèìè êàäðàìè íàçðåëà, è åå
îùóùàþò è â ñòðàíàõ-ó÷àñòíèöàõ, �
ïîäâåë èòîã Ã. Ä. Øèðêîâ. � Ñåãîäíÿ
ìîëîäûõ èíæåíåðîâ íå õâàòàåò ãî-
ðàçäî ñèëüíåå, ÷åì ìîëîäûõ ôèçè-
êîâ. Ñèòóàöèÿ ñêëàäûâàåòñÿ óäà÷íî
äëÿ íàñ, ïîñêîëüêó åñòü è ãäå, è êîìó
ýòèì çàíèìàòüñÿ. À íàäåÿòüñÿ, ÷òî
êàæäûé ãëàâíûé èíæåíåð ñìîæåò
ðåøèòü êàäðîâóþ ïðîáëåìó íà ñâî-
åé áàçîâîé óñòàíîâêå, � ýòî òîëüêî
îòêëàäûâàòü åå ðåøåíèå.

Îëüãà ÒÀÐÀÍÒÈÍÀ

Ìîëîäåæü è íàóêà

Инженер – дефицитный специалист
Ïðèêàçîì äèðåêòîðà ÎÈßÈ N¹ 222 îò 16 àïðåëÿ 2014 ãîäà è â ñîîòâåò-

ñòâèè ñ ðåøåíèåì Êîìèòåòà ïîëíîìî÷íûõ ïðåäñòàâèòåëåé îò 25�26
ìàðòà î ñîçäàíèè íà áàçå Ó÷åáíî-íàó÷íîãî öåíòðà ÎÈßÈ íàó÷íî-èíæå-
íåðíîãî ïîäðàçäåëåíèÿ äëÿ ðåàëèçàöèè ó÷åáíûõ ïðîãðàìì ïî ïîäãîòîâ-
êå èíæåíåðîâ-ôèçèêîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì ó÷åáíûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ
ñòåíäîâ áûëà îáðàçîâàíà ðàáî÷àÿ ãðóïïà. Äî 15 èþíÿ ðàáî÷àÿ ãðóïïà
äîëæíà ñôîðìèðîâàòü ïðåäëîæåíèÿ ïî îáùåé êîíöåïöèè ñîçäàíèÿ è
îáðàçîâàòåëüíîé ïðîãðàììå áóäóùåãî íàó÷íî-èíæåíåðíîãî îòäåëà ÓÍÖ.
Î çàäà÷àõ, ñòîÿùèõ ïåðåä ñîçäàâàåìûì ïîäðàçäåëåíèåì ÓÍÖ, ñåãîäíÿ
ðàññêàçûâàþò ðóêîâîäèòåëü ðàáî÷åé ãðóïïû, ãëàâíûé èíæåíåð ÎÈßÈ
Ã. Ä. Øèðêîâ è çàìåñòèòåëü ðóêîâîäèòåëÿ ãðóïïû, äèðåêòîð ÓÍÖ ÎÈßÈ
Ñ. Ç. Ïàêóëÿê.
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DRIBsIII: îò ýòàïà ê ýòàïó

è ìû íà ñåáå íèêàêèõ ìåæäóíàðîä-
íûõ ïðîáëåì íå ÷óâñòâîâàëè.
� Â ýòî æå âðåìÿ íà Ó-400M, �

ïðîäîëæàåò ñâîé ðàññêàç Ãåîðãèé
Ãóëüáåêÿí, � ãîòîâèòñÿ ê ìîíòàæó
óñòàíîâêà ÀÊÊÓËÈÍÀ-2. Ðàáîòà
òÿæåëàÿ, ïîòîìó ÷òî âåäåòñÿ îíà â
äåéñòâóþùåì çàëå, â îñíîâíîì ïîêà
ñâîèìè ñèëàìè. Ñåé÷àñ ïëîùàäêà
ïîäãîòîâëåíà äëÿ çàëèâêè ïîñòàìåí-
òà è ïîëîâ, ñîçäàíèÿ íîðìàëüíûõ
ðàáî÷èõ óñëîâèé. Áóêâàëüíî ñåãîä-
íÿ ïðèáûëè ñòðîèòåëè è âêëþ÷àþò-
ñÿ â ðàáîòó. Ïîñëåäíèå äåñÿòü äíåé
íà óñêîðèòåëå Ó-400Ì ðåøàëèñü ïðè-
êëàäíûå çàäà÷è ïî èñïûòàíèþ ìèê-
ðîñõåì ïî çàêàçàì Ðîñêîñìîñà. Ïî-
ñòåïåííî çà íåñêîëüêî ëåò ìû ñòà-
ëè îñíîâíîé ëàáîðàòîðèåé äëÿ èñ-
ïûòàíèÿ ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíò, êî-
òîðûì ïðåäñòîèò ðàáîòàòü â óñëî-
âèÿõ îòêðûòîãî êîñìîñà.
Öèêëîòðîí ÈÖ-100 äî ñåðåäèíû

ìåñÿöà ðàáîòàë. Âî âòîðîé ïîëîâè-
íå ìàÿ ïðîâîäèëàñü ìîäåðíèçàöèÿ
ÅÖÐ-èñòî÷íèêà, îí ñåé÷àñ çàïóùåí
è ìû âèäèì õîðîøèé ðåçóëüòàò ýòîé
ìîäåðíèçàöèè � óñêîðèòåëü äîñòà-
òî÷íî óñïåøíî ýêñïëóàòèðóåòñÿ, íà
íåì áóäóò ïðîâîäèòüñÿ èññëåäîâà-
íèÿ ïî ôèçèêå êîíäåíñèðîâàííûõ
ñðåä è ðåøåíèþ ðàçëè÷íûõ ïðèêëàä-
íûõ çàäà÷. Ìèêðîòðîí ÌÒ-25 òîæå
ïîñòîÿííî â ñòðîþ, çà èñêëþ÷åíèåì
íåáîëüøîãî ïåðåðûâà íà ïðîôèëàê-
òèêó. Âûïîëíåí êîìïëåêñ îáëó÷åíèé
äëÿ çàäà÷ ãðóïïû ËÔÂÝ ïîä ðóêî-
âîäñòâîì Àëåêñàíäðà Ìàëàõîâà (îá
ýòîì ãàçåòà íåäàâíî ïèñàëà), ïî
íîâûì èçîòîïàì äëÿ ãðóïïû Íèêî-
ëàÿ Àêñåíîâà (ËßÐ) è ïî èññëåäîâà-
íèÿì, êîòîðûå âåäóòñÿ Àëåêñàíäðîì
Äèäûêîì.
Ïëàíîâî êîìïëåêòóåòñÿ îáîðóäî-

âàíèå äëÿ öèêëîòðîíà ÄÖ-280. Çäåñü
íàäî îòìåòèòü, ÷òî â íàçâàíèè ñå-
ìüè ñîâðåìåííûõ ìàøèí, ñîçäàííûõ
â ËßÐ, çàøèôðîâàí áðåíä: Äóáíåí-
ñêèé Öèêëîòðîí. Áîëüøèíñòâî çàêà-
çîâ ðàçìåùåíî è ðàçìåùàåòñÿ. Åñòü
òðóäíîñòè. Â îñíîâíîì ôèíàíñîâûå.
Ìû íå çíàåì òî÷íî äî ñèõ ïîð, ñêîëü-
êî íàì îòïóùåíî ñðåäñòâ íà ãîä.

Íàø ôèíàíñîâûé ïëàí äèðåêöèåé
íå óòâåðæäåí. Åñòü ïðîáëåìû è ãåî-
ïîëèòè÷åñêèå. Êàê óæå ãîâîðèëîñü,
÷àñòü êðóïíîãàáàðèòíîãî îáîðóäîâà-
íèÿ çàêàçàíà â Íîâîêðàìàòîðñêå,
íî ïîñòîÿííàÿ ñâÿçü åñòü, ìû âè-
äèì, ÷òî ðàáîòû òàì âåäóòñÿ, îáìå-
íèâàåìñÿ èíôîðìàöèåé. Çàâîä ðà-
áîòàåò, õîòÿ ñîòðóäíèêàì â íûíåø-
íèõ óñëîâèÿõ íåëåãêî. Ëþäè æèâóò è
â Ñëàâÿíñêå, è â äðóãèõ ìåñòàõ íà
ðàññòîÿíèè 10�15 êèëîìåòðîâ äðóã
îò äðóãà, ïðàêòè÷åñêè â öåíòðå èç-
âåñòíûõ ñîáûòèé.
Ðàáî÷èé ïðîåêò ñòðîÿùåãîñÿ ýê-

ñïåðèìåíòàëüíîãî êîðïóñà ñåé÷àñ
â ñòàäèè êîððåêöèé è çàìå÷àíèé �
ýòî î÷åíü âàæíî, óæå ìîæíî ðàç-
ìåùàòü â ëþáîé ôèðìå çàêàçû íà
ñîçäàíèå ñèñòåì ýòîãî êîðïóñà. Íî
ñòðîèòåëüñòâî èäåò ñ îòñòàâàíèåì.
Ôèðìó-ïîäðÿä÷èêà ïðèõîäèòñÿ ïî-
ñòîÿííî ïîäñòåãèâàòü. Â òî æå
âðåìÿ çàäà÷à íàøåãî Èíñòèòóòà �
êîìïëåêòàöèÿ íåñòàíäàðòíîãî îáî-
ðóäîâàíèÿ äëÿ ýòîãî çäàíèÿ, è ýòó
çàäà÷ó ìû âûïîëíÿåì. Ýòî ãðóçî-
ïîäúåìíîå îáîðóäîâàíèå, çàùèòíûå
äâåðè è ìíîãîå äðóãîå.
È åùå âåäåì ïðîåêò ïî ðåêîíñò-

ðóêöèè ýêñïåðèìåíòàëüíîãî çàëà
Ó-400, íàðÿäó ñ ìîäåðíèçàöèåé ñà-
ìîãî óñêîðèòåëÿ, � ýòî ðåçêî óâå-

(Îêîí÷àíèå. Íà÷àëî íà 1-é ñòð.)

ëè÷èò âîçìîæíîñòè ýêñïåðèìåíòàëü-
íûõ óñòàíîâîê ïîñëå èõ ðàçìåùå-
íèÿ. Ïðîåêò â ñòàäèè ïðèíöèïèàëü-
íûõ ðåøåíèé ïðàêòè÷åñêè óæå ãî-
òîâ, äî êîíöà èþëÿ áóäóò óñòðàíå-
íû çàìå÷àíèÿ, ñîãëàñîâàí ïðîòî-
êîë çàìå÷àíèé, à ïîòîì íàäî ñäà-
âàòü äîêóìåíòû â Ãëàâýêñïåðòèçó.
«Çà îò÷åòíûé ïåðèîä» ó íàñ ïðî-

èçîøëî áîëüøîå è ðàäîñòíîå ñîáû-
òèå. Íà÷àëüíèê íàó÷íî-òåõíîëîãè-
÷åñêîãî îòäåëà óñêîðèòåëüíûõ óñòà-
íîâîê Áîðèñ Ãèêàë çàùèòèë äîêòîð-
ñêóþ äèññåðòàöèþ. Ýòî, ìû ñ÷èòà-
åì, óñïåõ âñåãî êîëëåêòèâà. Êîìï-
ëåêñ ìàøèí, êîòîðûå ïîä åãî ðóêî-
âîäñòâîì áûëè ñäåëàíû, � ýòî ÈÖ-
100, ÄÖ-60 äëÿ Àñòàíû, ÄÖ-110. Ìû
âñå åãî ïîçäðàâëÿåì, ýòî ÷ðåçâû-
÷àéíî âàæíûé óñïåõ è ïðèçíàíèå.
Íà ôîíå ìíîãèõ äðóãèõ äîêòîðñêèõ
çàùèò ìàòåðèàë, ñîáðàííûé Áîðè-
ñîì Íèêîëàåâè÷åì â åãî ðàáîòå,
ñîäåðæèò íàó÷íóþ è, ÷òî ÷ðåçâû-
÷àéíî âàæíî, èíæåíåðíóþ èíôîð-
ìàöèþ î íîâîì óíèêàëüíîì êëàñ-
ñå öèêëîòðîíîâ òÿæåëûõ èîíîâ äëÿ
ôèçèêè êîíäåíñèðîâàííûõ ñðåä,
ïðèêëàäíûõ èññëåäîâàíèé è òåõíî-
ëîãèé.

Åâãåíèé ÌÎË×ÀÍÎÂ,
ôîòî Åëåíû ÏÓÇÛÍÈÍÎÉ

Îôèöèàëüíûé ñàéò, äîñòóïíûé ïî àäðåñó http://
www.fano.gov.ru/, çàïóñòèëî Ôåäåðàëüíîå àãåíòñòâî íà-
ó÷íûõ îðãàíèçàöèé.
«Ñàéò ïðåäñòàâëÿåò ïîëíóþ è îïåðàòèâíóþ èíôîðìà-

öèþ î äåÿòåëüíîñòè ÔÀÍÎ Ðîññèè. Â ñîîòâåòñòâóþùèõ
ðàçäåëàõ ïîñåòèòåëè âåá-ðåñóðñà ìîãóò ïîçíàêîìèòüñÿ
ñ èíôîðìàöèåé î òåêóùåé è ïëàíèðóåìîé äåÿòåëüíîñòè
Àãåíòñòâà», � ãîâîðèòñÿ â ïåðâîì ñîîáùåíèè, îïóáëè-
êîâàííîì íà ñàéòå ÔÀÍÎ.
Íà ñàéòå ðàçìåùåíû òðè îñíîâíûõ ðàçäåëà, â öåíòðå

ãëàâíîé ñòðàíèöû ðàñïîëîæåí íîâîñòíîé áëîê. Â ðàçäå-
ëå «Îá Àãåíòñòâå» ïîëüçîâàòåëè ðåñóðñà ïîëó÷àò èíôîð-
ìàöèþ î ñòðóêòóðå ÔÀÍÎ Ðîññèè è ñïèñêå ïîäâåäîì-

ñòâåííûõ àãåíòñòâó îðãàíèçàöèé. Òàêæå òàì ðàçìåùåíû
îôèöèàëüíûå äîêóìåíòû, ðåãëàìåíòèðóþùèå äåÿòåëüíîñòü
ÔÀÍÎ Ðîññèè. Â ðàçäåëå «Ïðåññ-öåíòð» ïîëüçîâàòåëè
ñìîãóò îçíàêîìèòüñÿ ñ íîâîñòÿìè Àãåíòñòâà, ïðîñìîò-
ðåòü ôîòî- è âèäåî-ìàòåðèàëû îá îôèöèàëüíûõ âûñòóï-
ëåíèÿõ è âñòðå÷àõ ðóêîâîäñòâà ÔÀÍÎ Ðîññèè. Â ðóáðèêå
«Êîììåíòàðèè» îïóáëèêîâàíû àêòóàëüíûå îòâåòû ðóêî-
âîäèòåëÿ Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà íàó÷íûõ îðãàíèçàöèé
Ìèõàèëà Êîòþêîâà íà âîïðîñû íàó÷íîãî ñîîáùåñòâà.
«Àäìèíèñòðàöèÿ ñàéòà ÔÀÍÎ Ðîññèè ó÷èòûâàåò âñå

ïîæåëàíèÿ ïî ðàçìåùåíèþ íåîáõîäèìîé èíôîðìàöèè
è ñîçäàíèþ íîâûõ ðàçäåëîâ», � óòî÷íÿåòñÿ â ñîîáùå-
íèè àãåíòñòâà. STRF.ru

Â çåðêàëå ïðåññû
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âëåíèå íåéòðèííûõ îñöèëëÿöèé,
òî åñòü ïåðåõîäà îäíîãî òèïà

íåéòðèíî â äðóãîå, ñâÿçàíî ïðåæäå
âñåãî ñ íàëè÷èåì ó íåéòðèíî íåíó-
ëåâîé ìàññû, ÷òî âûõîäèò çà ðàìêè
Ñòàíäàðòíîé ìîäåëè è ïîýòîìó ïðåä-
ñòàâëÿåò îãðîìíûé èíòåðåñ äëÿ ôè-
çèêè ÷àñòèö. Ñåãîäíÿ íåéòðèííûå
îñöèëëÿöèè èíòåíñèâíî èçó÷àþòñÿ
â ðàçíûõ ýêñïåðèìåíòàõ ïî âñåìó
ìèðó, äëÿ ýòîãî èñïîëüçóþòñÿ ðàç-
íûå èñòî÷íèêè íåéòðèíî (ñîëíå÷íûå,
ðåàêòîðíûå, óñêîðèòåëüíûå, àòìîñ-
ôåðíûå) è ðàçíàÿ ìåòîäèêà èõ äå-
òåêòèðîâàíèÿ. Â ñëó÷àå ýêñïåðèìåíòà
OPERA çàäà÷à îñëîæíÿåòñÿ òåì, ÷òî
çàðåãèñòðèðîâàòü òàó-íåéòðèíî ÷ðåç-
âû÷àéíî ñëîæíî. Òîëüêî â 2000 ãîäó
â ýêñïåðèìåíòå DONUT â Ôåðìè-
ëàáå áûëî îáíàðóæåíî 8 ñëó÷àåâ
âçàèìîäåéñòâèÿ òàó-íåéòðèíî â äå-
òåêòîðå. Â ñëó÷àå ýêñïåðèìåíòà
OPERA çàäà÷à åùå ñëîæíåå, òàê êàê
òàó-íåéòðèíî äîëæíû ïîÿâèòüñÿ â
ðåçóëüòàòå îñöèëëÿöèé è íà ðàññòî-
ÿíèè 730 êì îò èñòî÷íèêà, ãäå ïîòîê
íåéòðèíî óæå ñòàíîâèòñÿ âî ìíîãî
ðàç ìåíüøå.
Ïåðâûì ïðåäïîëîæèë ñóùåñòâîâà-

íèå íåéòðèííûõ îñöèëëÿöèé Áðóíî
Ïîíòåêîðâî. Àâòîð ìíîãèõ áëåñòÿ-
ùèõ èäåé â îáëàñòè ôèçèêè íåéòðè-
íî, îí åùå â 1957 ãîäó îïóáëèêîâàë
ðàáîòó, ãäå îáñóæäàëàñü âîçìîæ-
íîñòü ïåðåõîäîâ íåéòðèíî â àíòè-
íåéòðèíî. Â òî âðåìÿ åùå íå áûëè
îòêðûòû ðàçíûå òèïû íåéòðèíî (ýëåê-
òðîííîå, ìþîííîå, òàó), ïîýòîìó
áûëè ðàññìîòðåíû îñöèëëÿöèè íåé-
òðèíî-àíòèíåéòðèíî, íî ïîçäíåå Á.
Ïîíòåêîðâî è Â. Ãðèáîâ ðàçâèëè
ìàòåìàòè÷åñêèé ôîðìàëèçì, îïèñû-
âàþùèé îñöèëëÿöèè ìåæäó ðàçíû-
ìè òèïàìè íåéòðèíî. Òîãäà îñöèë-
ëÿöèè áûëè âñåãî ëèøü íàó÷íîé
ãèïîòåçîé, êîòîðàÿ ìîãëà îáúÿñíèòü
íåêîòîðûå íàó÷íûå íàáëþäåíèÿ �
íàïðèìåð, äåôèöèò ñîëíå÷íûõ è
àòìîñôåðíûõ íåéòðèíî. Êîëè÷åñòâî
òåõ è äðóãèõ ìîæíî áûëî ðàññ÷è-
òàòü, íî îêàçûâàëîñü, ÷òî èõ íàáëþ-
äàåòñÿ çíà÷èòåëüíî ìåíüøå, ïî÷òè
â äâà ðàçà. Åñëè â ñëó÷àå ñ ñîëíå÷-
íûìè íåéòðèíî äîëãî ñ÷èòàëè, ÷òî
ïðîáëåìà êðîåòñÿ â íåñîâåðøåíñòâå
ñîëíå÷íîé ìîäåëè, òî äëÿ àòìîñôåð-
íûõ ìîäåëüíûå ïðåäñòàâëåíèÿ áûëè
ïðîùå è áàçèðîâàëèñü íà ðàñ÷åòå
ÿäåðíûõ êàñêàäîâ îò êîñìè÷åñêèõ
÷àñòèö, êîòîðûå ðàçâèâàþòñÿ â àò-
ìîñôåðå. Íà êàæäîå ýëåêòðîííîå
íåéòðèíî â ñðåäíåì äîëæíî áûòü
äâà ìþîííûõ, à â ðÿäå ýêñïåðèìåí-
òîâ íàáëþäàëñÿ íåäîñòàòîê ìþîí-
íûõ íåéòðèíî. Õîòÿ äëÿ îáúÿñíåíèÿ
ýòîãî äåôèöèòà ïðåäëàãàëèñü è îñ-
öèëëÿöèè, ïðè÷èíà ìîãëà êðûòüñÿ â
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ñèñòåìàòè÷åñêèõ
ïîãðåøíîñòÿõ, òåì áîëåå ÷òî íå âñå
äåòåêòîðû íàáëþäàëè ýòî ÿâëåíèå.

Â 1998 ãîäó ýêñïåðèìåíò Ñóïåð-
Êàìèîêàíäå ïðîäåìîíñòðèðîâàë íà
áîëüøîé ñòàòèñòèêå çàâèñèìîñòü
êîëè÷åñòâà àòìîñôåðíûõ íåéòðèíî
îò çåíèòíîãî óãëà, ÷òî îçíà÷àåò � è
îò ðàññòîÿíèÿ ìåæäó èñòî÷íèêîì
íåéòðèíî äî äåòåêòîðà. Ñ ýòîãî ìî-
ìåíòà îñöèëëÿöèè áûëè ïðèçíàíû â
êà÷åñòâå îáúÿñíåíèÿ ÿâëåíèÿ äå-
ôèöèòà íåéòðèíî, è ïîäãîòîâêà íî-
âûõ ýêñïåðèìåíòîâ äëÿ èçó÷åíèÿ
îñöèëëÿöèé ðàçâåðíóëàñü.

äíèì èç îñîáåííî àêòóàëüíûõ
áûë âîïðîñ, êóäà ïðîïàäàþò èëè

âî ÷òî ïåðåõîäÿò ìþîííûå íåéòðè-
íî â àòìîñôåðå è â ýêñïåðèìåíòàõ
íà óñêîðèòåëÿõ. Ñðåäè ðàçíûõ ãèïî-
òåç (ïåðåõîä â ñòåðèëüíûå íåéòðè-
íî, ðàñïàä è ò. ä.) îñíîâíîé áûëà
âñå-òàêè ìîäåëü, â êîòîðîé ìþîí-
íûå íåéòðèíî ïðåâðàùàþòñÿ â òàó-
íåéòðèíî. Ñàì ôàêò èñ÷åçíîâåíèÿ
ìþîííûõ íåéòðèíî â ïó÷êàõ íà ðàñ-
ñòîÿíèè îò óñêîðèòåëÿ áûë óæå õî-
ðîøî çàôèêñèðîâàí â óñêîðèòåëü-
íûõ ýêñïåðèìåíòàõ, ñíà÷àëà Ê2Ê, à
ïîòîì MINOS, íî äîêàçàòü ïåðåõîä
â òàó-íåéòðèíî ìîæíî áûëî, òîëüêî
ýêñïåðèìåíòàëüíî îáíàðóæèâ ïîÿâ-
ëåíèå ýòîãî íîâîãî òèïà íåéòðèíî â
ïó÷êå.
Ðåøèòü ýòó ñëîæíóþ çàäà÷ó äîë-

æåí áûë ýêñïåðèìåíò OPERA, ïðåä-
ëîæåííûé â 1998 ãîäó. Â îñíîâå
ýêñïåðèìåíòà ëåæàë ìåòîä ðåãèñò-
ðàöèè òàó-íåéòðèíî ñ ïîìîùüþ ÿäåð-
íîé ôîòîýìóëüñèè, à òî÷íåå èäåÿ
òàê íàçûâàåìîé «ýìóëüñèîííîé ïó-
çûðüêîâîé êàìåðû» � ñðàâíèòåëüíî
íåáîëüøèõ áëîêîâ, ñîñòîÿùèõ èç
ìíîãèõ òîíêèõ ñëîåâ ñâèíöà è ïëå-
íîê ôîòîýìóëüñèè, ãäå äîñòèãàåòñÿ
ìèêðîííîå ðàçðåøåíèå. Ïðè âçàè-
ìîäåéñòâèè òàó-íåéòðèíî ñ âåùåñò-
âîì äåòåêòîðà ïî êàíàëó çàðÿæåí-
íîãî òîêà ðîæäàþòñÿ òàó-ëåïòîíû, êî-
ðîòêîæèâóùèå ÷àñòèöû ñ ïðîáåãîì
âñåãî íåñêîëüêî ñîò ìèêðîí. Â áëî-
êàõ äåòåêòîðà, ãäå ìèëëèìåòðîâûå
ïëàñòèíû ñâèíöà ïðîñëîåíû ïëåíêà-
ìè ôîòîýìóëüñèè, óäàåòñÿ çàðåãèñò-
ðèðîâàòü ñëåä òàó-ëåïòîíà òàê æå,
êàê è ñëåäû ÷àñòèö îò åãî ðàñïàäà.
Èç íåáîëüøèõ áëîêîâ ìîæíî ñîçäàòü
äåòåêòîð òàêîé ìàññû, ÷òîáû äàæå
íà ðàññòîÿíèè 730 êì îò èñòî÷íèêà
íåéòðèíî ìîæíî ýôôåêòèâíî èõ ðå-
ãèñòðèðîâàòü. Èìåííî ýòîò ìåòîä áûë
óñïåøíî ïðèìåíåí â ýêñïåðèìåíòå
DONUT, ãäå òàó-íåéòðèíî áûëè âïåð-
âûå çàðåãèñòðèðîâàíû.

2003 ãîäó íà÷àëîñü ñîçäàíèå
äåòåêòîðà � ìàññó 1,25 êèëî-

òîíí îáåñïå÷èâàëè 150 òûñÿ÷ áëî-
êîâ èç ñâèíöà è ýìóëüñèè. Ýìóëü-
ñèþ ïðîèçâåëà ÿïîíñêàÿ êîìïàíèÿ
Fuji (áîëåå 100 òûñÿ÷ êâàäðàòíûõ
ìåòðîâ ýìóëüñèè, íàíåñåííîé â äâà
òîíêèõ ñëîÿ íà ïðîçðà÷íóþ ïëåíêó).
Èç áëîêîâ áûëè ïîñòðîåíû 62 ñòåí-
êè ðàçìåðîì îêîëî 40 ì2, îíè ÷å-
ðåäîâàëèñü ñ òðåêîâûìè äåòåêòîðà-
ìè, ñëóæàùèìè äëÿ îïðåäåëåíèÿ
áëîêà, â êîòîðîì ïðîèçîøëî âçàè-
ìîäåéñòâèå, è ñîñòàâëÿþùèìè òàê
íàçûâàåìóþ òðåêîâóþ ñèñòåìó öå-
ëåóêàçàíèÿ (ÒÑÖ).
ÎÈßÈ ïðèíèìàë ó÷àñòèå â ïîäãî-

òîâêå ýêñïåðèìåíòà ñ ñàìîãî íà-
÷àëà, âìåñòå ñ ãðóïïàìè èç Ôðàí-
öèè, Áåëüãèè è Øâåéöàðèè ìû ðàáî-
òàëè íàä ñîçäàíèåì ÒÑÖ. Òðåêîâûå
äåòåêòîðû ñîáèðàëèñü èç ñöèíòèëëÿ-
öèîííûõ ñòðèïîâ, êîòîðûå áûëè ïðî-
èçâåäåíû â Õàðüêîâå, â Èíñòèòóòå
ìîíîêðèñòàëëîâ, ñ êîòîðûì ÎÈßÈ
ñâÿçûâàåò ìíîãîëåòíåå ñîòðóäíè÷å-
ñòâî. Ñïåöèàëèñòû èç ËßÏ ïîìîãëè
àâòîìàòèçèðîâàòü ïðîèçâîäñòâî, îð-
ãàíèçîâàòü êîíòðîëü êà÷åñòâà ïðî-
äóêöèè. Áûëî ñäåëàíî áîëåå 30 000
ñòðèïîâ (îêîëî 60 òîíí ïëàñòè÷åñ-
êîãî ñöèíòèëëÿòîðà), ýêñòðóäèðîâàí-
íûõ îäíîâðåìåííî ñî ñâåòîîòðàæà-
þùèì ïîêðûòèåì. Ñòðèïû îòïðàâ-
ëÿëèñü â Ñòðàñáóðã (Ôðàíöèÿ), ãäå
èíòåðíàöèîíàëüíûé êîëëåêòèâ, âêëþ-
÷àþùèé ñîòðóäíèêîâ ÎÈßÈ, ñîáè-
ðàë èç íèõ äåòåêòèðóþùèå ìîäóëè
ðàçìåðîì 7 õ 1,5 ì2. Çà òðè ãîäà
ñîáðàíî 500 ìîäóëåé, êîòîðûå ïî-
òîì áûëè ïåðåâåçåíû â Èòàëèþ, â
ïîäçåìíóþ ëàáîðàòîðèþ Ãðàí Ñàñ-
ñî, ãäå èç íèõ áûëè ñëîæåíû 62
ñòåíêè ÒÑÖ. Ïðèíÿâ àêòèâíîå ó÷àñ-
òèå â ñîçäàíèè äåòåêòîðà, ñðàâíè-
òåëüíî íåáîëüøàÿ ãðóïïà ÎÈßÈ â
äàëüíåéøåì ñòàëà îòâåòñòâåííîé è
çà àíàëèç èíôîðìàöèè ÒÑÖ, â Äóá-
íå áûëè ðàçðàáîòàíû àëãîðèòìû è
ñîçäàíû ïðîãðàììû, ñ ïîìîùüþ
êîòîðûõ îïðåäåëÿåòñÿ áëîê ìèøåíè,
ñîäåðæàùèé âåðøèíó, � îñíîâíàÿ
çàäà÷à ýëåêòðîííûõ òðåêîâûõ äåòåê-
òîðîâ.
OPERA � ãèáðèäíûé äåòåêòîð: ýëåê-

òðîííûå äåòåêòîðû ðåãèñòðèðóþò
íåéòðèííûå âçàèìîäåéñòâèÿ â ðå-
æèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè è ïîçâî-
ëÿþò âûäåëèòü âåðøèíó ñ òî÷íîñòüþ
äî áëîêà, à «òîíêèé» àíàëèç ñîáû-
òèÿ íà ìèêðîííîì óðîâíå äåëàåòñÿ

O P E R A  и  т а у - л е п т о н ы
19�22 ìàÿ â Äóáíå ïðîøëî ìåæäóíàðîäíîå ñîâåùàíèå íàó÷íîé êîë-

ëàáîðàöèè OPERA, îáúåäèíÿþùåé 140 ó÷åíûõ èç 11 ñòðàí. Ýêñïåðè-
ìåíò OPERA íàöåëåí íà èññëåäîâàíèå íåéòðèííûõ îñöèëëÿöèé, íà
ïîèñê ïîÿâëåíèÿ òàó-íåéòðèíî â ïó÷êå ìþîííûõ íåéòðèíî â ðåçóëü-
òàòå îñöèëëÿöèé.
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ïóòåì èçó÷åíèÿ òðåêîâîé èíôîðìà-
öèè â ÿäåðíîé ôîòîýìóëüñèè ïîñëå
èçâëå÷åíèÿ áëîêà èç äåòåêòîðà. Â
ýòîì ñîñòîèò áîëüøîå îòëè÷èå óñòà-
íîâêè îò áîëüøèíñòâà äåòåêòîðîâ.

äåðíàÿ ôîòîýìóëüñèÿ ìîæåò ñ÷è-
òàòüñÿ, íàâåðíîå, ñòàðåéøèì äå-

òåêòèðóþùèì ìåòîäîì, è â ïðåäñòàâ-
ëåíèè áîëüøèíñòâà ëþäåé êàæåòñÿ
óñòàðåâøåé ìåòîäèêîé ýêñïåðèìåí-
òàëüíîé ðåãèñòðàöèè ÷àñòèö, ìåä-
ëåííîé è òðåáóþùåé áîëüøèõ çàò-
ðàò òðóäà äëÿ èçâëå÷åíèÿ èíôîðìà-
öèè èç ýìóëüñèè. Íî ýòî íå âïîëíå
ñïðàâåäëèâî. Äåéñòâèòåëüíî, â ïðî-
øëîì â íàó÷íûõ öåíòðàõ çà ìèêðî-
ñêîïàìè ñèäåëè ìíîãî÷èñëåííûå ëà-
áîðàíòû è âðó÷íóþ àíàëèçèðîâàëè
èíôîðìàöèþ. Îäíàêî íåñêîëüêî ëåò
íàçàä íà÷àëîñü ðàçâèòèå àâòîìàòè-
÷åñêèõ ìåòîäîâ ýìóëüñèîííîãî àíà-
ëèçà. Ðàçâèòèå âû÷èñëèòåëüíîé òåõ-
íèêè, öèôðîâîé êèíîñúåìêè è àëãî-
ðèòìîâ ðàñïîçíàâàíèÿ èçîáðàæåíèÿ
ïîçâîëèëè ñîçäàòü àâòîìàòè÷åñêèå
ñêàíèðóþùèå ìèêðîñêîïû, ñïîñîáíûå
ñ÷èòûâàòü âñþ èíôîðìàöèþ î òðå-
êàõ â ýìóëüñèè ñî ñêîðîñòüþ íåñêîëü-
êî äåñÿòêîâ ñì2 â ÷àñ. Â ßïîíèè
ñîçäàåòñÿ ñèñòåìà, ñïîñîáíàÿ ñêà-
íèðîâàòü èíôîðìàöèþ èç ýìóëüñèè
ñî ñêîðîñòüþ äàæå â òûñÿ÷ó ñì2 â
÷àñ. Òåïåðü ýìóëüñèþ ìîæíî ðàñ-
ñìàòðèâàòü â êà÷åñòâå íîñèòåëÿ èí-
ôîðìàöèè, ñîäåðæàùåãî «ñûðûå»
äàííûå, à àâòîìàòè÷åñêèå ìèêðîñêî-
ïû � â êà÷åñòâå óñòðîéñòâà ÷òåíèÿ
äàííûõ è ñîçäàíèÿ ôàéëîâ ñ âîññòà-
íîâëåííîé òðåêîâîé èíôîðìàöèåé,
êîòîðûå óæå ìàëî ÷åì îòëè÷àþòñÿ
îò òåõ, ñ êîòîðûìè ðàáîòàþò â ÷èñòî
ýëåêòðîííûõ ýêñïåðèìåíòàõ.

Â 2008 ãîäó íà÷àëñÿ íàáîð äàí-
íûõ íà ïó÷êå íåéòðèíî èç ÖÅÐÍ.
Äåòåêòîð áûë íàäåæíî ñêðûò îò ôîíà
êîñìè÷åñêèõ ìþîíîâ ïîëóòîðàêèëî-
ìåòðîâûì ñëîåì ñêàëüíîãî ãðóíòà â
ïîäçåìíîé ëàáîðàòîðèè Ãðàí Ñàññî
è ðåãèñòðèðîâàë îêîëî ñîðîêà íåé-
òðèííûõ ñîáûòèé îò ïó÷êà â ñóòêè.
Ýêñïåðèìåíò äîëæåí áûë ïðîäëèòü-
ñÿ ïÿòü ëåò è çàðåãèñòðèðîâàòü èç-
çà ñëîæíîñòè çàäà÷è âñåãî 5�6 òàó-
íåéòðèíî. Êàæåòñÿ, ýòî î÷åíü ìàëî,
íî è ôîí ïðè ýòîì îò âñåõ âîçìîæ-
íûõ èñòî÷íèêîâ îæèäàëñÿ î÷åíü
íåáîëüøèì � âñåãî îêîëî 0,23 ñî-
áûòèÿ.
Â 2012 ãîäó íàáîð äàííûõ áûë

çàêîí÷åí, äåòåêòîð çàðåãèñòðèðîâàë
îêîëî 17 000 âçàèìîäåéñòâèé íåéò-
ðèíî, äëÿ íèõ áûëè îïðåäåëåíû áëî-
êè ìèøåíè, ñîäåðæàùèå âåðøèíó ñî-
áûòèÿ, â ïðîöåññå íàáîðà äàííûõ
ñïåöèàëüíûé ðîáîò èçâëåêàë áëîêè
èç äåòåêòîðà, îíè ðàçáèðàëèñü, ÿäåð-
íàÿ ôîòîýìóëüñèÿ áûëà ïðîÿâëåíà
è îòïðàâëåíà â èíñòèòóòû-ó÷àñòíèêè
ýêñïåðèìåíòà äëÿ àíàëèçà. ÎÈßÈ
òàêæå èìååò ñîâðåìåííóþ ëàáîðà-
òîðèþ äëÿ ñêàíèðîâàíèÿ ýìóëüñèè,
îáîðóäîâàííóþ äâóìÿ àâòîìàòè÷åñ-
êèìè ìèêðîñêîïàìè, è âìåñòå ñ êîë-
ëåãàìè èç äðóãèõ íàó÷íûõ öåíòðîâ
âåäåò ïîèñêè èíòåðåñíûõ ñîáûòèé è
äåëàåò èõ àíàëèç. Íà ñåãîäíÿøíèé
äåíü áîëüøàÿ ÷àñòü ìàòåðèàëà óæå
îáðàáîòàíà, íàéäåíû 4 ñîáûòèÿ �
êàíäèäàòà â òàó-íåéòðèíî, ïðè ôîíå
â 0,23 ñîáûòèÿ, ñòàòèñòè÷åñêàÿ çíà-
÷èìîñòü ïîÿâëåíèÿ òàó-íåéòðèíî â
ïó÷êå ìþîííûõ íåéòðèíî â ðåçóëü-
òàòå îñöèëëÿöèé ñîñòàâëÿåò 4,2 ñòàí-
äàðòíûõ îòêëîíåíèÿ, ÷òî îçíà÷àåò âå-

Ãîðèçîíòû íàó÷íîãî ïîèñêà

ðîÿòíîñòü íàáëþäåíèÿ â ðåçóëüòà-
òå ñòàòèñòè÷åñêîé ôëóêòóàöèè ôîíà
ìåíåå 10-5. Ýòîò î÷åíü âàæíûé ðå-
çóëüòàò äîêàçûâàåò ñóùåñòâîâàíèå
ïåðåõîäîâ äâóõ òèïîâ íåéòðèíî �
ìþîííûõ è òàó, îáúÿñíÿåò äåôèöèò
àòìîñôåðíûõ ìþîííûõ íåéòðèíî.

áëèæàéøèå äâà ãîäà àíàëèç äàí-
íûõ áóäåò ïîëíîñòüþ çàâåðøåí,

äåòåêòîð ðàçîáðàí. Îäíàêî íàêîï-
ëåííûé çà ãîäû ïðîâåäåíèÿ ýêñïå-
ðèìåíòà îïûò áóäåò èñïîëüçîâàí â
íîâûõ ïðîåêòàõ ïî íåéòðèííîé ôè-
çèêå. ×àñòè äåòåêòîðà OPERA óæå
æäóò â ýêñïåðèìåíòàõ JUNO (Êèòàé)
è SHIP (ÖÅÐÍ). Â ïîñëåäíåì ïðîåê-
òå îæèäàåòñÿ áåñïðåöåäåíòíî èí-
òåíñèâíûé ïîòîê òàó-íåéòðèíî, è îïûò
ýêñïåðèìåíòà OPERA áóäåò ÷ðåç-
âû÷àéíî ïîëåçåí äëÿ èññëåäîâàíèÿ
âçàèìîäåéñòâèé ýòîé ÷àñòèöû.
Íà ñîâåùàíèå â Äóáíå êîëëàáî-

ðàöèÿ OPERA ñîáðàëàñü ïåðåä âàæ-
íåéøåé äëÿ íàñ êîíôåðåíöèåé «Íåé-
òðèíî-2014», êîòîðàÿ â ýòîò ðàç
ïðîéäåò â Áîñòîíå. Íà êîíôåðåí-
öèè OPERA ïðåäñòàâèò äîêëàä î
ïîñëåäíèõ ðåçóëüòàòàõ ýêñïåðèìåí-
òà ïî îñöèëëÿöèÿì íåéòðèíî. Ó÷àñ-
òíèêàì ñîâåùàíèÿ, âïåðâûå ïðèåõàâ-
øèì â Äóáíó, íàø ãîðîä çàïîìíèòñÿ
õîðîøåé ïîãîäîé, îáèëèåì çåëåíè,
âåñåííèìè àðîìàòàìè è êðàñî÷íû-
ìè çàêàòàìè. Ôîòîãðàôèÿ ó ïàìÿò-
íèêà ïàòðèàðõà ýêñïåðèìåíòàëüíîé
íåéòðèííîé ôèçèêè, àâòîðà èäåè
îñöèëëÿöèé � Áðóíî Ïîíòåêîðâî è
åãî êîëëåãè Âåíåäèêòà Äæåëåïîâà
ïîìîæåò ñîõðàíèòü ïðèÿòíûå âîñ-
ïîìèíàíèÿ.

Þðèé ÃÎÐÍÓØÊÈÍ,
ôîòî Ïàâëà ÊÎËÅÑÎÂÀ

ß
Â
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Äëÿ ïîñòðîåíèÿ èçîáðàæåíèé
ìîæíî èñïîëüçîâàòü íå òîëüêî âè-
äèìûé ñâåò, íî è èîíèçèðóþùèå
èçëó÷åíèÿ. Â ýòîì ñëó÷àå ìîæíî
ïîëó÷èòü èíôîðìàöèþ íå òîëüêî î
âíåøíåì, íî è âíóòðåííåì ñòðîå-
íèè îáúåêòà. Òàê, ðåíòãåíîâñêîå
èçëó÷åíèå èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïðåä-
ïîëåòíîãî êîíòðîëÿ ïðîâîçèìîãî
áàãàæà â àýðîïîðòàõ, äèàãíîñòèêè
ïåðåëîìîâ è ðàçíûõ çàáîëåâàíèé.
Ïî ñðàâíåíèþ ñ ðåíòãåíîì, èìåþ-

ùèì ýëåêòðîìàãíèòíóþ ïðèðîäó, íåé-
òðîííîå èçëó÷åíèå õàðàêòåðèçóþòñÿ
áîëåå ãëóáîêèì ïðîíèêíîâåíèåì â

íûõ ýëåìåíòîâ äàåò èíôîðìàöèþ î
âíóòðåííåì ðàñïðåäåëåíèè íåîäíî-
ðîäíîñòåé èññëåäóåìûõ ìàòåðèàëîâ.
×àñòíûé ñëó÷àé ìåòîäà íåéòðîííîé
ðàäèîãðàôèè � íåéòðîííàÿ òîìîã-
ðàôèÿ, ïðè êîòîðîé âûïîëíÿåòñÿ
îáúåìíàÿ ðåêîíñòðóêöèÿ âíóòðåí-
íåãî ñòðîåíèÿ èññëåäóåìîãî îáúåêòà
èç íàáîðà îòäåëüíûõ ðàäèîãðàôè-
÷åñêèõ èçîáðàæåíèé, ïîëó÷åííûõ
ïðè ðàçëè÷íûõ óãëîâûõ ïîëîæåíè-
ÿõ îáðàçöà îòíîñèòåëüíî íàïðàâ-
ëåíèÿ íåéòðîííîãî ïó÷êà.
Ïåðâûå ýêñïåðèìåíòû ïî ïîëó÷å-

íèþ íåéòðîííûõ èçîáðàæåíèé áûëè

ìíîãèõ êðóïíûõ íåéòðîííûõ öåíò-
ðàõ.
Ó íàñ â Äóáíå ñ 2012 ãîäà âîçîá-

íîâèë ðåãóëÿðíóþ ðàáîòó ìîäåðíè-
çèðîâàííûé ðåàêòîð ÈÁÐ-2, êîòîðûé
íå óñòóïàåò ïî õàðàêòåðèñòèêàì
çàðóáåæíûì èñòî÷íèêàì íåéòðîíîâ.
Ñ ó÷åòîì âàæíîñòè íåéòðîííûõ
ìåòîäîâ íåðàçðóøàþùåãî êîíòðîëÿ
è èíòðîñêîïèè íà êàíàëå N¹ 14 ðå-
àêòîðà áûëà ñîçäàíà ýêñïåðèìåí-
òàëüíàÿ óñòàíîâêà äëÿ èññëåäîâà-
íèé ñ ïîìîùüþ ìåòîäîâ íåéòðîí-
íîé ðàäèîãðàôèè è òîìîãðàôèè.
Ñîñòàâíîé âàêóóìèðîâàííûé êîë-

ëèìàòîð ôîðìèðóåò âûõîäíîé íåéò-
ðîííûé ïó÷îê ñ ðàçìåðàìè 20õ20
ñì, ÷òî îòêðûâàåò øèðîêèå âîçìîæ-
íîñòè äëÿ èññëåäîâàíèÿ äîñòàòî÷íî
êðóïíûõ îáúåêòîâ â èíòåðåñàõ ðàç-
ëè÷íûõ îáëàñòåé íàóêè è òåõíèêè.
Äëÿ ðåãèñòðàöèè íåéòðîíîâ ñëóæèò
äåòåêòîð íà îñíîâå ïëàñòèíû ñöèí-
òèëëÿòîðà, êîòîðàÿ êîíâåðòèðóåò
íåéòðîííîå èçëó÷åíèå â âèäèìûé
ñâåò. À óæå îïòè÷åñêîå èçîáðàæå-
íèå ðåãèñòðèðóåòñÿ âûñîêî÷óâñòâè-
òåëüíîé âèäåîêàìåðîé íà îñíîâå
CCD ìàòðèöû ñ ðàçìåðîì îäíîãî
ïèêñåëÿ 9 ìêì. Ìèíèìàëüíûé ðàç-
ìåð íåîäíîðîäíîñòè, êîòîðûé ìîæ-
íî «óâèäåòü» ñ ïîìîùüþ ýòîãî äå-
òåêòîðà, � îêîëî 0,2 ìì, à âðåìÿ
îäíîãî òàêîãî ýêñïåðèìåíòà íå ïðå-
âûøàåò 10 ñåêóíä. Äëÿ ðåêîíñòðóê-
öèè òðåõìåðíîé ìîäåëè ìåòîäîì
íåéòðîííîé òîìîãðàôèè äëÿ âðàùå-
íèÿ îáðàçöà â íåéòðîííîì ïó÷êå
ñëóæèò ñèñòåìà ãîíèîìåòðîâ.

Íàóêà � ïðàêòèêå

Нейтронная радиография и томография:
новые возможности на реакторе ИБР-2

Âîñïðèÿòèå è àíàëèç èçîáðàæåíèé îáúåêòîâ, ïîëó÷àåìûõ ñ ïîìîùüþ
âèäèìîãî ñâåòà, � íåîòúåìëåìàÿ ÷àñòü íàøåé ïîâñåäíåâíîé æèçíè. À
åñëè íàì ÷òî-òî îñîáåííî çàïîìíèëîñü èëè ïîíðàâèëîñü � ìû âñåãäà
ìîæåì ñäåëàòü ôîòîãðàôèþ íà ïàìÿòü.

Îáùèé âèä óñòàíîâêè äëÿ íåéòðîííîé ðà-
äèîãðàôèè è òîìîãðàôèè (ñëåâà) è ôîòî-
ãðàôèÿ äåòåêòîðà äëÿ ðåãèñòðàöèè íåéò-
ðîííûõ èçîáðàæåíèé (ñïðàâà).

Âîññòàíîâëåííàÿ îáúåìíàÿ ìî-
äåëü âíóòðåííåãî óñòðîéñòâà
çàìêà ñ ïîìîùüþ íåéòðîííîé
òîìîãðàôèè.

Íà ðèñóíêå ïðåäñòàâëåíà âîññòà-
íîâëåííàÿ òðåõìåðíàÿ ìîäåëü ìå-
òàëëè÷åñêîãî çàìêà: íåéòðîíû áåç
âèäèìîãî ïîãëîùåíèÿ ïðîõîäÿò ÷å-
ðåç àëþìèíèåâóþ êîíñòðóêöèþ çàì-
êà, íî äîâîëüíî ñèëüíî ïîãëîùàþò-
ñÿ â åãî ñòàëüíûõ êîíñòðóêöèÿõ. È
ìû ìîæåì íàáëþäàòü âíóòðåííåå
óñòðîéñòâî çàìêà ñ ñóáìèëëèìåòðî-
âûì ïðîñòðàíñòâåííûì ðàçðåøåíè-
åì, íå ðàçáèðàÿ åãî!

ãëóáü èññëåäóåìîãî îáúåêòà, ÷òî ïî-
çâîëÿåò ñ åãî ïîìîùüþ èññëåäîâàòü
äîñòàòî÷íî êðóïíûå îáúåêòû êàê
íàó÷íîãî, òàê è èíæåíåðíîãî òèïà.
Íåéòðîí � íåéòðàëüíàÿ ÷àñòèöà è
âçàèìîäåéñòâóåò ñ ÿäðàìè ýëåìåí-
òîâ, èç êîòîðûõ ñîñòîèò èññëåäóåìûé
îáúåêò. À ýòî äàåò íåïîñðåäñòâåí-
íûå ïðåèìóùåñòâà ïðè èññëåäîâà-
íèè ìàòåðèàëîâ, îäíîâðåìåííî ñî-
äåðæàùèõ ëåãêèå ýëåìåíòû, òàêèå êàê
âîäîðîä èëè ëèòèé, è òÿæåëûå ìåòàë-
ëû; ìàòåðèàëîâ, ïðèìåíÿåìûõ â ÿäåð-
íûõ òåõíîëîãèÿõ, à òàêæå èçîòîïîâ
õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ. Âñå ýòî îï-
ðåäåëÿåò çíà÷èòåëüíûé ïîòåíöèàë
ïðèìåíåíèÿ íåéòðîííûõ ìåòîäîâ íå-
ðàçðóøàþùåãî êîíòðîëÿ è àíàëèçà
âíóòðåííåãî ñòðîåíèÿ îáúåêòîâ ðàç-
ëè÷íîãî õàðàêòåðà.
Ìåòîä íåéòðîííîé ðàäèîãðàôèè

çàêëþ÷àåòñÿ â ïîëó÷åíèè íåéòðîí-
íûõ èçîáðàæåíèé èññëåäóåìûõ
îáúåêòîâ, ãäå ðàçëè÷èå â íåéòðîí-
íûõ ñå÷åíèÿõ ïîãëîùåíèÿ äëÿ ðàç-

âûïîëíåíû åùå â 1935 ãîäó â Áåð-
ëèíå Êàëüìàíîì è Êþíîì, êîòîðûå
îáîçíà÷èëè ìíîãèå èç îñíîâíûõ èäåé
íåéòðîííîé ðàäèîãðàôèè. Â Ëàáî-
ðàòîðèè íåéòðîííîé ôèçèêè ÎÈßÈ
ýêñïåðèìåíòû ïî íåéòðîííîé ðàäèî-
ãðàôèè âïåðâûå áûëè ïðîâåäåíû
Â. Ì. Íàçàðîâûì â ñåðåäèíå 80-õ
ãîäîâ íà ðåàêòîðå ÈÁÐ-2.
Ïî ñðàâíåíèþ ñ ðåíòãåíîâñêîé ðà-

äèîãðàôèåé è òîìîãðàôèåé ðàçâè-
òèå àíàëîãè÷íûõ íåéòðîííûõ ìåòî-
äîâ äîëãîå âðåìÿ îãðàíè÷èâàëîñü
ñëîæíîñòüþ ïîëó÷åíèÿ è îãðàíè÷åí-
íûìè âîçìîæíîñòÿìè äëÿ êîëè-
÷åñòâåííîãî àíàëèçà èçîáðàæåíèé.
Îäíàêî íåäàâíåå ðàçâèòèå ñîâðå-
ìåííûõ öèôðîâûõ òåõíîëîãèé è
ìåòîäîâ ïîëó÷åíèÿ íåéòðîííûõ èçîá-
ðàæåíèé çíà÷èòåëüíî óñèëèëî íàó÷-
íûé è îáùåñòâåííûé èíòåðåñ ê çà-
äà÷àì, òðåáóþùèì ïðèìåíåíèÿ ìå-
òîäîâ íåéòðîííîé ðàäèîãðàôèè è òî-
ìîãðàôèè, ÷òî ïðèâåëî ê ñîçäàíèþ
ñïåöèàëèçèðîâàííûõ óñòàíîâîê âî
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Áîëüøèå âîçìîæíîñòè îòêðûâàþò
ìåòîäû íåéòðîííîé ðàäèîãðàôèè è
òîìîãðàôèè â ãåîôèçè÷åñêèõ è àñ-
òðîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ. Íà
ðèñóíêå ïðåäñòàâëåíà òðåõìåðíàÿ
ìîäåëü ðàñïðåäåëåíèÿ æåëåçîíèêå-
ëåâîãî ñïëàâà â æåëåçîêàìåííîì
ìåòåîðèòå Ñåéì÷àí, îáíàðóæåííîì
â 1967 ãîäó. Íåéòðîíû ïî÷òè íå
ïîãëîùàþòñÿ ìèíåðàëîì îëèâèíîì
(æåëòûå âêðàïëåíèÿ), íî çàòî ñèëü-
íî ïîãëîùàþòñÿ æåëåçîíèêåëåâûì
ñïëàâîì. Íåéòðîííàÿ òîìîãðàôèÿ
ïîçâîëèëà âîññòàíîâèòü îáúåìíûé
ìåòàëëè÷åñêèé «êàðêàñ» ìåòåîðèòà,
íå ðàçðóøàÿ ñòîëü öåííûé îáúåêò
èññëåäîâàíèÿ.

Âîññòàíîâëåííàÿ òðåõìåðíàÿ
ìîäåëü ðàñïðåäåëåíèÿ æåëåçî-
íèêåëåâîãî ñïëàâà â ìåòåîðè-
òå Ñåéì÷àí ñ ïîìîùüþ íåéò-
ðîííîé òîìîãðàôèè. Òàêæå
ïðåäñòàâëåíà ðåàëüíàÿ ôîòî-
ãðàôèÿ ìåòåîðèòà (ñïðàâà).

Êîìàíäà èññëåäîâàòåëåé, çàíÿòûõ
â ðåàëèçàöèè ïðîåêòà ýêñïåðèìåí-
òàëüíîé óñòàíîâêè ïî íåéòðîííîé
ðàäèîãðàôèè è òîìîãðàôèè, íå íà-
ìåðåíà îñòàíàâëèâàòüñÿ íà äîñòèã-
íóòîì. Òàê, èçâåñòíî, ÷òî ñå÷åíèå
ïîãëîùåíèÿ íåéòðîíà â êðèñòàëëè-
÷åñêèõ ìàòåðèàëàõ èìååò ñèëüíûå
ñêà÷êè ïðè îïðåäåëåííûõ äëèíàõ
âîëí, ïîýòîìó, èñïîëüçóÿ âàðèàöèþ
ýíåðãèè íåéòðîíîâ â ýêñïåðèìåíòå,
ìîæíî óñèëèâàòü êîíòðàñò ñîñòàâ-
ëÿþùèõ ÷àñòåé îáúåêòà èç îïðåäå-
ëåííîãî ìàòåðèàëà äëÿ èõ áîëåå
òî÷íîãî àíàëèçà. Ïëàíèðóåòñÿ âàðü-
èðîâàòü ýíåðãèþ ïàäàþùèõ íà îá-
ðàçåö íåéòðîíîâ ñ ïîìîùüþ âðå-
ìÿïðîëåòíîé ìåòîäèêè, ÷òî çíà÷è-
òåëüíî ðàñøèðèò âîçìîæíîñòè èñ-
ñëåäîâàíèé. Êðîìå ýòîãî, ïðåäïîëà-
ãàåòñÿ ïðîâåäåíèå èññëåäîâàíèé
ìíîæåñòâà èíòåðåñíûõ îáúåêòîâ èç
ðàçëè÷íûõ ñôåð íàóê: ïàëåîíòîëî-
ãè÷åñêèõ, èíæåíåðíûõ, ìèíåðàëîãè-
÷åñêèõ, ãåîôèçè÷åñêèõ.

Ñ. ÊÈ×ÀÍÎÂ, Ä. ÊÎÇËÅÍÊÎ

У в а ж а е м ы е  ж и т е л и
Д у б н ы !

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåøåíèåì ãó-
áåðíàòîðà Ìîñêîâñêîé îáëàñòè À. Þ.
Âîðîáüåâà ñ èþíÿ 2014 ãîäà â
ìóíèöèïàëüíûõ îáðàçîâàíèÿõ íà-
÷èíàþò ðàáîòó îáùåñòâåííûå ïðè-
åìíûå îðãàíîâ èñïîëíèòåëüíîé
âëàñòè Ìîñêîâñêîé îáëàñòè è îðãà-
íîâ ìåñòíîãî ñàìîóïðàâëåíèÿ.
Ïðèåì ãðàæäàí â îáùåñòâåííîé

ïðèåìíîé ãîðîäñêîãî îêðóãà Äóáíà
áóäåò ïðîâîäèòüñÿ óïîëíîìî÷åííû-
ìè ëèöàìè öåíòðàëüíûõ îðãàíîâ èñ-
ïîëíèòåëüíîé âëàñòè Ìîñêîâñêîé îá-
ëàñòè ïî àäðåñó: óë. àêàäåìèêà Áàë-
äèíà, 2, êàá. 119 ñ 10.00 äî 13.00
÷àñîâ:
2 èþíÿ � ãëàâíîå óïðàâëåíèå òåð-

ðèòîðèàëüíîé ïîëèòèêè,
6 èþíÿ � ãëàâíîå óïðàâëåíèå çà-

ïèñè àêòîâ ãðàæäàíñêîãî ñîñòîÿíèÿ,
11 èþíÿ � ãëàâíîå óïðàâëåíèå

ãîñóäàðñòâåííîãî ñòðîèòåëüíîãî íàä-
çîðà,
18 èþíÿ � ãëàâíîå óïðàâëåíèå

âåòåðèíàðèè,
23 èþíÿ � ãëàâíîå êîíòðîëüíîå

óïðàâëåíèå,
27 èþíÿ � ãëàâíîå óïðàâëåíèå

ïî èíôîðìàöèîííîé ïîëèòèêå,
2 èþëÿ � ãëàâíîå óïðàâëåíèå ñî-

öèàëüíûõ êîììóíèêàöèé,

7 èþëÿ � êîìèòåò ïî êîíêóðåíò-
íîé ïîëèòèêå,
11 èþëÿ � êîìèòåò ïî òðóäó è

çàíÿòîñòè íàñåëåíèÿ,
16 èþëÿ � ãëàâíîå óïðàâëåíèå

àðõèòåêòóðû è ãðàäîñòðîèòåëüñòâà,
21 èþëÿ � ãëàâíîå àðõèâíîå óï-

ðàâëåíèå,
25 èþëÿ � ãëàâíîå óïðàâëåíèå

ãîñóäàðñòâåííîé è ìóíèöèïàëüíîé
ñëóæáû,
30 èþëÿ � êîìèòåò ëåñíîãî õî-

çÿéñòâà,
4 àâãóñòà � ãëàâíîå óïðàâëåíèå

ãîñóäàðñòâåííîãî àäìèíèñòðàòèâíî-
òåõíè÷åñêîãî íàäçîðà,
8 àâãóñòà � ãëàâíîå óïðàâëåíèå

äîðîæíîãî õîçÿéñòâà,
13 àâãóñòà � êîìèòåò ïî öåíàì è

òàðèôàì,
18 àâãóñòà � ãëàâíîå óïðàâëåíèå

«Ãîñóäàðñòâåííàÿ æèëèùíàÿ èíñïåê-
öèÿ»,
22 àâãóñòà � ãëàâíîå óïðàâëåíèå

ðåãèîíàëüíîé áåçîïàñíîñòè,
26 àâãóñòà � ìèíèñòåðñòâî ñòðî-

èòåëüíîãî êîìïëåêñà,
28 àâãóñòà � ìèíèñòåðñòâî îáðà-

çîâàíèÿ.

Îòäåë îáùåñòâåííûõ ñâÿçåé
è ìåæäóíàðîäíîãî
ñîòðóäíè÷åñòâà

àäìèíèñòðàöèè Äóáíû

Èç îôèöèàëüíûõ èñòî÷íèêîâ

Â õîäå ïðîâåäå-
íèÿ àêöèè ñòóäåíòû
ðàçäåëèëèñü íà êî-
ìàíäû � «Ýêîëîãè»,
«Ýêîïàòðóëü», «Ýêî-
ñàíèòàðû», «Ýêî-
ï ð î ñ â å ò è ò å ë è » ,
«Ýêîõèìèêè», «Ýêî-
ìåäèà». Êàæäûé îò-
ðÿä èìåë ñâîé äå-
âèç è ýêîëîãè÷åñ-
êîå çàäàíèå. Â ñî-
îòâåòñòâèè ñ íà-
ïðàâëåííîñòüþ êîìàíä ðåáÿòà âû-
ïîëíèëè ðàçíîîáðàçíûå ýêîëîãè-
÷åñêèå çàäàíèÿ: âûñàäèëè ñàæåí-
öû íà òåððèòîðèè óíèâåðñèòåòà,
ïðîâåëè óáîðêó ãîðîäñêîãî ëåñà,
îðãàíèçîâàëè ýêîëîãè÷åñêèé ïàò-
ðóëü ïî ãîðîäó, ðàññêàçàëè âîñ-
ïèòàííèêàì äåòñêîãî ñàäà «Ðàäó-
ãà» è ó÷àùèìñÿ êîëëåäæà óíè-
âåðñèòåòà «Äóáíà» îá îêðóæàþ-
ùåé ñðåäå è ïðîâåëè ñ íèìè ýêî-
ëîãè÷åñêóþ âèêòîðèíó, ïðîâåëè
ïîëåâûå èññëåäîâàíèÿ ýêîëîãè-
÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ïî÷âû, âîäû,

âîçäóõà. Êðîìå òîãî, ñîñòîÿëàñü
êîíôåðåíöèÿ íà òåìó «Ïðèðîäî-
îõðàííàÿ äåÿòåëüíîñòü. Çàïîâåä-
íèêè Ðîññèè. Ïðîáëåìû, ïåðñïåê-
òèâû». Ïî èòîãàì àêöèè áûë ïîä-
ãîòîâëåí ýêîðåïîðòàæ.
Âñåãî â àêöèè ïðèíÿëè ó÷àñòèå

îêîëî 300 ÷åëîâåê. Çà âêëàä â
îõðàíó ïðèðîäû ýêîëîãè÷åñêèå îò-
ðÿäû áûëè íàãðàæäåíû äèïëîìà-
ìè. Âñå ó÷àñòíèêè áûëè ïðèãëà-
øåíû íà ÷àåïèòèå.

Ïî ìàòåðèàëàì ñàéòà
www.uni-dubna.ru

« С т у д е н ч е с к и й  л е с »
Ýòà ýêîëîãè÷åñêàÿ àêöèÿ ïðîâîäèòñÿ â Ìîñêîâñêîé îáëàñòè åæåãîä-

íî ñ öåëüþ ôîðìèðîâàíèÿ ó ìîëîäåæè áåðåæíîãî îòíîøåíèÿ ê ïðèðî-
äå, ÷óâñòâà îòâåòñòâåííîñòè è ñîïðè÷àñòíîñòè ê îõðàíå îêðóæàþùåé
ñðåäû. 30 ìàÿ îíà ïðîõîäèëà â Óíèâåðñèòåòå «Äóáíà».
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Ïîä ýòèì íàçâàíèåì Äóáíåíñ-
êèé ñèìôîíè÷åñêèé îðêåñòð è
ïðîâîäèò íåñêîëüêî ïðîìåíàä-
êîíöåðòîâ â ÄÊ «Ìèð».
Ïåðâûé êîíöåðò ñîñòîÿëñÿ â ïî-

íåäåëüíèê 2 èþíÿ â ìàëîì çàëå.
Íà ôîðòåïèàíî èãðàëà àññèñòåíò-
ñòàæåð èíîñòðàííîãî îòäåëåíèÿ
Ìîñêîâñêîé êîíñåðâàòîðèè, êëàññ
íàðîäíîãî àðòèñòà Ðîññèè Ì. Âîñ-
êðåñåíñêîãî, ëàóðåàò ìåæäóíàðîä-
íûõ êîíêóðñîâ Íãóåí Òõè Êèì Íãàí
(Âüåòíàì, ãîä ðîæäåíèÿ 1989). Â
ïðîãðàììå: È. Ñ. Áàõ (1735�1782)
õîðîøî òåìïåðèðîâàííûé êëàâèð

Â ÷åòâåðã 28 ìàÿ â Äîìå ó÷å-
íûõ ÎÈßÈ ñîñòîÿëñÿ êîíöåðò àí-
ñàìáëÿ MOBILIS ñ ïðîãðàììîé
«Ìèñòåðèÿ». Õóäîæåñòâåííûé ðóêî-
âîäèòåëü àíñàìáëÿ ëàóðåàò ìåæäó-
íàðîäíûõ êîíêóðñîâ Ðîäèîí Çàìó-
ðóåâ (ñêðèïêà). Â ñîñòàâå àíñàìá-
ëÿ ëàóðåàò ìåæäóíàðîäíûõ è âñå-
ðîññèéñêèõ êîíêóðñîâ Àíäðåé Îãà-
íåñîâ è Ìàðãàðèòà Òèìîøåíêî
(ñêðèïêà), Àëåêñàíäð Ìèòèíñêèé

Êîíöåðòû

M O B I L I S  с  п р о г р а м м о й
« М и с т е р и я »

(àëüò), Ìàðèÿ Ãðèøèíà (âèîëîí÷åëü),
Þðèé Àäèùåâ (êîíòðàáàñ) è Âèêòîð
×åðíåëåâñêèé (ôîðòåïèàíî). Àí-
ñàìáëü â Äóáíå âïåðâûå.
Â ïåðâîì îòäåëåíèè ïðîçâó÷àëè

«Ñàðàáàíäà» Ã. Ô. Ãåíäåëÿ (1685�
1759), äâà ïðîèçâåäåíèÿ È. Ñ. Áàõà
(1685�1750) � «Êîíöåðò äëÿ äâóõ
ñêðèïîê è êàìåðíîãî àíñàìáëÿ» è
àðèÿ àëüòà èç îðàòîðèè «Ñòðàñòè
ïî Ìàòôåþ». Â çàêëþ÷åíèå ïåðâî-

ãî îòäåëåíèÿ ïðîçâó÷àëà âåëèêî-
ëåïíàÿ àðàíæèðîâêà òåìû Ìîíòåê-
êè � Êàïóëåòòè èç áàëåòà Ñ. Ñ.
Ïðîêîôüåâà (1891�1953) «Ðîìåî è
Äæóëüåòòà».
Âòîðîå îòäåëåíèå ñîñòàâèëè «Âðå-

ìåíà ãîäà» èòàëüÿíñêîãî ñâÿùåí-
íèêà À. Âèâàëüäè (1678�1741) â èí-
òåðåñíîé àðàíæèðîâêå. Íà áèñ èñ-
ïîëíåíû äâå íåáîëüøèå ïüåñû.
Êîíöåðò óäàëñÿ, ïóáëèêå î÷åíü

ïîíðàâèëñÿ. Íàäååìñÿ, ÷òî MOBILIS
ïðèåäåò ê íàì âíîâü. Íóæíî ïî-
áëàãîäàðèòü Ìàðèþ Ãðèøèíó, îíà
÷àñòûé ãîñòü â ÄÓ, çà ñîäåéñòâèå â
îðãàíèçàöèè êîíöåðòà.

Â ïÿòíèöó 30 ìàÿ â ìàëîì çàëå
ÄÊ ÌÈÐ ÎÈßÈ ñîñòîÿëñÿ îò÷åò-
íûé êîíöåðò êàìåðíîãî õîðà «Êðå-
äî», õóäîæåñòâåííûé ðóêîâîäèòåëü
è äèðèæåð Èðèíà Êà÷êàëîâà. Õîð
â ñîñòàâå 18 æåíùèí è 10 ìóæ÷èí
èñïîëíèë ïðîãðàììó a êaïeëëa, íî
ñ îäíèì èñêëþ÷åíèåì. Ýòî áûëà
ðóññêàÿ íàðîäíàÿ ïåñíÿ â îáðà-

«Кредо» поет а капелла
áîòêå Èðèíû Êà÷êàëîâîé, à ñàìà
Èðèíà áûëà êîíöåðòìåéñòåðîì. Â
ïðîãðàììå � ïåñíè çàïàäíûõ è
ðóññêèõ êîìïîçèòîðîâ, ðóññêèå, óê-
ðàèíñêèå è ëàòèíîàìåðèêàíñêèå
íàðîäíûå ïåñíè, è äàæå àôðèêàíñ-
êèå. Êîíöåðò ïðîøåë â äâóõ îòäå-
ëåíèÿõ, ïóáëèêè, öâåòîâ è àïëîäèñ-
ìåíòîâ áûëî ìíîãî.

«Белые ночи» в ДК «Мир»
(1-é òîì), ïðåëþäèè è ôóãè. Êîí-
öåðò óäà÷íûé, ïóáëèêè äëÿ ïîíå-
äåëüíèêà ìíîãî, â òîì ÷èñëå è
ïî÷òè âñÿ ãðóïïà âüåòíàìñêèõ ñî-
òðóäíèêîâ. Áóðíûå àïëîäèñìåíòû,
öâåòû è â îòâåò � áëàãîäàðíîñòü
Íãóåí ñëóøàòåëÿì íà íåïëîõîì
ðóññêîì çà òåïëûé ïðèåì è òåð-
ïåíèå (êîíöåðò äëèëñÿ ïî÷òè äâà
ñ ïîëîâèíîé ÷àñà, âêëþ÷àÿ ïåðå-
ðûâ).
Âòîðîé êîíöåðò ñîñòîÿëñÿ âî

âòîðíèê 3 èþíÿ â ìàëîì çàëå. Íà
ôîðòåïèàíî èãðàë Äàíèèë Ñàÿìîâ.

Àíòîíèí ßÍÀÒÀ

ÄÎÌ ÊÓËÜÒÓÐÛ «ÌÈÐ»
10 èþíÿ, âòîðíèê

19.00 Ïðîìåíàä-êîíöåðò «Áåëûå
íî÷è â Äóáíå». Ñèìôîíè÷åñêèé
îðêåñòð òåàòðàëüíî-êîíöåðòíîãî
öåíòðà Ï. Ñëîáîäêèíà. Â ïðîãðàì-
ìå: Áåòõîâåí, êîíöåðò N¹ 2 äëÿ
ôîðòåïèàíî ñ îðêåñòðîì, ñîëèñò
À. Îñîêèí; Ìåíäåëüñîí, êîíöåðò
äëÿ ñêðèïêè ñ îðêåñòðîì, ñîëèñò-
êà Ë. Ñîëîäóõèíà.

17 èþíÿ, âòîðíèê
19.00 Ïðîìåíàä-êîíöåðò «Áåëûå
íî÷è â Äóáíå». Êîíöåðò ôîðòå-
ïèàííîé ìóçûêè. Èãðàåò À. Ôî-
ìåíêî. Â ïðîãðàììå ïðîèçâåäå-
íèÿ Áåòõîâåíà, Øîïåíà.
10�30 èþíÿ ïåðñîíàëüíàÿ âûñ-
òàâêà À. Ñîëîìàòîâîé «Èùó ïðè-
ðîäû êðàñîòó». Îòêðûòèå 10 èþíÿ
â 17.00.
13�14 èþíÿ âûñòàâêà-ïðîäàæà
«Ìèð êàìíÿ».

ÓÍÈÂÅÐÑÀËÜÍÀß
ÁÈÁËÈÎÒÅÊÀ
11 èþíÿ, ñðåäà

19.00 ÌóçÝíåðãî ïðåäñòàâëÿåò
àäàïòèðîâàííóþ ñêàçêó «Ñàäêî»
â èñïîëíåíèè ãóñëÿðà Ìàêñèìà
Àíóõèíà (äëÿ äåòåé è âçðîñëûõ).

12 èþíÿ, ÷åòâåðã
22.00 Insomnia («Áåññîííèöà») �
ôåñòèâàëü àíèìàöèîííûõ ôèëüìîâ
äëÿ âçðîñëûõ.

20 èþíÿ, ïÿòíèöà
17.00 Èãðîòåêà: íàñòîëüíûå èãðû
äëÿ äåòåé è âçðîñëûõ.
Ëåòîì áèáëèîòåêà ðàáîòàåò ñ ïî-
íåäåëüíèêà ïî ïÿòíèöó ñ 11.00 äî
19.00 (ñóááîòà, âîñêðåñåíüå �
âûõîäíûå äíè).

Âàñ ïðèãëàøàþò

10 èþíÿ â àêòîâîì çàëå àäìè-
íèñòðàöèè ãîðîäà â 19.00 ñîñòî-
èòñÿ êîíöåðò àíñàìáëÿ áàëêàíñ-
êîé è âèçàíòèéñêîé ìóçûêè «Áåëî
Ïëàòíî» (Áåëãðàä, Ñåðáèÿ).
Ýòà ñåðáñêàÿ ãðóïïà ãîðÿ÷î ëþ-

áèìà â Åâðîïå è âî âñåì ìèðå çà
÷èñòîòó ïîäà÷è òðàäèöèîííîé áàë-
êàíñêîé ìóçûêè ñ îñîáåííî âûðà-
æåííûì âîñòî÷íûì îòòåíêîì. Â
ñîñòàâ ãðóïïû âõîäèò íàðîäíàÿ
ïåâèöà, «ãîëîñ Ñåðáèè» Ñâåòëàíà
Ñïàè÷, êîòîðàÿ, ïî îöåíêå ôåñòè-
âàëÿ Womex-10, âîøëà â òîï äåñÿ-
òè ëó÷øèõ èñïîëíèòåëåé ôîëê-ìó-
çûêè ìèðà. Ïåðâûé ðàç ãðóïïà
âûñòóïàëà â íàøåì ãîðîäå â 2012

«Бело Платно» в Дубне
ãîäó â ðàìêàõ Äíåé ñëàâÿíñêîé
ïèñüìåííîñòè è êóëüòóðû.
Ãðóïïà «Áåëî Ïëàòíî» âûñòóïèò

â Äóáíå ñ áëàãîòâîðèòåëüíûì êîí-
öåðòîì, âñå ñðåäñòâà îò êîòîðîãî
ïîéäóò íà ïîìîùü æèòåëÿì Ñåð-
áèè, ïîñòðàäàâøèì îò íåäàâíåãî
íàâîäíåíèÿ. Çðèòåëè, ïðèøåäøèå íà
êîíöåðò, ñìîãóò óâèäåòü ôîòîâûñ-
òàâêó î Ñåðáèè.
Ñòîèìîñòü áèëåòîâ 500 ðóáëåé,

äëÿ øêîëüíèêîâ, ñòóäåíòîâ è ïåíñè-
îíåðîâ 250 ðóáëåé. Áèëåòû áóäóò
ïðîäàâàòüñÿ â äåíü êîíöåðòà â ôîéå
àêòîâîãî çàëà.
Ñàéò «Áåëî Ïëàòíî»: www. Belo-

Platno.com

Уважаемые читатели!

Следующий номер
еженедельника выйдет

20 июня.


