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Â ïðèâåòñòâåííîé ðå÷è íà îòêðû-
òèè äèðåêòîð ÎÈßÈ àêàäåìèê Â. À.
Ìàòâååâ îòìåòèë, ÷òî öåëü ôîðóìà
� ðàññêàçàòü îá îñíîâíûõ íàïðàâ-
ëåíèÿõ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîé
äåÿòåëüíîñòè ÎÈßÈ, îáúÿñíèòü, êàê
îðãàíèçîâàíà ðàáîòà Èíñòèòóòà,
ïîäåëèòüñÿ àìáèöèîçíûìè íàó÷íû-
ìè ïëàíàìè. «Èíñòèòóò ñëàâèòñÿ
âûäàþùèìèñÿ ó÷åíûìè, � íàïîìíèë
Âèêòîð Àíàòîëüåâè÷, � òàêèìè êàê
Íèêîëàé Áîãîëþáîâ, Äìèòðèé Áëî-
õèíöåâ è Èëüÿ Ôðàíê. Îáúåäèíåí-
íûé èíñòèòóò ÿäåðíûõ èññëåäîâàíèé
ñîõðàíÿåò òðàäèöèè ñâîèõ âåëèêèõ
ïðåäøåñòâåííèêîâ è äåëàåò âñå âîç-

ìîæíîå, ÷òîáû îñòàâàòüñÿ íà ïåðå-
äíåì êðàå ñîâðåìåííîé íàóêè. Ìû
íàäååìñÿ, ÷òî êîãäà-íèáóäü ãàëåðåþ
âûäàþùèõñÿ ó÷åíûõ èç ñòðàí-ó÷àñò-
íèö, êîòîðûå ðàáîòàëè â Äóáíå,
ïîïîëíÿò ïîðòðåòû èçâåñòíûõ áðà-
çèëüñêèõ ó÷åíûõ� Â ôîðóìå ïðèíè-
ìàþò ó÷àñòèå 18 ó÷åíûõ, ïðåäñòàâ-
ëÿþùèõ 14 èçâåñòíûõ áðàçèëüñêèõ
óíèâåðñèòåòîâ è èíñòèòóòîâ èç 6
øòàòîâ Áðàçèëèè. Îñîáåííî ïðèÿò-
íî ïðèâåòñòâîâàòü ãåíåðàëüíîãî ñåê-
ðåòàðÿ Áðàçèëüñêîãî ôèçè÷åñêîãî îá-
ùåñòâà ïðîôåññîðà Âàíäåðëåÿ Áà-
íüÿòî è ÷ëåíîâ Êîìèññèè ïî ÿäåð-
íîé ôèçèêå è ïðèëîæåíèÿì Òîáèà-

ñà Ôðåäåðèêî, Ïàóëî Ãîìåøà, Äå-
áîðó Ìåíåçåñ. Ìû î÷åíü áëàãîäàð-
íû èì è äðóãèì áðàçèëüñêèì ó÷àñ-
òíèêàì çà ïîääåðæêó ïðîâåäåíèÿ
ôîðóìà â Äóáíå».
Â àäðåñ îðãêîìèòåòà ïîñòóïèëî

ñîîáùåíèå îò ×ðåçâû÷àéíîãî è ïîë-
íîìî÷íîãî ïîñëà Áðàçèëèè â Ðîñ-
ñèè Àíòîíèî Æîçå Âàëëèì Ãåððåé-
ðî, â êîòîðîì, â ÷àñòíîñòè, ãîâîðèò-
ñÿ: «Ïîñîëüñòâî Ôåäåðàòèâíîé Ðåñ-
ïóáëèêè Áðàçèëèè â Ìîñêâå ñåðäå÷-
íî ïðèâåòñòâóåò ó÷àñòíèêîâ ôîðóìà
�Íà ãðàíèöå ôèçèêè ýëåìåíòàðíûõ
÷àñòèö, ÿäåðíîé ôèçèêè è ôèçèêè
êîíäåíñèðîâàííûõ ñðåä� è æåëàåò
óñïåõîâ â äîñòèæåíèè ïîñòàâëåííîé
öåëè, à èìåííî, âíåñòè ñâîé âêëàä
â óêðåïëåíèå ñîòðóäíè÷åñòâà ìåæ-
äó áðàçèëüñêèìè èññëåäîâàòåëÿìè è
ó÷åíûìè Îáúåäèíåííîãî èíñòèòóòà
ÿäåðíûõ èññëåäîâàíèé».
Â òîðæåñòâåííîì îòêðûòèè ôîðó-

ìà è ðàáîòå ïëåíàðíûõ ñåêöèé ïåð-
âîãî äíÿ ïðèíÿëè ó÷àñòèå äèðåêòî-
ðà ëàáîðàòîðèé, çàèíòåðåñîâàííûå
ó÷åíûå. Â ïåðâîé ïîëîâèíå äíÿ âèöå-
äèðåêòîðà ÎÈßÈ Ì. Ã. Èòêèñ è Ð.
Ëåäíèöêè ïðåäñòàâèëè îáçîðíûå
äîêëàäû ïî îñíîâíûì íàïðàâëåíè-
ÿì íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé Èíñòèòó-
òà, à ñîîðãàíèçàòîð ôîðóìà, ïðî-
ôåññîð Ôåäåðàëüíîãî Óíèâåðñèòå-
òà Ôëþìèíåíñ Ïàóëî Ãîìåø ñäåëàë
îáçîðíûé äîêëàä ïî íàïðàâëåíèÿì
èññëåäîâàíèé â ÿäåðíîé ôèçèêå è
ñìåæíûõ îáëàñòÿõ â óíèâåðñèòåòàõ
è èññëåäîâàòåëüñêèõ îðãàíèçàöèÿõ
Áðàçèëèè.
Ïîäðîáíîñòè â áëèæàéøèõ íîìå-

ðàõ.

Ãàëèíà ÌßËÊÎÂÑÊÀß,
ôîòî Åëåíû ÏÓÇÛÍÈÍÎÉ
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Ìåðèäèàíû ñîòðóäíè÷åñòâà

Ñ 15 ïî 19 èþíÿ â Äîìå ìåæäóíàðîäíûõ ñîâåùàíèé ïðîõîäèò ìíîãî-
äèñöèïëèíàðíûé ôîðóì Áðàçèëèÿ � ÎÈßÈ, ïîñâÿùåííûé èññëåäîâàíèÿì
â îáëàñòè ÿäåðíîé ôèçèêè, ôèçèêè ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö è ôèçèêè
êîíäåíñèðîâàííûõ ñðåä. Ñ ýòîé öåëüþ â Äóáíó ïðèåõàëà ïðåäñòàâèòåëü-
íàÿ äåëåãàöèÿ ó÷åíûõ èç âåäóùèõ óíèâåðñèòåòîâ è íàó÷íûõ öåíòðîâ
Áðàçèëèè. Â ïðîãðàììå ôîðóìà ïëåíàðíûå ñåññèè ñ îñíîâíûìè äîêëà-
äàìè, à òàêæå ëîêàëüíûå êîíôåðåíöèè ïî ëàáîðàòîðèÿì. Äëÿ ãîñòåé
ïðîâåäåíû ýêñêóðñèè íà áàçîâûå óñòàíîâêè ËÔÂÝ, ËßÐ, ËÍÔ è ËßÏ, â
ïîñëåäíèé äåíü ïðîéäåò çàñåäàíèå êðóãëîãî ñòîëà è áóäåò ïîäïèñàíà
èòîãîâàÿ äåêëàðàöèÿ ñ ïðåäëîæåíèÿìè î ñîòðóäíè÷åñòâå è âîçìîæíîñòè
àññîöèèðîâàííîãî ÷ëåíñòâà Áðàçèëèè â ÎÈßÈ.

Ñ 28 ïî 30 ìàÿ â Òáèëèñè áûëè ïðîâåäåíû Äíè ÎÈßÈ,
ïîñâÿùåííûå 60-ëåòèþ Èíñòèòóòà. Â äåëåãàöèþ ÎÈßÈ
âîøëè äèðåêòîð Èíñòèòóòà àêàäåìèê Â. À. Ìàòâååâ, âèöå-
äèðåêòîðà Ð. Ëåäíèöêè, Ã. Â. Òðóáíèêîâ, äèðåêòîð ËÔÂÝ Â. Ä.
Êåêåëèäçå, äèðåêòîð ËÈÒ Â. Â. Êîðåíüêîâ, ïðåäñòàâèòåëè
ñòðàí-ó÷àñòíèö ÎÈßÈ Ë. Êîñòîâ (Áîëãàðèÿ), Ñ. Àðóòþíÿí, Ë.
Ìàðäîÿí (Àðìåíèÿ). Ñîñòîÿëèñü ïðåçåíòàöèè, äèñêóññèè, âñòðå÷è
â Ìèíèñòåðñòâå îáðàçîâàíèÿ è íàóêè Ãðóçèè, Ãðóçèíñêîì
òåõíè÷åñêîì óíèâåðñèòåòå, Íàöèîíàëüíîé àêàäåìèè íàóê Ãðóçèè,

Òáèëèññêîì ãîñóäàðñòâåííîì óíèâåðñèòåòå. Íà
çàñåäàíèè ïðåçèäèóìà Íàöèîíàëüíîé àêàäåìèè
íàóê Ãðóçèè ñîñòîÿëàñü öåðåìîíèÿ âðó÷åíèÿ
äèïëîìà èíîñòðàííîãî ÷ëåíà àêàäåìèè àêàäåìè-
êó ÐÀÍ Â. À. Ìàòâååâó. Äèðåêòîð ÎÈßÈ ñòàë
òàêæå ïî÷åòíûì äîêòîðîì Ãðóçèíñêîãî òåõíè÷åñêîãî óíèâåð-
ñèòåòà. Âî âñòðå÷àõ è äèñêóññèÿõ ñ ãðóçèíñêîé ñòîðîíû
ïðèíÿëè ó÷àñòèå ìèíèñòð îáðàçîâàíèÿ è íàóêè Ò. Ñàíèêèäçå,
ðåêòîð Ãðóçèíñêîãî òåõíè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà àêàäåìèê ÍÀÍ
Ãðóçèè À. Ïðàíãèøâèëè, ïðåçèäåíò ÍÀÍ Ãðóçèè Ã. Êâåñèòàäçå,
äðóãèå ðóêîâîäèòåëè íàó÷íûõ è îáðàçîâàòåëüíûõ öåíòðîâ
Ãðóçèè, âåäóùèå ó÷åíûå, íàó÷íàÿ ìîëîäåæü.

Дни ОИЯИ в Грузии
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È. Ë. Êðþêîâà: Ñàìàÿ àêòèâíàÿ
ëàáîðàòîðèÿ � ËÍÔ, íå ìåíüøóþ
àêòèâíîñòü ïðîÿâëÿåò ËßÐ. Âî âñåõ
òðåõ ñòàäèÿõ ëåòíåé ñòóäåí÷åñêîé
ïðàêòèêè îíè ó÷àñòâóþò íà ïåðâûõ
ðîëÿõ. Ñòóäåíòû ñòàëè ÷àùå çàïèñû-
âàòüñÿ íà ÈÒ-ïðîåêòû, è îò ËÈÒ ìû
òàêæå îùóùàåì õîðîøóþ ïîääåðæ-
êó. Äàæå åñëè ñîòðóäíèê, ïîäãîòî-
âèâøèé ïðîåêò, íå ìîæåò ñàì çàíè-
ìàòüñÿ ñ ðåáÿòàìè, îí îáÿçàòåëüíî
íàéäåò ñåáå çàìåíó, � â ëàáîðàòî-
ðèè î÷åíü îòâåòñòâåííî îòíîñÿòñÿ ê
ðàáîòå ñî ñòóäåíòàìè.
Ñ. Ç. Ïàêóëÿê: Â ËÒÔ òðàäèöèîí-

íî ðàáîòàåò ñî ñòóäåíòàìè Þðèé
Ìàäæóíîâè÷ Øóêðèíîâ. Ìîæíî ñêà-
çàòü, ÷òî ó íåãî óæå ìíîãî ó÷åíè-
êîâ â Åãèïòå, êîòîðûå ïîä åãî ðóêî-
âîäñòâîì è ðóêîâîäñòâîì ñâîèõ óíè-
âåðñèòåòñêèõ íàñòàâíèêîâ çàùèùà-
þò ìàãèñòåðñêèå ðàáîòû è, íàäåþñü,
â áóäóùåì ïîäãîòîâÿò è êàíäèäàòñ-
êèå äèññåðòàöèè. Íà ñàìîì äåëå ýòî
òîò ïóòü, ïî êîòîðîìó äîëæíà ðàçâè-
âàòüñÿ îáðàçîâàòåëüíàÿ ïðîãðàììà
ÎÈßÈ. Ñòóäåíòû è àñïèðàíòû äîëæ-
íû ïðèåçæàòü ê íàì çà íàó÷íûìè
äàííûìè, à ÓÍÖ � ñîçäàâàòü è
ïîääåðæèâàòü íåîáõîäèìûå äëÿ ýòîãî
óñëîâèÿ, âåñü ó÷åáíûé ïðîöåññ è
çàùèòó îíè ìîãóò ïðîâîäèòü â ñâîèõ
óíèâåðñèòåòàõ. Ïîñëåäíåå âðåìÿ
ìåíåå àêòèâíî ðàáîòàþò ñî ñòóäåí-
òàìè ñîòðóäíèêè ËÐÁ, õîòÿ çàïðîñ
íà ðàäèîáèîëîãè÷åñêèå èññëåäîâà-
íèÿ â Åãèïòå î÷åíü áîëüøîé.
È. Ê.: Òàì åñòü àêòèâíûå ñîòðóä-

íèêè, íàïðèìåð Ïîëèíà Êóöàëî âñå-
ãäà ãîòîâà âçÿòü ñòóäåíòîâ, âñåãäà
àêòèâíî ñ íèìè ðàáîòàåò. Íî îíà
áîëüøå òðåõ ÷åëîâåê âçÿòü íå ìî-
æåò � ÷èñòî ïî îðãàíèçàöèîííî-òåõ-
íè÷åñêèì óñëîâèÿì, à çàïðîñîâ
ïîñòóïàåò áîëüøå.
Ñ. Ï.: È Ëàáîðàòîðèÿ ÿäåðíûõ

ïðîáëåì ìîãëà áû áîëüøå äàâàòü

òû èç Ñåðáèè. È ìû âñåãäà ïîä÷åð-
êèâàåì, ÷òî ó íàñ íåò êàêîé-òî ñïå-
öèàëüíîé íàöèîíàëüíîé ïðîãðàììû
ïðàêòèêè, ñòóäåíòû ëþáîé ñòðàíû
ìîãóò ïðèåõàòü è ïðèñîåäèíèòüñÿ ê
ëþáîé. Â ÷àñòíîñòè, â òîé ïðàêòèêå,
êîòîðàÿ çàâåðøàåòñÿ ñåãîäíÿ, âìåñ-
òå ñ 26 åãèïåòñêèìè ó÷àñòíèêàìè åñòü
îäíà ñòóäåíòêà èç ÞÀÐ, ïðèåõàâøàÿ
ñþäà ïî ïðîãðàììå ñîòðóäíè÷åñòâà
ñ ýòîé àôðèêàíñêîé ñòðàíîé.
È. Ê.: Â êà÷åñòâå ïîæåëàíèÿ ê

áóäóùèì ïðàêòèêàì õîòåëîñü áû,
÷òîáû îòáîð ñòóäåíòîâ â ñòðàíå
ïðîèñõîäèë íàìíîãî ðàíüøå. Òîãäà
ìû ìîãëè áû çàðàíåå ñâÿçàòü ñòó-
äåíòà ñ ðóêîâîäèòåëåì ïðîåêòà â
ÎÈßÈ, êîòîðûé ïîñîâåòóåò, ÷òî íóæíî
ïðî÷èòàòü, èçó÷èòü äëÿ òîãî, ÷òîáû
ïðàêòèêà ïðîøëà ìàêñèìàëüíî ýô-
ôåêòèâíî è èíòåðåñíî.
Ñ. Ï.: Ìû çíàåì, ÷òî ýòîò îòáîð â

Åãèïòå ïðîèñõîäèò íà âûñîêîì óðîâ-
íå, î÷åíü òùàòåëüíî. Îáû÷íî ïðå-
òåíäåíòîâ â ÷åòûðå-ïÿòü ðàç áîëü-
øå, ÷åì ìåñò, êîòîðûå ìû ìîæåì
îáåñïå÷èòü. ß ïîëíîñòüþ ñîãëàñåí ñ
Èðèíîé Ëåîíèäîâíîé, ÷òî â óíèâåð-
ñèòåòàõ ïîäãîòîâèòåëüíóþ ðàáîòó
íàäî íà÷èíàòü â êîíöå ïðåäûäóùåãî
ãîäà, ÷òîáû óæå âåñíîé ìû èìåëè
ñïèñîê ýòèõ ñòóäåíòîâ. Íàì áûëî áû
ãîðàçäî ïðîùå, à äëÿ ñòóäåíòîâ �
ãîðàçäî ïîëåçíåå.
È. Ê.: È ìíîãèå ðóêîâîäèòåëè ïðî-

åêòîâ, íàïðèìåð Þ. Ì. Øóêðèíîâ,
Ì. Â. Ôðîíòàñüåâà, çàðàíåå ñâÿçû-
âàþòñÿ ñ áóäóùèìè ó÷àñòíèêàìè è
äàþò èì çàäàíèÿ ïî ïîäãîòîâêå ê
ïðàêòèêå.
Ñ. Ï.: Òðè íåäåëè � î÷åíü íåáîëü-

Студенческое лето началось
Æàðêàÿ ïîðà ëåòíèõ ñòóäåí÷åñêèõ ïðàêòèê íà÷àëàñü â ÎÈßÈ. Îòêðûëè

åå ñòóäåíòû èç Àðàáñêîé Ðåñïóáëèêè Åãèïåò, çàùèùàâøèå ñâîè ó÷åá-
íûå èññëåäîâàòåëüñêèå ïðîåêòû 11 èþíÿ. Èõ ñìåíÿò ñòóäåíòû óíèâåð-
ñèòåòîâ åâðîïåéñêèõ ñòðàí-ó÷àñòíèö ÎÈßÈ, çà íèìè íà ïðàêòèêó ïðè-
åäóò ìîëîäûå ëþäè èç ÞÀÐ, Áåëîðóññèè è Ñåðáèè. Æàðêàÿ ïîðà íàñòó-
ïèëà íå òîëüêî äëÿ ñòóäåíòîâ, íî è äëÿ âñåãî ïåðñîíàëà Ó÷åáíî-
íàó÷íîãî öåíòðà è ñîòðóäíèêîâ ëàáîðàòîðèé, îáåñïå÷èâàþùèõ îáó÷åíèå
ïðàêòèêàíòîâ. Îá ó÷àñòèè ëàáîðàòîðèé â ó÷åáíîì ïðîöåññå ìû áåñåäó-
åì ñ äèðåêòîðîì ÓÍÖ Ñ. Ç. Ïàêóëÿêîì è ïîìîùíèêîì äèðåêòîðà È. Ë.
Êðþêîâîé.

ïðîåêòîâ ïî ìåäèöèíñêîé ôèçèêå,
íî ìû ýòîãî ïîêà, ê ñîæàëåíèþ, íå
âèäèì. Ïîëîæèòåëüíàÿ äèíàìèêà åñòü,
íî õîòåëîñü áû, ÷òîáû îíà áûëà ÿð÷å
âûðàæåíà.
È. Ê.: À ñïðîñ íà ýòó òåìàòèêó

åñòü íåìàëûé.
Ñ. Ï.: Íó, è Ëàáîðàòîðèÿ ôèçèêè

âûñîêèõ ýíåðãèé òðàäèöèîííî çàíè-
ìàëà ïî îòíîøåíèþ ê ýòèì ïðàêòè-
êàì òàêóþ ïîçèöèþ, ÷òî òðåõ íåäåëü
íåäîñòàòî÷íî äëÿ âûïîëíåíèÿ èõ
ïðîåêòîâ. Ïîýòîìó îíè áîëüøå âíè-
ìàíèÿ óäåëÿþò äðóãîé íàøåé ëåòíåé
ñòóäåí÷åñêîé ïðîãðàììå, ãäå ïðåä-
ïîëàãàåòñÿ áîëåå äëèòåëüíîå ïðåáû-
âàíèå. Òàì â ýòîì ãîäó èç 34 îòî-
áðàííûõ ñòóäåíòîâ 14 áóäóò âûïîë-
íÿòü ïðîåêòû â ËÔÂÝ. À 5 èþëÿ ìû
ãîòîâèìñÿ ïðèíÿòü 76 ó÷àñòíèêîâ ñòó-
äåí÷åñêîé ïðàêòèêè ïî íàïðàâëåíè-
ÿì èññëåäîâàíèé ÎÈßÈ, ïðè ýòîì
ñòðàíà-ó÷àñòíèöà Èíñòèòóòà Àçåðáàé-
äæàí, ðàíåå íå ïðèíèìàâøàÿ ó÷àñ-
òèå â ýòèõ ïðîãðàììàõ, âûñêàçàëà
êðàéíþþ çàèíòåðåñîâàííîñòü â òîì,
÷òîáû íà÷àòü ðàáîòû â ýòîì íàïðàâ-
ëåíèè, è ïðèñûëàåò ïåðâûõ ÷åòûðåõ
ñòóäåíòîâ. Ýòî âñå îáúÿñíÿåòñÿ àê-
òèâíîé ïîçèöèåé íîâîãî Ïîëíîìî÷-
íîãî ïðåäñòàâèòåëÿ, êîòîðûé õî÷åò,
÷òîáû ëó÷øèå ñòóäåíòû àçåðáàéäæàí-
ñêèõ óíèâåðñèòåòîâ ïðèåçæàëè ñþäà
íà ïðàêòèêó ñ ïåðñïåêòèâîé ïîñëåäó-
þùåãî òðóäîóñòðîéñòâà â ÎÈßÈ. Â
ñåíòÿáðå ìû îæèäàåì òðåòèé ýòàï
ïðàêòèêè, êîòîðûé èñòîðè÷åñêè áûë
îðãàíèçîâàí äëÿ þæíî-àôðèêàíñêèõ
ñòóäåíòîâ, íî óæå ìíîãî ëåò ê íèì
ïðèñîåäèíÿþòñÿ ñòóäåíòû èç Áåëî-
ðóññèè, à â ïîñëåäíèå ãîäû � ñòóäåí-
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Ìîëîäåæü è íàóêà
øîé ñðîê, è åñëè ïðèåçæàåò äàæå
î÷åíü ñïîñîáíûé, íî íåïîäãîòîâëåí-
íûé ñòóäåíò, òî êàêàÿ-òî ðàáîòîñïî-
ñîáíîñòü âûðàáàòûâàåòñÿ ëèøü ê
êîíöó ïðàêòèêè.

* * *
À ïîêà åãèïåòñêèå ñòóäåíòû ñâîå

îáó÷åíèå â ëàáîðàòîðèÿõ ÎÈßÈ
çàâåðøèëè. Êàêèå âïå÷àòëåíèÿ îò
ýòîé ïðàêòèêè îñòàëèñü ó ñòóäåíòîâ
è èõ êóðàòîðîâ?
Â. À. Òóð÷åíêî (ËÍÔ): Ðåáÿòà èç

ðàçíûõ óíèâåðñèòåòîâ ñîáðàëèñü â
íàøåì ïðîåêòå è âçàèìîäåéñòâîâà-
ëè êàê åäèíàÿ êîìàíäà. Îíè äîëæíû
áûëè íàó÷èòüñÿ ðàáîòàòü ñî ñïåöè-
àëüíûìè ïðîãðàììàìè ïî êðèñòàë-
ëîãðàôèè, îáðàáàòûâàòü êàê ðåíòãå-
íîâñêèå, òàê è íåéòðîííûå ñïåêòðû.
Òàêæå ðåáÿòà îáðàáàòûâàëè äàííûå
ïî ðåçèñòèâíîñòè, ìàãíèòîðåçèñòèâ-
íîìó ýôôåêòó. Ëþáîå, ñàìîå ñëîæ-
íîå çàäàíèå, êîòîðîå ÿ èì äàâàë,
îíè ðàçáèâàëè íà íåñêîëüêî ÷àñòåé,
à ïîòîì êàæäûé ñî ñâîåé ÷àñòüþ
áûñòðåíüêî ñïðàâëÿëñÿ. ß èìè î÷åíü
äîâîëåí, íå îæèäàë, ÷òî ó ìàãèñò-
ðîâ îêàæåòñÿ òàêîé ñîëèäíûé óðî-
âåíü ïîäãîòîâêè.
Ìîõàìåä Àõìåä Àøìàóè (Óíèâåð-

ñèòåò Ýéí Øàìñ): Âî-ïåðâûõ, ÿ õî-
òåë áû ïîáëàãîäàðèòü äîêòîðà Òóð-
÷åíêî çà âñþ òó ïîìîùü, êîòîðóþ
îí ëþáåçíî íàì îêàçûâàë âî âðåìÿ
âñåé ïðàêòèêè. Ãëàâíîå, ÷åìó ìû
íàó÷èëèñü, � ýòî íîâàÿ äëÿ íàñ òåõ-
íèêà íåéòðîííîé äèôðàêöèè è ïðî-
ãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, ïîçâîëÿþ-
ùåå îïðåäåëÿòü ïîëîæåíèå àòîìîâ
â âåùåñòâå. Ýòî áûëà ñëîæíàÿ çà-
äà÷à, íî äîêòîð Òóð÷åíêî íàì åå
îáëåã÷èë. ß ïîáûâàë íà ðåàêòîðå,
ïîçíàêîìèëñÿ ñ ýêñïåðèìåíòàëüíîé
óñòàíîâêîé.
Àõìåä Õàñàí Èáðàãèì (Óíèâåð-

ñèòåò Ñóýöêîãî êàíàëà): Ýòî ïðå-
êðàñíàÿ âîçìîæíîñòü ïîçíàêîìèòü-
ñÿ ñ òàêèì ýêñïåðèìåíòàëüíûì îáî-
ðóäîâàíèåì � íåéòðîííûìè äèôðàê-
òîìåòðàìè, êîòîðûõ ìû íå óâèäèì
áîëüøå íèãäå â Åâðîïå, à òàêæå ñ
èçìåðèòåëüíîé ìåòîäèêîé, íîâûìè
ïðîãðàììàìè. Ìû óçíàëè î÷åíü
ìíîãî íîâîãî. Òàêæå ñìîãëè ïîçíà-
êîìèòüñÿ ñ ðóññêîé êóëüòóðîé � ïî-
áûâàëè íà ýêñêóðñèÿõ â Òâåðè è
Ìîñêâå. Ýòî áûë î÷åíü ïîëåçíûé è
èíòåðåñíûé äëÿ ìåíÿ âèçèò.
Àõìåä Ýëü-Ãàçàëè (Àìåðèêàíñ-

êèé óíèâåðñèòåò â Êàèðå): ß óæå
âòîðîé ðàç íà ïðàêòèêå. Ðàñøèðèë
ñâîè çíàíèÿ ïðîãðàììíîãî îáåñïå-
÷åíèÿ è óçíàë êîå-÷òî íîâîå îá îá-
ðàáîòêå äàííûõ ìàãíèòíûõ ñïåêòðîâ
ñ ó÷åòîì ìàãíèòíûõ ñòðóêòóð. Ñïà-
ñèáî áîëüøîå âñåì, êòî íàì ïîìî-
ãàë. ß ó÷óñü â àñïèðàíòóðå è çàíè-
ìàþñü àíàëîãè÷íûìè èññëåäîâàíè-
ÿìè, íî íåéòðîííàÿ äèôðàêòîìåò-
ðèÿ â ËÍÔ èìååò î÷åíü âûñîêîå
ðàçðåøåíèå. Íàäåþñü, ïîëó÷åííûå
çäåñü çíàíèÿ ïðèãîäÿòñÿ â ìîåé
áóäóùåé èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòå.

Â ïðîøëûé ðàç ÿ óæå ïîáûâàë â
Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå è ñ óäîâîëüñòâè-
åì ïðèåõàë â Ðîññèþ âòîðîé ðàç.
Àççà Õàññîí (Óíèâåðñèòåò Ìàí-

ñóðà): ß çàíèìàþñü ðàäèîáèîëîãè-
÷åñêèìè èññëåäîâàíèÿìè è ïðàêòè-
êó ïðîõîäèëà â ËÐÁ. ×òîáû ïîïàñòü
íà ïðàêòèêó, ìû ïðîøëè î÷åíü ñåðü-
åçíûé îòáîð � áûëî 127 ïðåòåíäåí-
òîâ íà 26 ìåñò.
Å. Ñ. Êîêîóëèíà (ËÔÂÝ): Ó ìåíÿ

íà ïðàêòèêå áûëè äâà ñòóäåíòà �
Ñåëèì Òàõà è Ñàììåð Êàññåì. Îíè
çàèíòåðåñîâàëèñü íàøèì ïðîåêòîì.
Ìû çàíèìàåìñÿ èçó÷åíèåì êîëëåê-
òèâíîãî ïîâåäåíèÿ âòîðè÷íûõ ÷àñ-
òèö â âûñîêîýíåðãåòè÷åñêèõ âçàè-
ìîäåéñòâèÿõ. Íàøè ýêñïåðèìåíòû
ïðîâîäÿòñÿ íà óñêîðèòåëå Ó-70 è íà
Íóêëîòðîíå. ß ââåëà ñòóäåíòîâ â ýòó
òåìàòèêó, äàëà èì îáçîð íàøåé äåÿ-
òåëüíîñòè. Ïî ñâîåìó îáðàçîâàíèþ
îíè ñêîðåå ôèçèêè-òåîðåòèêè, íî èõ
çàèíòåðåñîâàëè íàøè èññëåäîâàíèÿ.
Îíè ïîïðîáîâàëè ñàìè äåëàòü êà-
êèå-òî ðàñ÷åòû è ñðàâíèâàòü èõ ñ
ìîäåëÿìè. Â öåëîì âïå÷àòëåíèå
îñòàâèëè î÷åíü õîðîøåå. Ïðèÿòíî
óäèâèëà Ñàììåð � òàêàÿ òèõàÿ, ñêðîì-
íàÿ, íî ñòàðàëàñü ãëóáîêî ðàçîáðàòüñÿ
âî âñåì. Ñåëèì Òàõà òîæå ðàáîòàë
àêòèâíî, è ÿ ÷óâñòâîâàëà, ÷òî ïðå-
áûâàíèå çäåñü äëÿ íèõ ýòî ïðàçäíèê,
îùóùàëà íåêîòîðîå âîçáóæäåíèå,
ïðèïîäíÿòîñòü íàñòðîåíèÿ. Õî÷åòñÿ,
÷òîáû ýòè âïå÷àòëåíèÿ îíè ïåðåäà-
ëè äðóãèì ñòóäåíòàì, ÷òîáû èõ ó÷àñ-
òèå â ïðàêòèêå ïðîäîëæèëîñü, à ìû
� âèäåëè áû çäåñü àêòèâíûõ, ãëóáîêî
èíòåðåñóþùèõñÿ íàóêîé ìîëîäûõ
ëþäåé. Åñëè èõ çàèíòåðåñóåò ðàáîòà
â ÎÈßÈ, áóäåì òîëüêî ðàäû.
À. Í. Äåíèêèí (ËßÐ � Óíèâåðñè-

òåò «Äóáíà»): Ýòà ïðàêòèêà îñòàâè-
ëà, íàâåðíîå, ñàìûå ïîëîæèòåëüíûå
âïå÷àòëåíèÿ çà âñå âðåìÿ ìîåé
ìíîãîëåòíåé ðàáîòû ñî ñòóäåíòàìè
èç Åãèïòà, ÞÀÐ è ñòðàí-ó÷àñòíèö
ÎÈßÈ. Ýòè ðåáÿòà ïðîèçâåëè íà
ìåíÿ íàèëó÷øèå âïå÷àòëåíèÿ â ïåð-
âóþ î÷åðåäü ïîòîìó, ÷òî ïðîÿâèëè
çàâèäíóþ àêòèâíîñòü è ïåðìàíåíò-
íûé èíòåðåñ ê ëåêöèÿì, òåì òåìàì,
î êîòîðûõ ìû ãîâîðèëè. Íåçàâèñè-

ìî îò òîãî, øëà ëè ðå÷ü îá ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèÿõ, î òåî-
ðåòè÷åñêèõ ïîäõîäàõ, � âñåãäà âîç-
íèêàëî î÷åíü ìíîãî âîïðîñîâ, ãëàâ-
íîå, ïî äåëó. À äëÿ ïðåïîäàâàòåëÿ,
êîòîðûé ïûòàåòñÿ ÷åìó-òî íàó÷èòü,
âñåãäà âàæíî, åñòü ëè îòêëèê îò
ðåáÿò. Äâå íåäåëè áûëè î÷åíü íàñû-
ùåííûìè, ÿ ïðèâëåê ê ýòîé ðàáîòå
åùå íåñêîëüêî ÷åëîâåê èç íàøåé
ãðóïïû, èç ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ñåê-
òîðîâ ËßÐ. Äóìàþ, ðåáÿòà ïîëó÷èëè
âïå÷àòëåíèé ãîðàçäî áîëüøå, ÷åì
îáû÷íî, íî åùå ðàç ïîâòîðþñü, â
ñèëó òîãî, ÷òî èì õîòåëîñü. Îíè âñå
âðåìÿ ìåíÿ ïðîñèëè: äàâàéòå ýòî
ñäåëàåì, òóäà ïîéäåì, ïðèãëàñèì ýê-
ñïåðèìåíòàòîðà. ß äàæå ðåøèë ïðè-
âëå÷ü â áóäóùåì ñòóäåíòà, ó÷àùåãî-
ñÿ ñåé÷àñ â ìàãèñòðàòóðå, ê íàøèì
ðàáîòàì â ðàìêàõ òîãî ïðîåêòà, ñ
êîòîðûì ÿ èõ çíàêîìèë.

* * *
Ñåðòèôèêàòû î ïðîõîæäåíèè ïðàê-

òèêè åå ó÷àñòíèêàì âðó÷èëè Ñ. Ç.
Ïàêóëÿê è ñîâåòíèê ïî âîïðîñàì
êóëüòóðû ïîñîëüñòâà Àðàáñêîé Ðåñ-
ïóáëèêè Åãèïåò â Ìîñêâå Àòåô Ì. À.
Ìîõàìåä. Â ÷àñòíîñòè, îí îòìåòèë:
«Çàâåðøåíèå ñåãîäíÿøíåé ïðàêòè-
êè ñòóäåíòîâ óíèâåðñèòåòîâ Åãèïòà
â ÎÈßÈ � âàæíîå ñîáûòèå. Îòíî-
øåíèÿ ìåæäó Åãèïòîì è Ðîññèåé
ðàçâèâàþòñÿ ê ëó÷øåìó ìåñÿö çà
ìåñÿöåì è ãîä çà ãîäîì. Ïîñîëü-
ñòâî Åãèïòà ðàáîòàåò â îáëàñòè êóëü-
òóðû è íàóêè â ÑÑÑÐ è Ðîññèè óæå
60 ëåò, à íàøèì äðóæåñêèì îòíîøå-
íèÿì � 70 ëåò. Ìû íàäååìñÿ, íàøè
ìîëîäûå ó÷åíûå íàéäóò â âàøåì
çàìå÷àòåëüíîì Èíñòèòóòå î÷åíü õî-
ðîøóþ áàçó, ÷òîáû ðàçâèâàòü ñâîè
ñïîñîáíîñòè. Ìû íå ìîæåì îòäå-
ëèòü íàó÷íûå ñâÿçè îò êóëüòóðíûõ, è
áþðî êóëüòóðû Åãèïòà ñåãîäíÿ â
ìîåì ëèöå âûðàæàåò âàì áëàãîäàð-
íîñòü çà çàáîòó î íàøèõ ñòóäåíòàõ.
Ìû ïîääåðæèâàåì íàøèõ ìîëîäûõ
ó÷åíûõ òàêæå â Àñòðàõàíè è Åêàòå-
ðèíáóðãå. Ðàäû, ÷òî â Äóáíå íàøè
ñòóäåíòû îêàçàëèñü â î÷åíü äðóæå-
ñòâåííîé àòìîñôåðå».

Îëüãà ÒÀÐÀÍÒÈÍÀ,
ôîòî Åëåíû ÏÓÇÛÍÈÍÎÉ
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О возможности существования
обитаемых планет

(Ïðîäîëæåíèå.
Íà÷àëî â N¹N¹ 21, 23-24.)

 3.5. Изучение обитаемости
на основе трехмерных

климатических моделей
Äî 2011 ãîäà ïî÷òè âñå èññëåäî-

âàíèÿ îáèòàåìîñòè îñíîâûâàëèñü íà
ïðîñòûõ îäíîìåðíûõ ñòàöèîíàðíûõ
ðàäèàöèîííûõ êîíâåêòèâíûõ ìîäå-
ëÿõ, êîòîðûå ïîçâîëÿëè ìîäåëèðî-
âàòü ñðåäíèå ìèðîâûå óñëîâèÿ. Èñ-
êëþ÷åíèåì èç ïðàâèëà áûëè ïàðà-
ìåòðèçîâàííûå ìîäåëè ýíåðãåòè÷åñ-
êîãî áàëàíñà (ÌÝÁ) äëÿ èññëåäîâà-
íèÿ èçìåíåíèé òåìïåðàòóðû ïîâåð-
õíîñòè â çàâèñèìîñòè òîëüêî îò
øèðîòû (Williams and Kasting 1997,
Spiegel et al. 2008) è òðåõìåðíûå
ìîäåëüíûå ïîñòðîåíèÿ ñ èñïîëüçî-
âàíèåì ìîäåëåé êëèìàòà Çåìëè
(Joshi 2003).
Âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ îäíîìåðíûå

ìîäåëè ìîãóò îêàçàòüñÿ íåäîñòàòî÷-
íûìè äëÿ îöåíêè îáèòàåìîñòè ïëà-
íåòû. Ñëåäóþùèì øàãîì â ýòèõ èñ-
ñëåäîâàíèÿõ ñòàëî èñïîëüçîâàíèå
òðåõìåðíûõ øàãîâûõ ïî âðåìåíè
ãëîáàëüíûõ êëèìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé
(ÃÊÌ), íåîáõîäèìûõ äëÿ ïîëó÷åíèÿ
ðåàëüíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ îá îáèòà-
åìîñòè ïëàíåòû. Âî-ïåðâûõ, îíè
ïîçâîëÿþò ìîäåëèðîâàòü ëîêàëüíûå
óñëîâèÿ îáèòàåìîñòè, îïðåäåëÿåìûå,
íàïðèìåð, ñóòî÷íûìè è ñåçîííûìè
öèêëàìè, è, òàêèì îáðàçîì, áîëåå
òî÷íî èññëåäîâàòü ñìûñë îáèòàåìî-
ñòè, ÷åì â ñëó÷àå ãëîáàëüíî óñðåä-
íåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ. Îíè òàêæå
ïîçâîëÿþò ëó÷øå ïîíÿòü ðàñïðåäå-
ëåíèå è âîçäåéñòâèå îáëàêîâ, êîòî-
ðûå, êàê ãîâîðèëîñü âûøå, èìåþò
îïðåäåëÿþùåå çíà÷åíèå è äëÿ âíóò-
ðåííåãî, è äëÿ âíåøíåãî êðàÿ îáè-
òàåìîé çîíû. Íàêîíåö, òðåõìåðíûå
ìîäåëè äàþò âîçìîæíîñòü äåëàòü
ïðåäñêàçàíèÿ îòíîñèòåëüíî àòìîñ-
ôåðíîãî è, â ïðèíöèïå, îêåàíñêîãî
ïåðåíîñà ýíåðãèè â íàïðàâëåíèè
ïîëþñà è/èëè íà íî÷íîé ñòîðîíå.
Ýòî íåîáõîäèìî äëÿ òîãî, ÷òîáû
óñòàíîâèòü, ðàçðóøàåòñÿ ëè ïëàíå-
òàðíàÿ âîäà èëè àòìîñôåðà CO

2
íà

íî÷íîé ñòîðîíå ïëàíåòû ñ ïðèëèâ-
íûì çàõâàòîì èëè íà ïîëþñàõ ïëà-
íåòû ñ ìàëûì óãëîì íàêëîíà.
Ñ ïîìîùüþ òàêèõ ãëîáàëüíûõ êëè-

ìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé ìîæíî ïðåäñêà-
çàòü êëèìàò áîëüøèíñòâà ïëàíåò â
íàøåé Ñîëíå÷íîé ñèñòåìå. Â ñóùíî-
ñòè, ïîëíóþ ÃÊÌ ìîæíî ðàññìàòðè-
âàòü êàê «ïëàíåòíûé ñèìóëÿòîð»,
ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ
âñåé îêðóæàþùåé ñðåäû íà îñíîâå
îäíèõ òîëüêî óíèâåðñàëüíûõ óðàâíå-
íèé. Ïåðâîíà÷àëüíî ýòè ìîäåëè áûëè
ðàçðàáîòàíû äëÿ Çåìëè êàê àòìîñ-
ôåðíûå ìîäåëè ÷èñëåííîãî ïðåäñêà-
çàíèÿ ïîãîäû (äëÿ ïðåäñêàçàíèÿ ïî-
ãîäû íà íåñêîëüêî äíåé âïåðåä) è
ãëîáàëüíûå êëèìàòè÷åñêèå ìîäåëè
(äëÿ ïîëíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ êëèìà-
òè÷åñêîé ñèñòåìû è åå äëèòåëüíîé

ýâîëþöèè). Ñåé÷àñ òàêèå ìîäåëè èñ-
ïîëüçóþòñÿ äëÿ ðåøåíèÿ áåñ÷èñëåí-
íîãî ìíîæåñòâà çàäà÷, âêëþ÷àÿ ïå-
ðåíîñ òðàññåðîâ, âçàèìîäåéñòâèå ñ
îêåàíàìè èëè ãåîëîãè÷åñêèìè óãëå-
ðîäíûìè öèêëàìè, ôîòîõèìèþ, óñâî-
åíèå äàííûõ äëÿ ïîñòðîåíèÿ ñîîò-
âåòñòâóþùèõ êëèìàòè÷åñêèõ áàç äàí-
íûõ è ò. ä. Ïîñêîëüêó âñå îíè ïî÷òè
öåëèêîì îñíîâàíû íà ôèçè÷åñêèõ
óðàâíåíèÿõ (à íå íà ýìïèðè÷åñêèõ
ïàðàìåòðàõ), íåñêîëüêèì íàó÷íûì
ãðóïïàì â ìèðå óäàëîñü óñïåøíî
àäàïòèðîâàòü èõ ê äðóãèì ïëàíåòàì
çåìíîãî òèïà èëè ñïóòíèêàì. Íàïðè-
ìåð, íàøà ãðóïïà Ëàáîðàòîðèè äè-
íàìè÷åñêîé ìåòåîðîëîãèè àäàïòèðî-
âàëà ìîäåëü Çåìëè LMDZ ê Ìàðñó
(Hourdin et al. 1993, Forget et al 2009),
Òèòàíó (Hoirdin et al. 1995, Lebonnois
et al. 2012) è Âåíåðå (Lebonnois et
al. 2009), à â áëèæàéøåì áóäóùåì
ìû ñîáèðàåìñÿ àäàïòèðîâàòü åå ê
Òðèòîíó è Ïëóòîíó. Ýòè ìîäåëè èñ-
ïîëüçóþòñÿ äëÿ ïðåäñêàçàíèÿ è ìî-
äåëèðîâàíèÿ êðóãîâîðîòà ëåòó÷èõ âå-
ùåñòâ, ôîòîõèìèè àòìîñôåðû, îáëà-
êîâ è àýðîçîëåé, ñîñòîÿíèé êëèìàòà
â ïðîøëîì è ò. ä.
Íåäàâíî ìû èññëåäîâàëè íîâûé

òèï êëèìàòè÷åñêîé ìîäåëè, äîñòà-
òî÷íî ãèáêîé äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ
øèðîêîãî äèàïàçîíà óñëîâèé, êîòî-
ðûå ìîãóò ñóùåñòâîâàòü íà ýêçîï-
ëàíåòàõ çåìíîãî òèïà, âêëþ÷àÿ ëþ-
áîé êîêòåéëü àòìîñôåðíûõ ãàçîâ, îá-
ëàêà è àýðîçîëè äëÿ ïëàíåò ëþáîãî
ðàçìåðà, âðàùàþùèõñÿ âîêðóã ëþ-
áîé çâåçäû. Íà ïðàêòèêå ñ ïîìî-
ùüþ ÃËÌ ìîäåëèðóåòñÿ (à) äâèæå-
íèå àòìîñôåðû, âêëþ÷àÿ ïåðåíîñ
òåïëà è òðàññåðîâ (ñ ïîìîùüþ óðàâ-
íåíèé ãèäðîäèíàìèêè), (á) íàãðåâ è
îõëàæäåíèå àòìîñôåðû è ïîâåðõ-
íîñòè ïîä âîçäåéñòâèåì ñîëíå÷íîãî
è òåïëîâîãî èçëó÷åíèÿ (òî åñòü ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå èçëó÷åíèÿ), (â) íàêîï-
ëåíèå è äèôôóçèÿ òåïëà â ïîäïî-
âåðõíîñòíîì ñëîå, (ã) ñìåøèâàíèå
òóðáóëåíòíîñòè è êîíâåêöèè íà ïîä-
ñåòî÷íîì ìàñøòàáå è (ä) îáðàçîâà-
íèå, ïåðåíîñ è ðàäèàöèîííûå ýô-
ôåêòû ëþáûõ âîçìîæíûõ îáëàêîâ è
àýðîçîëåé. Äîïîëíèòåëüíûå óðîâíè
ñëîæíîñòè ìîãóò âêëþ÷àòü îáðàçî-
âàíèå/ñóáëèìàöèþ ëüäîâ, âçàèìîäåé-
ñòâèå ñ îêåàíàìè è äàæå âëèÿíèå
ðàñòèòåëüíîñòè è áèîñôåðû. Ïðîöåñ-
ñû (à), (â) è (ã) ïðàêòè÷åñêè óíèâåð-
ñàëüíû. Èçó÷åíèå Ñîëíå÷íîé ñèñòå-

ìû ïîêàçàëî íàì, ÷òî ñîîòâåòñòâó-
þùèå ïàðàìåòðèçàöèè ìîãóò èñïîëü-
çîâàòüñÿ áåç êàêèõ-ëèáî èçìåíåíèé
äëÿ áîëüøèíñòâà ïëàíåò çåìíîãî
òèïà. Óðàâíåíèÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ
ðàäèàöèè òîæå óíèâåðñàëüíû, íî
îäíîé èç ñåðüåçíûõ çàäà÷ ïðè òðåõ-
ìåðíîì ìîäåëèðîâàíèè êëèìàòà íà
íîâîé ïëàíåòå ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà
ïðîãðàììû ðàñïðîñòðàíåíèÿ ðàäè-
àöèè, äîñòàòî÷íî áûñòðîé äëÿ ïîñò-
ðîåíèÿ òðåõìåðíûõ ìîäåëåé è äîñ-
òàòî÷íî óíèâåðñàëüíîé äëÿ òî÷íîãî
ìîäåëèðîâàíèÿ ëþáûõ àòìîñôåðíûõ
êîêòåéëåé è ïëîòíûõ àòìîñôåð. Â
íàñòîÿùåå âðåìÿ ýòà ìîäåëü èñ-
ïîëüçóåòñÿ äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîëó÷èòü
áîëåå ïîëíîå ïðåäñòàâëåíèå î ïðå-
äåëå îáèòàåìîé çîíû. Íàïðèìåð, ñ
åå ïîìîùüþ èçó÷àëàñü ïðèãîäíîñòü
äëÿ æèçíè ïëàíåòû Ãëèçå 581d
(Wordsworth et al. 2011), îòêðûòîé â
2007 ãîäó (Udry et al. 2007). Ýòà
ïëàíåòà ïîëó÷àåò íà 35 ïðîöåíòîâ
ìåíüøå çâåçäíîé ýíåðãèè, ÷åì Ìàðñ,
è, âåðîÿòíî, çàõâà÷åíà â ïðèëèâ-
íîé ðåçîíàíñ, èìåÿ êðàéíå íèçêóþ
èíñîëÿöèþ ïîëþñîâ è áóäó÷è, âîç-
ìîæíî, ïîñòîÿííî îáðàùåííîé ê
çâåçäå ëèøü îäíîé ñòîðîíîé. Ïðè
òàêèõ óñëîâèÿõ íåèçâåñòíî, ñìîæåò
ëè êàêîé áû òî íè áûëî ïðèãîäíûé
êëèìàò äëÿ æèçíè íà ýòîé ïëàíåòå
âûäåðæàòü ãëîáàëüíîå îëåäåíåíèå
è/èëè àòìîñôåðíûé êîëëàïñ. Îäíî-
ìåðíûå ìîäåëè íå äàâàëè îïðåäå-
ëåííûõ ðåøåíèé (Wordsworth et al.
2010b, von Paris et al. 2010). Â õîäå
òðåõìåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ êëèìà-
òà (Wordsworth et al. 2011) áûëî
ïîêàçàíî, ÷òî ñóùåñòâóåò íåìàëî
âïîëíå âåðîÿòíûõ âàðèàíòîâ ðàç-
âèòèÿ ñîáûòèé, êîãäà íà ïëàíåòå
GJ581d ìîãëè áû ñóùåñòâîâàòü óñ-
òîé÷èâàÿ àòìîñôåðà è ïîâåðõíîñ-
òíàÿ æèäêàÿ âîäà, è ýòà ïëàíåòà
ñòàëà, òàêèì îáðàçîì, ïåðâîé ïîä-
òâåðæäåííîé ñóïåðçåìëåé (ýêçî-
ïëàíåòà ñ ìàññîé â 2�10 ðàç áîëü-
øå ìàññû Çåìëè) â îáèòàåìîé çîíå.
Òàêæå áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî ñ ó÷å-
òîì ôîðìèðîâàíèÿ âîäíî-ëåäÿíûõ
è CO

2
-ëåäÿíûõ îáëàêîâ àòìîñôåðà,

ñîñòîÿùàÿ èç CO
2
è ðàçëè÷íûõ êîí-

öåíòðàöèé ôîíîâîãî ãàçà (íàïðè-
ìåð, N

2
) ïðè äàâëåíèè 10 áàð, îáåñ-

ïå÷èâàåò ãëîáàëüíóþ ñðåäíþþ òåì-
ïåðàòóðó âûøå 0 °C êàê äëÿ òâåð-
äîé, òàê è äëÿ æèäêîé ïîâåðõíîñòè
(ðèñ. 2).
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4. Наличие подходящей
атмосферы

Î÷åâèäíî, ÷òî íàõîæäåíèå ïëàíå-
òû â ïðåäåëàõ îáèòàåìîé çîíû íå
ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íûì óñëîâèåì äëÿ
ïîñòîÿííîãî ïðèñóòñòâèÿ æèäêîé
âîäû íà åå ïîâåðõíîñòè: ïëàíåòà
äîëæíà åùå îáëàäàòü òàêîé àòìîñ-
ôåðîé, êîòîðàÿ ñïîñîáíà ïîääåðæè-
âàòü äàâëåíèå è òåìïåðàòóðó ïî-
âåðõíîñòè (ïîñðåäñòâîì ïàðíèêîâî-
ãî ýôôåêòà) íà íàäëåæàùåì óðîâíå
â òå÷åíèå ìèëëèàðäîâ ëåò. Îäíàêî
ïðîöåññû, îòâåòñòâåííûå çà ýâîëþ-
öèþ àòìîñôåðû íà ïëàíåòå, åùå
ñëàáî èçó÷åíû. Èìåííî ýòî ÿâëÿåò-
ñÿ îñíîâíûì èñòî÷íèêîì íåîïðåäå-
ëåííîñòè â òîì, ÷òî êàñàåòñÿ âåðî-
ÿòíîñòè îáèòàåìîñòè ïëàíåò. Íèæå
ìû âêðàòöå ðàññìîòðèì äëÿ ïðèìå-
ðà äâà ïðîöåññà (èç ìíîæåñòâà
ïðî÷èõ), â îòíîøåíèè êîòîðûõ Çåì-
ëÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñëó÷àé ñêî-
ðåå îñîáûé, íåæåëè îáùèé.

4.1. Обитаемость и улетучивание

атмосферы
Ïåðâûé ïðîöåññ, îïðåäåëÿþùèé

äëèòåëüíóþ ýâîëþöèþ àòìîñôåðû, �
ýòî óëåòó÷èâàíèå àòìîñôåðû â êîñ-
ìîñ. Â ïåðâîì ïîðÿäêå îí çàâèñèò
îò òÿãîòåíèÿ è òåìïåðàòóðû âåðõíå-
ãî ñëîÿ àòìîñôåðû (ýêçîáàçû), ãäå
ìîëåêóëû àòìîñôåðû ìîãóò âûëåòàòü
çà ïðåäåëû ïîëÿ òÿãîòåíèÿ, åñëè ñêî-

ðîñòü èõ äâèæåíèÿ äîñòàòî÷íî âåëè-
êà, ò. å. åñëè òåìïåðàòóðà ýêçîáàçû
äîñòàòî÷íî âûñîêà (ñëåäóåò çàìåòèòü,
÷òî â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ïðè÷èíîé
òàêîãî âûëåòà ìîãóò ñòàòü õèìè÷åñ-
êèå ðåàêöèè èëè âçàèìîäåéñòâèå ñ
ñîëíå÷íûì âåòðîì). Ïîëíàÿ èíñîëÿ-
öèÿ, áëàãîäàðÿ êîòîðîé íàãðåâàåòñÿ
ïîâåðõíîñòü è íèæíÿÿ àòìîñôåðà,
íå âëèÿåò íà òåìïåðàòóðó ýêçîáàçû.
Íàîáîðîò, îíà çàâèñèò îò ïîòîêà âû-
ñîêîýíåðãåòè÷åñêèõ èçëó÷åíèé è ïî-
òîêà ïëàçìû îò çâåçäû (îñîáåííî
êðàéíåãî óëüòðàôèîëåòà, êîòîðûé ïî-
ãëîùàåòñÿ âåðõíåé àòìîñôåðîé). Êðî-
ìå òîãî, òåìïåðàòóðà ýêçîáàçû îï-
ðåäåëÿåòñÿ ñïîñîáíîñòüþ àòìîñôåð-
íûõ ìîëåêóë ê ðàäèàöèîííîìó îõ-
ëàæäåíèþ äî òåìïåðàòóðû êîñìîñà
ïóòåì èñïóñêàíèÿ èíôðàêðàñíîãî èç-
ëó÷åíèÿ. Ïðîùå ãîâîðÿ, ïàðíèêîâûå
ãàçû, êàê, íàïðèìåð, CO

2
, ìîãóò ýô-

ôåêòèâíî îõëàæäàòüñÿ, à äðóãèå ãàçû,
íàïðèìåð N

2
, íåò.

×òîáû ñîõðàíèòü ñâîþ àòìîñôåðó
è óñëîâèÿ æèçíåïðèãîäíîñòè, ïëàíå-
òà äîëæíà áûòü äîñòàòî÷íî áîëüøîé
è ñîçäàâàòü äîñòàòî÷íîå òÿãîòåíèå
äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ âûëåòà ìîëåêóë
èç àòìîñôåðû ïðè íàãðåâàíèè ïîòî-
êàìè îò çâåçä. Âïîëíå î÷åâèäíî, ÷òî
Ëóíà, íàõîäÿùàÿñÿ, êàê è Çåìëÿ, â
îáèòàåìîé çîíå, ñëèøêîì ìàëà. Ýòî,
ïîõîæå, ñïðàâåäëèâî è äëÿ Ìàðñà,
íåñìîòðÿ íà òî ÷òî îí íàõîäèòñÿ
äàëüøå îò Ñîëíöà è åãî óãëåêèñëàÿ
àòìîñôåðà ìîãëà áû îáåñïå÷èâàòü
ýôôåêòèâíîå ðàäèàöèîííîå îõëàæ-
äåíèå ýêçîáàçû. Â ïåðâîì ïîðÿäêå
ïðåäåë ðàçìåðîâ äëÿ ïëàíåò â ñèñ-
òåìå íàøåãî Ñîëíöà íàõîäèòñÿ ãäå-
òî ìåæäó ðàçìåðàìè Ìàðñà è Çåì-
ëè, õîòÿ ýòî çàâèñèò åùå è îò ñîñòà-
âà àòìîñôåðû. Íàïðèìåð, áûëî äî-
êàçàíî (Lichtenegger et al. 2010), ÷òî
åñëè áû àòìîñôåðà Çåìëè â ïåðèîä
äî èñòå÷åíèÿ ïåðâûõ 3,8 ãèãàëåò åå
ñóùåñòâîâàíèÿ èìåëà ïðè ñîâðåìåí-
íîì ñîñòàâå èçáûòîê àçîòà, îíà áû
çà íåñêîëüêî ìèëëèîíîâ ëåò èñ÷åçëà
â óñëîâèÿõ êðàéíåãî óëüòðàôèîëåòà
è ñîëíå÷íîãî âåòðà, êîòîðûå, êàê ïðåä-
ïîëàãàåòñÿ, äîìèíèðîâàëè â ïåðèîä
áîëåå ìîëîäîãî Ñîëíöà. Ñëåäîâàòåëü-
íî, ïî çàêëþ÷åíèþ àâòîðîâ èññëåäî-
âàíèÿ, ñîäåðæàíèå CO

2
â ðàííåé

çåìíîé àòìîñôåðå ñ èçáûòêîì àçî-
òà äîëæíî áûëî áûòü íà äâà ïîðÿäêà
áîëüøå, ÷òîáû îáåñïå÷èòü ðàäèàöè-
îííîå îõëàæäåíèå è óäåðæàíèå âåð-
õíåé àòìîñôåðû è ïðåäîòâðàòèòü åå
ïîëíîå ðàçðóøåíèå.
Çíà÷èòåëüíîå áîëüøèíñòâî çâåçä

â íàøåé ãàëàêòèêå ïî ðàçìåðó ìåíü-
øå Ñîëíöà. Â ïðåäåëàõ îáèòàåìîé
çîíû òàêèõ çâåçä, îñîáåííî â ñèñòå-
ìàõ êàðëèêîâ êëàññà Ì, ïðîöåññ
óëåòó÷èâàíèÿ àòìîñôåðû ìîæåò áûòü
áîëåå èíòåíñèâíûì, ïîñêîëüêó ïðè
äàííîì ïîëíîì ïîòîêå îò çâåçäû
ïîòîêè âûñîêîýíåðãåòè÷åñêèõ èçëó-
÷åíèé è ïëàçìû áóäóò áîëåå ñèëü-

íûìè âñëåäñòâèå çâåçäíîé àêòèâíî-
ñòè. Äëÿ óäåðæàíèÿ àòìîñôåðû â
òàêèõ óñëîâèÿõ ìîæåò ïîòðåáîâàòü-
ñÿ ãîðàçäî áîëüøàÿ ñèëà òÿãîòåíèÿ,
÷åì íà Çåìëå (åñëè ýòîãî âîîáùå
áóäåò äîñòàòî÷íî), îñîáåííî êîãäà
íà ðàííåé ñòàäèè æèçíè ïëàíåòû
àòìîñôåðà ýâîëþöèîíèðóåò â
N
2
-èçáûòî÷íóþ àòìîñôåðó (ñì.

Lammer et al. 2011, Tian et al. 2011).
Îäíàêî ïðè äîñòàòî÷íî áîëüøîì

òÿãîòåíèè ìîæåò âîçíèêíóòü äðóãàÿ
ïðîáëåìà: ïëàíåòà îêàæåòñÿ íåñïî-
ñîáíîé èçáàâèòüñÿ îò ñâîåé ïðîòî-
àòìîñôåðû ñ èçáûòêîì âîäîðîäà (ñì.
äåòàëè â ðàáîòå Lammer et al. 2011
è ññûëêàõ â íåé). Äðóãèìè ñëîâàìè,
ïîòåíöèàëüíàÿ «ñóïåðçåìëÿ» ñ òâåð-
äûì òåëîì, íåìíîãî áîëåå ìàññèâ-
íûì, ÷åì ó Çåìëè, ìîæåò â èòîãå
îñòàòüñÿ òàêîé, êàê Íåïòóí, � ñ ìàñ-
ñèâíîé îáîëî÷êîé H

2
�He, êîòîðàÿ

ñîçäàåò ñëèøêîì âûñîêîå äàâëåíèå
íà ïîâåðõíîñòè è òåì ïðåïÿòñòâóåò
ñóùåñòâîâàíèþ âîäû â æèäêîé ôàçå.
Ëþáîïûòíûå íàáëþäàòåëüíûå äàí-

íûå ïî ýòîìó âîïðîñó ìîæíî ïîëó-
÷èòü èç õàðàêòåðèñòèê íåêîòîðûõ
ñóïåðçåìåëü, ó êîòîðûõ áûëè èçìå-
ðåíû ðàäèóñû è ìàññû (Lammer et
al. 2011). Ïëàíåòû Êåïëåð-11b è
Êåïëåð-11f èìåþò ìàññó ~4,3Ì

Çåì
è

~2,3Ì
Çåì

è ðàäèóñ ~1,97R
Çåì

è
~2,61R

Çåì
, ÷òî äàåò ñðåäíþþ ïëîò-

íîñòü 3,1 è 0,7 ã/ñì3 (ñì., íàïðèìåð,
Borucki et al. 2011, Lissauer et al.
2011). Ñóïåðçåìëÿ GJ 1214b ñ ðàäè-
óñîì ~2,68R

Çåì
è ìàññîé ~6,55Ì

Çåì

ñîîòâåòñòâåííî èìååò ñðåäíþþ ïëîò-
íîñòü 1,87 ã/ñì3 (ñì., íàïðèìåð,
Charbonneau et al. 2009). Òàêèå íèç-
êèå çíà÷åíèÿ ïëîòíîñòè óêàçûâàþò
íà ñóùåñòâîâàíèå òàì çíà÷èòåëü-
íûõ îáîëî÷åê èç ëåãêèõ ãàçîâ, òàêèõ
êàê H è He èëè, âîçìîæíî, Í

2
Î è H.

Ìîãëî ëè òàê ñëó÷èòüñÿ, ÷òî ýòè ñó-
ïåðçåìëè òàê è íå ïîòåðÿëè ïåðâî-
íà÷àëüíóþ ïðîòîàòìîñôåðó è ïî ñóòè
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé «ìèíè-íåïòóíû»?
Â äåéñòâèòåëüíîñòè, åäèíñòâåííûå îá-
íàðóæåííûå ñóïåðçåìëè ñ áîëåå âû-
ñîêîé ïëîòíîñòüþ, ñâèäåòåëüñòâóþ-
ùåé î íàëè÷èè ñêàëüíûõ òåë, òàêèå
êàê CoRoT-7b, Êåïëåð-9b, Êåïëåð-
10b èëè Êåïëåð-20b, íàõîäÿòñÿ ãî-
ðàçäî áëèæå ê ñâîèì çâåçäàì, íà
ðàññòîÿíèè, ãäå ìîæíî îæèäàòü î÷åíü
ñèëüíîå óëåòó÷èâàíèå àòìîñôåðû.
Òàêèì îáðàçîì, ãîâîðÿ êðàéíå

óïðîùåííî, íå èñêëþ÷åíî, ÷òî Çåìëå
ïîâåçëî ñ ñàìîãî íà÷àëà ñâîåé èñ-
òîðèè: ñ ïîäõîäÿùèì ðàçìåðîì, ó
ïîäõîäÿùåãî òèïà çâåçäû è ñ ñîñòà-
âîì âåðõíåé àòìîñôåðû, ïðèãîäíûì
äëÿ òîãî, ÷òîáû â òå÷åíèå ìèëëèàð-
äîâ ëåò ïîääåðæèâàòü «ïðàâèëüíóþ»
àòìîñôåðó (10�1�102 áàð) è ïðè ýòîì
íå ïîòåðÿòü ñïîñîáíîñòü áûñòðî èç-
áàâèòüñÿ îò ïëîòíîé ïåðâè÷íîé âî-
äîðîäîèçáûòî÷íîé îáîëî÷êè.

Ïåðåâîä Ìèõàèëà ÏÎÒÀÏÎÂÀ
(Îêîí÷àíèå ñëåäóåò.)

Ðèñ. 2. Ñíèìêè òåìïåðàòóðû
ïîâåðõíîñòè â òðåõìåðíîé ãëî-
áàëüíîé êëèìàòè÷åñêîé ìîäå-
ëè âíåñîëíå÷íîé ïëàíåòû Ãëè-
çå 581d â ïðåäïîëîæåíèè àò-
ìîñôåðû CO

2
ïðè äàâëåíèè 20

áàð è ïðè òðåõ âîçìîæíûõ çíà-
÷åíèÿõ ñêîðîñòè âðàùåíèÿ.
Òàêèå òðåõìåðíûå ìîäåëè ïî-
çâîëÿþò ëó÷øå ïîíÿòü ñòåïåíü
æèçíåïðèãîäíîñòè ýêçîïëàíåò,
õîòÿ è òðåáóþò ñèëüíûõ ïðåä-
ïîëîæåíèé îòíîñèòåëüíî ïðèðî-
äû àòìîñôåðû. Ðèñóíîê èç ðà-
áîòû (Wordsworth et al. 2011).
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Ìîå çíàêîìñòâî ñ Êîíñòàíòèíîì
Äìèòðèåâè÷åì Òîëñòîâûì ïðîèçîø-
ëî íà ãîñóäàðñòâåííîì ýêçàìåíå ïî
ôèçèêå. Îäèí èç ÷ëåíîâ êîìèññèè
äîëæåí áûë óéòè. Íà åãî ìåñòî ñåë
íåñêîëüêî ñòðàííîãî âèäà ÷åëîâåê
� ñ áðèòûì ÷åðåïîì è ãëóáîêî ïðî-
äàâëåííîé ïåðåíîñèöåé. Ê ýòîìó
âðåìåíè ÿ óæå îòâåòèë íà ïåðâûå
äâà âîïðîñà áèëåòà. Îäèí èç ÷ëå-
íîâ êîìèññèè îáðàòèëñÿ ê Òîëñòîâó
(à ýòî áûë îí) � íå õî÷åò ëè îí
çàäàòü ìíå âîïðîñ. ÊÄ ñêàçàë, ÷òî
ïîñêîëüêó îí íå ïðèñóòñòâîâàë ïðè
îòâåòàõ ýêçàìåíóåìîãî, íàäî åãî
îòïóñòèòü. Ïîñòàâèëè «îòëè÷íî».
Îñòàâàëñÿ ãîä äî îêîí÷àíèÿ ôèç-

ôàêà ÌÃÓ, è ìåíÿ íàïðàâèëè íà
ïðàêòèêó è âûïîëíåíèå äèïëîìíîé
ðàáîòû â ÔÈÀÍ, â ëàáîðàòîðèþ
íåéòðîííîé ôèçèêè È. Ì. Ôðàíêà, â
ãðóïïó Òîëñòîâà. Â ýòîé ãðóïïå ãî-
òîâèëè ñâîè äèïëîìíûå ðàáîòû Ì. Ã.
Øàôðàíîâà, Â. Ï. Ïåðåëûãèí. Òàì
æå áûë ìîé îäíîêóðñíèê À. À. Íî-
ìîôèëîâ, à ïîçäíåå Â. À. Ñâèðèäîâ
èç Ëåíèíãðàäñêîãî ôèçòåõà. Çàòåì
ïîÿâèëñÿ Ý. Í. Öûãàíîâ. Ïîçæå âñå
ìû âñòðåòèëèñü â ñåêòîðå Êîíñòàí-
òèíà Äìèòðèåâè÷à â ËÂÝ. Âåðíåå,
ñíà÷àëà â ÒÄÑ-533, ÝÔËÀÍ, à ïî-
òîì óæå ËÂÝ.
Òîëñòîâ ñòàâèë ïåðåä íàìè ðàç-

ëè÷íûå çàäà÷è. Íî âñåãäà ÷óâñòâî-
âàëîñü åãî ñòðåìëåíèå ê ñîâåðøåí-
ñòâîâàíèþ ìåòîäèêè. Îí ñîòðóäíè-
÷àë ñ ÍÈÊÔÈ (Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëü-
ñêèé êèíîôîòîèíñòèòóò), çàíèìàëñÿ
ðàçðàáîòêîé ðàçëè÷íûõ íàïîëíåíèé
ÿäåðíîé ôîòîýìóëüñèè, ïðåäíàçíà-
÷åííûõ, â òîì ÷èñëå, äëÿ óâåëè÷åíèÿ
ñîäåðæàíèÿ àòîìîâ âîäîðîäà.
Èäåÿ ïåðïåíäèêóëÿðíîãî îáëó÷å-

íèÿ ýìóëüñèè, êîòîðóþ îí ðåàëèçî-
âàë âìåñòå ñ Ý. Í. Öûãàíîâûì (ïóá-
ëèêàöèÿ x+y �> z+u), âûëèëàñü âïîñ-
ëåäñòâèè â êëàññè÷åñêóþ ðàáîòó ïî
íàáëþäåíèþ êóëîí-ÿäåðíîé èíòåð-
ôåðåíöèè.

Äðóãàÿ èäåÿ çàêëþ÷àëàñü â ïî-
ïûòêàõ ñäåëàòü âîäîðîäíóþ ìèøåíü
â êàìåðå óñêîðèòåëÿ. Ýòà çàäà÷à,
êîòîðîé çàíèìàëñÿ Âèêòîð Ñâèðè-
äîâ, ïåðâîíà÷àëüíî áûëà íàïðàâ-
ëåíà íà ñîçäàíèå ïëåíêè èç òâåð-
äîãî âîäîðîäà íà ïîâåðõíîñòè ìå-
òàëëà, îõëàæäàåìîãî æèäêèì ãåëè-
åì. Äëÿ ýòîãî Ñâèðèäîâ óæå èç
ËÂÝ áûë êîìàíäèðîâàí â êðèîãåí-
íóþ ëàáîðàòîðèþ ÌÃÓ ê ïðîôåññî-
ðó, âïîñëåäñòâèè àêàäåìèêó, Àëåê-
ñàíäðó Èîñèôîâè÷ó Øàëüíèêîâó.
Ýòó èäåþ ïîçäíåå ñìåíèëà äðó-

ãàÿ � âîäîðîäíàÿ ñòðóÿ â êàìåðå
óñêîðèòåëÿ. Áûëè íà÷àòû ïðîáû â
îäíîé èç ñåêöèé ýëåêòðîñòàòè÷åñ-
êîãî ñåïàðàòîðà. Îäíàêî ïîëíóþ è
óñïåøíóþ ðåàëèçàöèþ ñòðóéíîé ìè-
øåíè óäàëîñü îñóùåñòâèòü íàøèì
êðèîãåíùèêàì âî ãëàâå ñ Þ. Ê. Ïè-
ëèïåíêî. Ñ ýòîé ìèøåíüþ Ñâèðè-
äîâûì, Íèêèòèíûì è äðóãèìè ôè-
çèêàìè áûëè ïðîâåäåíû èçâåñòíûå
ýêñïåðèìåíòû â Ïðîòâèíî è Áàòà-
âèè (ÑØÀ).
Ý. Í. Öûãàíîâ ñîçäàâàë âîäî-

ðîäíóþ ìèøåíü âûñîêîãî äàâëå-
íèÿ. Âî âðåìÿ èñïûòàíèé, êîòî-
ðûå ïðîõîäèëè â ËßÏ, ïðîèçîøåë
ñèëüíûé õëîïîê. Ó ñîñóäà îòîðâà-
ëîñü äíî, è íà÷àëñÿ ïîæàð, êîòî-
ðûé Ýäóàðä Íèêîëàåâè÷ ðåøèòåëü-
íî îñòàíîâèë, ïåðåêðûâ âåíòèëü
ïîäà÷è âîäîðîäà, õîòÿ ñàì ïðè
ýòîì ïîñòðàäàë. Ïðè÷èíà îêàçà-
ëàñü â íàðóøåíèè òåõíîëîãèè èç-
ãîòîâëåíèÿ ñîñóäà. Òîëñòîâà è Öû-
ãàíîâà âûçûâàëè â ñóä â Äìèòðî-
âå. Îáîøëîñü øòðàôîì.
Èëè âçÿòü òâåðäîòåëüíûå äåòåêòî-

ðû. Èäåÿ áûëà â òîì, ÷òîáû ïîïû-
òàòüñÿ ïîëó÷èòü òðåêè â ñïåöèàëüíî
ïðèãîòîâëåííîì ñòåêëå ñ ëèòèåâû-

ìè äîáàâêàìè ïóòåì ïðîòðàâëèâà-
íèÿ ïîñëå ýêñïîçèöèè. Ïî ýòîìó
âîïðîñó ìû êîíñóëüòèðîâàëèñü ñ
àêàäåìèêîì Àëåêñååì Âàñèëüåâè÷åì
Øóáíèêîâûì. Òîëñòîâ âîçèë ìåíÿ ê
íåìó äîìîé â âûñîòíûé äîì íà
ïëîùàäè Âîññòàíèÿ. Íåêîòîðîå âðå-
ìÿ áûëî ïîòðà÷åíî íà ýêñïåðèìåí-
òû ñî ñòåêëàìè. Òðåêîâ óâèäåòü íå
óäàëîñü. Îäíàêî ïîçäíåå Â. Ï. Ïåðå-
ëûãèí â ËßÐ íàáëþäàë ñëåäû ìíîãî-
çàðÿäíûõ èîíîâ â òàêîãî ðîäà äå-
òåêòîðàõ.
Â ëàáîðàòîðèè Ôðàíêà â ÔÈÀÍ

Òîëñòîâ çàíèìàëñÿ è âîïðîñàìè
ôèçèêè ðåàêòîðîâ è âçàèìîäåéñòâèÿ
íåéòðîíîâ ñ âåùåñòâîì. Îá ýòîì ÿ
ìàëî çíàþ. Â òî âðåìÿ â ñâÿçè ñ
àòîìíîé ïðîáëåìîé ýòè ðàáîòû áû-
ëè ñòðîãî çàñåêðå÷åíû. Äîñòàòî÷íî
ñêàçàòü, ÷òî ìîÿ äèïëîìíàÿ ðàáîòà
ïî íåóïðóãîìó ðàññåÿíèþ íåéòðî-
íîâ íà ÿäðàõ ëèòèÿ èìåëà ãðèô
«ÑÑ» (ñîâåðøåííî ñåêðåòíî). Íà
ïàìÿòè îòäåëüíûå ýïèçîäû ýòîé ðà-
áîòû. Íóæíî áûëî çàëèòü àëþìèíè-
åâóþ ôîðìó ëèòèåì. Áûëè ïëåêñèã-
ëàñîâûé êóá, íàïîëíåííûé èíåðò-
íûì ãàçîì, ðóêàâà ñ ïåð÷àòêàìè,
ñòàëüíîé îòêà÷èâàåìûé øëþç. Íà-
÷èíàþ ïëàâèòü íà ýëåêòðè÷åñêîé
ïëèòêå ëèòèé è çàëèâàòü åãî â ôîð-
ìó. È òóò ëèòèé çàãîðàåòñÿ. Áåëûé
äûì. Îòêðûâàþ èçíóòðè øëþç, çà-
ñîâûâàþ òóäà ôîðìó ñ ãîðÿùèì ëè-
òèåì è çàâèí÷èâàþ. Íî ãîðÿùèå
êàïëè îñòàëèñü â êóáå è ñîçäàëè
äàâëåíèå. Âûíèìàþ ðóêè, ðóêàâà ñ
ïåð÷àòêàìè âûëåçàþò íàðóæó, íà-
äóâàþòñÿ è îäíà èç ïåð÷àòîê ñ òðåñ-
êîì âûëåòàåò â ñòåíó. Ðàññëåäîâà-
íèå ïîêàçàëî, ÷òî â êóáå îêàçàëàñü
òðåùèíà è ìåñòî èíåðòíîãî ãàçà
çàïîëíèë âîçäóõ.

Константин Дмитриевич,
каким я его помню
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Äðóãîé ýïèçîä. Â ÔÈÀÍ áûëà óñ-
êîðÿþùàÿ òðóáêà. Óñêîðÿëèñü äåéò-
ðîíû, êîòîðûå ïàäàëè íà òðèòèåâóþ
ìèøåíü (ñîëü òðèòèÿ). Êàñêàäíûé
ãåíåðàòîð âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ
íàõîäèëñÿ â áîëüøîì çàëå íàä ìè-
øåíüþ. Ýòîò çàë ñòàë äëÿ ìåíÿ ñâî-
åãî ðîäà òðåíèðîâî÷íîé ïëîùàäêîé.
Äëÿ ïîëó÷åíèÿ íåéòðîíîâ èñïîëüçî-
âàëñÿ ïîëîíèé-áåðèëëèåâûé èñòî÷-
íèê. Èñòî÷íèê áûë ïîäâåøåí íà òðî-
ñå è ïÿòèìåòðîâîé øòàíãå â ãëóáî-
êîé øàõòå. Ðàáîòàòü ñ íèì ìîæíî
áûëî ëèøü â âîñêðåñåíüå, ÷òîáû íå
ïîäâåðãàòü îïàñíîñòè ïåðñîíàë. Ïðè-
íîøó èñòî÷íèê íà øòàíãå â çàë,
ñîáèðàþ ñ àíòèêîëëèìàòîðîì, óñòà-
íàâëèâàþ ýìóëüñèþ (äåòåêòîð), íà-
äåâàþ ôîðìó íà èñòî÷íèê� È â ýòî
âðåìÿ â çàëå ðàçãîðàþòñÿ êåíîòðî-
íû. Ýòî äðóãèå ôèçèêè ðåøèëè ïî-
ðàáîòàòü. Âæèìàþñü â ïðîåì äâåðè
è æäó, ÷òî áóäåò. Äâåðü çàáëîêèðî-
âàíà, à äåáëîêèðîâêè èçíóòðè íå
áûëî (òåõíèêà áåçîïàñíîñòè). Ìíå
ïîâåçëî. Èç äþðàëåâîãî øàðà ïî-
øëè ïðîáîè â óãîë çàëà. Êåíîòðîíû
ïîãàñèëè è ïðèáåæàëè ýêñïåðèìåí-
òàòîðû. Îêàçàëèñü, ÷òî îíè çàáûëè
óáðàòü âûäâèæíóþ ëåñòíèöó îò øàðà
â óãîë çàëà.
Íàäî çàìåòèòü, ÷òî ÊÄ âñåãäà ñòà-

ðàëñÿ ïðåäîñòàâëÿòü áîëüøóþ ñàìî-
ñòîÿòåëüíîñòü ìîëîäûì è â òî æå
âðåìÿ çàùèùàë èõ â ñëó÷àå íåïðåä-
âèäåííûõ ñèòóàöèé. Ïîìíþ ýïèçîä
ñ À. À. Íîìîôèëîâûì âî âðåìÿ
äèïëîìíîé ðàáîòû. Íóæíî áûëî ñðî÷-
íî ïðîÿâèòü òîëñòîñëîéíóþ ôîòî-
ýìóëüñèþ. Ìû òîãäà ýòèì çàíèìà-
ëèñü ñàìè, à ïðîöåññ äëèòåëüíûé.
Ìîé êîëëåãà ðåøèë îñòàòüñÿ íà íî÷ü.
À ïðîöåäóðà ñ çàêðûòèåì ïîìåùå-
íèé áûëà ñòðîãîé: îïå÷àòàòü äâåðè,
êëþ÷è ïîìåñòèòü â îïå÷àòûâàåìûé
ïåíàë è âìåñòå ñ ïå÷àòüþ ñäàòü â
îõðàíó. Íîìîôèëîâ âñå ýòî ñäåëàë,
íî çàáûë çàïåðåòü äâåðü â ïðîÿâî÷-
íóþ è îñòàëñÿ ðàáîòàòü. Îõðàíà ïðî-

ÿâèëà áäèòåëüíîñòü, çàìåòèâ ïðî-
áèâøóþñÿ ïîëîñêó ñâåòà, à ðàçðà-
çèâøèéñÿ ñêàíäàë ÊÄ áëàãîïîëó÷íî
ðàçðåøèë.
Ïîñëå îêîí÷àíèÿ ôèçôàêà ÌÃÓ

áîëüøàÿ ãðóïïà âûïóñêíèêîâ áûëà
íàïðàâëåíà íà Áîëüøóþ Âîëãó â
ÒÄÑ-533 (ÝÔËÀÍ, ËÂÝ) è ÃÒË (ËßÏ).
Âñåãî íàñ áûëî 23 ÷åëîâåêà. Â ýòî
âðåìÿ ôîðìèðîâàëñÿ íàó÷íî-ýêñïå-
ðèìåíòàëüíûé îòäåë â ËÂÝ, è âñêî-
ðå ïîÿâèëèñü äâà êàíäèäàòà íàóê �
Ê. Ä. Òîëñòîâ è Ì. È. Ïîäãîðåöêèé,
êîòîðûå ïîäåëèëè ìîëîäûõ ôèçèêîâ
ìåæäó äâóìÿ íîâûìè ñåêòîðàìè.
Ïåðâûå ýêñïåðèìåíòû íà ñèíõ-

ðîôàçîòðîíå îñóùåñòâëÿëèñü ñ ïðè-
ìåíåíèåì ÿäåðíûõ ôîòîýìóëüñèé,
ïîñêîëüêó äðóãèõ ðàçâèòûõ ìåòîäèê
â ËÂÝ åùå íå áûëî. Ïðîòîíàìè
ýìóëüñèîííûå ñòîïêè îáëó÷àëèñü
âíóòðè êàìåðû óñêîðèòåëÿ (âûâîäà
ïó÷êîâ åùå íå ñóùåñòâîâàëî), à
ïó÷îê ïè-ìåçîíîâ ôîðìèðîâàëñÿ èç
âòîðè÷íûõ ÷àñòèö ñ âíóòðåííåé
ìèøåíè. Ïîìíþ, êàê ìíå ïðèõîäè-
ëîñü íîñèòü èç ñåéôà Â. È. Âåêñëå-
ðà â ôèçè÷åñêîì êîðïóñå òÿæåëûé
áðóñîê ïëàòèíû äëÿ óñòàíîâêè íà
ïëóíæèðóþùóþ ìèøåíü... Ïåðâûå
ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ pp è πp
âçàèìîäåéñòâèé áûëè äîëîæåíû
Â. È. Âåêñëåðîì íà ìåæäóíàðîä-
íîé Êèåâñêîé êîíôåðåíöèè.
Ñåêòîð Òîëñòîâà áûë èíòåðíàöèî-

íàëüíûì. Ó íàñ ðàáîòàëè Âàí Øó-
ôåíü è ßî Öèíñå (Êèòàé), Ìèõàë
Ñóê è Âàöëàâ Ïåòðæèëêà (×åõèÿ),
Íîëñîíû Äàëõàæàâ (Ìîíãîëèÿ), Íãî
Êóàíã Çóé (Âüåòíàì), Ëþäìèëà Ïî-
ïîâà (Áîëãàðèÿ). È ýòî ñïèñîê äàëå-
êî íå ïîëíûé. Â ñåêòîðå Òîëñòîâà
ìíå ïðèøëîñü çàíèìàòüñÿ ïîèñêîì
ñòðàííûõ ÷àñòèö, àâòîìàòèçàöèåé
ïðîñìîòðà è èçìåðåíèé èîíèçàöèè
� äî òåõ ïîð, ïîêà Âåêñëåð íå ðå-
øèë ñîçäàâàòü äðóãèå ìåòîäèêè. Çäåñü
íàøè ïóòè ñ Êîíñòàíòèíîì Äìèòðè-
åâè÷åì ðàçîøëèñü.
Ïîä ðóêîâîäñòâîì À. Ã. Çåëüäîâè-

÷à è Ð. Ì. Ëåáåäåâà ÷àñòü ôèçèêîâ
è èíæåíåðîâ âçÿëàñü çà ñîîðóæå-
íèå ìåòðîâîé æèäêîâîäîðîäíîé êà-
ìåðû, êîòîðàÿ áûëà óñïåøíî çàïó-
ùåíà è äåéñòâîâàëà áîëåå 25 ëåò.
Îäíàêî íàøè âçàèìîîòíîøåíèÿ ñ ÊÄ
êàêîå-òî âðåìÿ åùå ïðîäîëæàëèñü.
Ïîä åãî ðóêîâîäñòâîì ÿ çàùèòèë
êàíäèäàòñêóþ äèññåðòàöèþ ïî πp
âçàèìîäåéñòâèÿì ïðè 7 ÃýÂ/ñ, ìû
âûïóñòèëè îáçîð è ñòàëè ñîàâòîðà-
ìè ðÿäà ïóáëèêàöèé.
Êîíñòàíòèí Äìèòðèåâè÷ áûë ìàñ-

òåðîì ñïîðòà ïî àëüïèíèçìó. Âèäè-
ìî, ýòî îòðàæàëîñü íà åãî äîâîëü-
íî ðåçêîì ïîâåäåíèè, ðåøèòåëüíî-
ñòè â äåéñòâèÿõ. Îäíàêî îí õîðîøî
îòíîñèëñÿ ê ëþäÿì. Ïîìíþ, âî âðå-
ìÿ ïîäãîòîâêè ê ïîñëåäíåìó ãîñýê-

Èõ èìåíà � â èñòîðèè Èíñòèòóòà
çàìåíó ó ìåíÿ óìåð
îòåö è íàäî áûëî
ïîáûòü êàêîå-òî âðå-
ìÿ ñ ìàòåðüþ â
Òóëå. Îí îòïóñòèë
ìåíÿ ñî ñëîâàìè «à
äëÿ ÷åãî æèâåì?». Â àëüïëàãåðÿõ,
ãäå ìíå ïî ìîëîäîñòè ïðèøëîñü áû-
âàòü, î Òîëñòîâå õîäèëè ëåãåíäû, è
îí äàæå ñòàë ïåðñîíàæåì îäíîé èç
ïåñåí. Â ñâîèõ âîñõîæäåíèÿõ ÊÄ
íåîäíîêðàòíî ïîäâåðãàëñÿ ñìåðòåëü-
íîìó ðèñêó, íî ñóäüáà åãî õðàíèëà.
Ôàêòè÷åñêè ìû ïîääåðæèâàëè îò-

íîøåíèÿ äî ñàìîé åãî êîí÷èíû.
Áóêâàëüíî çà äâà-òðè äíÿ äî ñìåð-
òè îí çâîíèë ìíå ïî òåëåôîíó ñ
ïðîñüáîé óëàäèòü ìåëêèé êîíôëèêò
â åãî ñåêòîðå. ß ïîèíòåðåñîâàëñÿ,
íå íóæíà ëè êàêàÿ ïîìîùü. Îí ñêà-
çàë, ÷òî åìó ïîìîãàþò, è ïðîáëåì
íåò. Íî åãî ãîëîñ áûë î÷åíü ñëà-
áûì. ×åðåç ïàðó äíåé Êîíñòàíòèíà
Äìèòðèåâè÷à íå ñòàëî.
ÊÄ âñåãäà îòëè÷àëà íàñòîé÷èâîñòü

â äîñòèæåíèè öåëåé. Ïðè ðàáîòàõ ñ
æèäêèì ãåëèåì ïðèõîäèëîñü òðàíñ-
ïîðòèðîâàòü åãî èç Ìîñêâû íà àâòî-
ìîáèëÿõ. Çà âðåìÿ òðàíñïîðòèðîâ-
êè ïîëîâèíà ãåëèÿ èñïàðÿëàñü. Òîë-
ñòîâ çàãîðåëñÿ èäååé äîñòàâëÿòü
ãåëèé âåðòîëåòîì. Îí ïðîáèë ýòîò
âàðèàíò ÷åðåç âñå èíñòàíöèè, íî
âîåííûå äàëè òàêîé äëèííûé âîç-
äóøíûé êîðèäîð â îáõîä ðàçíûõ
îáúåêòîâ, ÷òî âûèãðûø âðåìåíè ñâåë-
ñÿ íà íåò. Îò òàêîé ïåðåâîçêè ïðè-
øëîñü îòêàçàòüñÿ.
Äðóãîé ïðèìåð � áîðüáà ñ «çåëå-

íûì çìèåì». Áóäó÷è ïðåäñåäàòå-
ëåì ñîçäàííîãî â 80-å ãîäû îáùå-
ñòâà òðåçâîñòè, ÊÄ ÷åðåç ãîðîäñ-
êèå èíñòàíöèè ïðîáèâàë ñîîòâåò-
ñòâóþùóþ âûâåñêó íà âèííûõ ìà-
ãàçèíàõ. Ïîñëå äîëãèõ ïåðèïåòèé
ïîÿâèëàñü è êàêîå-òî âðåìÿ êðàñî-
âàëàñü íà ôàñàäå âèííîãî ìàãàçè-
íà çà «Ðîññèÿíèíîì» âûâåñêà ÿäî-
âèòî-çåëåíîãî öâåòà. Åùå ðàíüøå,
áóäó÷è íà÷àëüíèêîì ðàéîíà àëüïè-
íèñòñêèõ ëàãåðåé íà Êàâêàçå, Òîë-
ñòîâ îòëàâëèâàë íà ãîðíûõ òðîïàõ
ïîñòàâùèêîâ ñïèðòíîãî èç äîëèí â
ëàãåðÿ è çàñòàâëÿë èõ ñîáñòâåííî-
ðó÷íî áèòü áóòûëêè. Îá ýòîì îí
ìíå ñàì ðàññêàçûâàë.
Çàïîìíèëñÿ ýïèçîä, êîãäà Â. È.

Âåêñëåð â ñâîåì êàáèíåòå â ìîåì
ïðèñóòñòâèè çà ÷òî-òî óïðåêíóë Òîë-
ñòîâà: «Êàê æå âû ýòîãî íå äîáè-
ëèñü, âåäü âû, åñëè çàõîòèòå, ìîæå-
òå ïðîéòè ñêâîçü ýòîò ñåéô?» � è
ïîêàçàë íà ñòîÿâøèé â óãëó íåñãî-
ðàåìûé øêàô...

ß ðàññêàçàë ëèøü ìàëóþ òîëèêó
èç òîãî, ÷òî õðàíèò ïàìÿòü îá ýòîì
÷åëîâåêå, êîòîðîãî ñ÷èòàþ ó÷èòåëåì
íå òîëüêî â íàóêå.

Ïðîôåññîð Âèêòîð ÃËÀÃÎËÅÂ
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ÄÎÌ ÊÓËÜÒÓÐÛ «ÌÈÐ»
27 èþíÿ, ñóááîòà

18.00 Öèðêîâîå ïðåäñòàâëåíèå.

30 èþíÿ, âòîðíèê
19.00 Êîíöåðò àíñàìáëÿ «Ìåòåëèöà».

2 èþëÿ, ÷åòâåðã
19.00 Êîíöåðò ôîðòåïèàííîé ìóçûêè. Ê 100-ëåòèþ
ñî äíÿ ðîæäåíèÿ Ñâÿòîñëàâà Ðèõòåðà. Èãðàåò ëàó-
ðåàò ìåæäóíàðîäíûõ êîíêóðñîâ Äàíèèë Ñàÿìîâ
(Ìîñêâà). Â ïðîãðàììå ìóçûêà Øóìàíà, Øîïåíà,
Ðàâåëÿ.
Äî 30 èþíÿ Âûñòàâêà ðàáîò Í. Êó÷èíñêîé è ó÷àùèõ-
ñÿ ñòóäèè «Àêâàìàðèí».

Âàñ ïðèãëàøàþò

Ãóáåðíàòîð Ïîäìîñêîâüÿ Àíäðåé Âîðîáüåâ ïðè-
íÿë ó÷àñòèå â òîðæåñòâåííîì ìåðîïðèÿòèè, ïðèóðî-
÷åííîì êî Äíþ Ðîññèè, â õîäå êîòîðîãî âðó÷èë
ãîñóäàðñòâåííûå è îáëàñòíûå íàãðàäû âûäàþùèì-
ñÿ æèòåëÿì îáëàñòè, ñîîáùàåò ïðåññ-ñëóæáà ãóáåð-
íàòîðà è ïðàâèòåëüñòâà ðåãèîíà.
Óêàçîì Ïðåçèäåíòà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè çà çàñ-

ëóãè â îáëàñòè îáðàçîâàíèÿ, íàó÷íîé, ïåäàãîãè÷åñ-
êîé è âîñïèòàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè, áîëüøîé âêëàä â
ïîäãîòîâêó êâàëèôèöèðîâàííûõ ñïåöèàëèñòîâ îðäå-
íîì Äðóæáû íàãðàæäåí ñîâåòíèê äèðåêòîðà ìåæäóíà-
ðîäíîé ìåæïðàâèòåëüñòâåííîé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëü-
ñêîé îðãàíèçàöèè Îáúåäèíåííûé èíñòèòóò ÿäåðíûõ
èññëåäîâàíèé (ãîðîäñêîé îêðóã Äóáíà) Ñåðãåé Ìàçó-
ðåíêî.

Ïîñëåñëîâèå ê Äíþ Ðîññèè

12 èþíÿ â Äóáíå â ñêâåðå çà Äîìîì êóëüòóðû
«Ìèð» áûë îðãàíèçîâàí «Ñèíòåç 105-ãî ýëåìåíòà».
Îêîëî ïàìÿòíèêà Ì. Ã. Ìåùåðÿêîâó âñåì æåëàþ-
ùèì ðàçäàâàëèñü ëåíòî÷êè, ñèìâîëèçèðóþùèå ýëå-
ìåíòàðíûå ÷àñòèöû: ïðîòîíû è íåéòðîíû. Ó÷àñòíè-
êè äîëæíû áûëè ñìîäåëèðîâàòü ðåàêöèþ ñòîëêíî-
âåíèÿ ÿäåð àìåðèöèÿ è íåîíà ñ ïîëó÷åíèåì íîâîãî
ýëåìåíòà � äóáíèÿ.
Äóáíèé, ñèíòåçèðîâàííûé â Ëàáîðàòîðèè ÿäåðíûõ

ðåàêöèé èìåíè àêàäåìèêà Ã. Í. Ôëåðîâà èíòåðíàöè-
îíàëüíûì êîëëåêòèâîì ó÷åíûõ ïîä ðóêîâîäñòâîì àêà-

С. Н. Мазуренко вручен орден Дружбы

Химический элемент объединил дубненцев
äåìèêà Þ. Ö. Îãàíåñÿíà, ñòàë òàêèì æå íåîòúåìëå-
ìûì ýëåìåíòîì íàøåãî ãîðîäà, êàê ðåêà Âîëãà, êîòî-
ðàÿ îìûâàåò åãî áåðåãà, êàê èìåíà ó÷åíûõ, êîòîðû-
ìè íàçâàíû åãî óëèöû.
È ñàì ôàêò íîâîé îáùåñòâåííîé èíèöèàòèâû ãîâî-

ðèò î òîì, ÷òî íå îäíî ïîêîëåíèå äóáíåíöåâ, ïðèíè-
ìàâøèõ ó÷àñòèå â ýòîì òåàòðàëèçîâàííîì äåéñòâå,
áûëè åäèíû â ñâîåì ñòðåìëåíèè èìåííî òàêèì îá-
ðàçîì ïðîÿâèòü ñâîþ ëþáîâü ê ðîäíîìó ãîðîäó. È
õèìè÷åñêèé ýëåìåíò ñòàë ýëåìåíòîì, ñâÿçóþùèì
ëþäåé.

Ôîòî Àëåêñàíäðà ÐÀÑÒÎÐÃÓÅÂÀ


