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Íà ÏÊÊ ïî ôèçèêå ÷àñòèö

Òðàäèöèîííî ïëåíàðíóþ ÷àñòü
ñåññèè îòêðûëè îò÷åòû ïî ìåãà-
ñàéåíñ ïðîåêòó NICA.
Äîêëàä î õîäå ðåàëèçàöèè ïðîåê-

òà «Íóêëîòðîí-NICA» ïðåäñòàâèë
çàìåñòèòåëü íà÷àëüíèêà óñêîðèòåëü-
íîãî îòäåëåíèÿ ïî íàó÷íîé ðàáîòå
ËÔÂÝ À. Ñèäîðèí. Íåñìîòðÿ íà òî
÷òî îãðàíè÷åíèÿ â ñâÿçè ñ êîðîíî-
âèðóñîì ñòàëè ïðè÷èíîé äâóõìå-
ñÿ÷íîé çàäåðæêè â âàêóóìíûõ èñ-
ïûòàíèÿõ è ñîçäàíèè êðèîãåííîãî
îáîðóäîâàíèÿ, òåñòèðîâàíèÿ îñíîâ-
íûõ áóñòåðíûõ ñèñòåì áûëè çàâåð-
øåíû. Ó÷àñòíèêè çàñåäàíèÿ îòìå-
òèëè àêòèâíóþ ïîäãîòîâêó ê çàïóñ-
êó áóñòåðà ñ ïó÷êîì â àâãóñòå ýòî-
ãî ãîäà. Â òî æå âðåìÿ áûëà âûñ-
êàçàíà îáåñïîêîåííîñòü ïî ïîâîäó
íåäîñòàòêà ðàáî÷åé ñèëû äëÿ ñòðî-

З а с е д а н и е
в  н о в о м  ф о р м а т е

29 èþíÿ 53-ÿ ñåññèÿ Ïðîãðàììíî-êîíñóëüòàòèâíîãî êîìèòåòà ïî ôèçèêå
÷àñòèö ïðîõîäèëà, â ñâÿçè ñ ïàíäåìèåé, â ðåæèìå âèäåîêîíôåðåíöèè
ñ îãðàíè÷åííîé ïîâåñòêîé äíÿ. Åå îòêðûë ïðåäñåäàòåëü ÏÊÊ È. Öåð-
ðóÿ èíôîðìàöèåé o âûïîëíåíèè ðåêîìåíäàöèé ïðåäûäóùåé ñåññèè.
Òàêæå îí îòìåòèë, ÷òî íà 127-é ñåññèè Ó÷åíîãî ñîâåòà ÎÈßÈ â ôåâ-
ðàëå 2020 ãîäà áûëè ïîääåðæàíû âñå ðåêîìåíäàöèè ÏÊÊ ïî îöåíêå
íîâûõ ïðîåêòîâ è ïðîäîëæåíèþ òåêóùèõ ïðîåêòîâ â îáëàñòè ôèçèêè
ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö.

èòåëüñòâà è èñïûòàíèÿ ìàãíèòîâ
êîëëàéäåðà. Ïî ìíåíèþ ó÷àñòíèêîâ,
ýòà ïðîáëåìà ìîæåò ñåðüåçíî ïî-
âëèÿòü íà îáùèé ãðàôèê ïðîåêòà
NICA, è ðóêîâîäñòâó ÎÈßÈ ðåêî-
ìåíäîâàíî ïðèíÿòü ñîîòâåòñòâóþ-
ùèå ìåðû. Êðîìå òîãî, áûëî âûñ-
êàçàíî ïîæåëàíèå êàê ìîæíî áûñ-
òðåå äîñòè÷ü ìàêñèìàëüíîé ýíåð-
ãèè Íóêëîòðîíà 4,5 ÃýÂ/íóêëîí.
Îò÷åò î õîäå ðàáîò ïî ðàçâèòèþ

èíôðàñòðóêòóðû â ËÔÂÝ, âêëþ÷àÿ
Íóêëîòðîí, ïðåäñòàâèë ãëàâíûé èí-
æåíåð ËÔÂÝ Í. Àãàïîâ. Êîìèòåò
ñ óäîâëåòâîðåíèåì îòìåòèë, ÷òî,
íåñìîòðÿ íà ñëîæíóþ ïàíäåìè÷åñ-
êóþ ñèòóàöèþ, âñå íàïðàâëåíèÿ èí-
ôðàñòðóêòóðû ðàçâèâàþòñÿ áåç
ïðîñòîåâ è, â îñíîâíîì, çàïëàíè-
ðîâàííûìè òåìïàìè.

×ëåíû ÏÊÊ âûñîêî îöåíèëè ïðî-
ãðåññ â ðåàëèçàöèè ïðîåêòà BM@N,
î êîòîðîì äîëîæèë íà÷àëüíèê ñåê-
òîðà äåòåêòîðîâ è àíàëèçà äàí-
íûõ ËÔÂÝ Ì. Êàïèøèí. Ïåðâûå
ðåçóëüòàòû ïî êîðîòêîäåéñòâóþùèì
êîððåëÿöèÿì ïàð íóêëîíîâ â ðå-
àêöèÿõ â îáðàòíîé êèíåìàòèêå, ïî-
ëó÷åííûå â ýêñïåðèìåíòàõ íà Íóê-
ëîòðîíå, áûëè ïðåäñòàâëåíû êîìàí-
äîé BM@N íà êîëëîêâèóìå ÎÈßÈ,
è òåïåðü èõ ñëåäóåò êàê ìîæíî
áûñòðåå îïóáëèêîâàòü.
Â. Êåêåëèäçå, ÷ëåí-êîððåñïîíäåíò

ÐÀÍ, ðóêîâîäèòåëü ìåãàïðîåêòà
NICA, äèðåêòîð ËÔÂÝ, ïðîêîììåí-
òèðîâàë äëÿ âèäåîïîðòàëà ÎÈßÈ:
«ÏÊÊ, î÷åðåäíàÿ ñåññèÿ êîòîðîãî
ñåãîäíÿ ñîñòîÿëàñü, ïðîõîäèò â
ðåæèìå âèäåîêîíôåðåíöèè. Âîï-
ðîñîâ ìíîãî, è îäèí èç íèõ, êî-
íå÷íî, î òîì, êàê èäåò íàø ïðîåêò
NICA. Ïðîåêò èäåò, ðàçâèâàåòñÿ
áëèçêî ê ïëàíó. Æäåì áîëüøîãî
ñîáûòèÿ, ñòàðàåìñÿ. Îæèäàåì, ÷òî
â ñëåäóþùåì ìåñÿöå ìû çàéäåì â
çäàíèå MPD è íà÷íåì òàì ñîáè-
ðàòü áîëüøîé ìàãíèò».

* * *
Âòîðàÿ ÷àñòü çàñåäàíèÿ áûëà

ïîñâÿùåíà îò÷åòàì î ïðîåêòàõ,
óòâåðæäåííûõ ê çàâåðøåíèþ â
2020 ãîäó è ïðåäëàãàåìûõ ê ïðî-
äîëæåíèþ.
ÏÐÎÅÊÒ MPD. Çàñëóøàâ äîêëàä

ðóêîâîäèòåëÿ êîëëàáîðàöèè ãëàâ-
íîãî íàó÷íîãî ñîòðóäíèêà ËÔÂÝ
À. Êèùåëÿ, ÷ëåíû ÏÊÊ îòìåòèëè
óñòîé÷èâûé ïðîãðåññ â ñáîðêå è
ïðîèçâîäñòâå áîëüøèíñòâà êîìïî-
íåíòîâ äåòåêòîðà MPD, ïðåäóñìîò-
ðåííûõ â êîíôèãóðàöèè ïåðâîé
ñòóïåíè, à òàêæå â ïðîèçâîäñòâå
òåõíè÷åñêè î÷åíü ñëîæíîé âíóò-
ðåííåé òðåêîâîé ñèñòåìû. Âûðà-
æåíà îáåñïîêîåííîñòü ïî ïîâîäó
çàäåðæêè â ñîçäàíèè ýëåêòðîìàã-
íèòíîãî êàëîðèìåòðà ECAL è åå
âëèÿíèÿ íà âûïîëíåíèå ôèçè÷åñ-
êîé ïðîãðàììû. Âìåñòå ñ òåì îò-
ìå÷åí ïðèåì íîâûõ ó÷àñòíèêîâ â
êîëëàáîðàöèþ MPD; ðàáîòà ïî ðàñ-

(Îêîí÷àíèå íà 2-é ñòð.)
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øèðåíèþ ñîòðóäíè÷åñòâà ïî ýòî-
ìó íàïðàâëåíèþ äîëæíà àêòèâè-
çèðîâàòüñÿ, îòìå÷àëîñü íà ñåññèè.
Ðåêîìåíäîâàíî ïðîäëèòü ïðîåêò äî
êîíöà 2025 ãîäà ñ ïåðâûì ïðè-
îðèòåòîì.
ÏÐÎÅÊÒ COMPASS-II. Â äîêëàäå

íà÷àëüíèêà ñåêòîðà ñïèíîâîé
ñòðóêòóðû àäðîíîâ ËÔÂÝ À. Íà-
ãàéöåâà îòìå÷àëîñü, ÷òî ãðóïïà
ÎÈßÈ îáåñïå÷èò òåõíè÷åñêîå îá-
ñëóæèâàíèå è äîðàáîòêó êàëîðè-
ìåòðîâ HCAL1 è ECAL0 è ìþîí-
íîãî äåòåêòîðà MW1, à òàêæå ðàç-
ðàáîòàåò ïðîãðàììíîå îáåñïå÷å-
íèå äëÿ îíëàéí-ìîíèòîðèíãà èõ
ðàáîòû. Òàêæå ïðåäïîëàãàåòñÿ
ó÷àñòèå â àíàëèçå ýêñïåðèìåíòàëü-
íûõ äàííûõ. Ó÷àñòíèêè çàñåäàíèÿ
âûðàçèëè ïîæåëàíèå êîìàíäå
ÎÈßÈ ðàñøèðÿòü ñâîå ó÷àñòèå â
àíàëèçå äàííûõ è ðàçâèâàòü ñî-
âìåñòíûå ðàáîòû â ôèçè÷åñêîì
àíàëèçå, ñ òåì ÷òîáû îáåñïå÷èòü
íàó÷íîå ïðèçíàíèå äâàäöàòèëåò-
íåé ðàáîòû ãðóïïû â ïðîåêòå
COMPASS. ÏÊÊ ðåêîìåíäîâàë
ïðîäëèòü ïðîåêò äî êîíöà 2022
ãîäà ñ ïåðâûì ïðèîðèòåòîì. À ïî
çàâåðøåíèè ïðîåêòà ãðóïïå ñëå-
äóåò îáðàòèòü âíèìàíèå íà âîç-
ìîæíîñòü ó÷àñòèÿ â ýêñïåðèìåí-
òàõ MPD è SPD, ãäå îïûò ñîòðóä-
íèêîâ, áåçóñëîâíî, áóäåò î÷åíü ïî-
ëåçåí.

ÏÐÎÅÊÒ TAIGA. Â ñâîåì äîêëà-
äå íà÷àëüíèê ñåêòîðà àñòðîôèçè-
÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ËßÏ Ë. Òêà-
÷åâ ðàññêàçàë, ÷òî â òå÷åíèå
2019�2020 ãîäîâ êîìïëåêñ òåëå-
ñêîïîâ óñïåøíî ïðîøåë ïðîâåðêó
êà÷åñòâà îáîðóäîâàíèÿ è àëãîðèò-
ìîâ îáðàáîòêè äàííûõ. Îñíîâíîé
îáÿçàííîñòüþ ãðóïïû ÎÈßÈ ÿâëÿ-
åòñÿ ïðîåêòèðîâàíèå àòìîñôåðíîãî
÷åðåíêîâñêîãî òåëåñêîïà èçîáðà-
æåíèé (IACT), èçãîòîâëåíèå è èñ-
ïûòàíèÿ ìåõàíèêè. Òðåòèé òåëå-
ñêîï áûë îòïðàâëåí â Ñèáèðü â
àïðåëå 2020 ãîäà, 4-é IACT áóäåò
ïîñòðîåí â 2021�2023 ãîäàõ. Ãðóï-
ïà òàêæå ó÷àñòâóåò â Ìîíòå-Êàð-
ëî ìîäåëèðîâàíèè è àíàëèçå äàí-
íûõ. ×ëåíàìè ÏÊÊ îòìå÷åíî, ÷òî
ãðóïïà ÎÈßÈ èãðàåò âàæíóþ ðîëü
â êîëëàáîðàöèè TAIGA, ïðåäñòàâ-
ëåííîé ðîññèéñêèìè è ìåæäóíà-
ðîäíûìè íàó÷íûìè öåíòðàìè.
Âûñêàçàíî ïîæåëàíèå, â ÷àñòíî-
ñòè äëÿ ìîëîäûõ èññëåäîâàòåëåé,
áîëåå èíòåíñèâíî ïðèíèìàòü ó÷à-
ñòèå â àíàëèçå äàííûõ, à òàêæå
áûñòðåå è ÷àùå ïóáëèêîâàòü ìå-
òîäè÷åñêèå ðåçóëüòàòû. Ðåêîìåí-
äîâàíî ïðîäëèòü ïðîåêò TAIGA äî
êîíöà 2023 ãîäà ñ ïåðâûì ïðè-
îðèòåòîì.
ÏÐÎÅÊÒÛ DAYA BAY È JUNO. Â

äîêëàäå çàìåñòèòåëÿ äèðåêòîðà
ËßÏ ïî íàó÷íîé ðàáîòå Ä. Íàóìî-
âà îòìå÷àëîñü, ÷òî âêëàä ãðóïïû
ÎÈßÈ â îáà ýêñïåðèìåíòà, êàñà-
þùèéñÿ ìíîãèõ âàæíûõ ñèñòåì äå-
òåêòîðîâ, ïðèçíàí è îòðàæåí â
ñòðóêòóðå óïðàâëåíèÿ êîëëàáîðà-
öèåé. Êîëëåêòèâ ÎÈßÈ ïðîäîëæèò
àíàëèç îñöèëëÿöèé è ïîèñê ñòå-
ðèëüíûõ íåéòðèíî â ýêñïåðèìåí-
òå Daya Bay è âíåñåò âêëàä â
ðàçðàáîòêó, êîíñòðóêöèþ è ââîä â
ýêñïëóàòàöèþ ðàçëè÷íûõ ÷àñòåé
ïðîåêòà JUNO. Îæèäàåòñÿ, ÷òî
äàòà-öåíòð ÎÈßÈ ñòàíåò îäíèì èç
òðåõ åâðîïåéñêèõ öåíòðîâ, îáðà-
áàòûâàþùèõ äàííûå JUNO. Íà
ñåññèè ÏÊÊ áûëî îòìå÷åíî âûñî-
êîå êà÷åñòâî ðàáîòû, âûïîëíåí-
íîé ãðóïïîé ÎÈßÈ, è ðåêîìåíäî-
âàíî ïðîäîëæèòü ðåàëèçàöèþ ïðî-
åêòà JUNO ñ ïåðâûì ïðèîðèòåòîì
äî êîíöà 2023 ãîäà. Âìåñòå ñ òåì
ïðîçâó÷àëî ïîæåëàíèå î íåîáõî-
äèìîñòè èçáåãàòü îäíîâðåìåííî-
ãî ó÷àñòèÿ ñîòðóäíèêîâ ÎÈßÈ òàê-
æå è â ïðîåêòå DUNE äëÿ ïðåäîò-
âðàùåíèÿ âîçìîæíûõ êîíôëèêòîâ
ìåæäó äâóìÿ ìåæäóíàðîäíûìè
êîëëàáîðàöèÿìè.
ÏÐÎÅÊÒ NOVA. Â îò÷åòå íà÷àëü-

íèêà íàó÷íî-ýêñïåðèìåíòàëüíîãî
îòäåëà ôèçèêè ýëåìåíòàðíûõ ÷àñ-
òèö ËßÏ À. Îëüøåâñêîãî îòìå÷à-
åòñÿ, ÷òî íà÷èíàÿ ñ 2014 ãîäà ãðóï-
ïà ÎÈßÈ âíåñëà çíà÷èòåëüíûé

âêëàä â ýêñïåðèìåíò, â òîì ÷èñëå
â êîíñòðóêöèþ äåòåêòîðà, ðàçðà-
áîòêó èñïûòàòåëüíûõ ñòåíäîâ äëÿ
ýëåêòðîíèêè è ñöèíòèëëÿòîðîâ, ðàç-
âèòèå êîìïüþòåðíîé èíôðàñòðóê-
òóðû â ÎÈßÈ. ×ëåíû êîìàíäû
àêòèâíî ó÷àñòâóþò â îáðàáîòêå
äàííûõ, ñðåäè ñîòðóäíèêîâ ÎÈßÈ
åñòü ðóêîâîäèòåëè íàïðàâëåíèé è
ðàáîò ïî ýêñïåðèìåíòó. Ãðóïïà
ÎÈßÈ òàêæå ïðåäñòàâèëà ñâîè
ïëàíû ó÷àñòèÿ â íåéòðèííîì ïðî-
åêòå LBNF/DUNE â Fermilab/SURF,
êîòîðûé, êàê îæèäàåòñÿ, íà÷íåòñÿ
ïîñëå çàâåðøåíèÿ NOvA. ÏÊÊ
ðåêîìåíäîâàë ïðîäîëæèòü èññëå-
äîâàíèÿ â NOvA è îäîáðèòü ó÷àñ-
òèå â DUNE äî 2023 ãîäà ñ ïåð-
âûì ïðèîðèòåòîì.
Çàñåäàíèå ÏÊÊ Ô× âïåðâûå ïðî-

õîäèëî ïî âèäåîñâÿçè. Íåñêîëüêî
ëåò íàçàä îáñóæäàëèñü èäåè ïðî-
âåäåíèÿ ÏÊÊ â óäàëåííîì ðåæè-
ìå, è ëåòíèå ñåññèè ÏÊÊ â ýòîì
ãîäó ìîæíî ñ÷èòàòü ïðîâåðêîé òà-
êîãî ïåðåõîäà. Î ïëþñàõ è ìèíó-
ñàõ ïðîøåäøåãî çàñåäàíèÿ ñ òî÷-
êè çðåíèÿ àäìèíèñòðèðîâàíèÿ è
êà÷åñòâà îáñóæäåíèé ìû ïîïðî-
ñèëè ðàññêàçàòü ó÷åíîãî ñåêðåòà-
ðÿ ÏÊÊ íà÷àëüíèêà ñåêòîðà ôèçè-
êè íà ÀÒËÀÑ ËÔÂÝ Àëåêñàíäðà
×åïëàêîâà: «Â ïîñëåäíåå âðåìÿ
ðåæèì âèäåîêîíôåðåíöèè ñòàíî-
âèòñÿ îñíîâíûì ôîðìàòîì â îá-
ùåíèè ó÷åíûõ. Òàê òåïåðü ïðîõî-
äÿò íå òîëüêî ðàáî÷èå ñîâåùàíèÿ
îòäåëüíûõ ãðóïï è êîëëàáîðàöèé,
íî è êðóïíåéøèå ìåæäóíàðîäíûå
êîíôåðåíöèè. Åñòü áîëüøîé ïëþñ
â ðàáîòå íà «óäàëåíêå» � ýêîíî-
ìèÿ ðåñóðñîâ, ñèë è âðåìåíè ó÷à-
ñòíèêîâ. Äëÿ ýôôåêòèâíîé ðàáîòû
íóæíà áîëåå òùàòåëüíàÿ ïîäãîòîâ-
êà. Íî è ñàìè äîêëàä÷èêè ïîñòà-
ðàëèñü: âïåðâûå íè îäèí èç âûñ-
òóïàþùèõ íå ïðåâûñèë îòâåäåí-
íîå äëÿ äîêëàäà âðåìÿ. Ìèíóñîâ
íå òàê ìíîãî: èç-çà ðàçíûõ ÷àñî-
âûõ ïîÿñîâ ñ ÑØÀ ìû ïåðåíåñëè
íà÷àëî ñåññèè íà áîëåå ïîçäíåå
âðåìÿ, ñîêðàòèâ ïðîãðàììó, âêëþ-
÷àÿ, ê ñîæàëåíèþ, è ïîñòåðíûå
äîêëàäû ìîëîäûõ ó÷åíûõ; îáñóæ-
äåíèÿ «âæèâóþ» ìíå ïîêàçàëèñü
áûëè ïðèäèð÷èâåå, ñ ó÷àñòèåì
ìíîãèõ ýêñïåðòîâ; ïðèìåðíî âäâîå
ìåíüøå, ÷åì îáû÷íî, áûëî è ÷èñ-
ëî ó÷àñòíèêîâ. Äóìàþ, ÷òî ôîð-
ìàò âèäåîêîíôåðåíöèé ñòàíåò
áîëåå ïðèâû÷íûì è îñòàíåòñÿ ñ
íàìè, òàê êàê ðàçâèòèå òåõíîëî-
ãèé ñîçäàåò âîçìîæíîñòè, êîòîðû-
ìè ñëåäóåò ïîëüçîâàòüñÿ».
Ñëåäóþùàÿ ñåññèÿ ÏÊÊ ïî ôè-

çèêå ÷àñòèö ñîñòîèòñÿ 18�19 ÿí-
âàðÿ 2021 ãîäà.

Ãàëèíà ÌßËÊÎÂÑÊÀß,
ôîòî Èãîðÿ ËÀÏÅÍÊÎ

Íà ÏÊÊ ïî ôèçèêå ÷àñòèö
(Îêîí÷àíèå.

Íà÷àëî íà 1-é ñòð.)
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Â ðàìêàõ øêîëû âûñòóïÿò âåäó-
ùèå ñïåöèàëèñòû â îáëàñòè ìåæ-
äóíàðîäíûõ îòíîøåíèé, IT è ïðî-
åêòîâ êëàññà ìåãàñàéåíñ èç ÌÀ-
ÃÀÒÝ, Îðãàíèçàöèè Äîãîâîðà î
âñåîáúåìëþùåì çàïðåùåíèè ÿäåð-
íûõ èñïûòàíèé, Ðîññèéñêîãî ñîâå-
òà ïî ìåæäóíàðîäíûì äåëàì, ÏÈÐ-
öåíòðà, Àíàëèòè÷åñêîãî öåíòðà
ÌÍÈÎÏ, Îáúåäèíåííîãî èíñòèòó-
òà ÿäåðíûõ èññëåäîâàíèé è Èí-
ñòèòóòà ìèðîâîé ýêîíîìèêè è ìåæ-
äóíàðîäíûõ îòíîøåíèé ÐÀÍ, êîòî-
ðûå ðàññêàæóò î ðàçâèòèè ñîâðå-
ìåííûõ ìåæäóíàðîäíûõ îòíîøåíèé
â óñëîâèÿõ òåñíîãî âçàèìîäåé-
ñòâèÿ ñ èíôîðìàöèîííûìè òåõíî-
ëîãèÿìè, à èìåííî: âëèÿíèè èí-
ôîðìàòèçàöèè íà ïðèíÿòèå âíåø-
íåïîëèòè÷åñêèõ ðåøåíèé, ìåòîäàõ
ñáîðà è àíàëèçà èíôîðìàöèè â
äàííîé ñôåðå.
Ó÷àñòèå â øêîëå ìîæåò áûòü èí-

òåðåñíî íå òîëüêî ñòóäåíòàì, îáó-
÷àþùèìñÿ ïî ñïåöèàëüíîñòè
«Ìåæäóíàðîäíûå îòíîøåíèÿ», íî

òàêæå è íà íàïðàâëåíèÿõ, ñâÿçàí-
íûõ ñ èíôîðìàöèîííûìè òåõíîëî-
ãèÿìè è ðàçðàáîòêîé ïðîãðàìì-
íîãî îáåñïå÷åíèÿ.
Ó÷àñòíèêàì øêîëû òàêæå ïðåä-

ëàãàåòñÿ ïîïðîáîâàòü ðåøèòü çà-
äà÷ó, íàïðÿìóþ ñâÿçàííóþ ñ ìåæ-
äóíàðîäíîé äåÿòåëüíîñòüþ, âçÿâ íà
âîîðóæåíèå òå íàâûêè, êîòîðûå
âû ïðèîáðåòåòå íà ìàñòåð-êëàñ-
ñàõ ïî ñáîðó è àíàëèçó äàííûõ.
Íà ìàñòåð-êëàññàõ âû ïîçíàêîìè-
òåñü ñ ïðîãðàììíûìè áèáëèîòåêà-
ìè äëÿ ðàáîòû ñ ñîâðåìåííûìè
ïëàòôîðìàìè õðàíåíèÿ è îáðàáîò-
êè äàííûõ, à òàêæå ñìîæåòå ïîñò-
ðîèòü ñèñòåìó ïî àíàëèçó äàííûõ,
èñïîëüçóÿ îòêðûòûå èñòî÷íèêè.
Ó÷àñòèå â øêîëå ïîçâîëèò íå

òîëüêî ãëóáæå ïîíÿòü ïðîöåññû
ðàçíûõ ñôåð ìåæäóíàðîäíîé äåÿ-
òåëüíîñòè, íî è ðàçâèòü ñîîòâåò-
ñòâóþùèå çíàíèÿ è íàâûêè.
Ê hard skills, êîòîðûå ïîëó÷àò

ó÷àñòíèêè øêîëû, îòíîñÿòñÿ ñáîð,
îáðàáîòêà è àíàëèç îòêðûòîé èí-

ôîðìàöèè â Èíòåðíåòå ïðè ïîìî-
ùè ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ
Python, ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ
Elasticsearch è Kibana, ðàçëè÷íûõ
àêòóàëüíûõ ïðîãðàììíûõ ïàêåòîâ.
Ïîëó÷åííûå íàâûêè ïîçâîëÿò ýô-
ôåêòèâíî àâòîìàòèçèðîâàòü ðóòèí-
íûå çàäà÷è, ñîêðàùàÿ âðåìåííûå
çàòðàòû íà èõ âûïîëíåíèå, ïîäãî-
òàâëèâàòü îò÷åòû, ïîäêðåïëåííûå
ôàêòè÷åñêèìè äàííûìè, ïîëó÷åí-
íûìè èç äîñòîâåðíûõ èñòî÷íèêîâ.
Óìåíèå ýôôåêòèâíî îðãàíèçî-

âàòü ñâîå âðåìÿ, íàâûê ðàáîòû â
êîìàíäå, ñïîñîáíîñòü ðàáîòàòü ñ
áîëüøèìè îáúåìàìè èíôîðìàöèè,
à òàêæå àðãóìåíòèðîâàòü ñâîþ ïî-
çèöèþ � ýòî òå soft skills, êîòîðûå
ïîìîæåò ïðîêà÷àòü øêîëà. Ïåðå-
÷èñëåííûå íàâûêè àêòóàëüíû íå
òîëüêî äëÿ ñîâðåìåííîãî ñïåöèà-
ëèñòà â îáëàñòè ìåæäóíàðîäíûõ
îòíîøåíèé, íî è äëÿ àíàëèòèêà,
ìåíåäæåðà â ëþáûõ ñôåðàõ äåÿ-
òåëüíîñòè. Æäåì âàñ íà ëåòíåé
îíëàéí øêîëå « In te rna t i ona l
Re la t i ons i n t he In f o rma t i on
Technology Era»!
Äëÿ ó÷àñòèÿ â øêîëå çàðåãèñò-

ðèðóéòåñü ïî ññûëêå ht tps: / /
events.webinar.ru/iirmephi/5119669

Îíëàéí øêîëà

Международные отношения
в эпоху информационных технологий

Èíñòèòóò ìåæäóíàðîäíûõ îòíîøåíèé ÍÈßÓ ÌÈÔÈ è Îáúåäèíåííûé
èíñòèòóò ÿäåðíûõ èññëåäîâàíèé ïðèãëàøàþò ñòóäåíòîâ ñòàðøèõ êóð-
ñîâ áàêàëàâðèàòà è ìàãèñòðàòóðû ïðèíÿòü ó÷àñòèå â ëåòíåé îíëàéí
øêîëå «International Relations in the Information Technology Era», êîòî-
ðàÿ ïðîéäåò c 27 ïî 31 èþëÿ.

Â öåëÿõ ïîäãîòîâêè è ïðîâåäåíèÿ ìåðîïðèÿòèé, ïî-
ñâÿùåííûõ 65-ëåòèþ, â ÎÈßÈ ñîçäàí îðãêîìèòåò â
ñîñòàâå: ïðåäñåäàòåëü Â. À. Ìàòâååâ, çàìåñòèòåëü ïðåä-
ñåäàòåëÿ Ã. Â. Òðóáíèêîâ, â êîìèòåò âîøëè ÷ëåíû
äèðåêöèè ÎÈßÈ, ÍÒÑ, äèðåêòîðà ëàáîðàòîðèé è ðóêî-
âîäèòåëè ñòðóêòóðíûõ ïîäðàçäåëåíèé Èíñòèòóòà.
Â ðàáîòå ñîâåùàíèÿ ðàáî÷åé ãðóïïû ïðèíÿëè ó÷àñ-

òèå ãëàâíûé ó÷åíûé ñåêðåòàðü ÎÈßÈ À. Ñ. Ñîðèí,
íà÷àëüíèê îòäåëà ìåæäóíàðîäíûõ ñâÿçåé Ä. Â. Êàìà-
íèí, âîçãëàâèâøèé ðàáî÷óþ ãðóïïó, ðóêîâîäèòåëü ÎÎÎ
«Èíòåðãðàôèêà» Þ. À. Ïàíåáðàòöåâ, ðóêîâîäèòåëü íà-
ó÷íî-èíôîðìàöèîííîãî îòäåëà ÎÈßÈ Á. Ì. Ñòàð÷åíêî,
ïðåäñòàâèòåëè Ìóçåÿ èñòîðèè íàóêè è òåõíèêè ÎÈßÈ,
ðåäàêöèè åæåíåäåëüíèêà «Äóáíà», Îáúåäèíåíèÿ ìî-
ëîäûõ ó÷åíûõ è ñïåöèàëèñòîâ ÎÈßÈ, ãðóïïû ñîöè-
àëüíûõ êîììóíèêàöèé ÓÍÖ ÎÈßÈ, ñîòðóäíèêè ÎÈßÈ,
àêòèâíî ó÷àñòâóþùèå â ïîïóëÿðèçàöèè äåÿòåëüíîñòè
Èíñòèòóòà.
Ó÷àñòíèêè ñîâåùàíèÿ äåòàëüíî îáñóäèëè õîä ïîäãî-

òîâêè ê þáèëåþ, â ÷àñòíîñòè âêëþ÷åíèå â ïëàí ïðî-
ãðàììû ìåðîïðèÿòèé, ïîñâÿùåííûõ 65-ëåòèþ Èíñòèòó-
òà, â ãîñóäàðñòâàõ-÷ëåíàõ ÎÈßÈ, äðóãèõ ñòðàíàõ è
ìåæäóíàðîäíûõ íàó÷íûõ öåíòðàõ è ïðåäëîæåíèÿ ïî

ó÷àñòèþ â íèõ ïðåäñòàâèòåëåé ñòðàí, íàó÷íûõ, îáðàçî-
âàòåëüíûõ è äðóãèõ îðãàíèçàöèé; ïðîãðàììû âçàèìî-
äåéñòâèÿ ñî ñðåäñòâàìè ìàññîâîé èíôîðìàöèè ñ öå-
ëüþ ïîïóëÿðèçàöèè ÎÈßÈ è äîñòèæåíèé ó÷åíûõ è
ñïåöèàëèñòîâ ÎÈßÈ â îáëàñòè ôóíäàìåíòàëüíûõ èñ-
ñëåäîâàíèé è ìåæäóíàðîäíîãî íàó÷íîãî ñîòðóäíè÷å-
ñòâà; ïðîãðàììû âûñòàâî÷íûõ ìåðîïðèÿòèé íà ïëî-
ùàäêàõ ãîñóäàðñòâ-÷ëåíîâ ÎÈßÈ, äðóãèõ ñòðàí è ìåæ-
äóíàðîäíûõ íàó÷íûõ öåíòðîâ; êóëüòóðíîé ïðîãðàììû,
ïðèóðî÷åííîé ê 65-ëåòèþ Èíñòèòóòà, è ïðîâåäåíèå
ïðàçäíè÷íûõ ìåðîïðèÿòèé â ÄÊ «Ìèð». Ñîá.èíô.

Навстречу 65-летию ОИЯИ
6 èþëÿ ìîæíî ñ÷èòàòü íà÷àëîì ïîäãîòîâêè ê 65-

ëåòèþ Èíñòèòóòà. Â ýòîò äåíü ñîñòîÿëîñü â ðåæèìå
îíëàéí ïåðâîå ñîâåùàíèå ðàáî÷åé ãðóïïû, ñîçäàí-
íîé ñîãëàñíî ïðèêàçó ïî ÎÈßÈ, ïîäïèñàííîìó äè-
ðåêòîðîì Èíñòèòóòà Â. À. Ìàòâååâûì.



N¹ 25. 9 èþëÿ 2020 ãîäà«ДУБНА»4

Ñåìèíàðû

Â ñåêòîðå ðàäèàöèîííîé ôèçèî-
ëîãèè èçó÷àþò ðàäèîáèîëîãè÷åñêèå
ýôôåêòû íà îðãàíèçìåííîì è êëå-
òî÷íîì óðîâíÿõ. Ýêñïåðèìåíòû ïðî-
âîäÿòñÿ íà ëàáîðàòîðíûõ æèâîòíûõ
(êðûñû, ìûøè). Íàðóøåíèÿ â ÖÍÑ
ãðûçóíîâ ïîñëå îáëó÷åíèÿ îöåíè-
âàþò ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíûõ óñòà-
íîâîê äëÿ àíàëèçà ïîâåäåí÷åñêèõ
àêòîâ («Îòêðûòîå ïîëå», «Ò-ëà-
áèðèíò», «Âîäíûé ëàáèðèíò Ìîððè-
ñà» è ïð.), à òàêæå ïóòåì ìîðôîëî-
ãè÷åñêîãî àíàëèçà íåðâíîé òêàíè
ãîëîâíîãî ìîçãà ìëåêîïèòàþùèõ.
Ïðè ðàáîòå ñ ñîâðåìåííûì ïðî-
ãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì (Noldus
EthnoVision XT 13.0) áûëè âûÿâëå-
íû ïîâåäåí÷åñêèå ïàòòåðíû æèâîò-
íûõ, êîòîðûå íå ïîääàþòñÿ àâòîìà-
òè÷åñêîìó ðàñïîçíàâàíèþ ïðîãðàì-
ìîé íà âèäåîìàòåðèàëàõ: ãðóìèíã,
âåðòèêàëüíûå è ãîðèçîíòàëüíûå
ñòîéêè ñ óïîðîì è áåç, çàìèðàíèÿ,
äâèæåíèÿ íà ìåñòå. Ââèäó ÷åãî
ñïåöèàëèñòàìè èç ËÈÒ âåäåòñÿ
ðàçðàáîòêà íîâûõ àëãîðèòìîâ, êî-
òîðûå ïîçâîëÿò àâòîìàòèçèðîâàòü
èõ àíàëèç. Ýòî ñîêðàòèò âðåìÿ îá-
ðàáîòêè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ
è óëó÷øèò êà÷åñòâî äåòåêöèè çà ýê-
ñïåðèìåíòàëüíûìè æèâîòíûìè â
àðåíå óñòàíîâêè.
Âòîðîé ýòàï, êîòîðûé ïðåäñòàâëÿ-

åòñÿ àêòóàëüíûì àâòîìàòèçèðîâàòü
õîòÿ áû ÷àñòè÷íî, � ìîðôîëîãè÷åñ-
êèé àíàëèç êëåòîê ÖÍÑ. Óæå íå îäèí
ãîä ìû çàíèìàåìñÿ èññëåäîâàíèÿ-
ìè èçìåíåíèé â ÖÍÑ ïîñëå îáëó÷å-
íèÿ. Îñîáîå âíèìàíèå óäåëÿåì ñåí-
ñîìîòîðíîé êîðå, ãèïïîêàìïó è
ìîçæå÷êó. Âîçìîæíîñòè ðàáîòû ñ
ìèêðîïðåïàðàòàìè çà ìèêðîñêîïîì
ðàñøèðèëèñü çà ñ÷åò öèôðîâûõ êà-
ìåð è ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ïðî-
ãðàìì (íàïðèìåð, ImageJ). Ïîýòîìó
äëÿ ìîðôîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà ãî-
òîâÿòñÿ ãèñòîëîãè÷åñêèå ïðåïàðàòû,
à çàòåì èõ ôîòîñíèìêè, êîòîðûå â
äàëüíåéøåì àíàëèçèðóþòñÿ ýêñïåð-
òàìè (ïðîâîäèòñÿ êà÷åñòâåííûé è

êîëè÷åñòâåííûé àíàëèç êëåòîê ãî-
ëîâíîãî ìîçãà). Ñ êàêèìè ïðîáëå-
ìàìè ìîæíî ñòîëêíóòüñÿ íà ýòîì
ýòàïå? Âðåìÿ. Ýòî î÷åíü ðóòèííûé
è äëèòåëüíûé ïðîöåññ. Ïîäãîòîâêà
ãèñòîëîãè÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ ìîæåò
çàíèìàòü äî ìåñÿöà, à îáðàáîòêà �
è äî ïîëóãîäà â çàâèñèìîñòè îò
ìàñøòàáà ýêñïåðèìåíòà. Ê ýòîìó
äîáàâëÿþòñÿ ñóáúåêòèâíîñòü è ïðî-
÷èå ÷åëîâå÷åñêèå ôàêòîðû, êîòîðûå
âàæíî íèâåëèðîâàòü. Ïî çàâåðøå-
íèþ îáðàáîòêè âèäåî- è ôîòîìàòå-
ðèàëîâ ïîâåäåí÷åñêîãî è ìîðôîëî-
ãè÷åñêîãî ýòàïîâ èññëåäîâàíèÿ äå-
ëàåòñÿ êîìïëåêñíûé àíàëèç ðåçóëü-
òàòîâ. Äàííûå ñîáèðàþòñÿ ñ ðàçíûõ
êîìïüþòåðîâ â ëàáîðàòîðíûõ êîì-
íàòàõ, òåòðàäåé ñ ïðîòîêîëàìè, îá-
ëà÷íûõ ñåðâèñîâ è ò.ä. âîåäèíî. Ýòî
íåóäîáíî è çàíèìàåò âðåìÿ. Âñå
ðåçóëüòàòû ïîäâåðãàþòñÿ ñòàòèñòè-
÷åñêîìó àíàëèçó. Äëÿ ðåøåíèÿ âñåõ
îïèñàííûõ ïðîáëåì áûëè ïîñòàâëå-
íû çàäà÷è, íàä êîòîðûìè ìû ðàáî-
òàåì â ðàìêàõ ñîâìåñòíîãî ïðîåêòà
äâóõ ëàáîðàòîðèé. Ýòîé òåìå áûëè
ïîñâÿùåíû ïåðâûå äâà äîêëàäà ñî-
òðóäíèêîâ ñåêòîðà ðàäèàöèîííîé
ôèçèîëîãèè ËÐÁ (È. À. Êîëåñíèêî-
âà, Þ. Ñ. Ñåâåðþõèí)
Ñïåöèàëèñòû ËÈÒ óæå ðàçðàáîòà-

ëè ïðîòîòèï ÈÑ, êîòîðàÿ ïîçâîëèò
îáúåäèíèòü è ñòðóêòóðèðîâàòü ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíûå äàííûå ðàçëè÷íûõ
òèïîâ â åäèíîå èíôîðìàöèîííîå
ïðîñòðàíñòâî, ñïîñîáíîå ïðåäîñòà-
âèòü óäîáñòâî õðàíåíèÿ è äîñòóïà ê
äàííûì. Î ðàçðàáîòêå ñåðâèñà íà
áàçå ïëàòôîðìû HybriLIT áûëî äîëî-
æåíî â ðàáîòàõ Þ. À. Áóòåíêî è
Ä. Ì. Ìàðîâà. Ïàðàëëåëüíî íà áàçå
ìåòîäîâ ìàøèííîãî è ãëóáîêîãî
îáó÷åíèÿ è íåéðîñåòåâûõ àëãîðèò-
ìàõ ðåøàþòñÿ çàäà÷è àâòîìàòèçà-
öèè àíàëèçà ôîòî- è âèäåîìàòåðèà-
ëîâ. Â äîêëàäå À. Â. Ñòàäíèêà áûëè
ïðåäñòàâëåíû ïåðâûå ðåçóëüòàòû ïî
ïîäáîðó íåéðîñåòåâîé àðõèòåêòóðû
è îáó÷åíèþ ñâåðòî÷íîé íåéðîííîé

ñåòè U-net, ïîçâîëÿþùåé èäåíòèôè-
öèðîâàòü êëåòêè ãîëîâíîãî ìîçãà ïî
ðàçìå÷åííûì ñïåöèàëèñòàìè èç ËÐÁ
ôîòîãðàôèÿì ìèêðîïðåïàðàòîâ íå-
ðâíîé òêàíè. Ïðåäñòàâëåíà ðàçðà-
áàòûâàåìàÿ ïðîãðàììíàÿ êîìïîíåí-
òà, êîòîðàÿ, èñïîëüçóÿ àëãîðèòìû
êîìïüþòåðíîãî çðåíèÿ, ðàñøèðÿåò
ôóíêöèîíàë àâòîìàòè÷åñêîé îáðà-
áîòêè âèäåîìàòåðèàëîâ, � äîêëàä
À. Ñ. Áóëàòîâà. Òàêèì îáðàçîì áó-
äåò îáåñïå÷åíî õðàíåíèå è äîñòóï ê
ýêñïåðèìåíòàëüíûì äàííûì â óäîá-
íîé äëÿ êîìïëåêñíîãî ñòàòèñòè÷åñ-
êîãî àíàëèçà ôîðìå âñåì ó÷àñòíè-
êàì ýêñïåðèìåíòà. Èñïîëüçîâàíèå
â ðàìêàõ ñîçäàâàåìîé ÈÑ íåéðîí-
íûõ ñåòåé, àëãîðèòìîâ ìàøèííîãî
îáó÷åíèÿ è êîìïüþòåðíîãî çðåíèÿ
ïîçâîëèò ðåøèòü ñëîæíûå çàäà÷è
ìåäèöèíñêîé äèàãíîñòèêè è íåòðè-
âèàëüíûå çàäà÷è ïàòîìîðôîëîãîâ
ïðè èññëåäîâàíèè ãèñòîëîãè÷åñêèõ
ïðåïàðàòîâ, ñíèçèâ âðåìåííûå è
ýíåðãîçàòðàòû è ìèíèìèçèðóÿ ÷å-
ëîâå÷åñêèé ôàêòîð.
Ðåçóëüòàòû ñîâìåñòíîé ðàáîòû

áûëè ïðåäñòàâëåíû íà ñåìèíàðå â
ôîðìàòå âèäåîêîíôåðåíöèè, â êî-
òîðîé ïðèíÿëè ó÷àñòèå áîëåå 70
÷åëîâåê èç ðàçíûõ ñòðàí (Ðîññèÿ,
Ãåðìàíèÿ, Øâåéöàðèÿ è äð.). Äîêëà-
äû ñîïðîâîæäàëèñü èíòåðåñíûìè
äèñêóññèÿìè, â òîì ÷èñëå î âîç-
ìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ ðàçðàáîòîê
äëÿ äðóãèõ ãðóïï ËÐÁ. Çàâåðøèëñÿ
ñåìèíàð íà ïîçèòèâíîé íîòå: äè-
ðåêòîðà îáåèõ ëàáîðàòîðèé çàÿâè-
ëè î ïîääåðæêå ïðîåêòà è ðàñìîò-
ðåëè âîçìîæíîñòè åãî ðàñøèðåíèÿ
â áóäóùåì.
Îò âñåãî êîëëåêòèâà âûðàæàåì

áëàãîäàðíîñòü äèðåêöèÿì ëàáîðàòî-
ðèé çà ïîääåðæêó ïðîåêòà è âîç-
ìîæíîñòü ñîòðóäíè÷åñòâà.
Ñ ìàòåðèàëàìè ðàáîò ó÷àñòíèêîâ

ñåìèíàðà ìîæíî îçíàêîìèòüñÿ ïî
ññûëêå https://indico-hlit.jinr.ru/event/196/

Îêñàíà ÑÒÐÅËÜÖÎÂÀ,
Èííà ÊÎËÅÑÍÈÊÎÂÀ

Объединяя усилия двух лабораторий
18 èþíÿ ñîñòîÿëñÿ ñîâìåñòíûé ñåìèíàð Ëàáîðàòî-

ðèè ðàäèàöèîííîé áèîëîãèè è Ëàáîðàòîðèè èíôîðìà-
öèîííûõ òåõíîëîãèé ÎÈßÈ. Â êîëëàáîðàöèè èäåò ðàáî-
òà íàä ñîâìåñòíûì ïðîåêòîì, íàïðàâëåííûì íà ñîçäà-
íèå èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû (ÈÑ) äëÿ àíàëèçà ïîâå-
äåí÷åñêèõ è ïàòîìîðôîëîãè÷åñêèõ èçìåíåíèé â öåíò-
ðàëüíîé íåðâíîé ñèñòåìå (ÖÍÑ) ïðè èññëåäîâàíèè
ðåçóëüòàòîâ âîçäåéñòâèÿ èîíèçèðóþùåãî èçëó÷åíèÿ è
äðóãèõ ôàêòîðîâ íà áèîëîãè÷åñêèå îáúåêòû. Èäåÿ ñî-
âìåñòíîãî ïðîåêòà âîçíèêëà íà îñíîâå çàäà÷, ñòîÿùèõ
ïåðåä ñåêòîðîì ðàäèàöèîííîé ôèçèîëîãèè ËÐÁ, äëÿ
ýôôåêòèâíîãî ðåøåíèÿ êîòîðûõ íåîáõîäèìî ïðèâëå-
÷åíèå ñîâðåìåííûõ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé è ÈÒ-
ðåøåíèé. ÈÑ ñîçäàåòñÿ íà áàçå ãåòåðîãåííîé âû÷èñ-
ëèòåëüíîé ïëàòôîðìû HybriLIT (ËÈÒ ÎÈßÈ), èìåþùåé
â ñâîåì ðàñïîðÿæåíèè êàê ñðåäñòâà äëÿ ðàçðàáîòêè
òàêèõ ñèñòåì, òàê è ìîùíûå âû÷èñëèòåëüíûå ðåñóðñû
ñóïåðêîìïüþòåðà «Ãîâîðóí».
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Èííà, ìëàäøèé íàó÷íûé ñî-
òðóäíèê Ëàáîðàòîðèè ðàäè-
àöèîííîé áèîëîãèè ÎÈßÈ,
îêîí÷èëà áàêàëàâðèàò è ìà-
ãèñòðàòóðó êàôåäðû áèîôè-
çèêè Óíèâåðñèòåòà «Äóáíà»
(ðóêîâîäèòåëü äèïëîìíûõ
ïðîåêòîâ � Å. À. Êðàñàâèí),
ñåé÷àñ ó÷èòñÿ íà òðåòüåì
êóðñå àñïèðàíòóðû ïî íà-
ïðàâëåíèþ ðàäèîáèîëîãèÿ. Â
2019 ã. îíà îêîí÷èëà êàôåä-
ðó ÑÀÓ íàøåãî óíèâåðñèòå-
òà è ñòàëà ìàãèñòðîì ïî íà-
ïðàâëåíèþ ïðèêëàäíàÿ èí-
ôîðìàòèêà. Ðåäàêöèÿ ïîïðî-
ñèëà Èííó Àëåêñàíäðîâíó
ðàññêàçàòü î ñîâìåñòíîì ïðîåêòå.
Â 2017 ãîäó, ïîñëå îêîí÷àíèÿ

ìàãèñòðàòóðû êàôåäðû áèîôèçèêè
ìíå ïîñ÷àñòëèâèëîñü ïîëó÷èòü ïðè-
ãëàøåíèå ïðîäîëæèòü äåÿòåëüíîñòü
â ËÐÁ â êà÷åñòâå ìëàäøåãî íàó÷íî-
ãî ñîòðóäíèêà. Ðàáîòàÿ, ÿ èçó÷àþ è
îñâàèâàþ îñíîâû ëàáîðàòîðíîé è
ãèñòîëîãè÷åñêîé òåõíèêè, ñîâðåìåí-
íûå ìåòîäû ìîðôîëîãè÷åñêîãî àíà-
ëèçà öåíòðàëüíîé íåðâíîé ñèñòåìû
(ÖÍÑ). Óãëóáëÿÿñü â äåòàëè è íþàí-
ñû èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòû â íà-
øåé îáëàñòè, ÿ óáåäèëàñü, ÷òî ýòî
òðóäîåìêèé è âðåìÿçàòðàòíûé ïðî-
öåññ. Ñ ìîìåíòà çàáîðà áèîëîãè-
÷åñêîãî ìàòåðèàëà, åãî ôèêñàöèè è
ïðîâîäêè, îêðàøèâàíèÿ è àíàëèçà,
ìîæåò ïðîéòè íåñêîëüêî ìåñÿöåâ.
È åñëè ñàìà ïîäãîòîâêà ìèêðîïðå-
ïàðàòîâ ìîæåò çàíèìàòü äî ïàðû
íåäåëü, òî àíàëèç ãèñòîëîãè÷åñêèõ
ïðåïàðàòîâ � ýòî ðóòèííûé äëèòåëü-
íûé ïðîöåññ. Ê òîìó æå ìíîãèå âåùè
ïðèõîäèòñÿ îñâàèâàòü íà õîäó, â
ìîåì ñëó÷àå, íàïðèìåð, ýòî îñíîâû
ïàòîãèñòîëîãèè è íåéðîãèñòîëîãèè.
Íà÷àëà ÿ ñ èçó÷åíèÿ ãîëîâíîãî
ìîçãà, â ðàìêàõ äèïëîìíûõ ïðîåê-
òîâ óãëóáèëàñü â èçó÷åíèå îòäåëü-
íûõ åãî ñòðóêòóð. Ïðèõîäèòñÿ èçó-
÷àòü ìåäèöèíñêèå ó÷åáíèêè, ìåòî-
äè÷êè è äàæå ïîñåùàòü ëåêöèè âåäó-
ùèõ ìåäèöèíñêèõ âóçîâ, ÷òî î÷åíü
èíòåðåñíî. È, êîíå÷íî, ïîìîãàþò ïðî-
ôåññèîíàëüíûå ñâÿçè, êîòîðûìè îá-
çàâîäèøüñÿ â ðàáî÷èõ ïîåçäêàõ íà
êîíôåðåíöèÿõ.
Íàáëþäàÿ çà ìèðîâûìè äîñòèæå-

íèÿìè è áîëüøîé ïîïóëÿðíîñòüþ

ïðèìåíåíèÿ èñêóññòâåííûõ íåéðîí-
íûõ ñåòåé â ðàçíûõ ñôåðàõ, ÿ ñòàëà
äóìàòü, ÷òî õîðîøî áûëî áû àâòî-
ìàòèçèðîâàòü ðàñïîçíàâàíèå êëåòîê
ãîëîâíîãî ìîçãà. Íå èìåÿ îáðàçî-
âàíèÿ â ñôåðå ÈÒ, áëàãîäàðÿ ïîä-
äåðæêå ðîäèòåëåé, ïîëó÷èëà åùå îäíî
âûñøåå îáðàçîâàíèå. Ó÷àñü î÷íî â
ìàãèñòðàòóðå íà êàôåäðå áèîôèçè-
êè, à çàòåì â àñïèðàíòóðå, ïàðàë-
ëåëüíî îñâàèâàëà ïðîãðàììó ìàãè-
ñòðàòóðû ÑÀÓ. Íàó÷íûé ðóêîâîäè-
òåëü À. Í. Àâåðêèí ïîçèòèâíî âñòðå-
òèë ìîþ èäåþ ïîïðîáîâàòü àâòîìà-
òèçèðîâàòü àíàëèç ìèêðîïðåïàðàòîâ.
Îäíàêî ïî ìåðå ïîãðóæåíèÿ â òîí-
êîñòè âîïðîñà êî ìíå ïðèõîäèëî
îñîçíàíèå íåòðèâèàëüíîñòè ðåøåíèÿ.
È åñëè âíà÷àëå â ðàìêàõ äèïëîìíî-
ãî ïðîåêòà ïëàíèðîâàëîñü àâòîìà-
òèçèðîâàòü àíàëèç êëåòîê ãîëîâíîãî
ìîçãà ñ ïîìîùüþ èñêóññòâåííûõ íåé-
ðîííûõ ñåòåé, òî â ïðîöåññå îáó÷å-
íèÿ ðàáîòà ñâåëàñü ê ïîäãîòîâêå
äàííûõ äëÿ äàëüíåéøåãî îáó÷åíèÿ
ñâåðòî÷íîé íåéðîííîé ñåòè. Ñ ïî-
ìîùüþ äðóçåé ÿ íà õîäó îñâàèâàëà
ÿçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ Python. Ê
ñëîâó ñêàçàòü, ðàáîòàÿ ñî ñïåöèàëè-
ñòàìè â îáëàñòè êîìïüþòåðíîãî çðå-
íèÿ èç ËÈÒ, ìíå ñòàëî àáñîëþòíî
î÷åâèäíûì, ÷òî ïîäãîòîâêà äàííûõ
� íåïðîñòàÿ è âàæíàÿ çàäà÷à. Äèï-
ëîìíûé ïðîåêò áûë óñïåøíî çàùè-
ùåí â ôåâðàëå 2019 ã.
Îñåíüþ ïðîøëîãî ãîäà íà ïëîùàä-

êå ËßÏ ìû âñòðåòèëèñü ñ Î. È.
Ñòðåëüöîâîé, êîòîðàÿ ïðåïîäàâàëà
íàì âûñøóþ ìàòåìàòèêó â óíèâåð-
ñèòåòå. Îíà ïðîÿâèëà èíòåðåñ ê ìîåé

èäåå. Òàê áûëà îðãàíèçîâàíà ðàáî-
÷àÿ âñòðå÷à ñîòðóäíèêîâ äâóõ ãðóïï.
Êîìàíäà èç ËÈÒ ïîáûâàëà â íàøåì
71-ì êîðïóñå, âíèêëà âî âñå äåòàëè
ïðîöåññà áèîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâà-
íèé, îöåíèëà íàøè çàäà÷è è ñâîè
âîçìîæíîñòè, ïîñëå ÷åãî ïåðåä äè-
ðåêöèåé áûë âûíåñåí âîïðîñ î ñî-
òðóäíè÷åñòâå. È íà÷àëàñü ñîâìåñò-
íàÿ ðàáîòà. Ñ êîìàíäîé èç ËÈÒ î÷åíü
ïðèÿòíî ðàáîòàòü. Êîëëåãè íå ðàç
ïðèõîäèëè ê íàì, ÷òîáû ëè÷íî îçíà-

êîìèòüñÿ ñ ïðîöåññàìè, äëÿ
êîòîðûõ îíè ðàçðàáàòûâà-
þò ñèñòåìó.
Âîò òàê èäåÿ ïðåâðàòèëàñü

â ðåàëüíûé ïðîåêò, íàä êî-
òîðûì ìû ðàáîòàåì ñ îñåíè
ïðîøëîãî ãîäà. Íà áàçå ãå-
òåðîãåííîé âû÷èñëèòåëüíîé
ïëàòôîðìû HybriLIT ðàçðà-
áîòàí ïðîòîòèï èíôîðìàöè-
îííîé ñèñòåìû. Çàäà÷è àâ-
òîìàòèçàöèè àíàëèçà ôîòî-
è âèäåîìàòåðèàëîâ ðåøàþò-
ñÿ ñ ïîìîùüþ ìåòîäîâ ìà-
øèííîãî è ãëóáîêîãî îáó÷å-
íèÿ è íåéðîñåòåâûõ àëãî-
ðèòìîâ. Ïîëó÷åíû ïåðâûå ðå-

çóëüòàòû ïî ïîäáîðó íåéðîñåòåâîé
àðõèòåêòóðû è îáó÷åíèþ ñâåðòî÷íîé
íåéðîííîé ñåòè U-net, ïîçâîëÿþùåé
èäåíòèôèöèðîâàòü êëåòêè ãîëîâíîãî
ìîçãà ïî ðàçìå÷åííûì ôîòîãðàôè-
ÿì ìèêðîïðåïàðàòîâ. Ðàçðàáàòûâà-
åòñÿ ïðîãðàììíàÿ êîìïîíåíòà, êî-
òîðàÿ, èñïîëüçóÿ àëãîðèòìû êîìïüþ-
òåðíîãî çðåíèÿ, ðàñøèðÿåò ôóíêöèî-
íàë àâòîìàòè÷åñêîé îáðàáîòêè âè-
äåîìàòåðèàëîâ. Ìîëîäûå ñîòðóäíèêè
ËÈÒ � ñòóäåíòû Óíèâåðñèòåòà «Äóá-
íà» óñïåøíî ïðåçåíòîâàëè ïåðâûå
ðåçóëüòàòû íà åæåãîäíîé êîíôåðåí-
öèè ñòóäåíòîâ, àñïèðàíòîâ è ìîëî-
äûõ ñïåöèàëèñòîâ óíèâåðñèòåòà, çà-
ùèùåíà ìàãèñòåðñêàÿ äèññåðòàöèÿ ïî
ðåçóëüòàòàì ïðèìåíåíèÿ íåéðîííîé
ñåòè äëÿ ìîðôîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà
êëåòîê ÖÍÑ ïîñëå îáëó÷åíèÿ, ïîäà-
íà çàÿâêà íà ãðàíò ÐÍÔ, ïðîâåäåí
ñîâìåñòíûé ñåìèíàð.
Â çàêëþ÷åíèå ÿ âûðàæàþ áëàãî-

äàðíîñòü Íàòàëüå Íèêîëàåâíå Áó-
äåííîé, ñïåöèàëèñòó â îáëàñòÿõ ðà-
äèîáèîëîãèè, ôèçèîëîãèè, ïàòî- è
íåéðîãèñòîëîãèè, êóðàòîðó ìîèõ áà-
êàëàâðñêîé è ìàãèñòåðñêîé äèññåð-
òàöèé, çà îáó÷åíèå îñíîâàì ìîð-
ôîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà, îòçûâ÷èâîñòü
è áåçîòêàçíûå êîíñóëüòàöèè ïî íå-
òðèâèàëüíûì ñëó÷àÿì, ïîìîùü â
ïîäãîòîâêå ôîòîèçîáðàæåíèé ãèñòî-
ëîãè÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ äëÿ àâòîìà-
òèçàöèè ìîðôîëîãè÷åñêîãî ýòàïà
àíàëèçà. È òàêæå âûðàæàþ áëàãî-
äàðíîñòü Îêñàíå Èâàíîâíå Ñòðåëü-
öîâîé çà ïîääåðæêó èäåè è åå âîï-
ëîùåíèå â ñîâìåñòíûé èíòåðåñíûé
ïðîåêò.

Когда реализовать идею
помогают друзья и коллеги

Âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ ìåòîäîâ ìàøèííîãî îáó÷åíèÿ äëÿ ðåøåíèÿ
çàäà÷ â õîäå ðàäèîáèîëîãè÷åñêèõ ýêñïåðèìåíòîâ ðàññìàòðèâàëàñü
È. À. Êîëåñíèêîâîé åùå â ñòóäåí÷åñòâå. Êîãäà Èííà íà÷àëà ðàáîòàòü
â ÎÈßÈ, ýòà èäåÿ áûëà âîïëîùåíà â æèçíü â ñîâìåñòíîì ËÈÒ�ËÐÁ
ïðîåêòå ïî ðàçðàáîòêå èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû, ðåøàþùåé ïîñòàâ-
ëåííûå ðàäèîáèîëîãàìè çàäà÷è.

Èíòåðâüþ â íîìåð
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Âîñëåä óøåäøèì

22 èþíÿ óøåë èç æèçíè âåòåðàí
Ëàáîðàòîðèè ôèçèêè âûñîêèõ ýíåð-
ãèé, âåäóùèé ñïåöèàëèñò â îáëàñ-
òè ôèçèêè ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö è
ðåëÿòèâèñòñêèõ ÿäåð, êàíäèäàò ôè-
çèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê Âèêòîð
Àëåêñàíäðîâè÷ Áåëÿêîâ.
Âèêòîð Àëåêñàíäðîâè÷ íà÷àë ñâîþ

òðóäîâóþ äåÿòåëüíîñòü â ÎÈßÈ â
1957 ãîäó ïîñëå îêîí÷àíèÿ Ëåíèí-
ãðàäñêîãî ïîëèòåõíè÷åñêîãî èíñòè-
òóòà. Îí ó÷àñòâîâàë âî ìíîãèõ èñ-
ñëåäîâàíèÿõ, ñâÿçàííûõ ñ èçó÷åíè-
åì ñâîéñòâ ïðîöåññîâ ìíîæåñòâåí-
íîãî îáðàçîâàíèÿ ýëåìåíòàðíûõ
÷àñòèö â àäðîííûõ è ÿäåðíûõ ñòîë-
êíîâåíèÿõ ïðè âûñîêèõ ýíåðãèÿõ.
Ðåçóëüòàòû ýòèõ èññëåäîâàíèé âíå-
ñëè çàìåòíûé âêëàä â ðàçâèòèå
íàøèõ âçãëÿäîâ î ñòðîåíèè âåùå-
ñòâà. Â ÷àñòíîñòè, ïîëó÷åíû âàæ-
íûå ðåçóëüòàòû î ñâîéñòâàõ îáùèõ
õàðàêòåðèñòèê îáû÷íûõ è ñòðàííûõ
÷àñòèö, îáðàçóþùèõñÿ â ïðîòîí-
ïðîòîííûõ è ïèîí-ïðîòîííûõ âçàè-
ìîäåéñòâèÿõ â îáëàñòè ýíåðãèé îò
7 äî 40 ÃýÂ/ñ, ÷òî ïîçâîëèëî ïðî-
äâèíóòüñÿ â ïîíèìàíèè õàðàêòåð-
íûõ ÷åðò ìåõàíèçìà îáðàçîâàíèÿ

ýòèõ ÷àñòèö. Îí òàêæå âíåñ áîëü-
øîé âêëàä â ðàçâèòèå ìåòîäèêè
ïóçûðüêîâûõ êàìåð.
Ïîëó÷åíèþ ýòèõ è äðóãèõ ôèçè-

÷åñêèõ ðåçóëüòàòîâ ñïîñîáñòâîâàë
âûñîêèé óðîâåíü êâàëèôèêàöèè Â. À.
Áåëÿêîâà, êîòîðûé îí ïðèîáðåë çà
âðåìÿ ðàáîòû â ëàáîðàòîðèè. Èì
áûëè äåòàëüíî îñâîåíû ìåòîäèêè
èññëåäîâàíèé ïðè ïîìîùè ôîòî-
ýìóëüñèé, ïóçûðüêîâûõ è ñòðèìåð-
íûõ êàìåð. Îí àêòèâíî ó÷àñòâîâàë
â ïîëó÷åíèè è îáðàáîòêå ýêñïåðè-
ìåíòàëüíîãî ìàòåðèàëà. Âèêòîð
Àëåêñàíäðîâè÷ âñåñòîðîííå èçó÷àë,
ðàçâèâàë è ïðèìåíÿë ìíîãèå ñî-
âðåìåííûå ìåòîäû ìàòåìàòè÷åñêîé
è ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè ôèçè-
÷åñêîé èíôîðìàöèè ñ ïîìîùüþ êîì-
ïüþòåðîâ, øèðîêî èñïîëüçîâàë ìå-
òîäû êîìïüþòåðíîãî ìîäåëèðîâà-
íèÿ. Îí áûë àâòîðîì è ñîàâòîðîì
áîëåå 70 íàó÷íûõ ðàáîò, îïóáëèêî-
âàííûõ â ðàçëè÷íûõ æóðíàëàõ è
òðóäàõ ìåæäóíàðîäíûõ êîíôåðåí-
öèé.
Âèêòîð Àëåêñàíäðîâè÷ âíåñ áîëü-

øîé ëè÷íûé âêëàä â íàó÷íî-îðãà-
íèçàöèîííóþ äåÿòåëüíîñòü ËÂÝ,

Èíñòèòóòà è ãîðîäà, áóäó÷è ó÷åíûì
ñåêðåòàðåì ëàáîðàòîðèè. Â ýòîé
âåñüìà ñëîæíîé ðàáîòå ÿðêî ïðî-
ÿâèëèñü òàêèå ÷åðòû åãî õàðàêòå-
ðà, êàê èñïîëíèòåëüíîñòü, àêêóðàò-
íîñòü è äîáðîñîâåñòíîñòü.
Ïàìÿòü î çàìå÷àòåëüíîì ó÷åíîì

è ÷åëîâåêå Âèêòîðå Àëåêñàíäðîâè-
÷å íàâñåãäà îñòàíåòñÿ â íàøèõ
ñåðäöàõ.
Äèðåêöèè ËÔÂÝ è ÎÈßÈ âûðà-

æàþò ãëóáîêîå ñîáîëåçíîâàíèå
ðîäíûì Âèêòîðà Àëåêñàíäðîâè÷à
Áåëÿêîâà.

Виктор Александрович Беляков
5.09.1933–22.06.2020

Ëåêöèþ î íåéòðèíî êàê êëþ÷å ê
ïîçíàíèþ òàéí ïðèðîäû ïðî÷èòàë
Ä. Â. Íàóìîâ, äîêòîð ôèçèêî-ìàòå-
ìàòè÷åñêèõ íàóê, çàìåñòèòåëü äè-
ðåêòîðà ËßÏ, îòâåòñòâåííûé çà
íåéòðèííóþ ïðîãðàììó ÎÈßÈ. Ñëó-
øàòåëè óçíàëè íå òîëüêî îá îñî-
áåííîñòÿõ ÷àñòèöû-ïðèçðàêà, íî è
î ïîñëåäíèõ íîâîñòÿõ, ñâÿçàííûõ
ñ ãëóáîêîâîäíûì íåéòðèííûì òåëå-
ñêîïîì íà îçåðå Áàéêàë.
Ìàñòåð-êëàññ â ðåæèìå îí-

ëàéí ïðîâåë äëÿ ãîñòåé Ä. Î.
Ïîíêèí, ñòàðøèé èíæåíåð
ËÔÂÝ. Çðèòåëè óâèäåëè, êàê
ïðîåêòèðóåòñÿ ïå÷àòíàÿ ïëàòà
è ïðîãðàììèðóåòñÿ ýëåêòðîíè-
êà, ñõîæàÿ ñ òîé, ÷òî èñïîëüçó-
åòñÿ äëÿ óñêîðèòåëåé çàðÿæåí-
íûõ ÷àñòèö.
Ïîçíàâàòåëüíóþ ëåêöèþ î ãî-

ëîãðàôè÷åñêîé äóàëüíîñòè è

Â ôîðìàòå îíëàéí

ОИЯИ на фестивале технологий и науки
Êðóïíåéøèé ôåñòèâàëü òåõíîëîãèé è íàóêè GEEK PICNIC îòêðûëñÿ

27 èþíÿ â íîâîì ôîðìàòå � îíëàéí. Ïëîùàäêà þáèëåéíîãî ìåðîïðè-
ÿòèÿ â ýòîì ãîäó ïîñâÿùåíà òåìå «Ìóëüòèâñåëåííàÿ»: ïðèñóòñòâèþ â
äðóãèõ ïðîñòðàíñòâàõ, èññëåäîâàíèþ ïàðàëëåëüíûõ ðåàëüíîñòåé è ïî-
ãðóæåíèþ â èíûå ìèðû. Â ðàìêàõ ôåñòèâàëÿ ÎÈßÈ ïðåäñòàâèë ðàç-
ëè÷íûå ìåðîïðèÿòèÿ íà ñâîåì âèðòóàëüíîì ñòåíäå.

íûõ, êàê èññëåäóþò âëèÿíèå êîñìè-
÷åñêîé ðàäèàöèè íà ìûøåé è êðûñ.
À ïîñëå ýêñêóðñèè îòâåòèë íà âîï-
ðîñû ñëóøàòåëåé îíëàéí.
«Ìóëüòèâñåëåííàÿ» ôåñòèâàëÿ

GEEK PICNIC Online îáúåäèíèëà íà
ñâîåé ïëîùàäêå ìíîæåñòâî ïîñå-
òèòåëåé, ñðåäè êîòîðûõ áûëè è ëþ-
áèòåëè òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè, è
ôàíàòû êîìïüþòåðíûõ èãð, è íàó÷-
ïîï áëîãåðû, è ýêñïåðòû â èãðîâîé
èíäóñòðèè. Áëàãîäàðÿ ïîäîáíûì ìå-
ðîïðèÿòèÿì ó ïðåäñòàâèòåëåé ðàç-
ëè÷íûõ ñôåð íàóêè âîçíèêàåò âîç-
ìîæíîñòü ïîäåëèòüñÿ öåííûìè çíà-
íèÿìè è âïå÷àòëåíèÿìè, îáðåñòè
íîâûå èäåè è âçãëÿäû. Äëÿ ÎÈßÈ
ýòî îòëè÷íàÿ âîçìîæíîñòü ïðîäå-

ìîíñòðèðîâàòü øèðîêèé ñïåêòð
íàó÷íûõ èçûñêàíèé è äîñòèæå-
íèé Èíñòèòóòà.
Ðàáîòà ñòåíäà áûëà îðãàíè-

çîâàíà ãðóïïîé ñîöèàëüíûõ
êîììóíèêàöèé ÓÍÖ ÎÈßÈ.
Æäåì âàñ íà ñòåíäå 6�8 àâãó-
ñòà, â ðàìêàõ GEEK PICNIC
Online 2.0.
Ñëåäèòå çà àíîíñàìè â ñî-

öèàëüíûõ ñåòÿõ!

÷åðíûõ äûðàõ íà âèðòóàëüíîì ñòåíäå
Èíñòèòóòà ïðåäñòàâèëà À. À. Ãîëóá-
öîâà, ñòàðøèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê
ËÒÔ.
Âèäåîýêñêóðñèþ â Ëàáîðàòîðèþ

ðàäèàöèîííîé áèîëîãèè ïðîâåë
Þ. Ñ. Ñåâåðþõèí, íàó÷íûé ñîòðóä-
íèê ñåêòîðà ðàäèàöèîííîé ôèçèî-
ëîãèè ËÐÁ. Îí ïîêàçàë, êàê ïðîâî-
äÿòñÿ ïîâåäåí÷åñêèå ýêñïåðèìåí-
òû íà ìåëêèõ ëàáîðàòîðíûõ æèâîò-
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Ê øåñòèäåñÿòèëåòèþ ïóñêà ÈÁÐ

 Первый в мире и около него
(отрывок из рукописи Е. П. Шабалина «Чудесны были эти годы»)

(Ïðîäîëæåíèå.
Íà÷àëî â N¹ 21, 22, 23-24.)

Î ïóñêå ÈÁÐà 23 èþíÿ õîðîøî
íàïèñàëè è Ä. È. Áëîõèíöåâ â êíè-
ãå «Ðîæäåíèå ìèðíîãî àòîìà» è
Þ. ß. Ñòàâèññêèé â ñâîèõ âîñïî-
ìèíàíèÿõ «Ìû èç Îáíèíñêà. Çà-
ïèñêè íåéòðîíùèêà». Íåîæèäàííî-
ñòüþ äëÿ ìíîãèõ ñòàëî òî, ÷òî èì-
ïóëüñû ðåàêòîðà áûëè íåóñòîé÷èâû
ïî àìïëèòóäå, áåñïîðÿäî÷íî «ïðû-
ãàëè» â áîëüøèõ ïðåäåëàõ, èíîãäà
ïî íåñêîëüêî ñåêóíä íà ýêðàíå îñ-
öèëëîãðàôà èõ íå áûëî âèäíî. Îñî-
áåííî æèâîïèñíî îáðèñîâûâàåò òî,
÷òî ïðîèñõîäèëî íà ïóëüòå â êóëü-
ìèíàöèîííûé äåíü 23 èþíÿ, Äìèò-
ðèé Èâàíîâè÷. Âîò öèòàòà èç åãî
êíèãè:

«Îïûòà óïðàâëåíèÿ òàêèì ðåàê-
òîðîì åùå íå áûëî, è íóæíî áûëî
ïðîÿâëÿòü îñòîðîæíîñòü� Íàñ áåñ-
ïîêîèëè ôëóêòóàöèè ÿäåðíîé ðåàê-
öèè, îïàñíîñòü ïåðåõîäà èç ìèêðî-
ìèðà â ìàêðîìèð. Äà è â ñàìîì
äåëå, îäíî âðåìÿ êàçàëîñü, ÷òî óìî-
ïîìðà÷èòåëüíûé õàîñ ìèêðî-
ìèðà âîò-âîò âîðâåòñÿ â ìèð
ïîðÿäêà, â ìàêðîìèð, è ðàç-
ðóøèò íàøè ïëàíû, à ìîæåò
áûòü, è íàñ ñàìèõ. Áåñïîêîé-
íî ìåòàëèñü çåëåíûå ëèíèè
îñöèëëîãðàôà: íå áûëî è ñëå-
äà çàêîíîìåðíîñòè. Òîãäà ÿ
ïîäóìàë î òîì, ÷òî æèâè ìû
â ìèêðîìèðå, íàøè íåðâû íå
âûäåðæàëè áû ïîäîáíîãî õà-
îñà�
Íî ó íàñ îáîøëîñü ïðîùå:

ñ ðîñòîì ñðåäíåé ìîùíîñòè
ðåàêòîðà çàêîíû áîëüøèõ ÷è-
ñåë âçÿëè ñâîå � ñëó÷àéíûå
îòêëîíåíèÿ ñòàëè ìåíüøå,
ðåàêöèè ñïîêîéíåå. Àòîìíûé
êîòåë ñòàë óïðàâëÿåì».

Äåíü çàêîí÷èëñÿ áëàãîïîëó÷íî,
öåëü � âûéòè íà ðàâíîâåñíûé ðå-
æèì ïåðèîäè÷åñêèõ èìïóëüñîâ �
áûëà äîñòèãíóòà. «Âûïèëè øàìïàí-
ñêîå â Äîìå ó÷åíûõ, âå÷åðîì ïî-
øëè êóïàòüñÿ íà Âîëãó. Íèêòî íå
óòîíóë» � òàê çàêîí÷èë Ä.È. ðàñ-
ñêàç îá èñòîðè÷åñêîì èþíüñêîì äíå
1960 ãîäà.
Ïîñëå ïóñêà Ä. È. Áëîõèíöåâ äàë

óêàçàíèå òåîðåòèêó À. Á. Ãîâîðêî-
âó çàíÿòüñÿ òåîðèåé ôëóêòóàöèé
ìîùíîñòè ðåàêòîðà, à âèöå-äèðåê-
òîð Ãåéíö Áàðâèõ ïðèãëàñèë â
ÎÈßÈ èç ÃÄÐ ñ òîé æå öåëüþ
Áåíèàìèíà Êîçèêà. Â ñâÿçè ñ ýòèì
âñïîìèíàåòñÿ èíòåðåñíûé ýïèçîä
ñåìèíàðà, ãäå Êîçèê äîëæåí áûë
äîëîæèòü î ðåçóëüòàòàõ ñâîåãî èñ-

ñëåäîâàíèÿ. Ïå-
ðåä åãî âûñòóïëå-
íèåì ñîëèäíûé
èìïîçàíòíûé Áàð-
âèõ âçÿë ñëîâî
äëÿ «êîðîòêîãî
ïðåäèñëîâèÿ» è
ïîñëå 10�15 ìè-
íóò îáúÿâèë î
«íà÷àëå ñåìèíà-
ðà». Áåíèàìèí íà-
÷àë òàê: «Ïðîôåñ-
ñîð Áàðâèõ óæå
ñúåë âñå ìÿñî,
îñòàâèâ ìíå ëèøü
êîñòè». Äðóæíûé
ñìåõ. À. Á. Ãîâîð-
êîâ è Á. Êîçèê
áûñòðî ðàçîáðà-

ëèñü ñ òåîðèåé ôëóêòóàöèé; èíòå-
ðåñíî òî, ÷òî ïîëó÷åííûé èìè çà-
êîí îáðàòíîé çàâèñèìîñòè ôëóêòó-
àöèé îò ìîùíîñòè ðåàêòîðà áûë
åùå â 1956-ì ñôîðìóëèðîâàí
Þ. Ñòàâèññêèì áåç èñïîëüçîâàíèÿ
ñòðîãîãî âûâîäà! Ãîâîðêîâ óäèâ-

ëÿëñÿ: «Åìó ÷òî � ïðèñíèëàñü ýòà
ôîðìóëà?»
Ìû, ìîëîäûå èíæåíåðû, ïîñòîÿí-

íî ó÷èëèñü, íî èíîãäà ðåøàëè çà-
äà÷è áûñòðåå ó÷èòåëåé. Ïåðåä ïåð-
âûì âûâîäîì ðåàêòîðà íà ìîùíîñòü
1 êÂò îñåíüþ 1960 ãîäà («ïî îñåí-
íåé ïîðîøå», êàê îáîçíà÷èë ýòî
âðåìÿ Þ.ß. â ñâîèõ âîñïîìèíàíè-
ÿõ) îí, Ñòàâèññêèé, âåëåë óñòàíî-
âèòü áîëåå ñèëüíûé ðàäèé-áåðèëëè-
åâûé èñòî÷íèê íåéòðîíîâ â àêòèâ-
íóþ çîíó, çàïàÿííûé, êàê îáû÷íî
èç-çà ñïåøêè, ñâèíöîâî-îëîâÿííûì
ïðèïîåì. Âîëîäÿ Àíàíüåâ îöåíèë
òåìïåðàòóðó èñòî÷íèêà è ïðåäóï-
ðåäèë Þðèÿ ßêîâëåâè÷à, ÷òî îíà
áóäåò âûøå òåìïåðàòóðû ïëàâëå-
íèÿ ïðèïîÿ ïðè ìîùíîñòè ðåàêòî-
ðà îêîëî 1 êèëîâàòòà. Óïðÿìûé Þ.ß.
îòâåòèë, ÷òî åãî îöåíêà òåìïåðàòó-
ðû � «ïðàâèëüíàÿ îöåíêà», è îíà
ìíîãî íèæå, è ðàñïîðÿäèëñÿ î âû-
âîäå ðåàêòîðà íà ìîùíîñòü. Èñòî÷-
íèê ðàñïàÿëñÿ� Ìíîãî ëåò ñïóñòÿ,
â 2000 ãîäó âî âðåìÿ ïðàçäíîâà-
íèÿ ãîäîâùèíû ïóñêà ÈÁÐà, â ñà-
ëîíå ïðîãóëî÷íîãî òåïëîõîäà «Ìîñ-
êâà» ýòè äâà îïïîíåíòà ïóñòèëèñü
â æàðêèé ñïîð ïî ïîâîäó òîãî, êòî
áûë ïðàâ òîãäà ñ èñòî÷íèêîì íåé-
òðîíîâ. Ïðèøëîñü îõëàæäàòü ïûë
óæå íåìîëîäûõ ëþäåé (â ñóììå
îáîèì áûëî òîãäà 137 ëåò).
Èòîã: 23 èþíÿ 1960 ãîäà áûë

âûâåäåí íà èìïóëüñíóþ êðèòè÷íîñòü
ïðè ìîùíîñòè 30 âàòò ïåðâûé â
èñòîðèè ÿäåðíûé ðåàêòîð ÈÁÐ, ðà-
áîòàþùèé â ðåæèìå ÷àñòî ïîâòî-
ðÿþùèõñÿ âñïûøåê ñâåðõêðèòè÷åñ-
êîé öåïíîé ðåàêöèè äåëåíèÿ. À
îñåíüþ ÈÁÐ íà÷àë ðàáîòàòü íà
ïðîåêòíîé ìîùíîñòè 1 êèëîâàòò.

Дракон превращается в тигра
Èçâåñòíî, ÷òî ëþáîå îòêðûòèå,

èçîáðåòåíèå, íîâøåñòâî èìååò ïðå-
äûñòîðèþ. ×àùå âñåãî, îíî îñíîâà-
íî íà ðàáîòàõ ïðåäøåñòâåííèêîâ,
íî íå âñåãäà. Äóìàþ, ÷èòàòåëþ áó-

äåò èíòåðåñíî óçíàòü, òàê
ëè ýòî áûëî ñ ÈÁÐîì.
Î âîçìîæíîñòè ñîçäàíèÿ

àòîìíîé (ñòðîãî ãîâîðÿ,
«ÿäåðíîé») áîìáû ñòàëî
èçâåñòíî ó÷åíûì â 1939-
ì, ïî÷òè ñðàçó ïîñëå îò-
êðûòèÿ äåëåíèÿ óðàíà (Îòòî
Ãàí, Ëèçà Ìåéòíåð è Îòòî
Ôðèø, ÿíâàðü) è íàáëþäå-
íèÿ ìíîæåñòâåííîñòè íåé-
òðîíîâ äåëåíèÿ (Ô. Æîëèî-
Êþðè è äð., ôåâðàëü). Ïî
ôèçèêå ïðîöåññà ïåðåíî-
ñà íåéòðîíîâ ÈÁÐ � ýòî
àíàëîã ÿäåðíîãî âçðûâà, ïî-
âòîðÿþùåãîñÿ íåñêîëüêî
ðàç â ñåêóíäó, âçðûâà áåç

(Îêîí÷àíèå íà 8-é ñòð.)

Ä. È. Áëîõèíöåâ íà ÈÁÐ.

Ãðóïïà ïóñêà ÈÁÐ.
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óäàðíîé âîëíû, íè÷åãî íå ðàçðó-
øàþùåãî. Òîëüêî î÷åíü ìíîãî íåé-
òðîíîâ. Òàê ÷òî, ïåðâûå ÿäåðíûå
âçðûâû, ìîæíî ñêàçàòü, � ïðåäøå-
ñòâåííèêè ÈÁÐà. Íî åñòü è áîëåå
«çàêîííûå» ïðåäøåñòâåííèêè. Â
ðàìêàõ õîðîøî èçâåñòíîãî Ìàíõåò-
òåíñêîãî ïðîåêòà â 1945 ãîäó áûëè
ïðîâåäåíû îïûòû ïî ãåíåðàöèè
êîðîòêîé âñïûøêè öåïíîé ðåàêöèè
äåëåíèÿ óðàíà è èìïóëüñà íåéòðî-
íîâ. Ýòè îïûòû çàäóìàë è îñóùå-
ñòâèë Îòòî Ôðèø � òîò ñàìûé, êòî
âî âðåìÿ ðîæäåñòâåíñêèõ êàíèêóë
1938�1939 ãã. âìåñòå ñî ñâîåé òå-
òåé Ëèçå Ìåéòíåð òåîðåòè÷åñêè
îáúÿñíèë ÿâëåíèå äåëåíèÿ ÿäðà è
âû÷èñëèë ãèãàíòñêóþ ýíåðãèþ, âû-
äåëÿþùóþñÿ ïðè ýòîì. Â îïûòå
Ôðèøà áðîñàëè ñ âûøêè âûñîòîé 6
ìåòðîâ êóñîê óðàíà, êîòîðûé ïðî-
ëåòàë ñêâîçü îòâåðñòèå â íåïîä-
âèæíîé ÷àñòè àêòèâíîé çîíû ðåàê-
òîðà è âûçûâàë êîðîòêèé èìïóëüñ
öåïíîé ðåàêöèè äåëåíèÿ. Øóòíèê
Ð. Ôåéíìàí íàçâàë ýòîò îïûò «ùå-
êîòàíèåì õâîñòà ñïÿùåãî äðàêî-

íà». Î. Ôðèø èñïîëüçîâàë òîò æå
ïðèíöèï ãåíåðàöèè èìïóëüñîâ íåé-
òðîíîâ, ÷òî è â ÈÁÐå, íî áåç ïå-
ðèîäè÷åñêîãî ïîâòîðåíèÿ. Åñëè áû
îí ïðèêðåïèë êóñîê óðàíà íà îáîä
âðàùàþùåãîñÿ äèñêà, òî ïîëó÷èë-
ñÿ áû ïóëüñèðóþùèé ðåàêòîð � ñïÿ-
ùèé äðàêîí ïðåâðàùàåòñÿ â òèãðà
(Ä. È. Áëîõèíöåâ èñïîëüçîâàë îá-
ðàç òèãðà â êëåòêå äëÿ øóòëèâîãî
èçîáðàæåíèÿ ÈÁÐà). Äðóãîé ñîòðóä-
íèê Ìàíõåòòåíñêîãî ïðîåêòà Äýâèä
Þä íàïèñàë òåîðèþ òàêîãî ïóëüñè-
ðóþùåãî ðåàêòîðà. Ñåêðåòíûå ìà-
òåðèàëû ïî «Äðàêîíó» è îò÷åò Ä.
Þäà áûëè îòêðûòû âî âòîðîé ïîëî-
âèíå 60-õ, ò.å. íà äåñÿòîê ëåò ïîç-
æå îãëàøåíèÿ Äìèòðèåì Èâàíîâè-
÷åì åãî èäåè ïóëüñèðóþùåãî ðåàê-
òîðà ñ âðàùàþùèìñÿ óðàíîì. Ìåæ-
äó ïðî÷èì, òåîðèÿ Þäà îêàçàëàñü
íåòî÷íîé è íåïðèìåíèìîé ê ðå-
àëüíîé êîíñòðóêöèè, à òåîðèÿ ÁèÑ
(Áîíäàðåíêî è Ñòàâèññêîãî) äîêà-
çàëà ñâîþ æèâó÷åñòü íà âñåõ äóá-
íåíñêèõ ÈÁÐàõ. À êàê ÈÁÐ îêàçàë-
ñÿ â Äóáíå � âñåì õîðîøî èçâåñ-
òíî.

Èìïóëüñíûé ðåàêòîð äðóãîãî òèïà
� àïåðèîäè÷åñêèé (èëè ðåàêòîð ñà-
ìîãàñÿùåãî äåéñòâèÿ), ðàáîòàþùèé
íà ïðèíöèïå ñàìîãàøåíèÿ öåïíîé
ðåàêöèè (êàê â áîìáå) � áûë ïóùåí
â ÑØÀ â 1953 ãîäó ïîä íàçâàíèåì
«Ãîäèâà». Â ÑÑÑÐ ïåðâûå òàêèå
ðåàêòîðû áûëè ñîçäàíû â 1964 ãîäó.
Ìåæäó ïðî÷èì, çàñåêðå÷åííûå ñî-
çäàòåëè íàøèõ îòå÷åñòâåííûõ «Ãî-
äèâ» (ÁÀÐÑ, ÁÈÐ è äð.) ïðèåçæàëè
â Äóáíó äëÿ çíàêîìñòâà ñ ÈÁÐîì
ïîñëå åãî çàïóñêà, íî â îòâåò íà
âîïðîñû «îòêóäà îíè è çà÷åì ïðè-
åõàëè?» îíè ïîìàëêèâàëè, ÷òî äëÿ
íàñ áûëî âïîëíå äîñòàòî÷íûì îòâå-
òîì. Ïåðâûé ÷åëîâåê «îòòóäà», ñ
êîòîðûì ÿ ïîçíàêîìèëñÿ è ïîäðó-
æèëñÿ, áûë Âëàäèìèð Ôåäîðîâè÷
Êîëåñîâ, ïîñåòèâøèé ÈÁÐ-2 âî âðå-
ìÿ ïóñêà 1977 ãîäà. Îá ýòîì óäèâè-
òåëüíîì è çàìå÷àòåëüíîì ÷åëîâåêå
è ó÷åíîì ÿ åùå âñïîìíþ â äðóãèõ
ãëàâàõ êíèãè. Ïðåäîñòàâëÿþ ÷èòàòå-
ëþ ñàìîìó ñóäèòü, îñíîâàíî ëè ñî-
çäàíèå íàøåãî ÈÁÐà íà îïûòå ìàí-
õåòòåíñêèõ äðàêîíîâ è ãîäèâ.

(Îêîí÷àíèå. Íà÷àëî íà 7-é ñòð.)

Ê øåñòèäåñÿòèëåòèþ ïóñêà ÈÁÐ

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò.)

Ñ. À. Êâàñíèêîâ íà ïóëüòå ÈÁÐ.Ôèçèêè íà ïåðâîì ðåàêòîðå.

Пансионат «Дубна» в 2020 году
Ñ 8 èþëÿ âîçîáíîâëÿåòñÿ äåÿòåëüíîñòü ïàíñèî-

íàòà, à ïðèîáðåòåíèå ïóòåâîê (êóðñîâîê) áóäåò
äîñòóïíî íà çàåçäû ñ 8 èþëÿ ïî 10 îêòÿáðÿ òîëü-
êî äëÿ ñîòðóäíèêîâ ÎÈßÈ è ÷ëåíîâ èõ ñåìåé, à
òàêæå íåðàáîòàþùèõ ïåíñèîíåðîâ ÎÈßÈ. Ðàçìå-
ùåíèå â íîìåðàõ ïðîèçâîäèòñÿ ïî 1-2 ÷åëîâåêà â
íîìåð.
Ïðè ïðèåìå â ïàíñèîíàò è åæåäíåâíî áóäåò ïðîèç-

âîäèòüñÿ òåðìîìåòðèÿ, à âî âñåõ ïîìåùåíèÿõ îáùåãî
ïîëüçîâàíèÿ îòäûõàþùèå îáÿçàíû èñïîëüçîâàòü ñðåä-
ñòâà èíäèâèäóàëüíîé çàùèòû îðãàíîâ äûõàíèÿ (ìàñêè
è ðåñïèðàòîðû), ñ ó÷åòîì ñìåíû ìàñêè íå ðåæå ÷åì
1 ðàç â 3 ÷àñà. Íà òåððèòîðèè ïàíñèîíàòà íå äîïóñ-
êàåòñÿ ñêîïëåíèå îòäûõàþùèõ (â òîì ÷èñëå ïðè ðåãè-
ñòðàöèè, çàåçäå è âûåçäå), ïðîâåäåíèå ìàññîâûõ ìå-
ðîïðèÿòèé.
Â ñëó÷àå âûÿâëåíèÿ îòäûõàþùåãî ñ ïîâûøåííîé

òåìïåðàòóðîé òåëà, à òàêæå ñ äðóãèìè ïðèçíàêàìè
ÎÐÂÈ, îí ïîäëåæèò íåìåäëåííîé èçîëÿöèè â îáñåðâà-
òîðå. Ïðè ïîâûøåííîé òåìïåðàòóðå íåîáõîäèìî ñ

ïîìîùüþ ïåðñîíàëà ïàíñèîíàòà âûçûâàòü ìåäèöèíñ-
êóþ ïîìîùü, ïî ðåøåíèþ êîòîðîé áîëüíîé ìîæåò áûòü
ãîñïèòàëèçèðîâàí èëè ïîìåùåí â èçîëÿòîð.
Ïðîäàæà ïóòåâîê è êóðñîâîê áóäåò ïðîèçâîäèòüñÿ

òîëüêî ïðè óñëîâèè ïðåäîñòàâëåíèÿ ïèñüìåííîãî ñî-
ãëàñèÿ íà ñîáëþäåíèå Ïîðÿäêà îðãàíèçàöèè ïðèåìà è
ðàçìåùåíèÿ ãðàæäàí â ïàíñèîíàòå «Äóáíà» â 2020
ãîäó (â äâóõ ýêçåìïëÿðàõ) è ñïðàâêè îá îòñóòñòâèè
êîíòàêòà ñ áîëüíûìè COVID-19 â òå÷åíèå ïðåäøåñòâó-
þùèõ 14 äíåé, âûäàííîé ìåäèöèíñêîé îðãàíèçàöèåé
íå ïîçäíåå, ÷åì çà 3 äíÿ äî îòúåçäà.
Äëÿ îôîðìëåíèÿ ñïðàâîê îá îòñóòñòâèè êîíòàêòîâ

ñïèñêè ïîëó÷àþùèõ ïóòåâêè ïåðåä íà÷àëîì çàåçäà
äîëæíû áûòü íàïðàâëåíû èç ÎÈßÈ (Ã. Ñ. Êðóòÿêîâà) â
ÌÑ×-9 èëè ÄÃÁ. Íà îñíîâàíèè ýòèõ ñïèñêîâ, â ÌÑ×-9
(À. Í. Êîâàëåâ) è ÄÃÁ (À. Â. Îñèïîâ) ãîòîâÿò ñïðàâêè
îá îòñóòñòâèè èëè íàëè÷èè êîíòàêòîâ, åñëè êîíòàêòû
èìåëè ìåñòî. Åäèíûå ñïðàâêè íà âñåõ îòäûõàþùèõ èç
ÌÑ×-9 è ÄÃÁ ñîîòâåòñòâåííî íàïðàâëÿþòñÿ íåïîñðåä-
ñòâåííî ðóêîâîäñòâó ïàíñèîíàòà «Äóáíà», à âûåçæàþ-
ùèì âûäàþòñÿ èíäèâèäóàëüíî íà ðóêè.

Äèðåêöèÿ ÎÈßÈ, îïåðàòèâíûé øòàá


