
Ë. Ï. Çèíîâüåâ

«ÎÃÐÎÌÍÀß ÌÅÐÀ ÎÒÂÅÒÑÒÂÅÍÍÎÑÒÈ...»

(Î çàïóñêå ñèíõðîôàçîòðîíà íà 10 ÃýÂ è åãî ìîäåëè)*

Â êîíöå 40-õ ãîäîâ Ôèçè÷åñêèé èíñòèòóò èì. Ï. Í. Ëåáåäåâà Àêà-

äåìèè íàóê ÑÑÑÐ ïðèñòóïèë ê íàó÷íîé ðàçðàáîòêå ïðîåêòà ñèíõðîôà-

çîòðîíà íà ýíåðãèþ 10 ÃýÂ. Ãëàâíûì íàó÷íûì ðóêîâîäèòåëåì áûë

íàçíà÷åí Âëàäèìèð Èîñèôîâè÷ Âåêñëåð.

Â ðàñïîðÿæåíèå Â. È. Âåêñëåðà ïåðåäàâàëàñü ãðóïïà èíæåíåð-

íî-òåõíè÷åñêèõ ðàáîòíèêîâ, çàíèìàâøèõñÿ â Îáíèíñêå ïîä ðóêîâîä-

ñòâîì èçâåñòíîãî ôèçèêà Àëåêñàíäðà Èëüè÷à Ëåéïóíñêîãî ïîäãî-

òîâêîé ê ðàçðàáîòêå ïðîòîííîãî óñêîðèòåëÿ íà 1–1,5 ÃýÂ. Â ýòó ãðóïïó

âõîäèë è àâòîð ýòèõ ñòðîê.

�

Ìû ñ ãðóïïîé òîâàðèùåé ñòîÿëè ó âõîäà â ìàëûé ÔÈÀÍ1 íà Ìè-

óñàõ â îæèäàíèè Âåêñëåðà, êîòîðîãî â òî âðåìÿ â èíñòèòóòå íå áûëî. ×å-

ðåç íåêîòîðîå âðåìÿ îäèí èç îæèäàâøèõ âîñêëèêíóë: «Âåêñëåð èäåò!»

ß îáåðíóëñÿ è óâèäåë ïðèáëèæàþùåãîñÿ ê ïðîõîäíîé ÔÈÀÍà ÷åëîâåêà

íåáîëüøîãî ðîñòà, õóäîùàâîãî, â ÷åðíîé øëÿïå, â ÷åðíîì äåìèñåçîí-

íîì ïàëüòî, â áîòèíêàõ ñ ãàëîøàìè, íà íîñó î÷êè â òîíêîé çîëîòîé

îïðàâå, â ðóêàõ íåïîìåðíî áîëüøîé ïîðòôåëü. Ýòî áûë ìîìåíò, êîãäà ÿ

âïåðâûå óâèäåë Âåêñëåðà.

�

Äëÿ ìåíÿ íà÷àëñÿ ôèàíîâñêèé ïåðèîä ðàáîò, ñâÿçàííûé ñ ñîîðó-

æåíèåì 10 ÃýÂ ñèíõðîôàçîòðîíà.

�

Ãðàíäèîçíîñòü çàäà÷è, åå âàæíîñòü è îãðîìíóþ ìåðó îòâåòñòâåí-

íîñòè, êîòîðóþ âçÿë íà ñåáÿ â òî âðåìÿ Âëàäèìèð Èîñèôîâè÷, òðóäíî

ñåáå ïðåäñòàâèòü.

Ñèíõðîôàçîòðîí, ïîñòðîåííûé è çàïóùåííûé â 1957 ã. íà Âîëãå

îêîëî äåðåâíè Èâàíüêîâî (íûíå ãîðîä Äóáíà), äî 1960 ã. áûë åäèí-

ñòâåííûì óñêîðèòåëåì â ìèðå, äàþùèì âîçìîæíîñòü ïîëó÷àòü ïðîòî-
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*Âîñïîìèíàíèÿ î Â. È. Âåêñëåðå. Ì., 1987. Ñ. 192–203 (ñ ñîêðàùå-

íèÿìè).
1Òàê íàçûâàëè ïëîùàäêó íà 3-é Ìèóññêîé óë., ãäå íàõîäèëîñü ñòàðîå çäà-

åíèå èíñòèòóòà. — Ðåä.



íû ñ ýíåðãèåé 10 ÃýÂ. Íà åãî ñîîðóæåíèå óøëî îêîëî 10 ëåò

íàïðÿæåííîãî òðóäà ìíîãèõ ëþäåé. Òðóäíîñòè ñîçäàíèÿ äóáíåíñêîãî

ñèíõðîôàçîòðîíà â î÷åíü áîëüøîé ñòåïåíè óñóãóáëÿëèñü òåì, ÷òî â òî

âðåìÿ â íàøåé ñòðàíå (òàê æå êàê è çà ðóáåæîì) îòñóòñòâîâàë îïûò ñî-

îðóæåíèÿ òàêèõ áîëüøèõ óñêîðèòåëüíûõ óñòàíîâîê. Â ïðîöåññå ïðîåê-

òèðîâàíèÿ ñèíõðîôàçîòðîíà ñîçäàâàëñÿ ðÿä ìîäåëåé äëÿ ðåøåíèÿ

ìíîãèõ òåõíè÷åñêèõ è ôèçè÷åñêèõ âîïðîñîâ, êîòîðûå, åñòåñòâåííî, íå

ìîãëè áûòü ðåøåíû òîëüêî íà îñíîâå òåîðåòè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ. Îñîáîå

ìåñòî â ýòîì ïëàíå çàíèìàåò äåéñòâóþùàÿ ìîäåëü ñèíõðîôàçîòðîíà ñ

óñëîâíûì íàçâàíèåì «ÌÊÌ». Ýòà ìîäåëü áûëà ñîîðóæåíà â Ìîñêâå íà

òåððèòîðèè ÔÈÀÍà íà Ëåíèíñêîì ïðîñïåêòå â ñïåöèàëüíîì çäàíèè,

êîòîðîå áûëî íàçâàíî «ñêëàäîì ¹ 2». Ìîäåëü ÌÊÌ áûëà çàïóùåíà â

1953 ã., îíà ïîçâîëèëà óñêîðÿòü ïðîòîíû îò 0,8 äî 180 ÌýÂ. Â. È. Âåêñ-

ëåð ïðèäàâàë ýòîé ìîäåëè îãðîìíîå çíà÷åíèå, òàê êàê îíà ïîçâîëÿëà èñ-

ñëåäîâàòü îñíîâíûå âîïðîñû, ñâÿçàííûå ñ ðàáîòîé óñêîðèòåëÿ â öåëîì.

Â ÷àñòíîñòè, íà ÌÊÌ áûë èçó÷åí âîïðîñ ââîäà ÷àñòèö â óñêîðè-

òåëü îò âíåøíåãî èíæåêòîðà. Ýòîò âîïðîñ îñîáî âîëíîâàë Âëàäèìèðà

Èîñèôîâè÷à, òàê êàê òàêîé ââîä ÷àñòèö â óñêîðèòåëü îñóùåñòâëÿëñÿ

âïåðâûå. Â íà÷àëå 1951 ã. Âëàäèìèð Èîñèôîâè÷ âîçëîæèë íà ìåíÿ îò-

âåòñòâåííîñòü çà âñå ðàáîòû ïî ÌÊÌ, âêëþ÷àÿ ìîíòàæ îáîðóäîâàíèÿ,

íàëàäêó è êîìïëåêñíûé çàïóñê óñòàíîâêè. Ïîñòåïåííî íà «ñêëàäå ¹ 2»

ñîáðàëñÿ íåáîëüøîé, íî õîðîøèé êîëëåêòèâ. Âñå ðàáîòàëè óâëå÷åííî è

ñ áîëüøèì ýíòóçèàçìîì, ïðåîäîëåâàÿ ìíîãî÷èñëåííûå òðóäíîñòè, êî-

òîðûå âîçíèêàëè íà ïóòè ê öåëè.

�

Â êà÷åñòâå èíæåêòîðà íà ÌÊÌ èñïîëüçîâàëñÿ ýëåêòðîñòàòè÷å-

ñêèé ãåíåðàòîð, ðàáîòàâøèé â íåïðåðûâíîì ðåæèìå, ÷òî äàâàëî áîëü-

øèå ïðåèìóùåñòâà äëÿ ïîäáîðà íà÷àëüíûõ óñëîâèé èíæåêöèè. Îäíàêî

íàø îïòèìèçì íå îïðàâäàëñÿ. Çàõâàòà â áåòàòðîííûé ðåæèì ñðàçó ïîëó-

÷èòü íå óäàëîñü. Ñòàëè âûÿñíÿòü, â ÷åì äåëî. Îêàçàëîñü, ÷òî èíæåêòîð

äàâàë î÷åíü áîëüøóþ íåñòàáèëüíîñòü ýíåðãèè èíæåêòèðóåìûõ ÷àñòèö

îò öèêëà ê öèêëó (7–8 %), ÷òî èñêëþ÷àëî çàõâàò ÷àñòèö.

Ñòàëè èñêàòü ñïîñîá ñòàáèëèçèðîâàòü ýíåðãèþ èíæåêòèðóåìûõ

ïðîòîíîâ. Ðåøåíèå áûëî íàéäåíî, íî îíî òðåáîâàëî áîëüøèõ ðàáîò ïî

ïåðåìîíòàæó èíæåêòîðà è, ñëåäîâàòåëüíî, çàäåðæêè çàïóñêà ÌÊÌ. Îä-

íàêî ðàáîòû ïî ïåðåìîíòàæó èíæåêòîðà è ñîçäàíèå íîâîé àïïàðàòóðû è

îáîðóäîâàíèÿ áûëè çàêîí÷åíû â ðåêîðäíî êîðîòêèé ñðîê. Íåìàëóþ ïî-

ìîùü â ýòîì îêàçàë Âëàäèìèð Èîñèôîâè÷, îðãàíèçîâàâ áûñòðîå èçãîòî-

âëåíèå íåîáõîäèìîãî îáîðóäîâàíèÿ â ìàñòåðñêèõ ÔÈÀÍà. Ïîñëå ýòîãî

çàïóñê ÌÊÌ áûë îñóùåñòâëåí ñðàâíèòåëüíî áûñòðî, â 1953 ã. Êîãäà

ïðîèçîøåë çàïóñê ÌÊÌ, Âëàäèìèð Èîñèôîâè÷ íå çàìåäëèë ïðèéòè ê
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íàì, ÷òîáû ïîðàäîâàòüñÿ ñ íàìè óñïåõàì. Îí áûë â ÷ðåçâû÷àéíî ïðè-

ïîäíÿòîì íàñòðîåíèè. Ìíå çàïîìíèëîñü, êàê îí ïðè ýòîì ñêàçàë: «Íó

âñå! Èâàíüêîâñêèé ñèíõðîôàçîòðîí ðàáîòàòü áóäåò». Âñêîðå ïîñëå çà-

ïóñêà ÌÊÌ ïîÿâèëîñü ñîîáùåíèå â ãàçåòàõ î çàïóñêå àìåðèêàíñêîãî

ñèíõðîòðîíà ñî ñëàáîé ôîêóñèðîâêîé — «Êîñìîòðîíà». Â êà÷åñòâå èí-

æåêòîðà íà ýòîì óñêîðèòåëå èñïîëüçîâàëñÿ òàêæå ýëåêòðîñòàòè÷åñêèé

ãåíåðàòîð.

Âåëèêî áûëî íàøå óäèâëåíèå, êîãäà ìû óçíàëè, ÷òî àìåðèêàíñêèå

ñïåöèàëèñòû âûïîëíèëè ñèñòåìó ñòàáèëèçàöèè èíæåêòîðà òî÷íî òàêèì

æå ñïîñîáîì, êàê ýòî áûëî ñäåëàíî íà ÌÊÌ.

Ïîñëå çàïóñêà ÌÊÌ íà íåì áûë ïðîâåäåí öåëûé êîìïëåêñ ýêñïå-

ðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé ðàçëè÷íûõ ïðîöåññîâ, ñâÿçàííûõ ñ ðàáî-

òîé óñêîðèòåëÿ. Ýòè ðàáîòû ïðîäîëæàëèñü äî ìàðòà 1955 ã., ïîñëå ÷åãî

ìîäåëü ÌÊÌ áûëà ïåðåäåëàíà â ýëåêòðîííûé ñèíõðîòðîí.

�

Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî ÌÊÌ ñûãðàëà íåìàëîâàæíóþ ðîëü è äëÿ

ïîäãîòîâêè êàäðîâ ê ïðåäñòîÿùèì ðàáîòàì íà ñèíõðîôàçîòðîíå. Â ðà-

áîòàõ íà ÌÊÌ ïðèíèìàëè ó÷àñòèå ìîëîäûå ñïåöèàëèñòû, òîëüêî ÷òî

îêîí÷èâøèå èíñòèòóòû. Ñðåäè íèõ Ñ. Ê. Åñèí, Ê. Ï. Ìûçíèêîâ,

È. Á. Èññèíñêèé, Ë. Ì. Ïîïèíåíêîâà, Ý. À. Ìÿý, Å. Ì. Êóëàêîâà,

È. Ì. Áàæåíîâà è äð. Îíè ïîëó÷èëè íà ÌÊÌ õîðîøóþ ïðàêòèêó äëÿ ðà-

áîò íà ñèíõðîôàçîòðîíå. Âëàäèìèð Èîñèôîâè÷ ýòîìó âîïðîñó ïðèäà-

âàë áîëüøîå çíà÷åíèå, è ïðè íàáîðå ìîëîäûõ ñïåöèàëèñòîâ äëÿ ðàáîòû

íà ñèíõðîôàçîòðîíå ìíîãèõ, õîòÿ áû íà êîðîòêîå âðåìÿ, ïîñûëàë íà

ÌÊÌ äëÿ îçíàêîìëåíèÿ ñ ðàáîòàìè íà óñêîðèòåëå.

Ðàáîòàÿ íà ÌÊÌ, ìíå íåîäíîêðàòíî äîâîäèëîñü åçäèòü ñ Âëàäè-

ìèðîì Èîñèôîâè÷åì â Èâàíüêîâî íà ñòðîèòåëüíóþ ïëîùàäêó ñèíõðî-

ôàçîòðîíà. Âîçâðàùàÿñü ê òåì äàëåêèì âðåìåíàì, êàæäûé ðàç íå

ïåðåñòàåøü óäèâëÿòüñÿ, êàê Âëàäèìèð Èîñèôîâè÷ ìîã âûíîñèòü áåñêî-

íå÷íûå ïîåçäêè èç Ìîñêâû â Èâàíüêîâî è îáðàòíî. Îáñòîÿòåëüñòâà,

ñâÿçàííûå ñ ðàáîòîé ïî îðãàíèçàöèè ñîîðóæåíèÿ óñêîðèòåëÿ, è ðàáîòà â

Ìîñêîâñêîì óíèâåðñèòåòå âûíóæäàëè Âëàäèìèðà Èîñèôîâè÷à ê ýòèì

÷àñòûì ïîåçäêàì.

Âî âðåìÿ ýòèõ ïîåçäîê ðàçãîâîð â ìàøèíå ðåäêî øåë íà îòâëå÷åí-

íûå òåìû, îáû÷íî íà íåèñ÷åðïàåìûå ïðîèçâîäñòâåííûå. Â òåïëûå ëåò-

íèå äíè, âîçâðàùàÿñü èç Ìîñêâû, Âëàäèìèð Èîñèôîâè÷ ëþáèë

çàâåðíóòü íà êàíàë è èñêóïàòüñÿ, âîîáùå âå÷åðîì íà ïëÿæå â Äóáíå ÷à-

ñòî ìîæíî áûëî âñòðåòèòü Âëàäèìèðà Èîñèôîâè÷à. Îí õîðîøî ïëàâàë

è îáû÷íî íà äóáíåíñêîì ïëÿæå ïåðåïëûâàë Âîëãó, ÷åì âûçûâàë áîëü-

øîå íåóäîâîëüñòâèå ðàáîòíèêîâ ñïàñàòåëüíîé ñëóæáû.
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5 àïðåëÿ 1955 ã. ÿ âìåñòå ñ ñåìüåé ïåðååõàë â Äóáíó. Â òî âðåìÿ íà

ñòðîèòåëüíîé ïëîùàäêå çàêàí÷èâàëèñü ñáîðêà ýëåêòðîìàãíèòà ñèíõðî-

ôàçîòðîíà, ìîíòàæ è íàëàäêà äðóãèõ âàæíûõ óçëîâ óñêîðèòåëüíîãî

êîìïëåêñà. Êîãäà âñå ýòè ðàáîòû ïîäõîäèëè ê êîíöó, âîçíèêëî ÷ðåçâû-

÷àéíî íåïðèÿòíîå îáñòîÿòåëüñòâî. Íà ôîðèíæåêòîðå ëèíåéíîãî óñêî-

ðèòåëÿ (ËÓ) íà÷àë ïðîáèâàòüñÿ âûñîêîâîëüòíûé òðàíñôîðìàòîð

(700 êÂ), ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ ïèòàíèÿ óñêîðÿþùåé òðóáêè ôîðèí-

æåêòîðà. Ìíîãîêðàòíûå ðåìîíòû, ïåðåìîòêà êàñêàäîâ òðàíñôîðìàòîðà

íå äàëè ïîëîæèòåëüíîãî ðåçóëüòàòà. Ñëîæèëîñü òÿæåëîå ïîëîæåíèå.

Çàêàí÷èâàëñÿ ìîíòàæ âñåãî îáîðóäîâàíèÿ óñêîðèòåëÿ, à íà÷àòü çàïóñê

åãî áûëî íåëüçÿ, òàê êàê èíæåêòîð áûë â íåðàáî÷åì ñîñòîÿíèè.

� ñîòðóäíèêè ÓÔÒÈ2 ïåðåäåëàëè íà÷àëüíóþ ÷àñòü óñêîðÿþùåé

ñèñòåìû ëèíåéíîãî óñêîðèòåëÿ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ñíèçèòü ýíåðãèþ

èíæåêòèðóåìûõ èç ôîðèíæåêòîðà ïðîòîíîâ. Ýòî ïîçâîëèëî ñíèçèòü íà-

ïðÿæåíèå âûñîêîâîëüòíîãî òðàíñôîðìàòîðà äî 515 êÂ. Òàêîå íàïðÿæå-

íèå òðàíñôîðìàòîð ïîñëå ðåìîíòà íàäåæíî âûäåðæèâàë.

Íåïðèÿòíîñòè ñ òðàíñôîðìàòîðîì çàñòàâèëè ñåðüåçíî ïîäóìàòü î

áóäóùåì. ÍÈÈÝÔÀ áûëî ïðåäëîæåíî ðàçðàáîòàòü âûñîêîâîëüòíûé

èìïóëüñíûé òðàíñôîðìàòîð äëÿ ôîðèíæåêòîðà. Ðàçðàáîòàííûé âûñî-

êîâîëüòíûé òðàíñôîðìàòîð ÈÒ-800 îáåñïå÷èâàë èìïóëüñ íàïðÿæåíèÿ

äî 800 êÂ.

�

Ïðè íàëàäêå âàêóóìíîé ñèñòåìû ñèíõðîôàçîòðîíà ìû ñòîëêíóëèñü

ñ äîâîëüíî ñåðüåçíîé íåïðèÿòíîñòüþ. Íà ñèíõðîôàçîòðîíå âàêóóìíàÿ

êàìåðà âñëåäñòâèå áîëüøèõ ðàçìåðîâ è êîíñòðóêòèâíûõ îñîáåííîñòåé

ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñëîæíîå óñòðîéñòâî. Îíà ñîñòîèò èç äâóõ ðàçäåëü-

íûõ êàìåð. Âûñîêîâàêóóìíàÿ âíóòðåííÿÿ ÷àñòü êàìåðû îêðóæåíà ôîðâà-

êóóìíîé. Ïðè íàëàäêå ñèñòåìû îáíàðóæèëîñü áîëüøîå íàòåêàíèå èç

ôîðâàêóóìíîé êàìåðû â âûñîêîâàêóóìíóþ, ñ êîòîðûì 50 ïàðîìàñëÿíûõ

âàêóóìíûõ àãðåãàòîâ ÂÀ-5 íå ìîãëè ñïðàâèòüñÿ, è äàâëåíèå â ðàáî÷åì

ïðîñòðàíñòâå óñêîðèòåëÿ ñóùåñòâåííî ïðåâûøàëî ïðîåêòíîå çíà÷åíèå.

Âñå ïîïûòêè ïîíèçèòü äàâëåíèå â ôîðêàìåðå è óìåíüøèòü íàòåêàíèå â

âûñîêîâàêóóìíûé îáúåì íå äàëè ïîëîæèòåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ. Òðóä-

íîñòü çàêëþ÷àëàñü â òîì, ÷òî îáå êàìåðû ñèíõðîôàçîòðîíà êîíñòðóêòèâ-

íî îðãàíè÷åñêè ñâÿçàíû ñ ìàãíèòíîé ñèñòåìîé ñèíõðîôàçîòðîíà.

Ïîýòîìó óñòðàíåíèå íàòåêàíèÿ íåâîçìîæíî âûïîëíèòü áåç ðàçáîðêè

ìàãíèòà, à ýòî ñóùåñòâåííî çàòÿãèâàëî âðåìÿ ïóñêà óñêîðèòåëÿ. Íî áûë

äðóãîé ïóòü — óâåëè÷åíèå ìîùíîñòè âàêóóìíîé îòêà÷íîé ñèñòåìû.
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Ê òîìó âðåìåíè ïðîìûøëåííîñòü îñâîèëà âûïóñê áîëåå ìîùíûõ

âàêóóìíûõ àãðåãàòîâ ÂÀ-8. Ïðåäëîæåíèå óâåëè÷èòü ìîùíîñòü ñèñòå-

ìû âàêóóìíîé îòêà÷êè íå âñòðåòèëî îáùåé ïîääåðæêè. Ñëåäóåò çàìå-

òèòü, ÷òî êîíñòðóêöèþ êàìåðû óñêîðèòåëÿ ðàçðàáàòûâàë ÍÈÈÝÔÀ, à

ñèñòåìó âàêóóìíîé îòêà÷êè — ÐÀËÀÍ3, ãäå äèðåêòîðîì áûë Àëåê-

ñàíäð Ëüâîâè÷ Ìèíö, îí æå èñïîëíÿë îáÿçàííîñòè ãëàâíîãî òåõíîëîãà

ñîîðóæåíèÿ ñèíõðîôàçîòðîíà. Ìèíö êàòåãîðè÷åñêè âîçðàæàë ïðîòèâ

ïîâûøåíèÿ ìîùíîñòè âàêóóìíîé ñèñòåìû. Îí òðåáîâàë äîâåäåíèÿ íà-

òåêàíèÿ â êàìåðû ñèíõðîôàçîòðîíà äî òðåáîâàíèé ïðîåêòà. Ïîïûòêà

Âëàäèìèðà Èîñèôîâè÷à ñêëîíèòü Ìèíöà íà ïåðåäåëêó ñèñòåìû íå èìå-

ëà óñïåõà íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî Âåêñëåð è Ìèíö áûëè äðóçüÿìè. ×òîáû

ðåøèòü ýòîò âîïðîñ, ïî èíèöèàòèâå Âëàäèìèðà Èîñèôîâè÷à áûëà ñî-

çäàíà àâòîðèòåòíàÿ êîìèññèÿ ïîä ïðåäñåäàòåëüñòâîì À. È. Àëèõàíîâà,

êîòîðàÿ âûíåñëà ðåøåíèå — ïåðåäåëàòü ñèñòåìó îòêà÷êè.

Íàäî îòäàòü äîëæíîå Âëàäèìèðó Èîñèôîâè÷ó, êîòîðûé â ñðàâíè-

òåëüíî êîðîòêèé ñðîê ñóìåë äîáèòüñÿ ïðèîáðåòåíèÿ íîâîãî âàêóóìíîãî

îáîðóäîâàíèÿ è åãî áûñòðîãî ìîíòàæà. Íîâàÿ ñèñòåìà îòêà÷êè õîòÿ

ñðàçó è íå äàëà âàêóóìà, áëèçêîãî ê ïðîåêòíîìó, íî îíà îáåñïå÷èëà íîð-

ìàëüíûå óñëîâèÿ äëÿ óñêîðåíèÿ ïðîòîíîâ.

Íàêîíåö âñå áûëî ãîòîâî äëÿ êîìïëåêñíîãî çàïóñêà.

Âëàäèìèð Èîñèôîâè÷ èçäàë ðàñïîðÿæåíèå, ïî êîòîðîìó ÿ áûë íà-

çíà÷åí îòâåòñòâåííûì çà ðàáîòû ïî çàïóñêó óñêîðèòåëÿ.

Â íà÷àëå çàïóñêà ìíîãî íåïðèÿòíîñòåé äîñòàâëÿëà ñèñòåìà ïèòà-

íèÿ ãëàâíîé îáìîòêè ñèíõðîôàçîòðîíà ÷àñòûìè âíåçàïíûìè îòêëþ÷å-

íèÿìè öèêëà âîçáóæäåíèÿ, êîòîðûå èíîãäà ñîïðîâîæäàëèñü çàìåòíûìè

ðàçðóøåíèÿìè â ñèñòåìå èãíèòðîííûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé.

Ýòè íåíîðìàëüíîñòè â ñèñòåìå ïèòàíèÿ áûëè òîãäà âïîëíå çàêî-

íîìåðíûì ÿâëåíèåì, òàê êàê îíè ñîïðîâîæäàëè ïåðèîä îáêàòêè è íà-

ëàäêè âïåðâûå ñîçäàííîãî óíèêàëüíîãî óñòðîéñòâà, êàêèì ÿâëÿëàñü

ñèñòåìà ïèòàíèÿ ñèíõðîôàçîòðîíà. Ïðè öèêëè÷íîì âîçáóæäåíèè îá-

ìîòêè ñèíõðîôàçîòðîíà â ñèñòåìå ïèòàíèÿ öèðêóëèðóþò îãðîìíûå ïî-

òîêè ýíåðãèè. Äîñòàòî÷íî ñêàçàòü, ÷òî ïèêîâàÿ ìîùíîñòü ïèòàíèÿ

îáìîòêè ìàãíèòà äîñòèãàåò ~ 140 000 êÂò. Ïðè íàðóøåíèÿõ â òàêîé ñè-

ñòåìå, ïðèâîäÿùèõ ê êîðîòêèì çàìûêàíèÿì, âîçíèêàþò îãðîìíûå òîêè

êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ, ïîíäåðîìîòîðíûå ñèëû, îò êîòîðûõ ñïîñîáíû

ðàçðóøèòüñÿ îãðîìíûå èçîëÿòîðû è ñòàëüíûå êîíñòðóêöèè, óäåðæèâà-

þùèå èõ.
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Òùàòåëüíîå èçó÷åíèå êàæäîé àâàðèéíîé ñèòóàöèè è ñîçäàíèå ñïå-

öèàëüíûõ ñèñòåì çàùèòû, íå ïðåäóñìîòðåííûõ ïðîåêòîì, ïîñòåïåííî

ñäåëàëè ñèñòåìó ïèòàíèÿ âåñüìà íàäåæíîé.

Ðàáîòû ïî çàïóñêó óñêîðèòåëÿ ñ ïðîòîííûì ïó÷êîì íà÷àëèñü â

êîíöå äåêàáðÿ 1956 ã. Âíà÷àëå ìû èññëåäîâàëè ïðîõîæäåíèå ïó÷êà ïî

èíæåêöèîííîìó òðàêòó äî âûõîäà ïó÷êà èç èíôëåêòîðíûõ ïëàñòèí.

Ñ ïîìîùüþ ìàãíèòíûõ è ýëåêòðîñòàòè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ èíæåêöèîí-

íîé îïòèêè ôîðìèðîâàëè ïó÷îê ïðè âõîäå åãî â êàìåðó óñêîðèòåëÿ. Çà-

òåì èññëåäîâàëè äâèæåíèå ïó÷êà â ïåðâîì êâàäðàíòå ïðè âîçáóæäåíèè

â íåì ïîñòîÿííîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ. Çàâåðøàëñÿ ýòîò ýòàï ïîëó÷åíèåì

ïîëíîãî îáîðîòà ïó÷êà ïðè âîçáóæäåíèè ïîñòîÿííîãî ïîëÿ âî âñåõ ÷å-

òûðåõ êâàäðàíòàõ.

Ñëåäóþùèé ýòàï áûë ñâÿçàí ñ èçó÷åíèåì äèíàìèêè ïó÷êà â ðàáî-

÷åé îáëàñòè óñêîðèòåëÿ ïðè öèêëè÷åñêîì âîçáóæäåíèè ìàãíèòíîãî

ïîëÿ.

Áîëüøàÿ ñëîæíîñòü ýòîãî è ïîñëåäóþùèõ ýòàïîâ çàêëþ÷àëàñü â

òîì, ÷òî â òî âðåìÿ ìû ðàñïîëàãàëè ñëèøêîì ñêóäíîé äèàãíîñòè÷åñêîé

àïïàðàòóðîé. Åäèíñòâåííûì ñðåäñòâîì íàáëþäåíèÿ çà ïó÷êîì â êàìåðå

ñèíõðîôàçîòðîíà áûëè ìèøåíè ñ íàíåñåííûì íà íèõ ëþìèíîôîðîì.

Âñïûøêà ñâåòà ñ ìèøåíè îò ïîïàäàíèÿ íà íåå ïðîòîíîâ íàáëþäàëàñü

âèçóàëüíî ÷åðåç ñîîòâåòñòâóþùèå îêíà è ñ ïîìîùüþ ôîòîóìíîæèòåëÿ

íà îñöèëëîãðàôå. Êðîìå òîãî, èñïîëüçîâàëèñü ìèøåíè, ðàñïîëîæåííûå

ðàâíîìåðíî ïî àçèìóòó. Ýòè ìèøåíè äèñòàíöèîííî ñ ïóëüòà ìîãëè ïå-

ðåìåùàòüñÿ â ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè è ïåðåõâàòûâàòü ïðîòîíû, ïî-

ïàäàâøèå íà ìèøåíü ñ ëþìèíîôîðîì. Ñ ïîìîùüþ òàêèõ ñðåäñòâ

îïðåäåëÿëè òðàåêòîðèè ïó÷êîâ. Èçó÷àÿ äâèæåíèå ÷àñòèö â êàìåðå óñêî-

ðèòåëÿ ïðè ðàçëè÷íûõ óñëîâèÿõ èíæåêöèè ïó÷êà, ìû îáíàðóæèëè âíå-

çàïíîå ïîÿâëåíèå ñèëüíûõ èñêàæåíèé ìàãíèòíîãî ïîëÿ â ðàáî÷åé

îáëàñòè, êîòîðûå âûçûâàëèñü, êàê âûÿñíèëîñü, ïîÿâëåíèåì â ìàãíèò-

íîé ñèñòåìå óñêîðèòåëÿ êîðîòêîçàìêíóòûõ êîíòóðîâ, îáóñëîâëåííûõ

íàðóøåíèåì ýëåêòðè÷åñêîé èçîëÿöèè â ðàçëè÷íûõ êîíñòðóêòèâíûõ äå-

òàëÿõ. Ïîòðåáîâàëîñü ìíîãî òðóäà è âðåìåíè, ïîêà èñ÷åçëè óñëîâèÿ ïî-

ÿâëåíèÿ òàêèõ êîðîòêîçàìêíóòûõ êîíòóðîâ.

Èçó÷åíèå òðàåêòîðèé îïèñàííûì âûøå ñïîñîáîì áûëî âåñüìà

êðîïîòëèâûì è íåïðîñòûì äåëîì. Ýòîò ïðîöåññ îòíèìàë ìíîãî âðåìå-

íè. Èíîãäà íà ñíÿòèå èíòåðåñóþùåé òðàåêòîðèè óõîäèëà öåëàÿ ñìåíà, à

òî è áîëüøå. Ïîýòîìó íàëàäêà óñêîðèòåëÿ â ðàáî÷åì ðåæèìå ïðîäâèãà-

ëàñü î÷åíü ìåäëåííî. Â òî âðåìÿ ðåæèì ðàáîòû áûë ñ 8 ÷àñîâ óòðà äî

23–24 ÷àñîâ âå÷åðà. Ñ óòðà êàæäîãî äíÿ ìíîãî âðåìåíè óõîäèëî íà ïîä-

ãîòîâèòåëüíûå ðàáîòû. Ïîýòîìó äëÿ óáûñòðåíèÿ äåëà â ôåâðàëå 1957 ã.

ìû ïåðåøëè íà íåïðåðûâíóþ òðåõñìåííóþ ðàáîòó.
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Â òî òÿæåëîå è íàïðÿæåííîå äëÿ íàñ âðåìÿ Âëàäèìèð Èîñèôîâè÷

çàíèìàëñÿ ïîäãîòîâêîé ïðåäñòîÿùèõ ôèçè÷åñêèõ ýêñïåðèìåíòîâ íà áó-

äóùåì ïó÷êå óñêîðåííûõ ïðîòîíîâ. Êðîìå òîãî, òîãäà æå îáðàçîâûâàë-

ñÿ Îáúåäèíåííûé èíñòèòóò ÿäåðíûõ èññëåäîâàíèé. Îäíàêî, íåñìîòðÿ

íà îãðîìíóþ çàíÿòîñòü, Âëàäèìèð Èîñèôîâè÷ íàõîäèë âîçìîæíîñòü è

÷àñòî ïîÿâëÿëñÿ â óñêîðèòåëüíîì êîðïóñå è èíòåðåñîâàëñÿ, êàê ó íàñ

èäóò äåëà. ×àñòî îí ïðèåçæàë â êîíöå ðàáî÷åãî äíÿ, óçíàâàë î ðåçóëüòà-

òàõ, ïëàíàõ íà áëèæàéøèå äíè è ÷àñîâ â 11–12 íî÷è ðàçâîçèë íàñ íà ñâî-

åé ìàøèíå ïî äîìàì. Âëàäèìèð Èîñèôîâè÷ ñòàðàëñÿ áûòü â êóðñå

ñîáûòèé, ïðîèñõîäÿùèõ íà óñêîðèòåëå, ïîýòîìó ÷àñòî ïðèõîäèëîñü âå-

ñòè ñ íèì ðàçãîâîðû ïî òåëåôîíó. Îí ìíîãî ïîìîãàë íàì, îñîáåííî â îð-

ãàíèçàöèîííûõ äåëàõ. Â íà÷àëå ôåâðàëÿ ìû ïîëó÷èëè îäèí îáîðîò

ïó÷êà ïðè öèêëè÷åñêîì âîçáóæäåíèè ìàãíèòíîãî ïîëÿ.

Íàñòóïèëà ñàìàÿ îòâåòñòâåííàÿ çàäà÷à — ïîëó÷åíèå òàê íàçûâàå-

ìîãî áåòàòðîííîãî ðåæèìà. Ðåæèì, ïðè êîòîðîì ïðîòîíû, ââåäåííûå â

êàìåðó ñèíõðîôàçîòðîíà áåç âêëþ÷åíèÿ óñêîðÿþùåãî ïîëÿ, ïðîäîëæà-

þò öèðêóëèðîâàòü ïîñëå ïðåêðàùåíèÿ èíæåêöèè, ïðèíÿòî íàçûâàòü

êâàçèáåòàòðîííûì ðåæèìîì èëè ïðîñòî áåòàòðîííûì.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ áåòàòðîííîãî ðåæèìà íåîáõîäèìî áûëî âêëþ÷èòü

èîííûé èñòî÷íèê òî÷íî â òîò ìîìåíò, êîãäà ìàãíèòíîå ïîëå â çàçîðå

óñêîðèòåëÿ äîñòèãàåò âåëè÷èíû, ñîîòâåòñòâóþùåé ýíåðãèè èíæåêòèðó-

åìûõ ïðîòîíîâ. Ïðè ýòîì íàïðÿæåíèå íà èíôëåêòîðíîé ñèñòåìå äîëæ-

íî áûòü òàêèì, ÷òîáû ïðîòîíû âëåòàëè â êàìåðó óñêîðèòåëÿ ïî

êàñàòåëüíîé ê ìãíîâåííîé îðáèòå, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç èíæåêòîð.

Ïîèñê áåòàòðîííîãî ðåæèìà ïóòåì ïîñòåïåííîãî èçìåíåíèÿ ðÿäà

ïàðàìåòðîâ äîëãî íå äàâàë óñïåõà. Áûëî áåçðåçóëüòàòíî ïîòðà÷åíî

ìíîãî âðåìåíè. Ïîñëå ýòèõ íåóäà÷ ðàçðàáîòàëè ìåòîä4, êîòîðûé êðàòêî

çàêëþ÷àëñÿ â ñëåäóþùåì.

Ïîñëå ïîâîðîòíîãî ìàãíèòà èíæåêöèîííîãî òðàêòà ïó÷îê äèà-

ôðàãìèðîâàëñÿ äâóìÿ óçêèìè (1 ìì) âåðòèêàëüíûìè ùåëÿìè, íàõîäÿ-

ùèìèñÿ íà íåêîòîðîì ðàññòîÿíèè äðóã îò äðóãà. Ùåëè ðàñïîëàãàëèñü â

ÿäðå ïó÷êà. Â ðåçóëüòàòå òàêîãî äèàôðàãìèðîâàíèÿ â êàìåðó óñêîðèòå-

ëÿ âûïóñêàëñÿ ïó÷îê ñ î÷åíü ìàëûì óãëîâûì ðàçáðîñîì ÷àñòèö è óçêèì

ýíåðãåòè÷åñêèì ñïåêòðîì. Ïî ôîðìå òðàåêòîðèè îäíîãî îáîðîòà òàêîãî

ïó÷êà ìîæíî áûëî äîâîëüíî òî÷íî íàñòðîèòü ïðàâèëüíûé óãîë âëåòà

÷àñòèö â óñêîðèòåëü è ìîìåíò ïðèâÿçêè çàïóñêà èñòî÷íèêà ê íóæíîìó
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çíà÷åíèþ ìàãíèòíîãî ïîëÿ. Ïîäãîòîâêà ýêñïåðèìåíòà ïî ýòîé ìåòîäè-

êå çàíÿëà íåñêîëüêî äíåé. Íàêîíåö âñå áûëî êîí÷åíî. Ïîëó÷åíà íåîá-

õîäèìàÿ ôîðìà òðàåêòîðèè ïó÷êà. Îñòàâàëîñü îòêðûòü çàñëîíêó,

ïåðåêðûâàþùóþ êàìåðó óñêîðèòåëÿ â êîíöå 4-ãî êâàäðàíòà. Ýòî áûëî

15 ìàðòà 1957 ã. Íà íàëàäî÷íîì ïóëüòå â çàëå óñêîðèòåëÿ äåæóðñòâî íåñ

Ñåðãåé Êîíñòàíòèíîâè÷ Åñèí, êîòîðûé â 16 ÷àñîâ ñìåíèë Êèðèëëà Ïå-

òðîâè÷à Ìûçíèêîâà. Íà ïóëüòå â ýòî âðåìÿ íàõîäèëñÿ Âàëåíòèí Àôàíà-

ñüåâè÷ Ïåòóõîâ, íàø íåïîñðåäñòâåííûé øåô. Ïîìíþ, êàê îí ïîäîøåë

êî ìíå è çàäàë âîïðîñ: «Ëåîíèä Ïåòðîâè÷, âîò ñåé÷àñ óáåðåì çàñëîíêó,

à öèðêóëÿöèè ïó÷êà íå ïîëó÷èì, ÷òî òîãäà?», íà ÷òî ÿ, ïîêàçûâàÿ íà

ìèëëèìåòðîâêå òðàåêòîðèþ, îòâåòèë âîïðîñîì íà âîïðîñ: «Âàëåíòèí

Àôàíàñüåâè÷! Âû âèäèòå òðàåêòîðèþ ÷àñòèö, âïóñêàåìûõ â êàìåðó.

Êàê, ïî-Âàøåìó, òàêèå ÷àñòèöû äîëæíû öèðêóëèðîâàòü èëè íåò?» —

«Äîëæíû». — «Íó à âñå-òàêè, âäðóã íå áóäóò öèðêóëèðîâàòü?» Íà ÷òî ÿ

åìó îòâåòèë: «Òîãäà íàñ çàâòðà óòðîì âñòðåòèò ñîëíöå, êîòîðîå âçîéäåò

ñ çàïàäà». Òàêèå ìîè îòâåòû, êîíå÷íî, äèêòîâàëèñü ÷óâñòâîì óâåðåííî-

ñòè çà ñâîé ýêñïåðèìåíò. Íî, íåñìîòðÿ íà ýòî, ÷óâñòâî âîëíåíèÿ äîñòè-

ãëî ïðåäåëà. Õîðîøî ïîìíþ, êàê ïåðåä îòêðûòèåì çàñëîíêè ñåðäöå

áèëîñü òàê, ÷òî ãîòîâî áûëî âûïðûãíóòü. Íàêîíåö âñå áûëî ãîòîâî.

Ïðèìåðíî â 17–18 ÷àñîâ ïîäàåòñÿ êîìàíäà: «Îòêðûòü çàñëîíêó!», äå-

æóðíûé âàêóóìùèê ïîøåë âûïîëíÿòü êîìàíäó, à ìû âñå óñòðåìèëè

ñâîè âçîðû íà ýêðàí îñöèëëîãðàôà. Îí íàïðÿæåíèÿ ðåçàëî ãëàçà. È

âäðóã, î ðàäîñòü! Íà ýêðàíå îñöèëëîãðàôà ïîÿâèëñÿ ÷åòêèé ñèãíàë îò

öèðêóëèðóþùèõ ïðîòîíîâ. Êòî-òî êðèêíóë «Óðà!». Ýêñïåðèìåíò óäàë-

ñÿ! Íåìåäëåííî óäàëèëè äèàôðàãìèðóþùèå ùåëè íà ïóòè èíæåêòèðóå-

ìîãî ïó÷êà, è áåòàòðîííûé èìïóëüñ, êîòîðûé ìû òàê äîëãî ñ

íåòåðïåíèåì äîáèâàëèñü ïîëó÷èòü, ñèÿë ïðè êàæäîì öèêëå óñêîðåíèÿ

íà ýêðàíå îñöèëëîãðàôà. Íà÷àëèñü ïîçäðàâëåíèÿ. Çâîíèëè â ãîðîä òåì,

êòî óøåë îòäûõàòü ïîñëå ñìåíû. Îêîëî ïóëüòà ñîáðàëîñü ìíîãî ñîòðóä-

íèêîâ îò ðàçíûõ ñëóæá, äåæóðèâøèõ â ñìåíàõ. Ïîìíþ, êàêîå ñèëüíîå

îáëåã÷àþùåå ÷óâñòâî âûçâàë âî ìíå ïåðâûé áåòàòðîííûé èìïóëüñ.

Êîãäà ïðîøëî êîðîòêîå âðåìÿ ðàäîñòåé è ïîçäðàâëåíèé, íà÷àëè

âêëþ÷àòü óñêîðÿþùåå âûñîêî÷àñòîòíîå íàïðÿæåíèå. Äîâîëüíî áûñòðî

íàñòðîèëè íà÷àëüíûå óñëîâèÿ âûñîêî÷àñòîòíîé ñèñòåìû è ïîëó÷èëè

çàõâàò ïðîòîíîâ â ñèíõðîòðîííîå óñêîðåíèå, ñíà÷àëà íà êîðîòêîé «ïà÷-

êå»5 óñêîðÿþùåé ñèñòåìû. Çàòåì ïîñòåïåííûì óäëèíåíèåì «ïà÷êè»

äîñòèãëè ïðåäåëüíîé ýíåðãèè óñêîðåíèÿ ïðîòîíîâ, ñîîòâåòñòâóþùåé

ìàêñèìàëüíîìó ìàãíèòíîìó ïîëþ.
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Â ýòî âðåìÿ íîìèíàëüíûé òîê â îáìîòêó ýëåêòðîìàãíèòà ñèíõðî-

ôàçîòðîíà äàâàòü áûëî íåëüçÿ. Ýòî îãðàíè÷åíèå áûëî íàëîæåíî ðàçðà-

áîò÷èêàìè ñèñòåìû ïèòàíèÿ äëÿ òîãî, ÷òîáû ñíèçèòü ñòåïåíü

ðàçðóøåíèé ïðè àâàðèéíûõ ðåæèìàõ, êîòîðûå åùå èìåëè ìåñòî â ñèñòå-

ìå ïèòàíèÿ. Ïîýòîìó 15 ìàðòà ìàêñèìàëüíîé ýíåðãèè óñêîðåííûõ ïðî-

òîíîâ (10 ÃýÂ) ïîëó÷èòü íå óäàëîñü.

Âëàäèìèðà Èîñèôîâè÷à ïðè ïîëó÷åíèè áåòàòðîííîãî ðåæèìà â

ëàáîðàòîðèè íå áûëî. Îí ïðèåõàë ïîçäíî âå÷åðîì è, êîíå÷íî, áûë

î÷åíü îáðàäîâàí òîìó, ÷òî ñèíõðîôàçîòðîí çàðàáîòàë. Åìó íåòåðïåëîñü

ïîëó÷èòü ïðåäåëüíóþ ýíåðãèþ íà ñèíõðîôàçîòðîíå. Äëÿ ýòîãî îí íåìå-

äëåííî ñòàë äîáèâàòüñÿ ñíÿòèÿ îãðàíè÷åíèÿ íà ïîäà÷ó â îáìîòêó óñêî-

ðèòåëÿ íîìèíàëüíîãî òîêà. 17 ìàðòà 1957 ã. âå÷åðîì â îáìîòêó ñèíõðî-

ôàçîòðîíà áûë äàí òîê â 12500 À è ýíåðãèÿ óñêîðåííûõ ïðîòîíîâ áûëà

äîâåäåíà äî 10 ÃýÂ6. Âëàäèìèð Èîñèôîâè÷ ïðÿìî ñ ïóëüòà óñêîðèòåëÿ

äîëîæèë îá ýòîì Äìèòðèþ Èâàíîâè÷ó Áëîõèíöåâó — ïåðâîìó äèðåêòî-

ðó Îáúåäèíåííîãî èíñòèòóòà, êîòîðûé íå çàìåäëèë ïðèåõàòü ê íàì â

óñêîðèòåëüíûé çàë è ãîðÿ÷î ïîçäðàâèë ñ óñïåõîì.

Ñèíõðîôàçîòðîí çàðàáîòàë.

Ñ òîãî ìîìåíòà ïó÷îê óñêîðåííûõ ïðîòîíîâ ñòàë èñïîëüçîâàòüñÿ

äëÿ ôèçè÷åñêèõ ýêñïåðèìåíòîâ, ñíà÷àëà äëÿ îáëó÷åíèÿ ôîòîýìóëüñèé,

à çàòåì è äëÿ îáëó÷åíèÿ âòîðè÷íûìè ïó÷êàìè ôèçè÷åñêèõ óñòàíîâîê.

Â íà÷àëüíûé ïåðèîä ðàáîòû óñêîðèòåëÿ ìíîãî âðåìåíè åùå òðå-

áîâàëîñü äëÿ ïîëó÷åíèÿ îïòèìàëüíûõ ðåæèìîâ ðàáîòû îñíîâíûõ

óñòðîéñòâ ñèíõðîôàçîòðîíà è îïòèìàëüíîé íàñòðîéêè îáîðóäîâàíèÿ.

Íàäî çàìåòèòü, ÷òî â òî âðåìÿ áûëî ìíîãî è ïåðåðûâîâ â ðàáîòå èç-çà

íåèñïðàâíîñòåé, âîçíèêàâøèõ â ðàçëè÷íûõ óçëàõ. Ïîñòåïåííî ñëàáûå

ìåñòà áûëè ëèêâèäèðîâàíû.

Áîëüøèå íåïðèÿòíîñòè ïðîèñõîäèëè èç-çà íåíàäåæíîé ðàáîòû

èíæåêòîðà — ëèíåéíîãî óñêîðèòåëÿ ÓÔÒÈ. Ïîýòîìó ìû ïðåäëîæèëè

Âëàäèìèðó Èîñèôîâè÷ó ñäåëàòü ñàìèì â ìàñòåðñêèõ ëàáîðàòîðèè íî-

âûé ëèíåéíûé óñêîðèòåëü ñ ñåòî÷íîé ôîêóñèðîâêîé íà ýíåðãèþ

10 ÌýÂ.

Âëàäèìèð Èîñèôîâè÷ îäîáðèë ýòî ïðåäëîæåíèå, è ìû äîâîëüíî

áûñòðî ñäåëàëè òàêîé èíæåêòîð (ËÓ-9), êîòîðûé áûë çàïóùåí â 1961 ã.

Â 1964 ã. áûëî ðåøåíî ïîñòðîèòü áîëåå ìîùíûé ñîâðåìåííûé ëè-

íåéíûé óñêîðèòåëü íà ýíåðãèþ ïðîòîíîâ 20 ÌýÂ — ËÓ-20 ñ òðóáêàìè

äðåéôà, îñíàùåííûìè ìàãíèòíûìè ëèíçàìè æåñòêîé ôîêóñèðîâêè. Ïî-
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ïûòêà ðàçìåñòèòü çàêàç íà ðàçðàáîòêó è èçãîòîâëåíèå ËÓ-20 â äðóãèõ

îðãàíèçàöèÿõ íàì íå óäàëàñü. Òîãäà ðåøèëè ñîîðóæàòü òàêîé ËÓ ñâîè-

ìè ñèëàìè.

Âëàäèìèðó Èîñèôîâè÷ó óäàëîñü ðàçìåñòèòü çàêàç íà èçãîòîâëå-

íèå âûñîêî÷àñòîòíûõ ãåíåðàòîðîâ äëÿ âîçáóæäåíèÿ ðåçîíàòîðà íà çà-

âîäå â Ëåíèíãðàäå; â öåíòðàëüíûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ìàñòåðñêèõ

(ÖÝÌ) ÎÈßÈ áûë èçãîòîâëåí âàêóóìíûé êîæóõ äëÿ ËÓ-20, âñå îñòàëü-

íîå èçãîòîâëÿëîñü â ìàñòåðñêèõ ËÂÝ.

Âëàäèìèð Èîñèôîâè÷ âñÿ÷åñêè ïîääåðæèâàë ýòó ðàáîòó. Îí ïî-

ìîã ïðèîáðåñòè âûñîêîòî÷íûå ñòàíêè äëÿ èçãîòîâëåíèÿ òðóáîê äðåéôà.

Îñîáåííî öåííîé äëÿ íàñ áûëà åãî ìîðàëüíàÿ ïîääåðæêà. Ïî íåçàâèñÿ-

ùèì îò íàñ ïðè÷èíàì ñîîðóæåíèå ËÓ-20 ñèëüíî çàòÿíóëîñü. ËÓ-20 áûë

çàïóùåí ëåòîì 1974 ã. óæå ïîñëå ñìåðòè Âëàäèìèðà Èîñèôîâè÷à.

Â ïåðâûå ãîäû ðàáîòû ñèíõðîôàçîòðîíà áîëüøîå áåñïîêîéñòâî ó

Âëàäèìèðà Èîñèôîâè÷à è ó íàñ òîæå âûçûâàëà íèçêàÿ èíòåíñèâíîñòü

ïó÷êà óñêîðåííûõ ïðîòîíîâ. Âëàäèìèð Èîñèôîâè÷ ýòîìó âîïðîñó óäå-

ëÿë î÷åíü áîëüøîå âíèìàíèå. Èñòîðè÷åñêè ïðîáëåìà óâåëè÷åíèÿ èíòåí-

ñèâíîñòè óñêîðåííûõ ïðîòîíîâ íà ñèíõðîôàçîòðîíå ðåøàëàñü òàê: ïîñëå

ââîäà â äåéñòâèå èíæåêòîðà ËÓ-9 â 1961 ã. èíòåíñèâíîñòü ïðîòîííîãî

ïó÷êà âîçðîñëà ïðèìåðíî â 10 ðàç ( / .).7 8 1010
� � ð èìï Ââîä â äåéñòâèå

ËÓ-20 â 1974 ã. è ñîçäàíèå ãðóïïèðîâàòåëÿ è ðàçãðóïïèðîâàòåëÿ íà èí-

æåêòîðå, ââîä â äåéñòâèå ìîäóëÿöèè ýíåðãèè èíæåêòèðóåìîãî ïó÷êà,

óëó÷øåíèå õàðàêòåðèñòèê ìàãíèòíîãî ïîëÿ â ðàáî÷åé îáëàñòè ñèíõðîôà-

çîòðîíà è ïåðåõîä óñêîðåíèÿ íà âòîðóþ êðàòíîñòü äàëè óâåëè÷åíèå èí-

òåíñèâíîñòè åùå ïðèìåðíî â 20 ðàç. Ðåêîðäíàÿ èíòåíñèâíîñòü

ïðîòîííîãî ïó÷êà ñîñòàâèëà 4 1012
� ïðîòîíîâ/èìï. Ê áîëüøîìó ñîæàëå-

íèþ, îíà áûëà äîñòèãíóòà óæå ïîñëå ñìåðòè Âëàäèìèðà Èîñèôîâè÷à.

Â òå÷åíèå ïðîøåäøèõ 27 ëåò ñèíõðîôàçîòðîí — äåòèùå

Â. È. Âåêñëåðà — ïîñòîÿííî ðàçâèâàëñÿ è ñîâåðøåíñòâîâàëñÿ. Íà áàçå

íàøåãî ñèíõðîôàçîòðîíà â ËÂÝ ÎÈßÈ ðîäèëàñü ðåëÿòèâèñòñêàÿ ÿäåð-

íàÿ ôèçèêà. � Ìû äåëàåì âñå âîçìîæíîå äëÿ òîãî, ÷òîáû íàø ñèíõðî-

ôàçîòðîí õîðîøî ðàáîòàë, ÷òîáû èíòåðåñ ê åãî ïó÷êàì âîçðàñòàë. Ýòèì

ìû ïîääåðæèâàåì äîáðóþ ïàìÿòü î çàìå÷àòåëüíîì ñîâåòñêîì ó÷åíîì

Â. È. Âåêñëåðå. �
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