
Ì. Ä. Øàôðàíîâ

ÊÀÊ ÝÒÎ ÁÛËÎ

Íà íàøèõ ãëàçàõ ñòîëüêî âåëèêèõ ëþäåé ïî-

çàáûòî, ÷òî íóæíî ïðåäïðèíÿòü íå÷òî ïîè-

ñòèíå ìîíóìåíòàëüíîå, äàáû ñîõðàíèòüñÿ â

ïàìÿòè ÷åëîâå÷åñêîé.

Ðèâàðîëü

Â 1949 ã. â ÑÑÑÐ â Ãèäðîòåõíè÷åñêîé ëàáîðàòîðèè (ÃÒË) áûë çà-

ïóùåí ïåðâûé è ñàìûé êðóïíûé ñèíõðîöèêëîòðîí — óñêîðèòåëü äåé-

òðîíîâ, àëüôà-÷àñòèö è ïðîòîíîâ. Ïðèíöèï åãî ðàáîòû áûë îñíîâàí íà

èäåå àâòîôàçèðîâêè Â. È. Âåêñëåðà. Îòêðûòèå ãðóïïîé Ñ. Ô. Ïàóýëà â

1947 ã. ïîëîæèòåëüíî çàðÿæåííîãî ïè-ìåçîíà â êîñìè÷åñêèõ ëó÷àõ, ïî-

ëó÷åíèå çàðÿæåííûõ ïèîíîâ â 1948 ã. â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ â

Áåðêëè ïîñëóæèëè îñíîâàíèåì äëÿ ñèñòåìàòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ïî

ôèçèêå ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö. Ïåðâûå ýêñïåðèìåíòû íà ñèíõðîöèêëî-

òðîíå ïîä ðóêîâîäñòâîì Ì. Ã. Ìåùåðÿêîâà, Â. Ï. Äæåëåïîâà,

Ì. Ñ. Êîçîäàåâà è Á. Ì. Ïîíòåêîðâî ÿâèëèñü íà÷àëîì íîâîé îáëàñòè

èññëåäîâàíèé â ôèçèêå âûñîêèõ ýíåðãèé è ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö â

ÑÑÑÐ íà óñêîðèòåëÿõ òÿæåëûõ ÷àñòèö. Ñëåäóþùèì øàãîì â ýòîì íà-

ïðàâëåíèè áûëî ñîîðóæåíèå ñèíõðîôàçîòðîíà è ýêñïåðèìåíòû ïðè

ýíåðãèè óñêîðåííûõ ïðîòîíîâ, íå äîñòèæèìûõ íè íà îäíîì óñêîðèòåëå

ìèðà. Ýòî äîëæíî áûëî ñòàòü îñóùåñòâëåíèåì ìå÷òû Â. È. Âåêñëåðà î

ñîçäàíèè ñàìîãî êðóïíîãî â ìèðå óñêîðèòåëÿ.

Ïîèñê àíòèïðîòîíà, â ñóùåñòâîâàíèè êîòîðîãî íå áûëî íèêàêèõ

ñîìíåíèé, êîíå÷íî, ÿâëÿëñÿ îäíîé èç ãëàâíûõ çàäà÷ ñîçäàâàåìîãî óñêî-

ðèòåëÿ. Ê ìîìåíòó óòâåðæäåíèÿ ïðîåêòà ñèíõðîôàçîòðîíà íà ñóùå-

ñòâîâàâøèõ óñêîðèòåëÿõ ìèðà àíòèïðîòîí íå ìîã áûòü îòêðûò èç-çà

íåäîñòàòî÷íîé ýíåðãèè óñêîðåííûõ ïðîòîíîâ.

Ïðè ïîäãîòîâêå ê ïóñêó ñèíõðîôàçîòðîíà íåîáõîäèìî áûëî ðàç-

ðàáîòàòü ïðîãðàììó ðàáîò è ñîçäàòü ñîîòâåòñòâóþùóþ ýêñïåðèìåí-

òàëüíóþ áàçó. Áîãàòûé îïûò ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòîâ ïî ôèçèêå

êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé è ðóêîâîäñòâà Ïàìèðñêîé êîñìè÷åñêîé ñòàíöèåé,

øèðîêèé íàó÷íûé êðóãîçîð, òâîð÷åñêîå îáùåíèå ñ âûäàþùèìèñÿ ó÷å-

íûìè, â ïåðâóþ î÷åðåäü ÔÈÀÍà, ïîçâîëèëè Âëàäèìèðó Èîñèôîâè÷ó

Âåêñëåðó âûäåëèòü îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ ïðîãðàììû, ìåòîäîâ èññëå-

äîâàíèé è ñîçäàíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðèáîðîâ è àïïàðàòóðû äëÿ ôè-

çè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé.

182



Âíà÷àëå ïðåäïîëàãàëîñü èñïîëüçîâàíèå òðàäèöèîííûõ ìåòîäîâ:

êàìåð Âèëüñîíà, ìåòîäà òîëñòîñëîéíûõ ýìóëüñèé è ýëåêòðîííûõ. Â

ÔÈÀÍå ïîäãîòàâëèâàëñÿ ïåðñîíàë èç èíæåíåðîâ è íàó÷íûõ ñîòðóäíè-

êîâ, ñïîñîáíûé âûïîëíèòü ïîñòàâëåííûå çàäà÷è. Â îñíîâíîì âûáîð

ïàë íà ìîëîäûõ âûïóñêíèêîâ âóçîâ. Êîñòÿê ñïåöèàëèñòîâ ñîñòàâèëè

âûïóñêíèêè ôèçè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÌÃÓ 1951 ã., â äàëüíåéøåì â

îñíîâíîì ïîïîëíåíèå øëî òàêæå èç âûïóñêíèêîâ ôèçôàêà ÌÃÓ

1952–1956 ãã. Ïîñëå çàâåðøåíèÿ ñòðîèòåëüñòâà æèëûõ è ëàáîðàòîðíûõ

çäàíèé, îôèöèàëüíîãî óòâåðæäåíèÿ îðãàíèçàöèè, çàíèìàþùåéñÿ ñòðî-

èòåëüñòâîì íîâîãî óñêîðèòåëÿ è ïîëó÷èâøåé íàçâàíèå Òåõíè÷åñêàÿ äè-

ðåêöèÿ ñòðîèòåëüñòâà-533 (ÒÄÑ-533), óæå íàáðàííûé ïåðñîíàë â

1953 ã. áûë ïåðåâåäåí â áóäóùóþ Äóáíó.

Êîíñòðóèðîâàíèå è èçãîòîâëåíèå êàìåðû Âèëüñîíà ñî âñåé àïïà-

ðàòóðîé óïðàâëåíèÿ è ôîòîãðàôèðîâàíèÿ áûëè ïîðó÷åíû ãðóïïå

Ý. Â. Êîçóáñêîãî. Ãðóïïà êîíñóëüòèðîâàëàñü ñ ôèàíîâñêèìè ôèçèêà-

ìè-êàìåðùèêàìè è àêòèâíî ñ íèìè ñîòðóäíè÷àëà. Äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ

êàìåðû â ìàãíèòíîì ïîëå íåîáõîäèìî áûëî îñíàñòèòü ëàáîðàòîðèþ

ýëåêòðîìàãíèòàìè. Ýëåêòðîìàãíèòû ðàçëè÷íûõ íàçíà÷åíèé è ðàçìå-

ðîâ, à òàêæå ýëåêòðîìàãíèòíûå ëèíçû áûëè íåîáõîäèìû è äëÿ îñíàùå-

íèÿ áóäóùèõ êàíàëîâ ÷àñòèö. Ïîäãîòîâêó çàäàíèÿ íà ýòè óñòðîéñòâà,

êóðèðîâàíèå çàêàçîâ íà èçãîòîâëåíèå âûïîëíÿë Ý. Â. Êîçóáñêèé. Îí æå

îáåñïå÷èë âûïîëíåíèå çàêàçîâ íà ðàñ÷åò è èçãîòîâëåíèå ôîòîîáúåêòè-

âîâ â Ëåíèíãðàäå â Èíñòèòóòå òî÷íîé ìåõàíèêè è îïòèêè (ËÈÒÌÎ), ðó-

êîâîäèìîì Ì. Ì. Ðóñèíîâûì — ðàçðàáîò÷èêîì çíàìåíèòûõ îáúåê-

òèâîâ «Ðóññàð» äëÿ àâèàöèîííîé ôîòîñúåìêè. Â äàëüíåéøåì âñå ïó-

çûðüêîâûå êàìåðû ËÂÝ îñíàùàëèñü îáúåêòèâàìè «Ðóññàð», èçãîòî-

âëåííûìè â ËÈÒÌÎ.

Ñîçäàíèå êàìåðû Âèëüñîíà áûëî çàâåðøåíî ïîä ðóêîâîäñòâîì

Ë. Í. Ñòðóíîâà. Èì áûë ïðåäëîæåí è îñóùåñòâëåí ñïåöèàëüíûé ðåæèì

åå ðàáîòû, ïðè êîòîðîì ðåãèñòðèðîâàëèñü òîëüêî ñèëüíîèîíèçèðóþ-

ùèå ÷àñòèöû. Ýòèì ìåòîäîì áûë âïåðâûå èññëåäîâàí ïðîöåññ ðàññåÿ-

íèÿ ïèîíîâ íà âîäîðîäå íà ìàëûå óãëû. Ðåçóëüòàòû èìåëè

ïðèíöèïèàëüíî âàæíîå çíà÷åíèå äëÿ ïðîâåðêè îñíîâîïîëàãàþùèõ

ïðèíöèïîâ òåîðèè. Â ýòó «êàìåðíóþ» ãðóïïó ïîñëå îêîí÷àíèÿ ôèçôàêà

ÌÃÓ ïðèøåë Ì. È. Ñîëîâüåâ, êîòîðûé àêòèâíî âêëþ÷èëñÿ â ìåòîäè÷å-

ñêèå èññëåäîâàíèÿ è âîçãëàâèë ïðîãðàììó ñîçäàíèÿ ñåðèè ïðîïàíîâûõ

ïóçûðüêîâûõ êàìåð. Çäåñü óìåñòíî îòìåòèòü, ÷òî ïðèîðèòåò ñîçäàíèÿ

ïåðâîé â ïðàêòèêå ÎÈßÈ ïóçûðüêîâîé êàìåðû ïðèíàäëåæèò ãðóïïå ñî-

òðóäíèêîâ ËßÏ ÎÈßÈ, êîòîðàÿ âîçãëàâëÿëàñü Ì. Ï. Áàëàíäèíûì.

Ê ìîìåíòó ïóñêà ñèíõðîôàçîòðîíà â àïðåëå 1957 ã. åäèíñòâåííî

äîñòóïíûìè äëÿ èññëåäîâàíèé íà âíóòðåííåì ïó÷êå îêàçàëèñü ÿäåðíûå

183



ôîòîýìóëüñèè, ñûãðàâøèå áîëüøóþ ðîëü â ïåðâûõ ýêñïåðèìåíòàõ íà

ñèíõðîôàçîòðîíå. Â òî âðåìÿ óæå áûë îïûò ïðèìåíåíèÿ òîëñòîñëîéíûõ

ôîòîýìóëüñèé ïðè èññëåäîâàíèè êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé íà Ïàìèðñêîé

ñòàíöèè ïðè ïîäúåìå ñòîïîê ôîòîýìóëüñèé íà ñàìîëåòàõ è øàðàõ-ïèëî-

òàõ â âåðõíèå ñëîè àòìîñôåðû. Ìåòîäîì ôîòîýìóëüñèé ïðîâîäèëèñü

èññëåäîâàíèÿ è íà ñèíõðîöèêëîòðîíå ÃÒË.

Îðãàíèçàöèÿ ôîòîýìóëüñèîííîé ãðóïïû áûëà ïîðó÷åíà Í. Ì. Âè-

ðÿñîâó. Èç ÔÈÀÍà ïî ïðèãëàøåíèþ Âëàäèìèðà Èîñèôîâè÷à â ëàáîðà-

òîðèþ ïåðåøëè P. M. Ëåáåäåâ, Ì. È. Ïîäãîðåöêèé è Ê. Ä. Òîëñòîâ.

Ïîñëåäíèå èç íèõ âîçãëàâèëè äâà ôîòîýìóëüñèîííûõ ñåêòîðà. ×óòü

ïîçæå â ëàáîðàòîðèþ ïåðåøåë È. Ì. Ãðàìåíèöêèé, èìåâøèé áîëüøîé

îïûò èññëåäîâàíèé ìåòîäîì òîëñòîñëîéíûõ ýìóëüñèé. Â äàëüíåéøåì

P. M. Ëåáåäåâ è È. Ì. Ãðàìåíèöêèé ñîçäàëè íàó÷íûå ìåæäóíàðîäíûå

êîëëàáîðàöèè, â êîòîðûõ âåëèñü èññëåäîâàíèÿ ñ ïîìîùüþ æèäêîâîäî-

ðîäíûõ ïóçûðüêîâûõ êàìåð.

Â Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîì êèíîôîòîèíñòèòóòå (ÍÈÊÔÈ) áûëà

ñîçäàíà ìåòîäèêà èçãîòîâëåíèÿ òîëñòîñëîéíûõ ôîòîýìóëüñèé è îðãà-

íèçîâàíî èõ ïðîèçâîäñòâî. Ìåòîäèêà èõ îáðàáîòêè ñîçäàâàëàñü â Èí-

ñòèòóòå àòîìíîé ýíåðãèè, ÔÈÀÍå è ÍÈÊÔÈ. Â ÒÄÑ-533 áûë ñîçäàí

ïðîÿâî÷íûé öåíòð, îðãàíèçàòîðàìè êîòîðîãî áûëè Í. À. Ëîíèíà,

À. Ê. Ïîïîâà, çàòåì Ñ. È. Ëþáîìèëîâ è Ë. À. Áîêîâà.

Äëÿ ïîäãîòîâêè ýëåêòðîííûõ ýêñïåðèìåíòîâ ïî ïðÿìîìó óêàçà-

íèþ Â. È Âåêñëåðà â ãðóïïå, ðóêîâîäèìîé Ì. Í. Ìåäâåäåâûì, ñ 1953 ã.

íà÷àëàñü àêòèâíàÿ ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ ïîëó÷åíèÿ ðàçëè÷íûõ ñöèíòèë-

ëÿòîðîâ. Ðàçðàáîòêó âîçãëàâèëè Å. Í. Ìàòâååâà, Ë. ß. Æèëüöîâà è

Î. Ã. Ðóáèíà. Â ýòî âðåìÿ ôàêòè÷åñêè íå áûëî ïðîìûøëåííîãî ïðîèç-

âîäñòâà ñöèíòèëëÿòîðîâ, ëèøü â íåêîòîðûõ èíñòèòóòàõ Ìîñêâû, Ëå-

íèíãðàäà è Õàðüêîâà â ýòîì íàïðàâëåíèè ïðîâîäèëèñü ëàáîðàòîðíûå

èññëåäîâàíèÿ. Â ýêñïåðèìåíòàõ íà àìåðèêàíñêèõ óñêîðèòåëÿõ íà÷àëè

ïðèìåíÿòü ñöèíòèëëÿöèîííûå ñ÷åò÷èêè íà îñíîâå íåîðãàíè÷åñêèõ,

êðèñòàëëè÷åñêèõ îðãàíè÷åñêèõ ñöèíòèëëÿòîðîâ è ñöèíòèëëÿòîðîâ íà

îñíîâå æèäêèõ è òâåðäûõ ðàñòâîðîâ.

Îïûò èññëåäîâàíèé, âûïîëíåííûõ â ÒÄÑ-533, à òàêæå ìèðîâîé

íàó÷íûé îïûò ïîçâîëèëè âûáðàòü íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíîå íàïðàâëå-

íèå èçãîòîâëåíèÿ ñöèíòèëëÿòîðîâ íà îñíîâå òâåðäîãî ðàñòâîðà, ïîëó-

÷àåìîãî ïóòåì ïîëèìåðèçàöèè ñòèðîëà ñ ðàñòâîðåííûìè â íåì

ñöèíòèëëèðóþùèìè ñîåäèíåíèÿìè. Ïðè ñîçäàíèè òåõíîëîãèè øèðîêî

èñïîëüçîâàëèñü êîíñóëüòàöèè è îáìåí îïûòîì ñî ñïåöèàëèñòàìè èí-

ñòèòóòîâ Ìîñêâû, Ëåíèíãðàäà, Õàðüêîâà è Ñóõóìè. Íà ïåðâîì ýòàïå

ðàçðàáîòêè òåõíîëîãèè äàæå ñöèíòèëëèðóþùèå äîáàâêè, íàïðèìåð

p-òåðôåíèë, ñèíòåçèðîâàëèñü â ãðóïïå õèìèêîâ. Íà îñíîâå ñïåêòðîôî-
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òîìåòðè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, âûïîëíåííûõ Ë. ß. Æèëüöîâîé, èçìåðå-

íèÿ ñïåêòðîâ èçëó÷åíèÿ òîíêèõ ìèêðîííûõ îáðàçöîâ ìåòîäîì,

ðàçðàáîòàííûì àâòîðîì ýòîé ñòàòüè, áûëà îòðàáîòàíà òåõíîëîãèÿ è íà-

÷àëîñü ïðàêòè÷åñêè ìàññîâîå ïðîèçâîäñòâî ïëàñòìàññîâûõ ñöèíòèëëÿ-

òîðîâ, êîòîðûå ïî ñâîèì ñâîéñòâàì íå óñòóïàëè, äà è òåïåðü íå

óñòóïàþò ëó÷øèì çàðóáåæíûì ôèðìåííûì îáðàçöàì. Ïðîèçâîäñòâî

ñöèíòèëëÿòîðîâ îáåñïå÷èëî ïîñòàíîâêó âñåõ ýëåêòðîííûõ è êàìåðíûõ

ýêñïåðèìåíòîâ ËÂÝ íà ñèíõðîôàçîòðîíå, à â äàëüíåéøåì íà ñåðïóõîâ-

ñêîì óñêîðèòåëå è íà ðÿäå çàðóáåæíûõ óñêîðèòåëåé. Êîëëåêòèâîì õè-

ìè÷åñêîé ãðóïïû áûëè âûïîëíåíû ìíîãî÷èñëåííûå è ðàçíîîáðàçíûå

çàêàçû èíñòèòóòîâ è îðãàíèçàöèé ñòðàí-ó÷àñòíèö ÎÈßÈ, â ÷àñòíîñòè,

áîëüøîé çàêàç íà îñíàùåíèå ñöèíòèëëÿòîðàìè Áàêñàíñêîé íåéòðèííîé

ëàáîðàòîðèè.

Èñòîðèè ðàçðàáîòêè ñöèíòèëëÿòîðîâ îòâåäåíî ñòîëüêî ìåñòà, ïî-

ñêîëüêó áåç ñöèíòèëëÿöèîííûõ ñ÷åò÷èêîâ ïðàêòè÷åñêè íå îáõîäèòñÿ

íè îäèí ýêñïåðèìåíò íà óñêîðèòåëÿõ. Ê ýòîìó âðåìåíè (1953 ã.) ïðîìûø-

ëåííîñòüþ áûë îñâîåí âûïóñê ôîòîýëåêòðîííîãî óìíîæèòåëÿ ÔÝÓ-19,

à äëÿ ëèêâèäàöèè îáðàòíûõ ïîëîæèòåëüíûõ ñâÿçåé ìåæäó äèíîäàìè è

êàòîäîì îñâîåí âûïóñê óìíîæèòåëÿ ñ «ïåðåòÿæêîé» ÔÝÓ-19ì. Ôîòî-

óìíîæèòåëè ìîæíî áûëî çàêàçàòü, íî èõ õàðàêòåðèñòèêè — ñïåêòðàëü-

íàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü è êîýôôèöèåíò óìíîæåíèÿ — èìåëè î÷åíü

áîëüøîé ðàçáðîñ. Ñ êàæäûì óìíîæèòåëåì áûëî íåîáõîäèìî «çíàêî-

ìèòüñÿ ëè÷íî» è îòáèðàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ óñëîâèÿìè ýêñïåðèìåíòà.

Òàêèì îáðàçîì, áûëà ñîçäàíà îñíîâà äëÿ ïîñòàíîâêè ýëåêòðîííûõ ìå-

òîäîâ èññëåäîâàíèé — ñöèíòèëëÿöèîííûé ñ÷åò÷èê, ñîñòîÿùèé èç

ïëàñòìàññîâîãî ñöèíòèëëÿòîðà è ôîòîóìíîæèòåëÿ.

Ïàðàëëåëüíî âåëèñü ðàçðàáîòêà è ñîçäàíèå ýëåêòðîííîé àïïàðà-

òóðû: èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ, øèðîêîïîëîñíûõ óñèëèòåëåé, ôîðìèðîâà-

òåëåé èìïóëüñîâ, ðàçâåòâèòåëåé, ñõåì ñîâïàäåíèé, ýëåêòðîííûõ

ñ÷åòíûõ óñòðîéñòâ è äàæå âûñîêîâîëüòíûõ èñòî÷íèêîâ íàïðÿæåíèé.

Ðàáîòû â ýòîì íàïðàâëåíèè âåëèñü ïîä ðóêîâîäñòâîì À. Ñ. Ãàâðèëîâà.

Íàä ðàçðàáîòêîé è èçãîòîâëåíèåì ýëåêòðîííîé àïïàðàòóðû, ïåðâîíà-

÷àëüíî ëàìïîâîé, à çàòåì ïîëóïðîâîäíèêîâîé, ïîëóïðîâîäíèêîâîé ãè-

áðèäíîé è ìèêðîñõåìíîé, òðóäèëñÿ ñèëüíûé êîëëåêòèâ èíæåíåðîâ,

òåõíèêîâ, ìîíòàæíèêîâ. Ðàçëè÷íûìè íàïðàâëåíèÿìè ðóêîâîäèëè, ñî-

çäàâàÿ îðèãèíàëüíóþ àïïàðàòóðó, À. Ô. Ãðà÷åâ, Ñ. Ñ. Êèðèëëîâ,

Í. Ñ. Ìîðîç è ìí. äð.

Ïðåæäå ÷åì ïåðåõîäèòü ê èñòîðèè ïîñòàíîâêè ïåðâûõ ýëåêòðîí-

íûõ ýêñïåðèìåíòîâ íà ñèíõðîôàçîòðîíå, íåìíîãî è î ñåáå (ñì. ýïè-

ãðàô). Â ÿíâàðå 1943 ã., êîãäà ìíå èñïîëíèëîñü 17 ëåò, èç äåñÿòîãî
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êëàññà ÿ áûë ïðèçâàí â ðÿäû Êðàñíîé Àðìèè, â ìàðòå 1948 ã. áûë äåìî-

áèëèçîâàí è â òîì æå ãîäó áûë ïðèíÿò íà ôèçôàê ÌÃÓ.

Â 1951 ã. ìû — íåñêîëüêî ñòóäåíòîâ òðåòüåãî êóðñà, â òîì ÷èñëå

Â. Ï. Ñàðàíöåâ, ðåøèëè ïîåõàòü â êà÷åñòâå ðàáî÷èõ-ëàáîðàíòîâ â ýêñ-

ïåäèöèþ íà Ïàìèð, ãäå èññëåäîâàëèñü øèðîêèå àòìîñôåðíûå ëèâíè.

Ñ îäíîé ñòîðîíû, î÷åíü õîòåëîñü ïîáûâàòü â ãîðàõ, íà êðûøå ìèðà, íå-

ìíîæêî çàðàáîòàòü, íî ñàìîå ãëàâíîå — óâèäåòü, ÷åì çàíèìàþòñÿ ó÷å-

íûå-êîñìèêè.

Ëè÷íî ìåíÿ çàèíòåðåñîâàëà âîçìîæíîñòü âîî÷èþ ïîçíàêîìèòüñÿ

ñ ëó÷àìè èç ìèðîâûõ ãëóáèí. Â 1937 ã. äâåíàäöàòèëåòíèì øêîëüíèêîì

ÿ ïðî÷èòàë â æóðíàëå «Òåõíèêà — ìîëîäåæè» î÷åíü èíòåðåñíóþ ñòà-

òüþ î êîñìè÷åñêèõ ëó÷àõ, îïóáëèêîâàííóþ â ñâÿçè ñ ïðèñóæäåíèåì â

1936 ã. ôèçèêàì Ê. Ä. Àíäåðñîíó è Â. Ô. Ãåññó Íîáåëåâñêîé ïðåìèè çà

îòêðûòèå è èññëåäîâàíèÿ êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé. Õîòÿ Â. Ô. Ãåññ îòêðûë

íåèçâåñòíîå èçëó÷åíèå åùå â 1912 ã., ýòîìó, ïî-âèäèìîìó, â òî âðåìÿ

íå ïðèäàëè áîëüøîãî çíà÷åíèÿ. Ïî àíàëîãèè ñ X-ëó÷àìè Ðåíòãåíà ýòî

èçëó÷åíèå Ð. Ìèëëèêåí íàçâàë êîñìè÷åñêèìè ëó÷àìè.

Â ëàáîðàòîðèè êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé â ÔÈÀÍå ìû — ñòóäåíòû çíàêî-

ìèëèñü ñ àïïàðàòóðîé, ñ êîòîðîé ïðåäñòîÿëî ðàáîòàòü â âûñîêîãîðüå, ãî-

òîâèëèñü äîñðî÷íî ñäàòü ñåññèþ: íà÷àëî ðàáîòû — èþíü. Âîò ìû óæå íà

Ïàìèðå. Ìåñòî, ãäå ðàñïîëàãàëàñü ýêñïåäèöèÿ, îêàçàëîñü î÷åíü æèâî-

ïèñíûì. Çäåñü â «ïîñåëêå» ×å÷åêòû íàõîäèëàñü Ïàìèðñêàÿ áèîëîãè÷å-

ñêàÿ ñòàíöèÿ, è â 1944 ã. Â. È. Âåêñëåðîì áûëà îðãàíèçîâàíà ïîñòîÿííî

äåéñòâóþùàÿ ýêñïåäèöèÿ ÔÈÀÍà. Çà ñòàíöèåé áûëà âèäíà âå÷íî ñíåæ-

íàÿ âåðøèíà ãîðû Çîð, íåäàëåêî îò íåå — âòîðàÿ, ìåíåå âûñîêàÿ, — Ìó-

õîð, à íàïðîòèâ ñòàíöèè çà äîðîãîé, ñîåäèíÿþùåé Îø ñ Õîðîãîì, —

íåáîëüøàÿ ãîðà, íàçâàííàÿ áèîëîãàìè ïèêîì Êîìàðîâà â ÷åñòü ïðåçèäåí-

òà ÀÍ ÑÑÑÐ àêàäåìèêà áîòàíèêà Â. Ë. Êîìàðîâà. Ñ ãîð èç-ïîä ëåäíèêîâ

òåêëà áûñòðàÿ ðå÷óøêà ×å÷åêòèíêà. Íà âåðøèíå Çîðà ôèçèêè óñòàíàâëè-

âàëè äëÿ èññëåäîâàíèé ôîòîýìóëüñèè, êîòîðûå ñ áîëüøèìè ïðåäîñòî-

ðîæíîñòÿìè â ñóõîì ëüäó ïðèâîçèëè èç Ëåíèíãðàäà.

Îäíîé èç óñòàíîâîê ýêñïåäèöèè áûëà êàìåðà Âèëüñîíà â ìàãíèò-

íîì ïîëå. Â. Ô. Âèøíåâñêèé, êîòîðûé âïîñëåäñòâèè ðàáîòàë â ËÂÝ

ÎÈßÈ, ïðîâîäèë èññëåäîâàíèÿ êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé íà àïïàðàòóðå, ïî-

ãðóæàåìîé â ãëóáèíû îçåðà, íàõîäèâøåãîñÿ íà ðàññòîÿíèè íåñêîëüêèõ

äåñÿòêîâ êèëîìåòðîâ îò ñòàíöèè.

Â äåêàáðå 1953 ã. ïîñëå îêîí÷àíèÿ ôèçôàêà ÌÃÓ ìû âìåñòå ñ æå-

íîé Ì. Ã. Øàôðàíîâîé áûëè ðàñïðåäåëåíû â îäèí èç ïîäìîñêîâíûõ

«ÿùèêîâ». Íàì ïðåäñòîÿëà ðàáîòà ñîâñåì íå ïî ñïåöèàëüíîñòè, ìíå

ïðèøëîñü áû çàíèìàòüñÿ ïîëóïðîâîäíèêîâîé òåõíèêîé, ñ êîòîðîé ÿ

áûë ïðàêòè÷åñêè ìàëî çíàêîì è êîòîðàÿ òîëüêî íà÷èíàëà ðàçðàáàòû-
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âàòüñÿ è âíåäðÿòüñÿ. «Íå êîðûñòè ðàäè, à òîêìî âîëåþ ïîñëàâøåé ìÿ

æåíû», ÿ îáðàòèëñÿ ê Âëàäèìèðó Èîñèôîâè÷ó ñ ïðîñüáîé î ðàñïðåäåëå-

íèè íàñ â ÒÄÑ-533. Âñå ïåðåãîâîðû â îñíîâíîì âåëèñü ïî òåëåôîíó ñ

ðåôåðåíòîì Âëàäèìèðà Èîñèôîâè÷à. Ðàçà äâà èëè òðè ÿ ðàçãîâàðèâàë ñ

íèì ñàìèì, êîãäà Âëàäèìèð Èîñèôîâè÷ íàõîäèëñÿ â ÔÈÀÍå. Íåñìîòðÿ

íà áîëüøóþ çàíÿòîñòü, îí ïðèíÿë ãîðÿ÷åå ó÷àñòèå â íàøèõ ñóäüáàõ. Òàê

â ìàðòå 1954 ã. ÿ ñòàë èíæåíåðîì ÒÄÑ-533.

Â íà÷àëå 1954 ã. â ïîñåëîê îêîí÷àòåëüíî ïåðååõàë Èâàí Âàñèëüå-

âè÷ ×óâèëî, ó÷àñòíèê Âåëèêîé Îòå÷åñòâåííîé âîéíû, ïîòåðÿâøèé íà

íåé ïîä Ñòàëèíãðàäîì êèñòü ïðàâîé ðóêè. Â ñâîå âðåìÿ È. Â. ×óâèëî

ïðîøåë ñóðîâóþ øêîëó Ïàìèðñêèõ ýêñïåäèöèé, áûë äîáðîâîëüíûì

ó÷àñòíèêîì íåâåðîÿòíî òðóäíûõ çèìîâîê íà âûñîòå 3860 ì íàä óðîâíåì

ìîðÿ. Çíàÿ ïî îïûòó åãî áåññïîðíûå äåëîâûå, ÷åëîâå÷åñêèå êà÷åñòâà è

ïðåäàííîñòü íàóêå, Âëàäèìèð Èîñèôîâè÷ íàçíà÷èë Èâàíà Âàñèëüåâè÷à

ñâîèì åäèíñòâåííûì çàìåñòèòåëåì ïî íàóêå è íà÷àëüíèêîì íàó÷íîãî

îòäåëà. Âïîñëåäñòâèè îí ðàçäåëèë ñ Â. È. Âåêñëåðîì âñþ ìåðó îòâåò-

ñòâåííîñòè çà ïîäãîòîâêó è îñóùåñòâëåíèå íàó÷íîé ïðîãðàììû ýêñïå-

ðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé íà ñèíõðîôàçîòðîíå. Èâàí Âàñèëüåâè÷

çàíèìàëñÿ ïîäáîðîì êàäðîâ è ïîäãîòîâêîé ýêñïåðèìåíòîâ, ñîçäàíèåì

äîçèìåòðè÷åñêîé ñëóæáû ëàáîðàòîðèè è ìíîãèìè äðóãèìè ïðîáëåìà-

ìè. Â÷åðàøíèå ñòóäåíòû ñ ýíòóçèàçìîì ïðåäëàãàëè ìíîæåñòâî ïðîåê-

òîâ, êîòîðûå íå âñåãäà âñòðå÷àëè ïîääåðæêó Â. È. Âåêñëåðà, öåëèêîì

ïîãëîùåííîãî ïðîáëåìàìè çàïóñêà ñèíõðîôàçîòðîíà. È òîãäà îíè øëè

ê Èâàíó Âàñèëüåâè÷ó, êîòîðûé âíèêàë â ñóòü äåëà, äàâàë «äîáðî» èëè

êðèòèêîâàë. Â ðÿäå ñëó÷àåâ îí ñëóæèë áóôåðîì ìåæäó íåòåðïåëèâûìè

ôèçèêàìè è ýìîöèîíàëüíûì Â. È. Âåêñëåðîì. Ìíîãèì ñîòðóäíèêàì

ËÂÝ Èâàí Âàñèëüåâè÷ áëèçîê è äîðîã êàê ñïîäâèæíèê Â. È. Âåêñëåðà â

òðóäíûé ïåðèîä ñòàíîâëåíèÿ Ëàáîðàòîðèè âûñîêèõ ýíåðãèé.

Âñåõ ôèçèêîâ-ýêñïåðèìåíòàòîðîâ ôàêòè÷åñêè îáúåäèíèëè â íàó÷-

íûé îòäåë, êîòîðûé Èâàí Âàñèëüåâè÷ âçÿë ïîä ñâîå êðûëî. Íà÷àëàñü

áîëåå öåëåíàïðàâëåííàÿ ðàáîòà. Âïîñëåäñòâèè, ñ óâåëè÷åíèåì ÷èñëà

ñîòðóäíèêîâ íàó÷íîãî îòäåëà è ðàñøèðåíèåì òåìàòèêè èññëåäîâàíèé

èç íàó÷íîãî îòäåëà áûëè ñîçäàíû òðè íàó÷íî-ýêñïåðèìåíòàëüíûõ îòäå-

ëà: ýëåêòðîííûé (ðóêîâîäèòåëü È. À. Ñàâèí), êàìåðíûé (ðóêîâîäèòåëü

Ì. È. Ñîëîâüåâ), è îòäåë âîäîðîäíûõ êàìåð (ðóêîâîäèòåëü Í. Ì. Âèðÿ-

ñîâ). Â íèõ ñãðóïïèðîâàëèñü ôèçèêè ïî èíòåðåñàì è òåõíè÷åñêèé ïåð-

ñîíàë, îáñëóæèâàþùèé óñòàíîâêè.

Ïîä íåóñûïíûì îêîì È. Â. ×óâèëî ðàçâèâàëèñü ýëåêòðîííûå ìå-

òîäû ðåãèñòðàöèè ÷àñòèö. Ïðè àêòèâíîì ñîäåéñòâèè ñî ñòîðîíû Èâàíà

Âàñèëüåâè÷à è ïðè åãî ó÷àñòèè áûëî ñîçäàíî öåëîå ñåìåéñòâî ïðîïàíî-

âûõ ïóçûðüêîâûõ êàìåð: æèäêîâîäîðîäíûõ è êñåíîíîâîé. Ýòèì
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óñòðîéñòâàì áûëà óãîòîâàíà äëèòåëüíàÿ è ïëîäîòâîðíàÿ æèçíü â íàóêå

êàê â ïðîãðàììå èññëåäîâàíèé íà ñèíõðîôàçîòðîíå, òàê è ïîçäíåå â ýêñ-

ïåðèìåíòàõ íà ñåðïóõîâñêîì óñêîðèòåëå. Èñêëþ÷èòåëüíî âåëèêè çà-

ñëóãè È. Â. ×óâèëî â ïîñòàíîâêå ïåðâûõ â ÎÈßÈ ýêñïåðèìåíòîâ íà

ëèíèè ñâÿçè ñ ÝÂÌ â ðåàëüíîì ìàñøòàáå âðåìåíè, êîòîðûå áûëè îñó-

ùåñòâëåíû â ïðîåêòàõ Ý. Í. Öûãàíîâà, Ë. Í. Ñòðóíîâà, Â. À. Ñâèðèäî-

âà è Â. À. Íèêèòèíà.

Â öåëîì Èâàí Âàñèëüåâè÷ ñûãðàë îñíîâíóþ îðãàíèçàòîðñêóþ

ðîëü â ñîçäàíèè ìåòîäîâ èññëåäîâàíèé â Ëàáîðàòîðèè âûñîêèõ ýíåð-

ãèé, êîòîðûå îáåñïå÷èëè óñïåõ âñåé åå äàëüíåéøåé äåÿòåëüíîñòè. Ìíî-

ãî ñèë îòäàë È. Â. ×óâèëî îðãàíèçàöèè ðàáîò íà ñèíõðîôàçîòðîíå,

ñîçäàíèþ êàíàëîâ ïó÷êîâ è èõ îñíàùåíèþ îáîðóäîâàíèåì. Îí äîáèâàë-

ñÿ ðàçìåùåíèÿ çàêàçîâ íà îáîðîííûõ ïðåäïðèÿòèÿõ, ëè÷íî åçäèë â Ëå-

íèíãðàä íà çàâîä, èçãîòîâëÿâøèé êîðàáåëüíûå ïóøêè, ÷òîáû çàêàçàòü

íà íåì êîëëèìàòîðû äëÿ ñèñòåìû êàíàëîâ ïó÷êîâ ñèíõðîôàçîòðîíà.

Ýòîìó, åñòåñòâåííî, ïðåäøåñòâîâàëà äëèòåëüíàÿ è ìó÷èòåëüíàÿ ïðîöå-

äóðà ñîãëàñîâàíèÿ â ìèíèñòåðñòâàõ.

Áëàãîäàðÿ ñâîåìó êîíñòðóêòèâíîìó ïîäõîäó ê ðåøåíèþ îðãàíèçà-

öèîííûõ çàäà÷, Èâàí Âàñèëüåâè÷ ñêðîìíî è, êàçàëîñü, íåçàìåòíî ïðî-

âîäèë â æèçíü ìíîãèå ýêñïåðèìåíòû. Òðóäíî ïåðåîöåíèòü åãî ðîëü â

ïîäãîòîâêå ïðîãðàììû èññëåäîâàíèé ËÂÝ íà ñåðïóõîâñêîì óñêîðèòåëå

è â ñîòðóäíè÷åñòâå ñ ÖÅÐÍ. Êóëüòóðó îáðàáîòêè êàìåðíûõ ñíèìêîâ

ïðèâíåñëè â Ëàáîðàòîðèþ è â ÎÈßÈ â öåëîì íàó÷íûå êîíòàêòû ñ ôèçè-

êàìè è èíæåíåðàìè ýòîãî íàó÷íîãî öåíòðà. Ýòè êîíòàêòû â çíà÷èòåëü-

íîé ìåðå ñïîñîáñòâîâàëè âíåäðåíèþ â ïðàêòèêó ýëåêòðîííûõ

ýêñïåðèìåíòîâ ðåæèìà on-line. ß óâåðåí, ÷òî âñåõ çíàâøèõ Èâàíà Âàñè-

ëüåâè÷à íå ïîêèäàåò îùóùåíèå, ÷òî âñå ìû îñòàëèñü â äîëãó ïåðåä ýòèì

íåçàóðÿäíûì, äîñòîéíûì è ìóæåñòâåííûì ÷åëîâåêîì.

Â 1956 ã. äëÿ ïîñòàíîâêè ýêñïåðèìåíòîâ ýëåêòðîííûìè ìåòîäàìè

ôîðìèðóåòñÿ êîëëåêòèâ, êîòîðûé âîçãëàâèë À. Ë. Ëþáèìîâ, îäèí èç

ñîðàòíèêîâ Â. È. Âåêñëåðà, çàíèìàâøèéñÿ ðàíåå èññëåäîâàíèÿìè êîñ-

ìè÷åñêèõ ëó÷åé íà Ïàìèðñêîé ñòàíöèè. Â åãî ãðóïïó âîøëè Ì. Ô. Ëè-

õà÷åâ, Á. À. Êóëàêîâ, È. À. Ñàâèí, À. Ä. Êèðèëëîâ, Þ. À. Ìàòóëåíêî,

B. C. Ñòàâèíñêèé, Â. Ô. Ãðóøèí, À. Ñ. Âîâåíêî è äð. Îñíîâíûì íàïðà-

âëåíèåì åå äåÿòåëüíîñòè áûëà ðàçðàáîòêà ýëåêòðîííûõ ìåòîäîâ ðåãè-

ñòðàöèè è èäåíòèôèêàöèè ÷àñòèö äëÿ ïðåäñòîÿùèõ ýêñïåðèìåíòîâ íà

ñèíõðîôàçîòðîíå. Çäåñü ñîçäàâàëèñü ñöèíòèëëÿöèîííûå è ÷åðåíêîâ-

ñêèå ñ÷åò÷èêè, êîòîðûå îòëàæèâàëèñü âìåñòå ñ ýëåêòðîííîé àïïàðàòó-

ðîé íà ïó÷êàõ ñèíõðîöèêëîòðîíà ËßÏ. Çäåñü æå ðàçðàáàòûâàëèñü è

èññëåäîâàëèñü ãàçîâûå ïîðîãîâûå ÷åðåíêîâñêèå ñ÷åò÷èêè, ïîñêîëüêó â

îñíîâíîì òàêèå ñ÷åò÷èêè ìîãëè áûòü èñïîëüçîâàíû â áóäóùèõ ýêñïå-
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ðèìåíòàõ íà ñèíõðîôàçîòðîíå. Áîëüøîå âíèìàíèå áûëî óäåëåíî ïðî-

ñòîòå êîíñòðóêöèè è òåõíîëîãè÷íîñòè ïðè èçãîòîâëåíèè è íàäåæíîñòè

ïðè èõ ýêñïëóàòàöèè.

Ê 1958 ã., âñêîðå ïîñëå çàïóñêà ñèíõðîôàçîòðîíà, ìíîé è

È. Ñ. Ñàèòîâûì áûëè ñôîðìèðîâàíû êàíàëû ïó÷êîâ îòðèöàòåëüíûõ

ïèîíîâ ñ ýíåðãèåé äî 8 ÃýÂ äëÿ îáëó÷åíèÿ ïðîïàíîâîé è êñåíîíîâîé

ïóçûðüêîâûõ êàìåð. Ýòî áûëè ïó÷êè ÷àñòèö ìàêñèìàëüíî âîçìîæíûõ

ýíåðãèé. Äëÿ íàëàäêè èñïîëüçîâàëèñü ñöèíòèëëÿöèîííûå ñ÷åò÷èêè è

ðåãèñòðèðóþùàÿ ëàìïîâàÿ àïïàðàòóðà, ñîçäàííàÿ â ËÂÝ. Â. È. Âåêñëåð

è È. Â. ×óâèëî î÷åíü âûñîêî îöåíèëè ýòó ðàáîòó êàê ïåðâûé ýëåêòðîí-

íûé ýêñïåðèìåíò íà íàøåì óñêîðèòåëå. Ïî ðåçóëüòàòàì ðàáîòû ìíîé

áûë ñäåëàí äîêëàä íà Ó÷åíîì ñîâåòå ÎÈßÈ, êîòîðûé âïîñëåäñòâèè áûë

ïðåäñòàâëåí íà Æåíåâñêóþ êîíôåðåíöèþ ïî óñêîðèòåëÿì è îïóáëèêî-

âàí â åå ìàòåðèàëàõ.

Íà ñèíõðîôàçîòðîíå øëè íàëàäî÷íûå ðàáîòû íà ïó÷êå ïèîíîâ äëÿ

ýêñïåðèìåíòîâ íà êñåíîíîâîé ïóçûðüêîâîé êàìåðå. Ñ ðóêîâîäèòåëåì

ýòèõ ðàáîò Ã. Ì. Ñòàøêîâûì ÿ ñîãëàñîâàë âîïðîñû èñïîëüçîâàíèÿ êà-

íàëà è ïó÷êà íå òîëüêî äëÿ êñåíîíîâîé êàìåðû, íî è äëÿ äðóãèõ ýêñïå-

ðèìåíòîâ. Â ðåçóëüòàòå ÿ ìîã ïðåäëîæèòü È. À. Ñàâèíó ïîñòàâèòü

ýêñïåðèìåíò ïî èçìåðåíèþ ïîëíîãî ñå÷åíèÿ âçàèìîäåéñòâèÿ îòðèöà-

òåëüíûõ ïèîíîâ íà ïðîòîíàõ. Áûëà ñôîðìèðîâàíà íåôîðìàëüíàÿ ãðóï-

ïà, è ýêñïåðèìåíò íà÷àëñÿ. Èçìåðåíèÿ ïðîâîäèëèñü ðàçíîñòíûì

ìåòîäîì íà ïîëèýòèëåíîâîé è óãëåðîäíîé ìèøåíÿõ. Â òî âðåìÿ øèðî-

êîå ïðîìûøëåííîå ïðîèçâîäñòâî ïîëèýòèëåíà åùå íå áûëî íàëàæåíî.

Ìíå è Ì. Í. Ìåäâåäåâó ïðèøëîñü çàíèìàòüñÿ ðàçìåùåíèåì çàêàçîâ íà

èçãîòîâëåíèå áëîêîâ ïîëèýòèëåíà ñ âûñîêîé ñòåïåíüþ ÷èñòîòû íà

Îõòèíñêîì õèìêîìáèíàòå â Ëåíèíãðàäå.

Çàêàç íà èçãîòîâëåíèå áëîêîâ ÷èñòåéøåãî óãëåðîäà áûë ðàçìåùåí

È. Â. ×óâèëî â Ìîñêâå íà ýëåêòðîäíîì çàâîäå, ïðîèçâîäèâøåì ãðàôèò

äëÿ ÿäåðíûõ ðåàêòîðîâ. Ñîãëàñîâàíèå òåõóñëîâèé áûëî ïîðó÷åíî

Ì. Ô. Ëèõà÷åâó è ìíå, ïî íàøèì óñëîâèÿì áûëè èçãîòîâëåíû áëîêè

óãëåðîäà ñ ïëîòíîñòüþ, ýêâèâàëåíòíîé åãî ïëîòíîñòè â ïîëèýòèëåíå.

Èñïîëüçîâàíèå òàêîãî óãëåðîäà ñâîäèëî ê ìèíèìóìó ãåîìåòðè÷åñêèå

ïîïðàâêè ïðè îáðàáîòêå ïîëó÷åííûõ äàííûõ.

Ïîíà÷àëó ïîäãîòîâêà è âûïîëíåíèå èçìåðåíèé ïîëíûõ ñå÷åíèé

ïðîâîäèëèñü ïîä ïðåäëîãîì îòëàäêè àïïàðàòóðû áåç ñîãëàñîâàíèÿ íå

òîëüêî ñ Â. È. Âåêñëåðîì, íî äàæå è ñ íà÷àëüíèêîì îòäåëà È. Â. ×óâè-

ëî. Â êàêîé-òî ìîìåíò ïîñëå îêîí÷àíèÿ ðàáî÷åãî äíÿ Èâàí Âàñèëüåâè÷

ïðèøåë â èçìåðèòåëüíûé ïàâèëüîí îçíàêîìèòüñÿ ñ õîäîì ðàáîò íà êñå-

íîíîâîé êàìåðå, êîòîðûå îí êóðèðîâàë, è óâèäåë, ÷òî ìû äåëàåì. Íàì

ïðèøëîñü «ðàñêîëîòüñÿ». Ñ ïîäïîëüíûì ýêñïåðèìåíòîì áûë îçíàêîì-
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ëåí Â. È., è ñ ýòîãî âðåìåíè îí ïðèîáðåë îôèöèàëüíûé ñòàòóñ. Áîëåå

òîãî, Â. È. ïðåäëîæèë ôîðñèðîâàòü ýêñïåðèìåíò, ÷òîáû ðåçóëüòàòû ìî-

ãëè áûòü äîëîæåíû íà áëèæàéøåé Ðî÷åñòåðñêîé êîíôåðåíöèè. Äîêëàä

áûë ïðåäñòàâëåí. Âïîñëåäñòâèè ýêñïåðèìåíòû ïî èçìåðåíèþ ïîëíûõ

ñå÷åíèé â øèðîêîì äèàïàçîíå ýíåðãèé ïèîíîâ áûëè ïðîäîëæåíû, íî

óæå áåç ìîåãî ó÷àñòèÿ. Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé áûëî óñòàíîâëåíî,

÷òî ïîëíûå ñå÷åíèÿ îòðèöàòåëüíûõ ïèîíîâ íà âîäîðîäå óáûâàþò ñ ðî-

ñòîì ýíåðãèè, õîòÿ ïî îáùåïðèíÿòûì â òî âðåìÿ ïðåäñòàâëåíèÿì îíè

äîëæíû áûëè îñòàâàòüñÿ ïîñòîÿííûìè. Îáíàðóæåííûé ýôôåêò îêàçàë-

ñÿ î÷åíü âàæíûì äëÿ òåîðèè.

Èññëåäîâàíèÿ ãðóïïû À. Ë. Ëþáèìîâà ìåòîäîì ÷åðåíêîâñêèõ

ñ÷åò÷èêîâ çàâåðøèëèñü ýêñïåðèìåíòîì ïî óïðóãîìó ðàññåÿíèþ ïîëî-

æèòåëüíûõ ïèîíîâ íà ïðîòîíàõ íà óãëû îêîëî 180°. Èç ïó÷êà ÷àñòèö,

âûâîäèìîãî âíóòðü óñêîðèòåëÿ, èç âñåãî ñïåêòðà ïîëîæèòåëüíûõ ÷à-

ñòèö íåîáõîäèìî áûëî âûäåëÿòü ïèîíû, è èñïîëüçîâàíèå ÷åðåíêîâñêèõ

ñ÷åò÷èêîâ ïîìîãëî ðåøèòü ýòó íåïðîñòóþ çàäà÷ó. Ïîñëå ïåðâûõ ðå-

çóëüòàòîâ è ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ÷åðåíêîâñêèõ ñ÷åò÷èêîâ àïïàðàòóðà

ïîïîëíèëàñü èñêðîâûìè êàìåðàìè ñ îïòè÷åñêèì ìåòîäîì ðåãèñòðàöèè,

ýêñïåðèìåíòû áûëè ïðîäîëæåíû. Èçìåðåíèå ñå÷åíèé óïðóãîãî ïè-

îí-íóêëîííîãî ðàññåÿíèÿ íàçàä íà íîâîé àïïàðàòóðå, âïåðâûå âûïîë-

íåííîå â ãðóïïå ôèçèêîâ, ðóêîâîäèìîé À. Ë. Ëþáèìîâûì, ñòàëî

âàæíûì íàïðàâëåíèåì èññëåäîâàíèé íà ìíîãèõ êðóïíåéøèõ óñêîðèòå-

ëÿõ ìèðà.

Â. È. Âåêñëåð ïîääåðæèâàë â ïåðâóþ î÷åðåäü îðèãèíàëüíûå ýêñ-

ïåðèìåíòû, êîòîðûå èìåëè «èçþìèíêó» èëè èõ íåëüçÿ áûëî ïîñòàâèòü

íà äðóãèõ óñêîðèòåëÿõ. Ê íèì ñ ïîëíîé îïðåäåëåííîñòüþ îòíîñÿòñÿ èñ-

ñëåäîâàíèÿ ïîëíûõ ñå÷åíèé íåéòðîí-ïðîòîííûõ âçàèìîäåéñòâèé, âû-

ïîëíåííûå ïîä ðóêîâîäñòâîì Ì. Í. Õà÷àòóðÿíà ñ ïîìîùüþ ìåòîäèêè

÷åðåíêîâñêèõ ñ÷åò÷èêîâ ïîëíîãî ïîãëîùåíèÿ. Èõ ðàäèàòîðû áûëè èç-

ãîòîâëåíû èç ñòåêëà ñ áîëüøèì ñîäåðæàíèåì ñâèíöà.

Â. È. Âåêñëåðîì áûëè ïîääåðæàíû èññëåäîâàíèÿ ïîëÿðèçàöèè â

ïðîòîí-ïðîòîííûõ âçàèìîäåéñòâèÿõ. Ðàáîòà âûïîëíÿëàñü â îñíîâíîì

ôèçèêàìè «ñòîðîííåé» îðãàíèçàöèè — ÈÒÝÔ ïîä ðóêîâîäñòâîì «îòöà

ðóññêîé ïîëÿðèçàöèè» È. È. Ëåâèíòîâà. Ïî ïðîñüáå È. Â. ×óâèëî ÿ

ïðèíÿë ó÷àñòèå â ýòîì ýêñïåðèìåíòå. Ïîñëå ñîçäàíèÿ ïîëÿðèìåòðà íàì

ïðèøëîñü ðåøàòü î÷åíü ñëîæíóþ ïðîáëåìó: óñòàíîâèòü ìåõàíèêó ïî-

ëÿðèìåòðà òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îí íåçàâèñèìî îò ïåðåìåùåíèÿ âñåãäà

áûë íàöåëåí íà ìèøåíü, ñêðûòóþ âíóòðè êàìåðû ïðÿìîëèíåéíîãî ïðî-

ìåæóòêà ñèíõðîôàçîòðîíà. Êîíòðîëü çà ïó÷êîì ÷àñòèö, íàâîäèìûõ íà

ìèøåíü, îñóùåñòâëÿëñÿ èîíèçàöèîííîé êàìåðîé, óñòàíîâëåííîé íà
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ìèøåíè. Ýêñïåðèìåíò áûë óñïåøíî çàâåðøåí è äîëîæåí íà Ñèåíñêîé

ìåæäóíàðîäíîé êîíôåðåíöèè â 1963 ã.

Ïðî ìíîãèå íàó÷íûå ðåçóëüòàòû òîãî âðåìåíè ìîæíî óâåðåííî

ñêàçàòü: îíè áûëè ïåðâûìè.

Ñ îòêðûòèåì àíòèïðîòîíà1 ãðóïïîé Ý. Ñåãðå è Î. ×åìáåðëåíà â

1955 ã. èññëåäîâàíèÿ ñ àíòèïðîòîíàìè Â. È. Âåêñëåð ïîñòàâèë êàê îäíó

èç ïåðâîî÷åðåäíûõ çàäà÷. Ðàáîòîé ïî ñîçäàíèþ àïïàðàòóðû è ïîäãî-

òîâêîé ýêñïåðèìåíòîâ ñòàë ðóêîâîäèòü êàíäèäàò ôèç.-ìàò. íàóê

Â. Â. Ìèëëåð — ó÷àñòíèê Âåëèêîé Îòå÷åñòâåííîé âîéíû, ïîòåðÿâøèé

íà ôðîíòå ñòóïíè îáåèõ íîã. Ê ñîæàëåíèþ, îòñóòñòâèå ñîîòâåòñòâóþ-

ùåé àïïàðàòóðû: ÷åðåíêîâñêèõ ñ÷åò÷èêîâ è âðåìÿïðîëåòíîé òåõíè-

êè — íå ïîçâîëèëî ðåøèòü âñåõ çàïëàíèðîâàííûõ çàäà÷. Òåì íå ìåíåå

íà Ðî÷åñòåðñêóþ êîíôåðåíöèþ 1959 ã. â Êèåâå äîêëàä áûë ïðåäñòà-

âëåí. Îñíîâíîé äîêëàä÷èê ïî àíòèíóêëîíàì Ý. Ñåãðå óïîìÿíóë îá ýòîé

ðàáîòå â ñâîåì äîêëàäå.

Ïîçæå Âëàäèìèð Èîñèôîâè÷ îðãàíèçîâàë äâà íàïðàâëåíèÿ ñîçäà-

íèÿ êàíàëîâ ñåïàðèðîâàííûõ ÷àñòèö: ïåðâîå ñ ýëåêòðîñòàòè÷åñêîé ñå-

ïàðàöèåé è âòîðîå — ñ ðàäèî÷àñòîòíîé. Ïåðâîå âîçãëàâèë

Â. Â. Ìèëëåð. Îñíîâíûì åãî ïîìîùíèêîì ñòàë À. Ä. Êèðèëëîâ, íà ïëå-

÷è êîòîðîãî âïîñëåäñòâèè ëåãëà çàáîòà ñîçäàíèÿ è íàëàäêè ïðàêòè÷å-

ñêè âñåõ êàíàëîâ ÷àñòèö, âêëþ÷àÿ ðàçâåòâëåííóþ ñåòü êàíàëîâ äëÿ

ìíîãèõ ýêñïåðèìåíòîâ. Â ñåïàðèðîâàííîì ïó÷êå ïîëîæèòåëüíûõ

ïè-ìåçîíîâ áûëà îáëó÷åíà 40 ñì âîäîðîäíàÿ êàìåðà. Èìÿ Â. Â. Ìèëëå-

ðà, õîðîøåãî ëûæíèêà è ñòðàñòíîãî àâòîëþáèòåëÿ, îñòàëîñü â ïàìÿòè

ìíîãèõ â íàçâàíèè äâîéíîãî ïîâîðîòà íà øîññå îêîëî Òåìïîâ êàê «èí-

òåãðàë Ìèëëåðà».

Ðàáîòó ïî àíòèïðîòîííîìó êàíàëó ñ ðàäèî÷àñòîòíîé ñåïàðàöèåé

âîçãëàâèë È. Í. Ñåìåíþøêèí. Ðàäèî÷àñòîòíûé ñåïàðàòîð áûë ñïðîåê-

òèðîâàí è èçãîòîâëåí â Ëåíèíãðàäå íà çàâîäå èì. Êîìèíòåðíà è â

ÍÈÈÝÔÀ. Â ëàáîðàòîðèè ïîä ðóêîâîäñòâîì Ê. È. ×åõëîâà áûëà ñîçäà-

íà ñèñòåìà ðàçáèåíèÿ óñêîðåííîãî ïó÷êà ïðîòîíîâ íà íåñêîëüêî ñãóñò-

êîâ-áàí÷åé. Ñëîæíàÿ àïïàðàòóðà äëÿ çàõâàòà ïó÷êà â ñèñòåìó

áàí÷èðîâêè áûëà íàñòðîåíà ïîä ðóêîâîäñòâîì Â. Ë. Ñòåïàíþêà, ðàäèî-

÷àñòîòíàÿ àïïàðàòóðà — Â. À. Ïîïîâûì è Â. Í. Çóáàðåâûì.

Ýëåêòðîííàÿ àïïàðàòóðà, â òîì ÷èñëå âðåìÿïðîëåòíàÿ òåõíèêà,

áûëà ñîçäàíà â ãðóïïå Ñ. Â. Ìóõèíà èíæåíåðàìè Ñ. Â. Ðèõâèöêèì è

Ìèëàíîì Âûñî÷àíñêèì. Âûñî÷àíñêèé, ñîòðóäíèê Áðàòèñëàâñêîãî ïî-

ëèòåõíè÷åñêîãî èíñòèòóòà, ñïåöèàëèñò âûñî÷àéøåãî êëàññà, áûë äó-
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øîé ãðóïïû. Îí îñòàâèë î ñåáå â ëàáîðàòîðèè ñàìûå ñâåòëûå

âîñïîìèíàíèÿ.

Ìîÿ ïðàêòè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü ñ ñàìîãî íà÷àëà áûëà ñâÿçàíà ñ

«ýëåêòðîííûìè» ýêñïåðèìåíòàìè è ñ ìåòîäèêîé ïóçûðüêîâûõ êàìåð.

Â ýòîé ñâÿçè ìíå ïðèøëîñü íåñêîëüêî ðàç îáùàòüñÿ ñ Âëàäèìèðîì Èî-

ñèôîâè÷åì. Ñåãîäíÿ òðóäíî âîññòàíîâèòü äåòàëè ðàçãîâîðîâ. Â ïàìÿòè

îñòàëèñü òîëüêî ýïèçîäû, õàðàêòåðèçóþùèå íåêîòîðûå ÷åðòû ñëîæíî-

ãî õàðàêòåðà Â. È. Âåêñëåðà.

Ìíîþ áûë ïðåäëîæåí ýêñïåðèìåíò íà âíóòðåííåì ïó÷êå ñèíõðî-

ôàçîòðîíà ïî èçìåðåíèþ ïîëíûõ ñå÷åíèé ïðîòîí-ïðîòîííûõ âçàèìîäåé-

ñòâèé. Ýêñïåðèìåíò áûë ïðèíÿò, íà÷àëñÿ ýòàï ñîçäàíèÿ ýêñïåðèìåí-

òàëüíîé óñòàíîâêè. Ïðåäïîëàãàëîñü ïðèìåíèòü ðàçíîñòíûé ìåòîä ñ èñ-

ïîëüçîâàíèåì ìèøåíåé èç ïîëèýòèëåíà è óãëåðîäà. Îäíèì èç ýëåìåíòîâ

îáîðóäîâàíèÿ áûë ìåõàíèçì óñòàíîâêè ðàññåèâàòåëåé (ÌÓÐ). ß ïðåäëî-

æèë êèíåìàòè÷åñêóþ ñõåìó óñòàíîâêè ðàçíûõ ìèøåíåé â îäíîì è òîì æå

ïîëîæåíèè, ïîäîáíóþ ñõåìå ôèêñàöèè áóêâ â ïèøóùåé ìàøèíêå. Êîí-

ñòðóêòîðîì ìåõàíèçìà è êóðàòîðîì åãî èçãîòîâëåíèÿ â ìàñòåðñêèõ ëàáî-

ðàòîðèè áûë È. È. Êàðïîâ. Ìíîãèå äåòàëè ìåõàíèçìà óæå áûëè ãîòîâû,

êîãäà ðàáîòà ïðèîñòàíîâèëàñü. Â. È. Âåêñëåð ïðèøåë â ìàñòåðñêóþ,

÷òîáû óñêîðèòü èçãîòîâëåíèå îòäåëüíûõ äåòàëåé äëÿ óñêîðèòåëÿ. Íà-

÷àëüíèê ìàñòåðñêèõ íà÷àë æàëîâàòüñÿ íà ôèçèêîâ, êîòîðûå çàãðóæàþò

ìàñòåðñêóþ íåíóæíûìè ðàáîòàìè. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà îí ïðèâåë ìåõà-

íèçì ÌÓÐ. Â. È. ñ ïðèñóùèì åìó þìîðîì ñïðîñèë: «×òî ýòî çà Ìîñêîâ-

ñêèé óãîëîâíûé ðîçûñê? Êîìó îí íóæåí?» è ïðèíÿë ðåøåíèå

ïðèîñòàíîâèòü åãî èçãîòîâëåíèå. ×åðåç íåñêîëüêî äíåé îí âûçâàë ìåíÿ ê

ñåáå, ïîèíòåðåñîâàëñÿ õîäîì ðàáîò è ñ èçâèíåíèåì ñêàçàë, ÷òî îí ïðîñèë

òîëüêî âðåìåííî ïðèîñòàíîâèòü ðàáîòó, ÷òî èì óæå äàíî óêàçàíèå åå

ïðîäîëæèòü. Âïîñëåäñòâèè ýòîò ìåõàíèçì íàìè áûë èñïîëüçîâàí â ïîëÿ-

ðèçàöèîííûõ ýêñïåðèìåíòàõ.

Ïîìíþ è òàêîé ýïèçîä. Èç-çà ðÿäà ïðîñ÷åòîâ ïðè êîíñòðóèðîâà-

íèè ïðîïàíîâîé ïóçûðüêîâîé êàìåðû ôèçèêàì ïðèøëîñü îòêàçàòüñÿ îò

ìåõàíèçìà ðàñøèðåíèÿ èç âîñüìè ñèëüôîíîâ è äàæå ïåðåíåñòè åãî â

äðóãîå ìåñòî êîðïóñà. Ýòè ïåðåäåëêè âûçâàëè çàäåðæêó ñ ïîëó÷åíèåì

ðàáî÷èõ ôîòîãðàôèé íà ïó÷êå îòðèöàòåëüíûõ ïèîíîâ ñèíõðîôàçîòðî-

íà. Îäíàæäû Âëàäèìèð Èîñèôîâè÷ âçÿë íàñ ñ Ì. È. Ñîëîâüåâûì â Ìî-

ñêâó íà ñâîåé ìàøèíå. Ìû ñ íèì åõàëè â Êëèí ñ çàêàçîì íà

èçãîòîâëåíèå ÷åðíîãî ñòåêëà äëÿ ïðîïàíîâîé êàìåðû. Âî âðåìÿ ïîåçä-

êè, ïîñëå íåêîòîðîãî ìîë÷àíèÿ Âëàäèìèð Èîñèôîâè÷ îáðàòèëñÿ ê Ñî-

ëîâüåâó è ñêàçàë, ÷òîáû îí íå îãîð÷àëñÿ ïî ïîâîäó ðàçíîñà, êîòîðûé

áûë åìó óñòðîåí íà ïàðòáþðî ëàáîðàòîðèè çà ýòó çàäåðæêó. Ïîâåðíóâ-

øèñü ê íàì, îí ñêàçàë ïðèìåðíî ñëåäóþùåå: «Âû, Ìèõàèë Èîñèôîâè÷,
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ïîéìèòå, ÷òî êðèòèêîâàòü çà ïðîñ÷åòû ñîòðóäíèêà, êîòîðûé íè÷åãî íå

äåëàåò, ñîâñåì íå èíòåðåñíî». Çàòåì çàìåòèë, ÷òî Êîìèòåòîì ïî ÷èñòîé

è ïðèêëàäíîé ôèçèêå ïðèíÿòî ðåøåíèå ïðîâåñòè îäíó èç î÷åðåäíûõ Ðî-

÷åñòåðñêèõ êîíôåðåíöèé â ÑÑÑÐ, ïîýòîìó î÷åíü âàæíî ïîëó÷èòü âîç-

ìîæíî áîëüøå íîâûõ ôèçè÷åñêèõ ðåçóëüòàòîâ. Ïðîäîëæàÿ ðàçãîâîð,

äîáàâèë, ÷òî ïåðåñìîòðåë ñâîå ñêåïòè÷åñêîå îòíîøåíèå ê ïóçûðüêî-

âûì êàìåðàì. Áîëåå òîãî, â ëàáîðàòîðèè ñîçäàåòñÿ îòäåë ñïåöèàëüíî

äëÿ èçãîòîâëåíèÿ âîäîðîäíûõ ïóçûðüêîâûõ êàìåð.

Ïðîäîëæàÿ ðàçãîâîð, îí ñêàçàë, ÷òî îò ìîëîäûõ íà÷èíàþùèõ èñ-

ñëåäîâàòåëåé ïðåäëîæåíèÿ ïîñòóïàþò êàê èç ðîãà èçîáèëèÿ, ÷òî ïîä-

äåðæèâàåò õîðîøèå èäåè, íî îñîáåííî òåõ ýêñïåðèìåíòàòîðîâ, êîòîðûå

ýòó èäåþ ñïîñîáíû âîïëîòèòü â æèçíü. Îí çàêîí÷èë â ïîëóøóòëèâîé

ôîðìå, ñðàâíèâ ñåáÿ ñ õîçÿèíîì, îòáèðàþùèì ëèøü íåñêîëüêèõ ïîðî-

äèñòûõ ùåíêîâ èç öåëîãî âûâîäêà. Õîçÿèí îêàçûâàåò ïîìîùü è ïîä-

äåðæêó òåì ùåíÿòàì, áðîøåííûì â âîäó, êîòîðûå áîðþòñÿ è ñàìè

ïëûâóò ê áåðåãó.

Âîçâðàùàÿñü ìûñëåííî ê òîìó âðåìåíè, îò÷åòëèâî ñîçíàåøü, ÷òî

Â. È. Âåêñëåð îêàçûâàë ìîëîäûì ñîòðóäíèêàì áîëüøîå âíèìàíèå.

Âëàäèìèð Èîñèôîâè÷ ïîäáàäðèâàë ìîëîäûõ ôèçèêîâ, êîãäà îíè âûñòó-

ïàëè íà ñåìèíàðàõ. Ïîíÿòíî, ÷òî ýòî áûëà çàáîòà î ðàçâèòèè ëàáîðàòî-

ðèè è íàóêè, î åå áóäóùåì. Âñïîìèíàþ âûñòóïëåíèÿ Å. Í. Êëàäíèöêîé

îá èññëåäîâàíèÿõ íåéòðàëüíûõ K-ìåçîíîâ è ãèïåðîíîâ â êîñìè÷åñêèõ

ëó÷àõ, Á. À. Øàõáàçÿíà — î ïëàíàõ ðàáîòû è ïîääåðæêó åãî Â. È. Âåêñ-

ëåðîì, ìîëîäîãî òàëàíòëèâîãî Ï. À. Àâàêîâà — îá ýêñèòîííîé òåîðèè.

Âñåãäà ïðèâåòëèâûé, áëàãîæåëàòåëüíûé, ïîä÷àñ áåñêîíå÷íî òåð-

ïåëèâûé, Âëàäèìèð Èîñèôîâè÷ ïðîèçâîäèë âïå÷àòëåíèå ÷åëîâåêà ïîë-

íîãî ñèë è íåñîêðóøèìîãî çäîðîâüÿ. Åãî ïîÿâëåíèå â ñðåäå

ñîòðóäíèêîâ ëàáîðàòîðèè äàâàëî çàðÿä áîäðîñòè è ïîëíîé óâåðåííîñòè

â óñïåõå äåëà. Òàêèì îí îñòàëñÿ â íàøåé ïàìÿòè.
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