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Приветственное обращение
Президента Республики Болгарии Р. Радева

 к участникам сессии Комитета полномочных 
представителей правительств 

государств-членов ОИЯИ

Уважаемые организаторы и участники cессии 
Комитета!

Дамы и господа!
Для меня большая честь и привилегия накануне 

 65-й годовщины со дня основания Объединенного инсти-
тута ядерных исследований приветствовать членов его 
высшего органа управления ― Комитета полномочных 
представителей правительств стран- участниц.

На протяжении многих лет ваша организация не-
прерывно расширяла спектр научных исследований, со-
вершенствовала научную инфраструктуру, интенсивно 
развивала международное сотрудничество. Неслучайно 
совместные коллективы Восточного и Западного полу-
шарий выполняют ответственные задачи, поставлен-
ные ООН и другими международными организациями, 
с целью улучшения качества жизни на планете Земля и 
прогресса в ряде важных областей науки.

Я восхищаюсь концепцией вашего будущего разви-
тия как крупного многопланового международного науч-
ного центра, обеспечивающего единство фундаменталь-
ной науки и инновационной деятельности по целому ряду 
направлений, а также реализующего значимую образо-
вательную программу.

Убежден, что члены Ученого совета Института, 
видные ученые из стран-участниц, известные физики из 
ряда стран, а также Европейская организация ядерных 

An opening speech of President of the
Republic of Bulgaria R. Radev to participants 

of the session of the Committee of 
Plenipotentiaries of the Governments

 of the Member States of JINR

Dear organizers and participants of the session of 
the Committee,

Dear ladies and gentlemen,
On the eve of the 65th anniversary of the founda-

tion of the Joint Institute for Nuclear Research it is a 
great honour and privilege for me to address members 
of its supreme governing body — the Committee of 
Plenipotentiaries (CP) of the JINR Member States.

For many years your organization has consistent-
ly expanded the subject scope of carried out research, 
improved its research infrastructure and developed in-
ternational cooperation.

For a good reason joint teams of the Eastern and 
Western hemispheres are working on implementation of 
tasks set by the UN and other international organiza-
tions to improve the quality of life on Earth and achieve 
progress in important spheres of science.

The concept of future development of your orga-
nization as a large multidisciplinary international re-
search centre, integrating fundamental science and 
innovations in a whole range of research activities, as 
well as implementing a substantial educational pro-
gramme, is commendable. 

There is no doubt that members of JINR Scientifi c 
Council, renowned scholars from the Member States 
and famous physicists from other countries, hand in 
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исследований являются гарантами эффективного со-
трудничества и успешного развития научной деятель-
ности.

К сожалению, пандемия помешала Болгарии прове-
сти в этом году очередную сессию высшего руководяще-
го органа Института и именно в Болгарии вместе дать 
старт торжественным мероприятиям, посвященным 
празднованию знаменательной 65-летней годовщины 
Объединенного института ядерных исследований.

Болгарская сторона приложила немало усилий, что-
бы очередная сессия КПП прошла достойно. Я горжусь 
тем, что председательство Болгарии в Комитете полно-
мочных представителей правительств государств-чле-
нов ОИЯИ в 2014–2017 гг. было плодотворным, а приня-
тые тогда важные для развития Института решения, 
такие как начало строительства фабрики сверхтяже-
лых элементов, закладка первого камня в строительстве 
коллайдера NICA и другие, имеют значимый вклад как в 
будущее Института, так и в развитие высоких техно-
логий.

Уверен, что запланированные научные события со-
стоятся, как только позволит обстановка, и моя страна 
будет рада открыть свои двери для коллег из Дубны и 
стран-участниц.

Полностью поддерживаю инициативу болгарских 
ученых объявить следующий 2021 г. годом Болгарии в 
Объединенном институте ядерных исследований, чтобы 
привлечь к совместной деятельности максимальное ко-
личество научных организаций.

Наша страна готова открыть первый в Европе ин-
формационный центр Объединенного института ядерных 
исследований и принять участие в открытии передвиж-
ной выставки, посвященной его деятельности.

Уважаемые дамы и господа! У нас есть исключи-
тельный шанс ― развивать научное сотрудничество в 
области исследований основных свойств материи, ра-
ботать на благо устойчивого развития и совместного 
преодоления экологических проблем современности и 
улучшения качества жизни. Позвольте мне пожелать 
вам плодотворной работы на сессии, крепкого здоровья 
и успехов в реализации проектов и программ к 65-летию 
Института!

Ноябрь 2020 г.

hand with the European Organization for Nuclear 
Research, are a guarantee of effi cient cooperation and 
successful development of research activities.

Unfortunately, this year the pandemic has prevent-
ed Bulgaria from hosting the regular sitting of JINR 
governing body and particularly on its soil offi cially 
launching a special programme of events dedicated 
to celebrations of the 65th anniversary of the Joint 
Institute for Nuclear Research.

The Bulgarian side has undertaken quite a lot of 
efforts to make the CP meeting a success. I am proud 
the Bulgarian chairmanship in the CP during 2014–
2017 proved to be extremely effective, and the decisions 
passed during that time, such as the start of the con-
struction of the Factory of Superheavy Elements, lay-
ing down the corner-stone of the NICA collider, etc., 
have made a signifi cant contribution to the future of 
the Institute and development of high technologies as 
a whole.

Please be assured that all planned scientifi c events 
shall take place once the overall conditions allow and 
our country will be happy to open doors to welcome 
colleagues from Dubna and the Member States.

I fully support the initiative of Bulgarian research-
ers to proclaim the coming 2021 the Year of Bulgaria 
in the Joint Institute for Nuclear Research to involve 
a maximum number of science and research organiza-
tions in joint activities.

Our country is ready to host the fi rst European 
JINR Information Centre and take part in launching the 
mobile exhibition dedicated to its activities.

Dear ladies and gentlemen, we have a unique 
chance to develop scientifi c cooperation in studies of 
basic properties of matter, to work for the benefi t of sus-
tainable development, overcoming current environmen-
tal problems and improving the quality of life.

I take this opportunity to wish you all fruitful work 
during the session, good health and success in imple-
mentation of your projects and programmes for the 65th 
anniversary of JINR.

November 2020
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Лаборатория теоретической физики
им. Н. Н. Боголюбова

Изучена калибровочная ковариантность безмас-
сового фермионного пропагатора в трехмерной кван-
товой электродинамике без внутренних фермионных 
петель в рамках размерной регуляризации. В предпо-
ложении конечности коэффициентов пертурбативно-
го разложения и с использованием знания структуры 
преобразования Ландау‒Халатникова‒Фрадкина по-
лучено, что точно в трехмерии все нечетные пертур-
бативные коэффициенты, начиная с третьего, должны 
быть равны нулю в любой калибровке.

Gusynin V. P., Kotikov A. V., Teber S. Landau‒Khalatnikov‒
Fradkin Transformation in Three-Dimensional Quenched QED // 
Phys. Rev. D. 2020. V. 102, No. 2. P. 025013. 

Целью работы является численное исследование 
влияния короткодействующего взаимодействия дипо-
лей на возникновение резонансов при анизотропном 
дипольном рассеянии в плоскости для произвольно 
направленных диполей в широком диапазоне энергий 
столкновений. Обнаружена сильная зависимость се-

чения двумерного (2D) дипольного рассеяния от ра-
диуса короткодействующего взаимодействия, которое 
моделируется потенциальной стенкой и реалистичес-
ким потенциалом Леннард-Джонса, и от взаимной 
ориентации диполей. Для произвольно направленных 
диполей нами определен критический (магический) 
угол наклона одного из диполей в зависимости от на-
правления второго диполя. Выявлено, что резонансы 
возникают только при превышении этого угла. В отли-
чие от трехмерного (3D) случая энергетические зави-
симости сечения 2D-рассеяния бозонов (фермионов) 
растут (убывают) с уменьшением энергии в отсутствие 
резонансов. Показано, что взаимная ориентация дипо-
лей сильно влияет на форму энергетических зависимо-
стей, которые начинают осциллировать с увеличением 
угла наклона, в отличие от 3D-рассеяния. Угловые рас-
пределения дифференциальных сечений 2D дипольно-
го рассеяния сильно анизотропны и для бозонов, и для 
фермионов вдали от резонансов. Результаты точных 
численных расчетов полного сечения рассеяния хоро-
шо согласуются с результатами, полученными в при-
ближении Борна и эйконала.

Лаборатория физики высоких энергий им. В.  И.  Векслера 
и А.  М.  Балдина, 30 декабря. Часть команды ускорительного 
отделения в день завершения пускового сеанса бустера NICA

The Veksler and Baldin Laboratory of High Energy Physics, 
30 December. A part of team of the accelerator department on 
the day of the completion of launch session of the NICA Booster

В ЛАБОРАТОРИЯХ ИНСТИТУТА
AT THE LABORATORIES OF JINR
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Koval E. A., Koval O. A. Aspects of Arbitrarily Oriented Di-
poles Scattering in a Plane: Short-Range Interaction Infl uence // 
Phys. Rev. A. 2020. V. 102. P. 042815.

Представлен простой, недорогой и экологичес-
ки чистый метод изготовления гибридных магни-
тореологических композитов на основе хлопковых 
волокон, пропитанных смесью силиконового масла, 
микрочастиц карбонильного железа и микроволокон 
оксида железа. Полученные композиты используют-
ся в качестве диэлектрических материалов для изго-
товления электрических устройств, а эквивалентная 
электрическая емкость и сопротивление исследуются 
в присутствии внешнего магнитного поля. Показано, 
что относительная диэлектрическая проницаемость и 
электропроводность существенно зависят от концен-
трации микроволокон и плотности магнитного потока. 
Эти свойства делают полученный композит хорошим 
кандидатом для изготовления датчиков и преобразова-
телей электрического и магнитного полей.

Bica I., Anitas E. M., Chirigiu L. Hybrid Magnetorheologi-
cal Composites for Electric and Magnetic Field Sensors and 
Transducers // Nanomaterials. 2020. V.  10, No. 10. P.  2060. 

Найдено специальное представление алгебры 
Брауэра, позволяющее получить новую форму реше-

ний уравнений Янга‒Бакстера, которая использует-
ся для построения спиновых проекторов Берендса‒
Фронсдала (БФ). На основе найденного нового тен-
зорного представления алгебры Брауэра (ключевую 
роль в котором играет числитель пропагатора массив-
ной частицы спина 1) разработана схема построения 
обобщенных D-мерных проекторов БФ, обладающих 
произвольным типом симметрии тензорных индексов 
(каждый такой тип симметрии соответствует опре-
деленной диаграмме Юнга). Следуя этой схеме, суть 
которой состоит в сопоставлении идемпотентов ал-
гебры Брауэра и обобщенных проекторов БФ, были 
выписаны явные формулы для двух несимметричных 
операторов БФ, отвечающих диаграммам Юнга типа 
«крюк» и «столбец» произвольной длины.

Isaev A. P., Podoinitsyn M. A. D-Dimensional Spin Projec-
tion Operators for Arbitrary Type of Symmetry via Brauer Al-
gebra Idempotents // J. Phys. A: Mathematical and Theoretical. 
2020. V.  53, No. 39.

Лауреатом стипендии Президента РФ в 
2021‒2023 гг. для молодых ученых и аспирантов стал 
младший научный сотрудник Лаборатории теоретиче-
ской физики им. Н. Н. Боголюбова Евгений Васильевич 
Мардыбан. Премия была присуждена в номинации 
«Ядерные технологии» по теме «Исследование струк-

Bogoliubov Laboratory of Theoretical Physics

The gauge covariance of the massless fermionic 
propa gator was studied in three-dimensional quantum 
electrodynamics without internal fermion loops within the 
framework of dimensional regularization. Assuming the 
fi niteness of the coeffi cients of the perturbative expansion 
and using the knowledge of the structure of the Landau–
Khalatnikov–Fradkin transformation, it was obtained that, 
exactly in three dimensions, all odd perturbative coeffi -
cients, starting from the third, should be zero in any gauge.

Gusynin V. P., Kotikov A. V., Teber S. Landau–Khalatnikov–
Fradkin Transformation in Three-Dimensional Quenched QED // 
Phys. Rev. D. 2020. V. 102, No. 2. P. 025013.

The impact of the short-range interaction on the res-
onances’ occurrence in the anisotropic dipolar scattering 
in a plane is numerically investigated for the arbitrarily 
oriented dipoles and for a wide range of collision energies. 
We reveal the strong dependence of the cross section of 
the two-dimensional (2D) dipolar scattering on the radi-
us of short-range interaction, which is modeled by a hard 
wall potential and by the more realistic Lennard-Jones po-

tential, and on the mutual orientations of the dipoles. We 
defi ne the critical (magic) tilt angle of one of the dipoles, 
depending on the direction of the second dipole for arbi-
trarily oriented dipoles. We fi nd that resonances arise only 
when this angle is exceeded. In contrast to the three-di-
mensional (3D) case, the energy dependencies of the boson 
(fermion) 2D scattering cross section grow (are reduced) 
with an energy decrease in the absence of the resonances. 
We show that the mutual orientation of dipoles strongly 
impacts the form of the energy dependencies, which begin 
to oscillate with the tilt angle increase, unlike the 3D dipo-
lar scattering. The angular distributions of the differential 
cross section in the 2D dipolar scattering of both bosons 
and fermions are highly anisotropic at nonresonant points. 
The results of the accurate numerical calculations of the 
cross section agree well with the results obtained within 
the Born and eikonal approximations.

Koval E. A., Koval O. A. Aspects of Arbitrarily Oriented Di-
poles Scattering in a Plane: Short-Range Interaction Infl uence // 
Phys. Rev. A. 2020. V. 102. P. 042815.

A simple, low-cost, and environmental-friendly meth-
od for fabrication of hybrid magnetorheological compos-

В ЛАБОРАТОРИЯХ ИНСТИТУТА
AT THE LABORATORIES OF JINR
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туры и симметрий атомных ядер в рамках коллектив-
ной модели».

Проект нацелен на решение фундаментальных за-
дач, связанных с изучением степеней свободы, приво-
дящих к нарушению зеркальной симметрии атомных 
ядер [1‒3], а также с сосуществованием сферических 
и деформированных состояний [4]. 

1. Mardyban E. V., Shneidman T. M., Kolganova E. A., Jo-
los R. V., Zhou S.-G. Analytical Description of Shape Transition 
in Nuclear Alternating Parity Bands // Chin. Phys. C. 2018. V. 42. 
P. 124104; https://doi.org/10.1088/1674-1137/42/12/124104.

2. Мардыбан Е. В., Шнейдман Т. М., Колганова Е. А., 
Джолос Р. В. Описание стабилизации октупольной 
дефор мации в полосах переменной четности тяжелых 
ядер // ЯФ. 2020. Т. 83, № 1; https://doi.org/10.31857/
S0044002720010092.

3. Джолос Р. В., Колганова Е. А., Малов Л. А., Мар-
дыбан Е. В., Сазонов Д. А., Шнейдман Т. М. Фазовые пере-
ходы и сосуществование форм в атомных ядрах // ЯФ. 2020. 
Т. 83, № 4; https://doi.org/10.31857/S0044002720040091.

4. Mardyban E. V., Kolganova E. A., Shneidman T. M., Jo-
los R. V., Pietralla N. Description of the Low-Lying Collective 
States of  96Zr Based on the Collective Bohr Hamiltonian Includ-
ing the Triaxiality Degree of Freedom // Phys. Rev. C. 2020. V. 102. 
P. 034308; https://doi.org/10.1103/PhysRevC.102.034308.

ites based on cotton fi bers soaked with a mixture of sili-
cone oil, carbonyl iron microparticles and iron oxide mi-
crofi bers was presented. The obtained composites are used 
as dielectric materials for manufacturing electrical devic-
es, and the equivalent electrical capacitance and resistance 
are investigated in the presence of an external magnetic 
fi eld. It was shown that the relative dielectric constant 
and electrical conductivity are sensibly infl uenced by the 
concentration of microfi bers and the magnetic fl ux densi-
ty. These properties make the obtained composite a good 
candidate for the fabrication of electric and magnetic fi eld 
sensors and transducers.

Bica I., Anitas E. M., Chirigiu L. Hybrid Magnetorheologi-
cal Composites for Electric and Magnetic Field Sensors and 
Transducers // Nanomaterials. 2020. V. 10, No. 10. P. 2060. 

A special representation of the Brauer algebra was 
found, which allows one to obtain a new form of solutions 
of the Yang–Baxter equations to construct the Behrends–
Fronsdal (BF) spin projectors. Based on the new-found 
tensor representation of the Brauer algebra (in which the 
numerator of the propagator of a massive spin-one particle 
plays a key role), a scheme for constructing generalized 
D-dimensional BF projectors with an arbitrary type of 
symmetry of tensor indices is developed (each such type 
of symmetry corresponds to a certain Young diagram). 
Following this scheme, the essence of which is to compare 

the idempotents of the Brauer algebra and generalized BF 
projectors, explicit formulae were written for two asym-
metric BF operators corresponding to Young diagrams of 
the “hook” and “column” type of an arbitrary length.

Isaev A. P., Podoinitsyn M. A. D-Dimensional Spin Projec-
tion Operators for Arbitrary Type of Symmetry via Brauer Al-
gebra Idempotents // J. Phys. A: Mathematical and Theoretical. 
2020. V.  53, No. 39. 

A junior researcher of the Bogoliubov Laboratory of 
Theoretical Physics, Evgeny Vasilievich Mardyban be-
came a laureate of a grant of the President of the Russian 
Federation in 2021–2023 for young scientists and gradu-
ate students. Evgeny won the competition in the nomina-
tion “Nuclear Technologies”, the topic “Research of the 
Structure and Symmetries of Atomic Nuclei in the Frames 
of the Collective Model”.

The project is aimed at solving fundamental problems 
associated with the study of degrees of freedom, leading 
to the violation of refl ection symmetry of atomic nuclei 
[1–3], as well as with the coexistence of spherical and de-
formed states [4].

1. Mardyban E. V., Shneidman T. M., Kolganova E. A., Jo-
los R. V., Zhou S.-G. Analytical Description of Shape Transition 
in Nuclear Alternating Parity Bands // Chin. Phys. C. 2018. V. 42. 
P. 124104; https://doi.org/10.1088/1674-1137/42/12/124104.

2. Mardyban E. V., Shneidman T. M., Kolganova E. A., Jo-
los R. V. Description of Octupole Deformation Dynamics in Al-

Е. В. Мардыбан / E. Mardyban

В ЛАБОРАТОРИЯХ ИНСТИТУТА
AT THE LABORATORIES OF JINR
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Лаборатория физики высоких энергий 
им. В. И. Векслера и А. М. Балдина

20 ноября председатель Правительства РФ 
М.  В. Ми шустин произвел технологический пуск одно-
го из основных узлов мегасайенс-проекта «Комплекс 
NICA» ― сверхпроводящего бустерного синхротрона 
(бустера). Это событие подвело итог длительной и на-
пряженной работе по созданию и вводу в эксплуата-
цию всех объектов инжекционного комплекса проекта, 
включая источники поляризованных, легких и тяжелых 
ионов. Выведен на проектные параметры линейный 
ускоритель тяжелых ионов (ЛУТИ), создан и протести-

рован с пучком канал транспортировки пучка из ЛУТИ 
в бустер. Изготовлены магниты бустера, смонтирова-
ны и протестированы встроенные устройства кольца 
бустера: ускоряющей ВЧ-системы, системы электрон-
ного охлаждения, устройств ввода и вывода пучков. 
Изготовлена циклозадающая аппаратура бустера, аппа-
ратура диагностики и термометрии, системы питания, 
детектирования переходов и защиты магнитно-крио-
статной системы бустера, проведены работы по вводу в 
эксплуатацию на эквивалентной нагрузке.

Технологический сеанс успешно начался с захола-
живания магнитно-криостатной системы, охлаждения 
обмоток и ярм магнитов, тепловых экранов и системы 

ternating Parity Bands of Actinides // Phys. At. Nucl. 2020. V. 83, 
No. 1; https://doi.org/10.31857/S0044002720010092.

3. Jolos R. V., Kolganova E. A., Malov L. A., Mardyban E. V., 
Sazonov D. A., Shneidman T. M. Phase Transitions and Shape Co-
existence in Atomic Nuclei // Phys. At. Nucl. 2020. V. 83, No. 4; 
https://doi.org/10.31857/S0044002720040091.

4. Mardyban E. V., Kolganova E. A., Shneidman T. M., Jo-
los R. V., Pietralla N. Description of the Low-Lying Collective 
States of  96Zr Based on the Collective Bohr Hamiltonian Includ-
ing the Triaxiality Degree of Freedom // Phys. Rev. C. 2020. V. 102. 
P. 034308; https://doi.org/10.1103/PhysRevC.102.034308.

Veksler and Baldin Laboratory 
of High Energy Physics

On 20 November, Prime Minister of the Russian 
Federation M. Mishustin made a technological launch of 
one of the main units of the megascience project “NICA 
Complex” — a superconducting booster synchrotron — 
the Booster. This event summed up the dedicated work 
on the construction and commissioning of all objects of 
the injection complex of the project including sources of 
polarized, light and heavy ions. The linear accelerator of 
heavy ions (HILac) was brought up to the design para-
meters, the channel for transporting the beam from HILac 
to the Booster was created and tested with a beam. The 
Booster magnets were produced, the built-in devices of 
the Booster ring were fabricated, assembled and tested: the 

Лаборатория физики высоких энергий 
им. В. И. Векслера и А. М.  Балдина, 20 ноября.
Пред се датель Правительства РФ М. В.  Ми шустин 
произвел техно ло гический пуск бустера

В ЛАБОРАТОРИЯХ ИНСТИТУТА
AT THE LABORATORIES OF JINR

The Veksler and Baldin Laboratory of High Energy 
Physics, 20 November. Prime Minister of the Russian 
Federation M. Mishustin launched the Booster
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токовводов до рабочих параметров. После комплекс-
ной проверки систем блокировок и защит от потери 
сверхпроводимости, настройки цикла магнитного по-
ля и ускоряющей системы 19 декабря были проведены 
работы по инжекции пучка в кольцо бустера. Режим 
циркуляции пучка был получен без включения систе-
мы коррекции ошибок магнитного поля, при этом от-
клонения орбиты пучка от номинального положения 
в горизонтальной плоскости не превышали ±15 мм. 
Это является прямым подтверждением высокого ка-
чества изготовления и сборки элементов системы. 
Использование системы коррекции орбиты совместно 
с настройкой канала транспортировки пучка из ЛУТИ 
в бустер и системы инжекции позволило достичь ин-
тенсивности пучка на уровне 7 · 1010 циркулирующих 
ионов He1+.

Начато изготовление легкоионного линейного 
ускорителя ЛИЛУ. В завершающей стадии — изго-
товление систем канала транспортировки пучка из бу-

стера в нуклотрон. Изготовлены основные элементы 
магнитной оптики, заканчивается изготовление систе-
мы питания и устройств диагностики пучков канала 
транспортировки нуклотрон‒коллайдер.

Идет серийное производство магнитно-криостат-
ной системы коллайдера, изготовлено и протестиро-
вано более 80 % дипольных магнитов и 10 % квадру-
польных магнитов коллайдера. Завершено изготовле-
ние пучковой камеры дипольных магнитов, и начато 
производство пучковой камеры линз коллайдера. 
Завершены изготовление и сборка стенда для радио-
технических испытаний элементов системы стохасти-
ческого охлаждения коллайдера. Изготовлены, достав-
лены в ОИЯИ и испытаны две станции ВЧ1, заверша-
ется изготовление ВЧ2, испытаны прототипы и начато 
изготовление ВЧ3. Ведется проектирование системы 
обратных связей (демпфирования когерентных колеба-
ний сгустков), изготовление системы электронного ох-

accelerating RF system, the electron cooling system, and 
the beam injection and extraction devices. The Booster 
cycle setting equipment, diagnostic and thermometry 
equipment, power supply systems, quenches detection and 
protection of the Booster magnetic cryostat system were 
produced and, fi nally, commissioning was carried out at an 
equivalent load.

The technological run successfully began with cool-
ing down the magnetic cryostat system, cooling the wind-
ings and yokes of magnets, heat shields and the current 
lead system to operating parameters. After a comprehen-
sive inspection of the blocking and protection systems 
against the loss of superconductivity, tuning the magnet-
ic fi eld cycle and the accelerating system, work began on 

В ЛАБОРАТОРИЯХ ИНСТИТУТА
AT THE LABORATORIES OF JINR

Первый пик на синей диаграмме ― это ток пучка, который инжектируется в кольцо, все еще находясь в системе инжекции, 
до срабатывания электрического кикера (голубая линия). Отношение первого пика ко второму свидетельствует о небольших 
потерях при инжекции

The fi rst peak in the blue diagram is the beam current that is injected into the ring while still in the injection system before the electric 
kicker is triggered (light blue line). The ratio of the fi rst peak to the second indicates small injection losses
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19 December on injecting the beam into the Booster ring. 
The beam circulation mode was obtained without switch-
ing on the magnetic fi eld error correction system, while 
the deviations of the beam orbit from the nominal posi-
tion in the horizontal plane did not exceed ±15 mm. This 
is a direct confi rmation of high quality of production and 
assembly of system elements. The use of the orbit correc-
tion system together with the tuning of the beam transport 
channel from HILac to the Booster and the tuning of the 
injection system units made it possible to achieve the beam 
intensity at the level of 7 · 1010 circulating He1+ ions.

The production of the LILU light-ion linear accelera-
tor has begun. The construction of the beam transport sys-
tems from the Booster to the Nuclotron is in the fi nal stage. 
The main elements of the Nuclotron magnetic optics have 
been produced, and the development of the power supply 
system and beam diagnostic devices for the Nuclotron–
Collider transport channel is being completed.

The serial production of the collider cryomagnetic 
system is in progress; more than 80% of dipole magnets 
and 10% of quadrupole magnets have been fabricated and 

tested. The production of the beam pipe of dipole magnets 
has been completed, and the construction of the quadruplet 
beam pipe has begun. The production and assembly of a 
test bench for RF tests of elements of the collider stochas-
tic cooling system has been completed. Two RF1 stations 
have been constructed, delivered to JINR and tested, the 
construction of RF2 is being completed, prototypes have 
been tested, and the production of RF3 has begun. The 
design of a feedback system (damping of coherent oscil-
lations of bunches) and the construction of an electron 
cooling system for the collider are underway. The design 
of the superconducting prototype for NICA energy storage 
has been started.

Emelianenko V.  N. et al. Analysis of the Results of Mag-
netic Measurements of the Structural Elements of the Nuclotron 
Booster // Phys. Part. Nucl. Lett. 2020. V.  17, No. 4. P.  453–455.

Bazanov M. et al. Light-Ion Linear Accelerator for the NICA 
Project // Phys. Part. Nucl. Lett. 2020. V.  17, No. 4. P.  481–487. 

One of the main tasks of the CMS experiment at the 
CERN LHC is to search for new phenomena beyond the 

В ЛАБОРАТОРИЯХ ИНСТИТУТА
AT THE LABORATORIES OF JINR

Лаборатория физики высоких энергий им. В. И. Векслера
и А. М. Балдина. Общий вид автоматизированного стенда для 
тестирования времяпроекционной камеры установки MPD

The Veksler and Baldin Laboratory of High Energy Physics. 
A general view of the automated stand for testing the time 

projection chamber of the MPD facility
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лаждения коллайдера, а также проектирование прото-
типа сверхпроводящего накопителя энергии для NICA.

Emelianenko V. N. et al. Analysis of the Results of Mag-
netic Measurements of the Structural Elements of the Nuclotron 
Booster // Phys. Part. Nucl. Lett. 2020. V.  17, No. 4. P.  453‒455.

Bazanov M. et al. Light-Ion Linear Accelerator for the NICA 
Project // Phys. Part. Nucl. Lett. 2020. V.  17, No. 4. P.  481‒487. 

Одна из основных задач эксперимента CMS 
на LHC в ЦЕРН ― поиск физики за пределами 
Cтандартной модели. Поиск кандидатов в темную ма-
терию, калуца-клейновских состояний гравитона из 
сценариев низкоэнергетической гравитации и допол-
нительных калибровочных бозонов основывается на 
точной реконструкции мюонов вплоть до очень высо-
ких импульсов. Во время второго этапа работы LHC 
Run 2 при энергии в с. ц. м. 13 ТэВ детекторными си-
стемами CMS зарегистрированы события с мюонами, 
имеющими импульс до 1,8 ТэВ. На основе статистики, 
соответствующей интегральной светимости 78,4 фб–1, 
было проведено изучение возможностей CMS по от-
бору, идентификации и реконструкции таких событий. 
Для всего диапазона поперечных импульсов pT вплоть 
до 1000 ГэВ и значений псевдобыстрот |η| <  2,4 эф-
фективность идентификации составляет более 98 %, 

а эффективность офлайн-реконструкции превысила 
98 % для pT до 1500 ГэВ и |η| < 1,6. Полная эффектив-
ность триггирования мюонов колеблется от 92 % при 
pT    =  100 ГэВ до 80 % при pT    =  1000 ГэВ. К настояще-
му времени данные Run 2 не демонстрируют значимых 
отклонений от предсказаний Стандартной модели. 

CMS Collab. Performance of the Reconstruction and Identi-
fi cation of High-Momentum Muons in Proton–Proton Collisions 
at 13 TeV // J. Instrum. 2020. V.  15. P.  02027.

Лаборатория ядерных проблем
им. В. П. Джелепова

В рамках проекта NEMO-3 опубликованы резуль-
таты поиска двойного бета-распада 82Se на 01

+  воз буж-
денный уровень 82Kr. Это исследование было про ведено 
на основе данных, набранных в течение 4,75 лет с ис-
пользованием 0,93 кг обогащенного 82Se, что соответ-
ствует экспозиции 4,42 кг · лет. Распад 82Se на 01

+  уровень 
не был обнаружен, получено ограниче ние на 2νββ-рас-
пад: T /1 2

2ν (82Se, 0gs
+  → 01

+ )   > 1,3 · 1021 лет (90 % CL). Для 
0νββ-распада на 01

+  уровень был получен предел на пе-
риод полураспада: T /1 2

2ν (82Se, 0gs
+ → 01

+ )  >  2,3 · 1022 лет 
(90 % CL), независимо от 2νββ-распада. 

Standard Model. Searches for dark matter candidates, 
massive Kaluza–Klein graviton states from scenarios of 
low energy gravity, and heavy extended gauge bosons 
rely on precise reconstruction of muons up to very high 
momentum. The CMS detector has recorded events from 
proton–proton collisions, with muon momenta reaching up 
to 1.8 TeV. With the data recorded from pp collisions in 
Run 2 at 13 TeV, corresponding to integrated luminosities 
of 78.4 fb–1, the CMS detector has recorded a suffi cient-
ly large sample of higher-energy muons to allow the fi rst 
detailed studies of such muons at the LHC. We have con-
ducted performance measurements of the muon triggering, 
reconstruction, identifi cation, and momentum assignment. 
The identifi cation effi ciency measured in data is > 98% 
over the full pT spectrum, up to 1000 GeV for a pseudo-
rapidity magnitude |η| <  2.4. The standalone reconstruc-
tion effi ciency measured in data is > 98% up to 1500 GeV 
for |η| < 1.6. The total trigger effi ciency measured in data 
shows a decreasing trend from 92% at pT   = 100 GeV down 
to 80% at pT   = 1000 GeV. Based on the searches for new 
physics with the Run 2 data no signifi cant deviation from 
the Standard Model is observed so far.

CMS Collab. Performance of the Reconstruction and Identi-
fi cation of High-Momentum Muons in Proton–Proton Collisions 
at 13 TeV // J. Instrum. 2020. V.  15. P.  02027.

Dzhelepov Laboratory of Nuclear Problems

The results of the search for double-beta decay of 82Se 
to the 01

+  excited state of 82Kr with the NEMO-3 detec-
tor have been published. This study has been performed 
using 0.93 kg of enriched 82Se measured for 4.75 y, cor-
responding to an exposure of 4.42 kg · y. No evidence of 
a 2νββ decay to the 01

+  state has been observed, and a 
limit of  T /1 2

2ν (82Se, 0gs
+  → 01

+ )  > 1.3 · 1021 y at 90% CL 
has been set. Concerning the 0νββ decay to the 01

+  state, 
a limit for this decay has been obtained with T /1 2

2ν (82Se, 
0gs

+  → 01
+ )  >  2.3 · 1022 y at 90% CL, independently of the 

2νββ decay process.
Arnold R. et al. Search for the Double-Beta Decay of 82Se to 

the Excited States of 82Kr with NEMO-3 // Nucl. Phys. A. 2020. 
V. 996. P. 121701.

Within COMET project the creation of straw tubes 
with diameter of 4.8 mm and wall thickness of 12 μm 

В ЛАБОРАТОРИЯХ ИНСТИТУТА
AT THE LABORATORIES OF JINR
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Arnold R. et al. Search for the Double-Beta Decay of 82Se to 
the Excited States of 82Kr with NEMO-3 // Nucl. Phys. A. 2020. 
V. 996. P. 121701.

В рамках проекта COMET созданы строу-трубки 
диаметром 4,8 мм и толщиной 12 мкм. Основными 
 преимуществами таких трубок являются малое количе-
ство вещества на пути заряженных частиц, минималь-
ная течь газа и стабильная работа в вакууме. Эти пара-
метры были достигнуты благодаря технологии ультра-
звуковой сварки, использующей специальный высоко-
частотный генератор. На сегодня создано и протестиро-
вано 100 строу-трубок длиной 70 см, предназначенных 

для нового прототипа трекового детектора, который на 
данный момент находится в разработке. Достигнутые 
параметры новых строу-трубок дают большое преиму-
щество и возможность их применения в многочислен-
ных современных экспериментах,  в которых использу-
ются строу-трековые детекторные системы.

Nishiguchi H. et al. Construction on Vacuum-Compatible 
Straw Tracker for COMET Phase-I // Nucl. Instr. Meth. A. 2020. 
V. 958. P. 162800.

Коллаборацией А2 на ускорителе MAMI (Майнц, 
Германия) при активном участии сотрудников ОИЯИ 
выполнены первые в мире прецизионные измерения 

was performed. Main advantage of these tubes is a small 
amount of material on the path of charged particles, mini-
mal gas leakage, and stable operation in vacuum. Those 
parameters were achieved due to the ultrasonic welding 
technology, using a special high frequency generator with 
its own mechanic construction. At this moment 100 sets of 
70-cm straw tubes were produced for the tracking detec-
tor prototype which is currently under development. The 
achieved characteristics of the new straw tubes give them 
a great advantage and opportunity to be used in all current 
world-leading experiments with straw tracking detector 
systems.

Nishiguchi H. et al. Construction on Vacuum-Compatible 
Straw Tracker for COMET Phase-I // Nucl. Instr. Meth. A. 2020. 
V. 958. P. 162800.

A2 collaboration at the MAMI accelerator (Mainz, 
Germany) with the active participation of the JINR staff 
performed the fi rst in the world precision measurements 
of the total cross sections and angular distributions for π0 
photoproduction off quasi-free nucleons bound in the deu-
teron. Signifi cant difference was found between the cross 
sections for free and bound protons due to the effects from 
fi nal state interactions. This difference was used to esti-
mate the photoproduction cross section of neutral pions on 

В ЛАБОРАТОРИЯХ ИНСТИТУТА
AT THE LABORATORIES OF JINR

Лаборатория ядерных реакций им. Г. Н. Флерова. Введен 
в эксплуатацию просвечивающий электронный микроскоп 
Talos F200i для исследования радиационных эффектов в 
твердых телах и нанотехнологических приложений

The Flerov Laboratory of Nuclear Reactions. A transmission 
electron microscope Talos F200i for study of the radiation 

effects in solids and nanotechnological applications was 
commissioned
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полных сечений и угловых распределений для фото-
рождения π0-мезонов на квазисвободных нуклонах, 
связанных в дейтроне. Установлено значительное рас-
хождение между сечениями на свободных и связанных 
протонах, обусловленное взаимодействием нуклонов 
в конечном состоянии. Это расхождение использова-
но для оценки сечения фоторождения нейтральных 
пионов на свободных нейтронах. Данные получены с 
использованием созданной сотрудниками ЛЯП поля-
ризованной протонной (дейтронной) мишени.

Dieterle M. et al. (A2 Collab.). Helicity-Dependent Cross 
Sections for the Photoproduction of π0 Pairs from Nucleons // 
Phys. Rev. Lett. 2020. V.  125. P.  062001.

Изготовлены и исследованы два прототипа пре-
цизионных лазерных инклинометров нового поко-
ления (МПЛИ). В настоящее время осуществляется 
суточный мониторинг угловых микросейсмов на про-
тотипе МПЛИ на территории площадки ЛЯП ОИЯИ. 
Исследован микросейсмический фон индустриаль-
ного происхождения с целью использования МПЛИ 
в работе коллайдера NICA. Результаты исследования 
показывают полезность использования сети МПЛИ 
для контроля угловых микросейсмов во время работы 
коллайдера. Завершена установка пяти ПЛИ (двух на 

гравитационной антенне ВИРГО и трех в транспорт-
ном тоннеле № 1 ЦЕРН) и перевозка шестого ПЛИ в 
ЦЕРН.

Budagov J., Di Girolamo B., Lyablin M. The Compact 
Nano radian Precision Laser Inclinometer — an Innovative In-
strument for the Angular Microseismic Isolation of the Interfer-
ometric Gravitational Antennas // Phys. Part. Nucl. Lett. 2020. 
V. 17, No. 7. P. 916–930.

Budagov J., Di Girolamo B., Lyablin M. The Method of 
Temperature Resistivity Creation of the Compact Precision La-
ser Inclinometer // Phys. Part. Nucl. Lett. 2020. V. 17, No. 7. 
P. 931–937.

Будагов Ю. А., Ляблин М. В. Устройство для измерения 
угла наклона. Патент на изобретение RU 2 510 488.

Лаборатория ядерных реакций
им. Г. Н. Флерова

В конце ноября в ЛЯР был начал первый экспери-
мент на фабрике сверхтяжелых элементов. Получены 
первые результаты, что дало старт долгосрочной про-
грамме Института по изучению свойств сверхтяжелых 
элементов.

Целью эксперимента был синтез изотопов Mc 
(Z  = 115) в реакции полного слияния 243Am(48Ca, 
2–3n)288,289Mc. Эксперименту предшествовал длитель-

free neutrons. These data are obtained using polarized pro-
ton (deuteron) target created by DLNP employees.

Dieterle M. et al. (A2 Collab.). Helicity-Dependent Cross 
Sections for the Photoproduction of π0 Pairs from Nucleons // 
Phys. Rev. Lett. 2020. V. 125. P. 062001.

Two prototypes of new generation of the Precision 
Laser Inclinometers (MPLI) were manufactured and in-
vestigated. At present, daily monitoring of angular micro-
seisms is carried out on the MPLI prototype on the territory 
of the DLNP JINR site. The microseismic background of 
industrial origin was investigated in order to use the MPLI 
in the work of the NICA collider. The results of the study 
show the usefulness of using the MPLI network for moni-
toring angular microseisms during the operation of the 
collider. The installation of fi ve PLIs (two on the VIRGO 
gravitational antenna and three in the CERN Transport 
Tunnel No. 1) and the transportation of the sixth PLI to 
CERN were completed.

Budagov J., Di Girolamo B., Lyablin M. The Compact 
Nano radian Precision Laser Inclinometer — an Innovative In-
strument for the Angular Microseismic Isolation of the Interfer-
ometric Gravitational Antennas // Phys. Part. Nucl. Lett. 2020. 
V. 17, No. 7. P. 916–930.

Budagov J., Di Girolamo B., Lyablin M. The Method of Tem-
perature Resistivity Creation of the Compact Precision Laser In-
clinometer // Phys. Part. Nucl. Lett. 2020. V. 17, No. 7. P. 931–937.

Budagov J., Lyablin M. Device for Measuring the Inclina-
tion Angle (in Russian). Patent RU  2 510 488.

Flerov Laboratory of Nuclear Reactions

At the end of November, the fi rst experiment was 
launched at the Factory of Superheavy Elements of the 
FLNR. First results were obtained, and this was the start 
of a long-term programme of the Institute on studying the 
properties of superheavy elements.

The experiment was aimed at the synthesis of iso-
topes of Mc (Z  = 115) in the complete fusion reaction 
243Am(48Ca, 2–3n)288,289Mc. The study was preceded by 
a long period of test experiments that showed, in particu-
lar, highly effi cient background suppression in the focal 
plane of the new GFS-2 gas-fi lled recoil separator, which 
is of great importance in registering rare decay events and 
events with long lifetimes.

The energy of 48Ca projectiles in the fi rst run amount-
ed to 243 MeV, which was consistent with the maximum 

В ЛАБОРАТОРИЯХ ИНСТИТУТА
AT THE LABORATORIES OF JINR
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ный этап тестовых испытаний, показавший, в частнос-
ти, чрезвычайно эффективное подавление фона в фо-
кальной плоскости нового газонаполненного сепарато-
ра ГНС-2, что имеет большое значение при регистра-
ции редких событий распада и событий с большими 
временами.

Энергия частиц 48Ca в первом опыте составила 
243 МэВ, что соответствует максимуму сечения 3n 
канала реакции. За три недели эксперимента было за-
регистрировано 27 цепочек распада 288Mc и 5 цепочек 
распада 289Mc. Это практически удвоило статистику 
по данным изотопам, набранную ранее на ускоритель-
ном комплексе У-400 за период 2003‒2012 гг.

Поскольку сечение реакции 243Am + 48Ca является 
одним из самых больших среди всех реакций 48Ca с 
ядрами актинидных мишеней, в данном эксперименте 
могут одновременно решаться как методические зада-
чи, так и научные. Одним из важных предварительных 
научных результатов стала регистрация альфа-распада 
ядра 268Db, который не наблюдался ранее и ведет к от-
крытию нового изотопа лоуренсия ― 264Lr.

Результаты первого эксперимента хотя и требу-
ют дополнительного скрупулезного анализа данных, 
но уже сейчас ясно показывают потенциал фабрики 
сверхтяжелых элементов. Дан старт уникальной про-
грамме ОИЯИ по изучению ядерно-физических и хи-

of the 3n channel cross section for the reaction. During 
the three-week run, 27 decay chains of 288Mc and 5 decay 
chains of 289Mc were detected. This nearly doubled the 
statistics on these isotopes gathered at the U-400 accelera-
tor complex over the period 2003–2012.

Since the 243Am + 48Ca reaction cross section is one of 
the largest among those for reactions of 48Ca with actinide 
targets, the experiment addresses both methodological and 
scientifi c challenges. One of the important preliminary re-
search results was the registration of the alpha decay of 
268Db, which has never been observed before and leads 
to the discovery of a new isotope of lawrencium — 264Lr.

The results of the fi rst experiment, while yet to be 
thoroughly analyzed, even now demonstrate the perfor-
mance capability of the Factory of Superheavy Elements. 
This was the launch of the unique multi-year JINR re-
search programme aimed at studying nuclear and chemical 
properties of superheavy elements!

The key element of the Factory of Superheavy 
Elements of JINR is the new DC-280 heavy-ion accelera-
tor, the world leader among accelerators of this type. The 
designed intensity of accelerated heavy-ion 48Ca beams 
produced at the DC-280 accelerator will reach 60 trillion 
ions per second, which is 10 times higher than intensities 
provided by its predecessors. Among the key tasks of the 

В ЛАБОРАТОРИЯХ ИНСТИТУТА
AT THE LABORATORIES OF JINR

Зарегистрированные цепочки распада ядер 288–289Mc. Красными, желтыми и зелеными квадратами показаны составные ядра, а 
также ядра, испытавшие альфа-распад и спонтанное деление. Квадраты с тенью — распады, зарегистрированные после отклю-
чения пучка. Рядом с квадратами указаны энергии событий (имплантация ядер, энергия альфа-частиц и осколков деления), 
времена распадов, номера стрипов

The registered decay chains of 288–289Mc nuclei. Red, yellow and green squares show compound nuclei, as well as nuclei that have 
undergone alpha decay and spontaneous fi ssion. The squares with a shadow indicate the decays registered after the beam was switched 
off. The values next to the squares are the event energies (implantation, the energy of alpha particles and fi ssion fragments), decay times, 
and strip numbers
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мических свойств сверхтяжелых элементов, рассчи-
танной на годы вперед!

Фабрика сверхтяжелых элементов ОИЯИ создана 
на базе нового ускорителя тяжелых ионов ДЦ-280 ― ли-
дера среди ускорителей данного типа в мире. Проектная 
интенсивность пучков ускоренных тяжелых ионов 48Ca, 
получаемых на ускорителе ДЦ-280, будет составлять 
60 трлн ионов в секунду, что в 10 раз превосходит ин-
тенсивности, достигнутые на ускорителях предыдуще-
го поколения. Среди ключевых задач нового ускори-
тельного комплекса ОИЯИ — изучение ядерно-физиче-
ских и химических свойств сверхтяжелых элементов, а 
также синтез новых сверхтяжелых элементов.

Лаборатория нейтронной физики
им. И. М. Франка

Достигнут высокочувствительный уровень реги-
страции спектра гигантского комбинационного рас-
сеяния (ГКР) и визуализации одиночной молекулы 
5-тио-2-нитробензойной кислоты (TNB) из аттомо-
лярно-концентрированного раствора 5,5ʹ- дитио-бис- 
[2-нитробензойной кислоты] (DTNB). В качестве ГКР-
активных подложек в работе использовались дендрит-
ные серебряные наноструктуры, на которые адсорби-
ровались исследуемые молекулы из растворов различ-
ной концентрации.

new JINR accelerator complex are studies of nuclear and 
chemical properties of superheavy elements and synthesis 
of new superheavy elements.

Frank Laboratory of Neutron Physics

Highly sensitive level of Raman spectrum registration 
and SERS imaging of single 5-thio-2-nitrobenzoic acid 
(TNB) molecule released from the attomolar-concentrated 
solution of 5,5ʹ-dithio-bis-[2-nitrobenzoic acid] (DTNB) 
has been achieved. Dendritic silver nanostructures, onto 
which analyte molecules of various concentrations were 
adsorbed, were used as SERS-active substrates.

SERS spectra and corresponding maps (see the fi gure) 
were recorded and processed at analyte concentrations in 

the range from 10–12 M to ultralow attomolar concentra-
tion of 10–18 M (fi g. d), which corresponds to a single mol-
ecule imaging taking into account the fi eld of view of the 
used micro-objective.

Bandarenka  H., Khinevich  N., Zavatski  S., Mamatkulov  K., 
Vorobyeva  M., Arzumanyan  G. 3D Silver Dendrites for Single- 
Molecule Imaging by Surface-Enhanced Raman Spectroscopy // 
ChemNanoMat. 2020; DOI: 10.1002/cnma.202000521.

Laboratory of Information Technologies

The experimental results on the teleportation of 
two-qubit maximally entangled Bell states, obtained by the 
authors on the NISQ (Noisy Intermediate-Scale Quantum) 
fi ve-qubit processors IBM Q Burlington, Essex, London, 

В ЛАБОРАТОРИЯХ ИНСТИТУТА
AT THE LABORATORIES OF JINR

Спектры ГКР (верхний ряд) и соответствующие им ГКР-карты (нижний ряд) для концентраций ДТНБ: а) 10–12 M, b) 10–14 M, 
c) 10–16 M, d) 10–18 M

SERS spectra (top row) and corresponding SERS maps (bottom row) for DTNB concentrations: a) 10–12 M, b) 10–14 M, c) 10–16 M,
d) 10–18 M 
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Были зарегистрированы и обработаны ГКР-спек-
тры и соответствующие им карты (рисунок) при кон-
центрациях аналита в диапазоне от 10–12 М до ультра-
низкой аттомолярной концентрации 10–18 М (рис. d), 
соответствующей визуализации одиночной молекулы 
c учетом поля зрения зрачка использованного в работе 
микрообъектива.

Bandarenka H., Khinevich N., Zavatski S., Mamatkulov K., 
Vorobyeva M., Arzumanyan G. 3D Silver Dendrites for Single- 
Molecule Imaging by Surface-Enhanced Raman Spectroscopy // 
ChemNanoMat. 2020; DOI: 10.1002/cnma.202000521.

Лаборатория информационных технологий

Представлены и проанализированы эксперимен-
тальные результаты по телепортации двухкубитных 
максимально запутанных состояний Белла, получен-
ные авторами на промежуточных шумящих квантовых 
устройствах (ПШКУ) ― пятикубитных квантовых про-
цессорах IBM Q Burlington, IBM Essex, IBM London, 
IBM Ourense, IBM Rome, IBM Santiago, IBM Vigo и 
IBM Yorktown. Главным препятствием на пути практи-
ческого использования ПШКУ для реализации кванто-
вых алгоритмов является наличие ошибок оборудова-
ния (гейтов и кубитов), суммарная величина которых 

зависит от глубины используемой квантовой схемы и 
ее структуры. С целью уменьшения возникающих оши-
бок предложены несколько модификаций исходного 
протокола телепортации, приводящих к оптимизации 
глубины используемых квантовых схем и связностей 
между кубитами. Кроме того, произведено сравнение 
динамики результатов измерения выходных вероятно-
стей, выполненных на процессоре IBM Q Yorktown за 
последние полтора года. Эти результаты ясно показы-
вают прогресс в улучшении характеристик оборудова-
ния рассматриваемого квантового процессора. 

Gerdt V. P., Kotkova E. A. Bell States Teleportation on IBM 
Q Computers // Lect. Notes Comp. Sci. (Q2) (submitted).

На базе платформы HybriLIT продолжается ак-
тивная разработка программного обеспечения и сер-
висов для совместного проекта ЛИТ и ЛРБ ОИЯИ 
по созданию информационной системы (ИС) как со-
вокупности ИТ-решений, обеспечивающих хранение, 
анализ и визуализацию данных, полученных в экспе-
риментах, проводимых в ЛРБ. Внедрение ИС позво-
лит проводить анализ поведенческих и патоморфоло-
гических изменений в центральной нервной системе 
(ЦНС) при исследовании воздействия ионизирующего 
излучения и других факторов на экспериментальных 

Ourense, Rome, Santiago, Vigo, and Yorktown, are pre-
sented and analyzed. The main obstacle in the practical im-
plementation of quantum algorithms on NISQ computers 
is caused by hardware errors, which depend on the depth 
of the underlying circuit and its gates. In order to reduce 
the errors, several modifi cations of the original teleporta-
tion protocol, resulting in the optimization of the depth of 
its circuit and the connectivity of hardware qubits, were 
proposed. In addition, the dynamics of the results of mea-
suring the output probabilities, performed by the authors 
on the IBM Q Yorktown processor over the past year and a 
half, was compared. These results clearly demonstrate sig-
nifi cant progress in the hardware of quantum computers.

Gerdt V. P., Kotkova E. A. Bell States Teleportation on IBM 
Q Computers // Lect. Notes Comp. Sci. (Q2) (submitted).

On the basis of the HybriLIT platform, the active de-
velopment of software and services for the joint project of 
the JINR Laboratory of Information Technologies and the 
JINR Laboratory of Radiation Biology on the creation of 
an information system (IS) as a set of IT solutions provid-
ing the storage, analysis, and visualization of data from 
experiments at LRB, is in progress. The IS implementation 

will enable the analysis of behavioral and pathomorpho-
logical changes in the central nervous system (CNS) when 
studying the effects of ionizing radiation and other factors 
on experimental animals. The IS will allow combining and 
structuring data of different types, obtained in experiments 
carried out at LRB, into a unifi ed information space. The 
services being developed will provide a set of advanced 
(relevant) algorithmic procedures for automating data 
analysis to solve tasks related to the diagnosis of different 
CNS pathologies. The IS under development is based on 
machine and deep learning methods and neural network 
approaches. To date, the client and server parts of the web 
service https://bio.jinr.ru/ were implemented; a unifi ed 
storage of all data from experiments was elaborated; the 
fi rst results of improved tracking of experimental animals 
in setups designed to study behavioral patterns were ob-
tained; two ways of data marking to test the training op-
tions for an artifi cial neural network were developed.

Kolesnikova  I. et al. Information System for Radiobiologi-
cal Research // CEUR Workshop Proc. 2020. V.  2743. P.  1–10. 

Bulatov  A., Stadnik  A., Streltsova  O. Computer Vision Algo-
rithms for Studying the Infl uence of Various Factors on Biologi-
cal Objects // CEUR Workshop Proc. 2020. V.  2743. P.  36–44. 

В ЛАБОРАТОРИЯХ ИНСТИТУТА
AT THE LABORATORIES OF JINR
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животных. Разрабатываемая ИС позволит объединить 
и структурировать данные различных типов, полу-
ченные в экспериментах, в единое информационное 
пространство. Развитые сервисы предоставят набор 
передовых (актуальных) алгоритмических процедур 
автоматизации анализа данных для решения вопро-
сов, связанных с диагностикой различных патологий 
ЦНС. Разрабатываемая ИС базируется на методах ма-
шинного и глубокого обучения и нейросетевых подхо-
дах. К настоящему времени реализована клиентская и 
серверная части веб-сервиса https://bio.jinr.ru/, а также 
единое хранилище всех данных, полученных в экспе-
риментах; получены первые результаты улучшенного 
отслеживания экспериментального животного в уста-
новках, предназначенных для изучения поведенческих 
паттернов; разработаны два способа разметки данных 
для апробации вариантов обучения нейронной сети.

Kolesnikova  I. et al. Information System for Radiobiologi-
cal Research // CEUR Workshop Proc. 2020. V.  2743. P.  1–10. 

Bulatov  A., Stadnik  A., Streltsova  O. Computer Vision Algo-
rithms for Studying the Infl uence of Various Factors on Biologi-
cal Objects // CEUR Workshop Proc. 2020. V.  2743. P.  36–44. 

В рамках соглашения о сотрудничестве между 
ОИЯИ и DESY (Германия) совместно с участниками 

проекта JOIN2 в ОИЯИ создан институциональный ре-
позиторий JINR Document Server (JDS), предназначен-
ный для хранения научных информационных ресурсов 
Института (статей, препринтов, аудио- и видеолекций, 
презентаций и других материалов, отражающих иссле-
довательскую деятельность) и обеспечения эффектив-
ного доступа к ним. 

JOIN2 (https://join2.de) — это общая инфраструк-
тура репозиториев (хранилищ) научных публикаций, 
объединяющая 8 исследовательских институтов, на 
основе свободно распространяемого программно-
го обеспечения Invenio v1.1, разработанного в ЦЕРН 
специально для крупномасштабных цифровых би-
блиотек и репозиториев. Участниками проекта JOIN2  
являются библиотеки DESY (Гамбург/Цойтен), 
DKFZ (Гейдельберг), DZNE (Бонн), ОИЯИ (Дубна), 
GSI (Дармштадт), Научный нейтронный центр 
им. Х.  Майера-Лейбница (Гархинг), Музей Цитадели 
(Юлих) и RWTH (Аахен).

При переходе JDS на платформу JOIN2 были про-
ведены работы для корректного отображения автори-
тетных записей (справочников): персоналий, органи-
заций, грантов, экспериментов и т. д. на кириллице. 
Были настроены веб-формы для ввода публикаций с 
учетом типов научных документов ОИЯИ. Загружены 

В ЛАБОРАТОРИЯХ ИНСТИТУТА
AT THE LABORATORIES OF JINR

Лаборатория информационных технологий. Монтажные 
работы на суперкомпьютере «Говорун»

The Laboratory of Information Technologies. The assembly 
operations on the “Govorun” supercomputer
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авторитетные записи Проблемно-тематического пла-
на научно-исследовательских работ и международно-
го сотрудничества ОИЯИ, чтобы связать публикации 
с источниками финансирования (темой, грантом). 
Также в JDS была реализована поддержка единого вхо-
да (Single Sign-On) для сотрудников ОИЯИ. Опытная 
версия системы с использованием программного обе-
спечения JOIN2 доступна по адресу http://publications.
jinr.ru/. В 2021 г. планируется начать ввод репозитория 
JDS в эксплуатацию.

Филозова И. А. и др. Репозиторий открытого доступа 
ОИЯИ на платформе JOIN2 // CEUR Workshop Proc.: Tр. 

конф. «Аналитика и управление данными в областях с 
интенсивным использованием данных», 13–16 окт. 2020 г., 
Воронеж, Россия (в печати).

Лаборатория радиационной биологии

В сотрудничестве с чешскими и немецкими кол-
легами в ЛРБ разработан новый метод анализа тонкой 
структуры кластерных повреждений ДНК со сверх-
высоким разрешением, основанный на микроскопии 
локализации одиночных молекул. До недавнего вре-
мени исследования наноархитектуры хроматина и ре-

Within the framework of the cooperation agreement 
between JINR and DESY (Germany), together with the 
participants of the JOIN2 project, an institutional reposi-
tory JINR Document Server (JDS) was created at JINR 
to store scientifi c information resources of the Institute 
(articles, preprints, audio and video lectures, presentations 
and other materials that refl ect and promote the research 
activity) and to provide effective access to them.

JOIN2 (https://join2.de) is a shared repository infra-
structure of scientifi c publications, which brings together 
eight research institutes, on the basis of the Invenio v1.1 
open-source software developed at CERN specifi cally 
for large-scale digital libraries and repositories. JOIN2 

partners are the libraries of DESY (Hamburg/Zeuthen), 
DKFZ (Heidelberg), DZNE (Bonn), JINR (Dubna),  
GSI (Darmstadt), Maier-Leibnitz-Zentrum (Garching), 
Museum Zitadelle (Jülich), and Rheinisch-Westfälische 
Technische Hochschule Aachen (RWTH Aachen Uni-
versity, Aachen).

During the migration of JDS to the JOIN2 platform, 
work to handle the Cyrillic script for the correct display 

of authority records (directories), namely, Personalities, 
Organizations, Grants, Experiments, etc., was performed. 
Web forms to input publications were improved taking in-
to account the types of JINR publications. The authority 
records of the Topical plan for JINR research and interna-
tional cooperation were downloaded to link publications 
with funding sources (theme, grant). Support of JINR SSO 
(Single Sign-On) for the JINR staff was implemented in 
JDS. The pre-production version based on the JOIN2 pro-
ject software is available at http://publications.jinr.ru/. In 
2021, it is planned to start putting the JDS repository into 
operation.

Filozova  I. et al. JINR Open Access Repository Based on 
the JOIN2 Platform // CEUR Workshop Proc.: Proc. of the XVII 
Intern. Conf. “Data Analytics and Mana ge ment in Data Intensive 
Domains”, Oct. 13–16, 2020,  Voronezh, Russia (submitted).

В ЛАБОРАТОРИЯХ ИНСТИТУТА
AT THE LABORATORIES OF JINR

Visualization of the structure of 53BP1 repair protein clusters in nuclei of U87 human glioblastoma cells 24 h after irradiation with 
13 MeV/nucleon 15N ions at a dose of 1.3 Gy: a) microscope images; b) software-based post-processing

Визуализация структуры кластеров репарационных белков 53BP1 в ядрах клеток глиобластомы человека U87 через 24 ч после облу-
чения ускоренными ионами 15N (энергия 13 МэВ/нуклон, доза 1,3 Гр): a) изображения в микроскопе, b) программная постобработка
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парационных комплексов должны были опираться на 
электронную микроскопию, которая имеет определен-
ные ограничения и недостатки. Прорыв в этой области 
произошел после развития методов сверхразрешаю-
щей световой микроскопии, основанной на специфи-
ческой маркировке молекул-мишеней, что позволило 
преодолеть дифракционный предел Аббе. С примене-
нием данного метода изучена структура кластерных 
двунитевых разрывов ДНК, а также проведено сравни-
тельное исследование кинетики их репарации в нор-
мальных (фибробласты) и опухолевых (глиобластома 
U87) клетках человека при действии ускоренных мно-
гозарядных ионов азота 15N. Предложенный подход 
позволяет получить новые сведения о природе радио-
резистентности ряда опухолей.

Hausmann M., Neitzel C., Bobkova E., Nagel D., Hofmann A., 
Chramko T., Smirnova E., Kopeč ná O., Pagáč ová E., Boreyko A., 
Krasavin E., Falkova I., Heermann D. W., Pilarczyk G., Hilden-
brand G., Bestvater F., Falk M. Single Molecule Localization 
Microscopy Analyses of DNA-Repair Foci and Clusters De-
tected along Particle Damage Tracks // Front. Phys. 2020. V. 8. 
P. 578662; DOI: 10.3389/fphy.2020.578662.

Учебно-научный центр

Учебный процесс. В 2020 г. к ОИЯИ были при-
креплены 23 соискателя из Белоруссии, Вьетнама, 
Казахстана, РФ и Украины для подготовки диссерта-
ций на соискание ученой степени кандидата наук без 
освоения программ подготовки в аспирантуре. Из 
них 8 человек выбрали научный профиль «Физика 
пучков заряженных частиц и ускорительная техни-
ка», 6 ― «Физика атомного ядра и элементарных ча-
стиц». Распределение соискателей по лабораториям: 
ЛФВЭ ― 8 человек, ЛЯП ― 5, ЛНФ ― 4, ЛЯР ― 3, 
ЛТФ ― 2, ЛИТ ― 1.

Учебный процесс для бакалавров, магистров и 
аспирантов базовых кафедр российских технических 
вузов в ОИЯИ в 2020 г. был организован преимуще-
ственно в дистанционном режиме.

Новая круглогодичная программа INTEREST. 
С сентября 2020 г. в УНЦ ОИЯИ запущена новая кру-
глогодичная программа INTEREST (INTErnational 
REmote Student Training), которая позволяет студен-
там познакомиться с основными направлениями ис-
следований Института, способствует поиску научного 
руководителя для квалификационной работы, а также 
участию в очных стажировках в ОИЯИ в будущем. 

Laboratory of Radiation Biology

In collaboration with Czech and German colleagues, a 
new method for the ultrahigh resolution analysis of the fi ne 
structure of clustered DNA damage has been developed 
at LRB based on single molecule localization microsco-
py. Until recently, research on chromatin nanoarchitecture 
and repair complexes had to rely on electron microscopy, 
which has certain limitations and disadvantages. A break-
through in this area occurred after the development of su-
per-resolution light microscopy methods based on the spe-
cifi c labeling of target molecules, which made it possible 
to overcome the Abbe diffraction limit. Using this meth-
od, the structure of clustered DNA double-strand breaks 
induced by accelerated multicharged 15N ions has been 
studied, and a comparative study of their repair kinetics in 
human normal (fi broblasts) and tumor (U87 glioblastoma) 
cells has been performed. The proposed approach allows 
getting new insight into the nature of the radioresistance of 
a number of tumors.

Hausmann M., Neitzel C., Bobkova E., Nagel D., Hofmann A., 
Chramko T., Smirnova E., Kopeč ná O., Pagáč ová E., Boreyko A., 
Krasavin E., Falkova I., Heermann D. W., Pilarczyk G., Hilden-

brand G., Bestvater F., Falk M. Single Molecule Localization 
Microscopy Analyses of DNA-Repair Foci and Clusters De-
tected along Particle Damage Tracks // Front. Phys. 2020. V. 8. 
P. 578662; DOI: 10.3389/fphy.2020.578662.

University Centre

Education. In 2020, 23 applicants from Belarus, 
Kazakhstan, Russia, Ukraine, and Vietnam were attached 
to JINR to prepare their PhD theses without mastering the 
PhD course. Eight of them chose the specialty “Physics of 
charged particle beams and accelerator technology”, 6 — 
“Physics of the atomic nucleus and elementary particles”. 
Eight applicants were distributed to VBLHEP, 5 to DLNP, 
4 to FLNP, 3 to FLNR, 2 to BLTP, and 1 to LIT.

In 2020, the educational process for bachelors, mas-
ters, and postgraduates of the JINR-based departments of 
Russian technical universities was organized mainly online.

New All-Year-Round Programme INTEREST. 
Since September 2020, a new all-year-round student 
Programme INTEREST (INTErnational REmote Student 
Training) has been run by the JINR UC. The Programme 
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На каждый этап программы отводится 4–6 недель для 
дистанционного выполнения проектов, предложенных 
сотрудниками Института, а также для лекций и экскур-
сий. Проект новый, поэтому организаторы предложи-
ли студентам принять участие в формировании его со-
держания. К основному времени, которое отводится на 
выполнение выбранных проектов, по желанию участ-
ников уже добавлены лекции, а также онлайн-экскур-
сии, что поможет ближе познакомиться с лаборатори-
ями Института.

Участниками 1-го этапа стали 24 студента из 
Египта, Индии, Кубы, Польши, России, Румынии, 
Узбекистана, Франции и Чехии. Проекты для участ-
ников были подготовлены сотрудниками ЛТФ, ЛФВЭ, 
ЛЯР, ЛНФ, ЛИТ и ЛЯП.

26 студентов из Белоруссии, Бразилии, Велико-
британии, Египта, Индии, Китая, Мексики, Польши, 
России, Румынии, Узбекистана и Украины принимали 
участие в работе 2-го этапа программы. Среди слуша-
телей были студенты, ранее принимавшие участие в 
летней студенческой программе и в международной 
студенческой практике. Студентам было предложе-
но 18 проектов, на которые поступило 103 заявки от 
43 человек. Правила программы разрешают повторное 
участие в другом проекте при условии, что тематика 

исследования соответствует направлению обучения 
студента. Этой возможностью во второй волне вос-
пользовались трое участников.

Первый этап программы INTEREST в 2021 г. со-
стоялся в феврале.

Дистанционная образовательная программа 
INTEREST была представлена на очередной 19-й сес-
сии Объединенного координационного комитета 
ЮАР‒ОИЯИ, где стороны выразили общее мнение, 
что программа является перспективной платформой 
для развития двустороннего сотрудничества в образо-
вательной сфере.

Программа INTEREST была представлена также 
на виртуальной площадке ОИЯИ на 2-й Российско-
германской научно-образовательной виртуальной вы-
ставке, где российские и немецкие вузы, научные ор-
ганизации и научные фонды знакомили посетителей 
со своими совместными программами и отвечали на 
интересующие вопросы в режиме онлайн. Выставка 
была организована осенью 2020 г. в рамках Российско-
германского года научно-образовательных партнерств 
2018–2020 гг., проходящего под патронатом МИД РФ 
и МИД ФРГ, а также при поддержке Минобрнауки 
России.

allows students and postgraduates from all over the world 
to get acquainted with the main fi elds of the Institute’s re-
search, fi nd scientifi c supervisors for their theses, and raise 
their chances to be accepted on full-time onsite internships 
at JINR. Each stage, or Wave, of the Programme lasts for 
4–6 weeks. During this period participants work online on 
scientifi c projects proposed by the Institute’s specialists, 
listen to introductory lectures, and get an opportunity to 
have a virtual tour of the JINR basic facilities. The project 
is new, therefore, the organizers invited the participants to 
take part in creating its programme. At the request of the 
participants, lectures and online excursions have already 
been added to the main time allotted for the implementa-
tion of the projects. This will help to get a better idea of the 
laboratories of the Institute.

The fi rst Wave was attended by 24 students from 
the Czech Republic, Cuba, Egypt, France, India, Poland, 
Romania, Russia, and Uzbekistan. The projects for the 
participants were prepared by the staff members of BLTP, 
VBLHEP, FLNR, FLNP, LIT, and DLNP.

Twenty-six students from Belarus, Brazil, China, 
Egypt, Great Britain, India, Mexico, Poland, Romania, 
Russia, Ukraine, and Uzbekistan took part in the second 

Wave of the Programme. It is worth mentioning that sev-
eral participants visited JINR earlier to take part in the 
Summer Student Programme and the International Student 
Practice. This time 18 projects have been offered to the 
attention of the website visitors, 103 applications from 43 
people have been received. The INTEREST rules allow 
one and the same student to take part in the Programme 
again, but in another project, provided that its topic cor-
responds to the student’s fi eld of interest. Several Wave 1 
participants took advantage of this opportunity, and three 
of them were selected to participate in Wave 2.

Wave 3 of the INTEREST Programme took place in 
February 2021.

The online Programme INTEREST was present-
ed at the regular 19th session of the RSA–JINR Joint 
Coordination Committee, where the parties expressed a 
common opinion that the Programme is a promising plat-
form for the development of bilateral cooperation in the 
educational sphere.

INTEREST was also presented on the JINR virtu-
al platform at the second Russian–German Scientifi c 
and Educational Virtual Exhibition, where Russian and 
German universities, scientifi c organizations and foun-
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Карьерные форумы в МИФИ и МФТИ. 
В МФТИ и МИФИ, где работают базовые кафедры 
ОИЯИ, прошли карьерные форумы, которые позволи-
ли студентам узнать, какие компетенции необходимы 
специалистам для участия в настоящих и будущих 
проектах Института.

Более 30 наукоемких и высокотехнологичных ком-
паний приняли участие в «Дне карьеры МФТИ», про-
ходившем с 30 октября по 2 ноября в онлайн-формате 
на платформе Факультетус. ОИЯИ не первый год раз-
мещает свое интернет-представительство в простран-
стве этого форума. В 2020 г. на «День карьеры МФТИ» 
зарегистрировалось более 250 студентов, пригласи-
тельное видео организаторов собрало около 2000 про-
смотров. Общение с аудиторией включало размещение 
информации о вакансиях, представление претендента-
ми своих резюме и общение в режиме онлайн.

С 9 по 13 ноября в НИЯУ МИФИ также в он-
лайн-формате состоялся форум «Старт карьеры: 
осень». Мероприятие проходило на платформе Discord, 
где выступления представителей организаций транс-
лировались в официальную группу форума ВКонтакте. 
На форуме работало виртуальное представительство 
ОИЯИ с подробной информацией об организации, 
виртуальными турами и онлайн-экскурсиями на уста-

новки. Участники также познакомились с презентаци-
ями научных сотрудников Института о создании уско-
рительного комплекса NICA и необходимых компетен-
циях для него, а также о программах УНЦ ОИЯИ.

Всего в форуме МИФИ приняло участие более 
90 предприятий России, зарегистрировалось более 
4000 студентов, открытие форума посмотрело более 
3000 человек.

Проведение карьерных форумов и ярмарок вакан-
сий для студентов позволяет работодателям в своих 
виртуальных представительствах проводить обзорные 
лекции и разъясняющие мастер-классы, назначать со-
беседования профильным студентам.

Всероссийская студенческая олимпиада «Я ― 
профессионал». «Я — профессионал» — это мас-
штабная образовательная олимпиада нового формата 
для студентов бакалавриата, специалитета и магистра-
туры разных специальностей: технических, гумани-
тарных и естественно-научных. Задания для участ-
ников составляют эксперты из ведущих российских 
вузов и крупнейших компаний страны. 

В начале октября в 4-м сезоне Всероссийской сту-
денческой олимпиады «Я — профессионал» благода-
ря активной поддержке ОИЯИ в перечне направлений 

dations introduced visitors to their joint programmes and 
answered questions online. The Exhibition was organized 
in the fall of 2020 as part of the Russian–German Year of 
Scientifi c and Educational Partnerships 2018–2020, which 
was held under the patronage of the Ministry of Foreign 
Affairs of the Russian Federation and the Ministry of 
Foreign Affairs of the Federal Republic of Germany, as 
well as with the support of the Ministry of Science and 
Higher Education of Russia.

Career Forums at MIPT and MEPhI. MIPT and 
MEPhI, both having JINR-based departments, have re-
cently held career forums aimed at informing students 
about the competencies required for participation in the 
current and future projects at the Institute.

Over 30 high-tech science companies took part in the 
online MIPT Career Day held on 30 October  –  2 November 
on the Facultetus platform. In 2020, more than 250 stu-
dents have registered for the MIPT Career Day, and the 
organizers’ promo video has got about 2 000 views. 
Interaction with the target audience provided opportuni-
ties to post information on vacancies, present resumes, and 
communicate online.

On 9–13 November, NRNU MEPhI also held an on-
line Forum “Start of a Career: Autumn”. The event was 
held on the Discord platform, where open live sessions 
with the organizations’ representatives were streamed to 
the offi cial Forum group in Vkontakte. A virtual represen-
tation of JINR with detailed information about the organi-
zation, as well as virtual tours of and online excursions to 
the facilities were available at the Forum site. The partici-
pants also listened to the JINR researchers’ presentations 
on the construction of the NICA accelerator complex and 
the competencies in demand for it, as well as on the pro-
grammes offered by the JINR UC.

In total, over 90 Russian enterprises have taken part in 
the MEPhI Forum. Over 4 000 students have registered for 
the event and about 3 000 people have watched its opening 
online.

Career forums and job fairs for students allow em-
ployers to deploy their virtual representations to interview 
fi eld-oriented students, run introductory master classes, 
and deliver overview lectures in the online format.

All-Russian Student Olympiad “I Am a Pro fes si-
onal”. “I Am a Professional” is a large-scale new-format 
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олимпиады появилось новое — «Физика и технологии 
уникальных научных установок класса мегасайенс». 
Предложение о введении нового направления выдви-
нул Московский физико-технический институт, он же 
выступает его куратором. Техническую поддержку 
олимпиады осуществляет Яндекс, с которым ОИЯИ не 
первый год сотрудничает в сфере реализации образо-
вательных проектов. 

ОИЯИ готов принять победителей олимпиады на 
стажировку, а также в сотрудничестве с МФТИ при-
нять победителей в магистратуру и аспирантуру на 
базовую кафедру ОИЯИ в МФТИ. Лучшие участники 
получат денежные призы. Результаты опубликованы в 
январе 2021 г.

Из шести вузов, в которых есть базовые кафедры 
ОИЯИ, четыре вуза являются участниками олимпиады 
«Я — профессионал» — это МИФИ, МГУ, СПбГУ и 
МФТИ.

Новое направление — информационные 
цен тры. 9 декабря в формате онлайн на семинаре, 
посвященном новому направлению деятельности 
ОИЯИ — информационным центрам (ИЦ), была 
рас смот рена концепция ИЦ ОИЯИ и возможностей 

использования в деятельности ИЦ программ подго-
товки кадров УНЦ.

Директор УНЦ С. З.  Пакуляк познакомил участ-
ников с программами подготовки кадров в ОИЯИ в 
приложении к деятельности ИЦ — с новой дистанци-
онной программой для студентов INTEREST, с подго-
товленными виртуальными экскурсиями, с инженер-
ным практикумом и другими программами УНЦ для 
молодых ученых разных стран.

О возможностях образовательного портала edu.
jinr.ru, включающего лекции ведущих ученых по те-
матике исследований ОИЯИ, виртуальные и VR-экс-
курсии на базовые установки, а также о перспективах 
сотрудничества с ИЦ ОИЯИ по всем представленным 
направлениям рассказал руководитель отдела разра-
ботки и создания образовательных программ УНЦ 
Ю.  А. Панебратцев. На встрече обсуждалась возмож-
ность перевода лекционных курсов и других инстру-
ментов на языки участвующих стран, а также необхо-
димость отбора и целевого создания обучающих кур-
сов исходя из специфики интереса конкретной страны. 
Было отмечено, что использование широкого спектра 
виртуального образования доступно всем заинтересо-
ванным сторонам, но вместе с тем требует обучения 

educational Olympiad for BSc, MSc, and PhD students 
specializing in engineering, humanities, and science. The 
tasks for students were invented by the experts from the 
leading Russian universities and the largest companies of 
the country.

At the beginning of October, in the 4th season of the 
All-Russian Student Olympiad, with the active support 
from JINR, a new direction was added to the existing 
list: “Physics and Technology of Unique Megascience 
Facilities”. This was proposed by the Moscow Institute of 
Physics and Technology (MIPT) that also acts as the su-
pervisor of the new direction. The technical support of the 
Olympiad was provided by Yandex cooperating with JINR 
in the fi eld of education.

JINR is ready to welcome the Olympiad participants 
for training and, jointly with MIPT, to enroll the winners 
of the Olympiad on the master and postgraduate studies at 
the JINR-based department of MIPT. The best participants 
will receive money prizes. The results were published in 
January 2021.

Out of the six universities that have JINR-based 
departments, four take part in the Olympiad “I Am a 
Professional”: MEPhI, MSU, SPbU, and MIPT.

New Direction — Information Centres. On 
9 December, a seminar dedicated to a new direction of 
JINR activities — Information Centres (IC) — was held 
in the online format. Participants of the event considered 
the concept of information centres at JINR and the oppor-
tunities to use the JINR UC training programmes in IC 
activities.

Director of the JINR University Centre 
Prof. S.  Pakulyak presented the training programmes at 
JINR as they can be applied to the work of IC. He spoke 
about the new online student programme INTEREST, 
virtual excursions, engineering training and other UC 
programmes intended for young scientists from different 
countries.

Head of the UC Department of Development of 
Educational Programmes Yu. Panebrattsev told the partici-
pants about the opportunities of the edu.jinr.ru educational 
portal, which includes lectures by the leading scientists on 
the topics of the JINR research, virtual excursions to the 
basic facilities, as well as the prospects for cooperation 
with JINR Information Centres in all the presented fi elds. 
Participants of the seminar also discussed a possibility of 
translating lecture courses and other instruments into the 
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languages of the Member States, as well as the necessity 
of selection and development of training courses targeted 
at the specifi c interests of a particular country. It was noted 
that the use of a wide range of virtual education is avail-
able to all interested countries. However, it also requires 
training under the supervision of the developers, and in 

this regard, the consolidating role of JINR Information 
Centres is essential.

At the seminar, a leading specialist of the UC 
Department of Development of Educational Programmes 
K.  Klygina gave a talk on the status of the educational 
project “Virtual Laboratory” and its introductory courses 
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Москва, октябрь. Стенд ОИЯИ на юбилейном 
Всероссийском фестивале NAUKA 0+

Moscow, October. The JINR stand at the jubilee All-Russian 
Science Festival NAUKA 0+
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под руководством разработчиков, поэтому особенно 
важна консолидирующая роль ИЦ ОИЯИ.

Ведущий специалист отдела разработки и созда-
ния образовательных программ УНЦ К. В.  Клыгина 
рассказала о статусе образовательного проекта ОИЯИ 
«Виртуальная лаборатория» и входящих в него ввод-
ных курсах по тематике ядерной физики, о виртуаль-
ных и инженерных практикумах для студентов, а также 
о перспективах открытия нового направления Remote 
Labs, которое позволит студентам удаленно осваивать 
работу на реальных физических установках.

Семинар собрал более 70 участников из универ-
ситетов и научных организаций Болгарии, Вьетнама, 
Египта, Молдовы, Монголии, России, Румынии, 
Сербии, Словакии, Чехии, ЮАР, а также из междуна-
родной организации Арабского агентства по атомной 
энергии. Проведение семинара было инициирова-
но Академией научных исследований и технологий 
(ASRT) Арабской Республики Египет.

10-й Всероссийский фестиваль NAUKA 0+. 
В октябре ОИЯИ принимал участие в крупнейшем 
просветительском проекте в области популяризации 
науки ― Всероссийском фестивале NAUKA 0+ в 
Москве на центральной площадке на Красной Пресне 

и удаленно ― в онлайн-режиме. Приоритетное на-
правление для юбилейного научного фестиваля 
NAUKA 0+ — «физика будущего» в связи с праздно-
ванием 75-летнего юбилея атомной промышленности 
России.

«Физика будущего» от ОИЯИ была представлена 
в научных экспозициях, мастер-классах от молодых 
ученых, научно-популярных лекциях и онлайн-экс-
курсиях по лабораториям Института, а также впервые 
посетители познакомились с 3D-экспонатами в вирту-
альном музее науки, доступ к которому будет открыт и 
после завершения фестиваля.

В рамках интерактивной выставки на стенде 
ОИЯИ были представлены макеты действующих уста-
новок Института и зона интерактивных мастер-классов 
по темам: радиационная нейробиология, низкотемпе-
ратурные эксперименты, создание микроскопа с помо-
щью лазерной указки, роботизированные механизмы, 
«WOW! Химические эксперименты», что такое радиа-
ция и почему ее не следует бояться. Организацию и 
работу стенда вела группа социальных коммуникаций 
УНЦ.
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on nuclear physics and virtual and engineering workshops 
for students. She also mentioned the future plans to start a 
new project called Remote Labs that will allow students to 
work at the real physical facilities remotely.

The seminar brought together over 70 participants 
from universities and scientifi c organizations in Bulgaria, 
the Czech Republic, Egypt, Moldova, Mongolia, Romania, 
Russia, Serbia, Slovakia, South Africa, Vietnam, as well 
as from the international organization of the Arab Atomic 
Energy Agency. Holding of this event was initiated by the 
Academy of Scientifi c Research and Technology (ASRT) 
of the Arab Republic of Egypt.

The X All-Russian Science Festival NAUKA 0+. In 
October 2020, JINR took part in the largest educational 
project in the fi eld of science outreach — the All-Russian 
Science Festival NAUKA 0+ held both in Moscow at the 
central site on Krasnaya Presnya and in the online format. 
The priority area for this Science Festival NAUKA 0+ was 
“Physics of the Future”, due to the celebration of the 75th 
anniversary of the Russian nuclear industry.

As for JINR, “Physics of the Future” was presented in 
scientifi c expositions, master classes by young scientists, 

popular science lectures and online tours of the laborato-
ries of the Institute. For the fi rst time, visitors got a chance 
to see 3D exhibits in the Virtual Science Museum, access 
to which will be open after the end of the Festival as well.

The interactive exhibition at the JINR stand featured 
models of the existing installations of the Institute and a 
zone of interactive master classes on the following top-
ics: radiation neurobiology; low-temperature experiments; 
making a microscope using a laser pointer; robotic mech-
anisms; WOW! chemistry experiments; what radiation is 
and why you shouldn’t be afraid of it.

The stand was developed and attended by the UC 
Social Communications Group.
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М. Ю. Барабанов, А. С. Водопьянов, А. Кищель

Теоретические и экспериментальные 
перспективы в физике ароматных 
адронов, кваркония и мультикварков

Одной из первостепенных задач адронной физики 
является изучение природы самих адронов. Поэтому 
основная цель исследований связана с двумя фун-
даментальными вопросами: из чего состоят адроны 
и как они рождаются в рамках КХД — сильновзаи-
модействующей компоненты Стандартной модели? 
Адронная спектроскопия является полезным и прове-
ренным временем инструментом для понимания КХД. 
Экспериментальные исследования структуры и спек-
тра адронов в процессах адрон-адронного рассеяния, 
фотон-, мезон- и электронного рождения из нуклонов 
на мировых установках привели к огромному росту 
имеющихся данных, которые значительно улучшили 
наши знания о спектре барионов и мезонов, установив 
при этом существование новых форм материи [1, 2]. 
Несмотря на это, многие обнаруженные состояния оста-

ются загадочными и не находят однозначной интерпре-
тации в рамках существующих теоретических моделей. 
Это стимулирует дальнейшие поиски, идеи и подходы 
для выяснения их природы [3, 4]. Существующие экс-
периментальные установки, такие как BES-III, Belle II и 
LHCb, а также строящиеся FAIR, NICA и модернизиро-
ванная версия J-PARC представляют собой подходящие 
инструменты для достижения указанной цели.

Исследование тяжелых ароматных адронов и чар-
мониеподобных состояний является одним из наибо-
лее актуальных и перспективных направлений в со-
временной физике элементарных частиц. Именно оча-
рованный кварк располагается в не совсем благопри-
ятной области масс, поскольку не является ни легким 
кварком, для которого оправдана цветовая симметрия, 
ни достаточно тяжелым для того, чтобы можно было 

M. Yu. Barabanov, A. S. Vodopyanov, A. Kisiel

Theoretical and Experimental Challenges 
in Flavor Hadrons, Quarkonium 
and Multiquark Physics

One of the primary efforts in hadron physics is to 
understand the nature of hadrons. Therefore, a great deal 
of research activity revolves around two fundamental 
questions: what constituents are the hadrons made of and 
how does QCD, the strong interaction component of the 
Standard Model, produce them? To understand the mea-
surable content of QCD, hadron spectroscopy is a valuable 
and time-tested tool. Experimental investigations of had-
ron structure and spectrum via hadron–hadron scattering 
processes, photon-, meson- and electro-production from 
nucleons at facilities worldwide have produced an enor-
mous growth of available data that vastly improved our 
knowledge of baryon and meson spectrum, establishing 
the existence of new states of matter [1,  2]. Even so, many 

observed states remain puzzling and cannot be uniquely 
explained in the framework of the existing theoretical ap-
proaches. This stimulates and motivates for new searches 
and ideas to understand their nature [3,  4]. The existing fa-
cilities and experiments: BES-III, Belle II and LHCb, and 
the planned ones: FAIR, NICA and the J-PARC upgraded 
represent excellent tools to this end.

The physics of heavy-fl avor hadrons and charmoni-
um-like mesons is one of the most relevant and promising 
areas in modern particle physics. The charm quark, in par-
ticular, sits in an uncomfortable mass region as it is neither 
a light quark for which a fl avor symmetry extension is jus-
tifi ed, nor is heavy enough to allow for a reliable heavy-
quark expansion and associated factorization theorems as 
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использовать проверенную теорему факторизации, 
как в случае прелестного кварка. Это привело к появ-
лению различных моделей для описания спектра тяже-
лых адронов, их распадов, осцилляций и формфакто-
ров, среди которых релятивистские кварковые модели, 
правила сумм КХД, эффективные кварковые подходы, 
КХД на решетке, непертурбативные подходы, такие 
как уравнения Дайсона‒Швингера и Бете‒Солпитера, 
модели Намбу‒Йона-Лазинио, а также эффективные 
лагранжианы и модели связанных каналов.

С другой стороны, эксперименты по адронной 
спектроскопии находились в центре внимания физики 
прошлого столетия. Их результаты привели, например, 
к развитию квантовой механики и атомной физики, а 
также кварковой модели. Однако, если бы мы дей-
ствительно понимали сильное взаимодействие, адрон-
ная спектроскопия казалась бы скорее скучным, чем 
перспективным занятием. В действительности дело 
обстоит наоборот: в то время как экспериментальные 
и теоретические исследования становятся более утон-
ченными и сложными, количество нерешенных про-
блем увеличивается. Даже, казалось бы, хорошо изу-
ченные состояния с тяжелыми кварками продолжают 
преподносить множество сюрпризов. Это указывает 
на то, что наше понимание динамики взаимодействия 

на больших расстояниях все еще находится на доволь-
но примитивной стадии, и нам еще многое предстоит 
узнать из будущих экспериментов по спектроскопии.

В частности, новые формы материи, такие как 
мультикварковые состояния, глюболы или гибриды, 
способны углубить наши знания о сильном взаимо-
действии и адронной материи. В этом смысле будущие 
экспериментальные установки FAIR и модернизиро-
ванная версия J-PARC будут служить XYZ-фабриками, 
производящими не только множество неуловимых со-
стояний, таких как X(3872) или Zc(3900)±, но и мно-
гих других с беспрецедентной статистикой. Физика 
D-мезонов также продолжит свое развитие, посколь-
ку квантовые числа мезонов D*(2007)0, D*(2010)±, 

( )D 2317*
s0

! , D1(2420)±, Ds1(2536)±, ( )D 2600*
y , 

D*(2640)±, Ds3(3040)±, например, до сих пор ожида-
ют экспериментального подтверждения и являются 
объектом повышенного интереса для экспериментов 
BES-III и PANDA. Высокая разрешающая способ-
ность будущих экспериментальных установок позво-
лит выполнить прецизионные измерения линейных 
размеров этих частиц, в конечном итоге выявляя их 
истинную природу, а именно выяснить, являются ли 
они мезонами, тетракварками или адронными моле-
кулами [5,  6]. С другой стороны, структура адронов и 

for the beauty quark. Various complementary theoretical 
tools have emerged to determine the heavy hadrons spec-
trum, their decays, oscillations and form factors; among 
them are relativistic quark models, QCD sum rules, heavy-
quark effective theory, lattice QCD, nonperturbative con-
tinuum approaches such as Dyson–Schwinger and Bethe–
Salpeter equations and Nambu–Jona-Lasinio models, as 
well as effective Lagrangians and coupled-channel models.

On the other hand, spectroscopy experiments were at 
the heart of physics in the past century. Their results led, for 
example, to the development of quantum mechanics and 
atomic physics, but also to the quark model. However, if we 
really understood the strong interaction, hadron spectrosco-
py would nowadays be a dull rather than a challenging en-
terprise. In fact, the contrary seems to be the case: while the 
experimental and theoretical studies become more refi ned 
and complex, the open problems are emphasized. Even the 
heavy-quark states that were thought to be well understood, 
have continued to produce many surprises. This indicates 
that our understanding of long-distance dynamics is still at 
a somewhat primitive stage, and we still have a great deal 
to learn from future spectroscopy experiments.

In particular, new forms of hadronic matter like mul-
tiquark states, glueballs or hybrids will deepen our under-

standing of the strong interaction and hadronic matter. In 
this context the future experimental facilities such as FAIR 
and J-PARC upgraded will not only be a XYZ-factory pro-
ducing copious amounts of elusive states like X(3872) 
or Zc(3900)± but many others with unprecedented statis-
tics. D-meson physics will also be pursued, as the quan-
tum numbers of the D*(2007)0, D*(2010)±, ( )D 2317*

s0
! , 

D1(2420)±, Ds1(2536)±, ( )D 2600*
y , D*(2640)±, Ds3(3040)± 

mesons, for instance, still await experimental confi rmation 
and are of strong interest for the BES-III and PANDA ex-
periments. The high resolution of future facilities will also 
allow one to make precision measurements of line shapes 
of these particles, eventually revealing their true nature, 
namely whether they are mesons, tetraquarks or hadronic 
molecules [5, 6]. On the other hand, the structure of had-
rons and their formation imply the even deeper question 
of how confi nement is realized in QCD. From a different 
viewpoint, one may likewise ask under which conditions 
hadrons can be deconfi ned using temperature and density 
as parameters. To this end, the existing heavy-ion collid-
ers, as well as the forthcoming ones such as NICA, repre-
sent the primary source to shed light on the phase diagram 
and deconfi nement. 
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процесс их формирования подразумевают еще более 
сложный вопрос о том, как в действительности реа-
лизуется конфайнмент в КХД. Вопрос можно поста-
вить и иначе, используя в качестве параметров темпе-
ратуру и плотность: при каких условиях реализуется 
деконфайнмент? Существующие коллайдеры тяже-
лых ионов и будущие коллайдеры, такие как NICA, 
представляют собой основной источник, который мо-
жет пролить истинный свет на фазовую диаграмму и 
деконфайнмент.

Эксперименты с протон-протонными и протон- 
ядерными столкновениями с SpN  до 27 ГэВ и све-
тимостью L до 1032 см–2 · с–1, планируемые на NICA, 
могут способствовать изучению структуры X(3872) и, 
возможно, некоторых других XYZ-мезонов. В экспе-
риментах рождения вблизи порога в области энергий 
порядка S 8pN .   ГэВ подобные состояния могут ро-
ждаться с характерными кинетическими энергиями 
около нескольких сотен мегаэлектронвольт в системе 
центра масс. Согласно наиболее демократичной интер-
претации Х(3872) представляет гибридное состояние 
с доминирующей молекулярной компонентой [7,  8]. 
Поскольку вероятность выживания подобной «молеку-
лы» с размером rrms  ~  9 фм внутри ядерного вещества 
очень мала, ее рождение на ядерной мишени с разме-

ром rrms ~ 5 фм и более (A ~ 60 и более) будет сильно по-
давлено. Таким образом, если гибридная интерпрета-
ция Х(3872) верна, то зависимость рождения от атомно-
го номера ядра при фиксированном значении энергии 

SpN  будет носить совершенно иной характер, неже-
ли для случая, когда Х(3872) представляет собой долго-
живущее компактное состояние чармония ψ' (рисунок).

The experiments with proton–proton and proton–nu-
clei collisions with SpN  up to 27 GeV and luminosity 
L up to 1032 cm–2 · s–1 planned at the NICA facility may 
be suited to test the structure of X(3872) and, possibly, 
some other XYZ mesons. In near threshold production 
experiments in the S 8pN .  GeV energy range, these 
states can be produced with typical kinetic energies of a 
few hundred MeV in the center of mass system. Following 
the most democratic interpretation, X(3872) represents a 
hybrid structure with a most dominant molecular compo-
nent [7,  8]. Since the survival probability of an rrms ~ 9 fm 
“molecule” inside nuclear matter should be very small, 
its production on a nuclear target with rrms ~ 5 fm or more 
(A ~ 60 or larger) should be strongly quenched. Thus, if the 
hybrid picture is correct, the atomic number dependence of 
X(3872) production at fi xed SpN  should have a dramati-
cally different behavior than that of ψʹ, which is long-lived 
compact charmonium state (see the fi gure).

Few years ago the Memorandum of Understanding 
was signed between the Joint Institute for Nuclear Research 
(JINR) and the European Centre for Theoretical Studies in 
Nuclear Physics and Related Areas (ECT*, Italy). ECT* 
provides dedicated and structured combination of scientif-
ic activities for a large international scientifi c communi-

ty. It promotes coordination of research efforts in nuclear 
and hadron physics and the related areas. Following the 
Memorandum, the two institutions will seek further oppor-
tunities to cooperate in the scientifi c research.

In 2019, it was decided by the ECT* Scientifi c Board 
and the current ECT* director at that time, Prof. Jochen 
Wambach, to hold an international workshop on this import-
ant and relevant topic entitled “Theoretical and experimen-
tal challenges in fl avor hadrons, quarkonia and multiquark 
physics”. The Scientifi c Board approved the international 
organizing committee. To introduce and promote the top-
ics of the incoming events to a wider audience,  ECT* has 
proposed the series of “colloquia style” presentations. The 
recorded presentation of the topic related to the workshop 
is available on the website https://youtu.be/XweiOIq6vIA.

Top: X(3872) production on a proton target (rrms ~ 1 fm). Here  
X(3872) escapes the target region before it establishes a signifi -
cant DD *  component. Bottom: X(3872) production on a nuclear 
target. Here the presence of nuclear material disrupts the coher-
ence (< 200 keV) between the well-separated D0 and D *0 states 
(represented by the dashed line)

Вверху: рождение X(3872) на протонной мишени (rrms ~ 1 фм). 
Видно, что X(3872) покидает область взаимодействия до 
того, как сформируется связанная DD * -компонента. Внизу: 
рождение X(3872) на ядерной мишени. Видно, что наличие 
ядерного вещества нарушает когерентность (< 200 кэВ) меж-
ду отдельно выраженными D0- и D *0 -состояниями (изобра-
жено пунктирной линией)
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Несколько лет назад был подписан ме-
морандум о взаимопонимании между ОИЯИ 
и Европейским центром теоретических ис-
следований в области ядерной физики и 
смежных областях (ECT*, Италия). ECT* 
обеспечивает целенаправленную и структу-
рированную научную деятельность в миро-
вом научном сообществе. Это способствует 
координации усилий в области ядерной и 
адронной физики, а также в смежных обла-
стях. В соответствии с меморандумом две 
научные организации будут искать дальней-
шие пути сотрудничества в области научных 
исследований.

В 2019 г. Ученый совет ECT* совмест-
но с действующим в то время директором 
центра профессором Й. Вамбахом приняли 
решение провести международное рабочее 
совещание по этой важной и актуальной те-
матике под названием «Теоретические и экс-
периментальные перспективы в физике аро-
матных адронов, кваркония и мультиквар-
ков». Был утвержден международный орг-
комитет. Чтобы познакомить широкую ауди-
торию с тематикой предстоящих совещаний, 
ECT* предложил серию презентаций в стиле 
коллоквиумов. Записанная презентация, свя-
занная с тематикой совещания, доступна по 
ссылке https://youtu.be/XweiOIq6vIA.
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Б. В. Батюня, А. С. Водопьянов

Эксперимент ALICE: 
статус и перспективы

ALICE (A Large Ion Collider Experiment) является многоце-
левым экспериментом для исследования взаимодействий тяже-
лых ионов. Детектор ALICE был создан для изучения физики 
сильновзаимодействующей материи, кварк-глюонной плазмы 
(КГП) в ядро-ядерных столкновениях на ускорителе LHC в 
ЦЕРН. В настоящее время в этом эксперименте участвуют более 
1800 специалистов из 174 институтов 42 стран. Главные усилия 
группы ОИЯИ в анализе данных и в физическом моделирова-
нии были сконцентрированы на изучении фемтоскопических 
корреляций, исследовании рождения тяжелых кваркониев и об-
разования векторных мезонов в ультрапериферических Pb–Pb-
столкновениях.

Как уже отмечалось, изучение столкновений релятивист-
ских тяжелых ионов (вплоть до ионов свинца) является главным 
направлением исследований ALICE. Еще в начале 1980-х гг. 
было высказано предположение [1], что экстремально высокие 
плотности энергии, достигаемые в столкновениях тяжелых ядер 
(A–A), могут приводить к образованию кварк-глюонной плаз-

B. V. Batyunya, A. S. Vodopyanov

ALICE Experiment: 
Status and Prospects

ALICE (A Large Ion Collider Experiment) is a multipurpose 
experiment for studying the interactions of heavy ions. The detector 
was designed to study the physics of the strongly interacting mat-
ter, the quark–gluon plasma (QGP) in nucleus–nucleus collisions 
at CERN LHC. More than 1 800 specialists from 174 institutes of 
42 countries are currently participating in this experiment. The main 
efforts of the JINR group in data analysis and physical simulation 
were focused on the study of femtoscopic correlations, the study of 
the production of heavy quarkonia and the production of light vector 
mesons in ultraperipheral Pb–Pb collisions.

As already mentioned, the main focus of ALICE studies is the 
collisions of relativistic heavy ions (up to lead ions). In the early 
80s of the last century, it was assumed that extremely high ener-
gy densities achieved in collisions of heavy nuclei (A–A) can result 
in the formation of quark–gluon plasma, a state characterized by 
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мы ― состоянию материи, в котором кварки, будучи 
связанными в обычном веществе в более сложные ча-
стицы, освобождаются и двигаются свободно по всему 
объему (quark deconfi nement). Согласно теоретическим 
представлениям [2] одним из основных проявлений 
КГП было подавление выхода (RAA) тяжелых кварко-
ниев в столкновениях тяжелых ядер по сравнению с 
взаимодействием пучков протонов, что действительно 
наблюдалось для выхода J/ψ в Pb–Pb-столкновениях в 
эксперименте NA50 [3].

При этом предполагалось [4], что достижение 
полного состояния КГП может произойти при более 
плотной энергии столкновений с увеличением энергии 
ускорителей, что должно привести к усилению пода-
вления выхода кваркониев. Однако результаты экспе-
риментов на ускорителе RHIC (США) не подтвердили 
такое усиление [5], что вызвало большой интерес к ис-
следованиям на ускорителе LHC с повышением энер-
гии в 10–20 раз. На рис. 1 приведены величины RAA 
в зависимости от числа нуклонов-участников (Npart) в 
столкновениях ядер для J/ψ-частиц, полученные в экс-
периментах ALICE [6] и PHENIX [5]. Видно, что вели-
чина RAA при энергии LHC заметно уменьшилась, осо-
бенно для больших Npart, т. е. для более центральных 
столкновений ядер. Такое уменьшение величины RAA 

было объяснено теоретически [7] усилением механиз-
ма регенерации тяжелых кваркониев в КГП при энер-
гиях LHC из-за обильного рождения тяжелых кварков. 
Величины RAA были также измерены в эксперимен-
те ALICE для более тяжелых состояний ϒ(1S) [8]. В 
рамках гидродинамических моделей возникающая в 
А–А-столкновениях сжатая сильновзаимодействую-
щая система подвергается продольному и поперечно-
му расширению, определяющему размеры источника 
излучения наблюдаемых частиц.

Экспериментально пространственные и вре-
менные размеры таких источников могут быть изме-

partonic degrees of freedom [1]. According to theoretical 
predictions [2], one of the main signatures of such matter 
was the suppression of the production of heavy quarkonia 
(RAA) in heavy nuclei collisions compared to the pp inter-
actions that was actually observed for J/ψ suppression in 
Pb–Pb collisions in the NA50 experiment [3]. It was also 
supposed [4] that the full QGP stage may occur at higher 
collision energy density with increase of an energy of the 
accelerator, that must lead to an enhancement of the quar-
konia suppression. However, the results at the RHIC accel-
erator (USA) have not conformed to such an enhancement 
[5], that excited high interest to the investigation at the 
LHC with 10–20 times increase of energy. Figure 1 shows 
the RAA values depending on the number of nucleons-par-
ticipants (Npart) in the nuclear collisions for J/ψ particles 
obtained in the ALICE [6] and PHENIX [5] experiments. 
One can see that the RAA values at the LHC energy signifi -
cantly decreased, especially at large Npart, i.e., for more 
central collisions of nuclei.

Such a decrease in the RAA values was explained theo-
retically [7] by a strengthening of the regeneration mecha-
nism of heavy quarkonia in QGP at the LHC energy due to 
the abundant production of heavy quarks. The RAA values 

were also measured in the ALICE experiment for more 
heavy states ϒ(1S) [8]. In frames of hydrodynamic models 
the highly compressed strongly-interacting system in A–A 
collisions is expected to undergo longitudinal and trans-
verse expansions, defi ning a size of the particle emitting 
source. Experimentally, such an expansion can manifest 
itself through the Bose–Einstein correlations (femtosco-
pic) [9] for pairs of identical particles or through the cor-
relations of non-identical particle pairs due to strong inter-
actions in the fi nal state [10]. An important characteristic 
is the fall-down character of the radius behavior with in-
crease of a transverse momentum conditioned in the model 
by parton and particle collective fl ows at the stages of QGP 
and hadronization in the A–A collisions. The same behav-
ior of radii has been observed in the ALICE experiment for 
pairs of different types [11]. A possible manifestation of 
the collective effects at a production of the small systems 
in pp and p–Pb collisions is actively discussed in virtue of 
such observations as the “ridge” effect (CMS, LHC) [12] 

Рис. 1. Подавление выхода J/ψ-частиц в А–А-столкновениях 
в зависимости от числа нуклонов-участников

Fig. 1. Suppression values of J/ψ particle yield in A–A collisions 
versus a number of nucleons-participants
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рены через корреляции (фемтоскопические) Бозе–
Эйнштейна [9] для пар тождественных частиц или 
через корреляции пар нетождественных частиц за счет 
взаимодействий в конечном состоянии [10]. Важной 
характеристикой таких измерений является спадаю-
щий характер поведения радиусов с ростом попереч-
ного импульса пары частиц, обусловленный в моде-
ли коллективными потоками партонов и частиц на 
стадии КГП и адронизации при А–А-столкновениях. 
Подобное поведение радиусов наблюдается в ALICE 
для пар частиц различных типов [11].

В последние годы активно обсуждается возмож-
ное проявление коллективных эффектов при обра-
зовании малых систем в p–p- и p–Pb-столкновениях 
на основании таких наблюдений, как «ridge» эффект 
(CMS, LHC) [12], и увеличение выхода странных ча-
стиц с ростом множественности событий (ALICE) 
[13]. На рис. 2 приведены новые результаты, получен-
ные группой ОИЯИ и показанные на конференции [14] 
для среднего радиуса источника RG

inv  в зависимости 
от поперечной массы пар частиц m k mT T

2 2= + , где 
kT ― поперечный импульс пары и m ― масса части-
цы. Здесь пары пионов и каонов рассматривались от-

дельно для событий с наличием (сферисити ST < 0,3) 
и без наличия (ST  > 0,7) струй. Видно, что спадающий 
характер зависимостей радиусов источника от mT на-
блюдается в обоих случаях, в том числе и в событиях 
без образования струй, что может означать некоторое 
проявление коллективных гидродинамических ме-
ханизмов. Эти предварительные результаты требуют 
дальнейшей проверки на увеличенной статистике в 
р–р- и р–Pb-столкновениях.

В настоящее время ускорительный комплекс в 
ЦЕРН остановлен для подготовки перевода LHC к ра-
ботe с высокой светимостью (Run 3, HL-LHC), начало 
которой запланировано на первую половину 2022 г. 
На всех установках LHC проводится модернизация 
различных детекторов. На установке ALICE наибо-
лее серьезные изменения будут сделаны для внутрен-
ней трековой системы с кремниевыми детекторами и 
для внешней трековой времяпроекционной камеры. 
Планируется провести новые исследования по многим 
темам и проверить часть уже полученных результатов 
на увеличенной статистике.

and the enhancement of going out of strange particles with 
a rise of the event multiplicity (ALICE) [13]. Figure 2 
shows the new results of the JINR group [14] for the mean 
source radius RG

inv  versus transverse momentum of the 
pair of particles m k mT T

2 2= + , where kT is transverse 
momentum of the pair and m is the mass of the particle. 
The pion and kaon pairs were considered here separately 
for events with (sphericity ST   < 0.3) and without (ST  > 0.7) 
jet selection. It is seen that the descending character of the 
dependence of radii on mT is observed in both cases, i.e., 
including the events without jet productions that may be 
a manifestation of collective hydrodynamic mechanisms. 

These preliminary results require further verifi cation with 
the higher statistics in pp and p–Pb interactions.

The operation of the CERN accelerator system has 
been stopped to prepare the LHC for operation with high 
luminosity (Run 3, HL-LHC), which is scheduled to start 
in the fi rst half of 2022. Various detectors of all the LHC 
facilities are being upgraded now. The most serious chang-
es at the ALICE facility will be made to the Inner Tracking 
System with silicon detectors and to the external tracking 
Time Projection Chamber. It is planned to conduct new 
research on many topics and check some of the already 
obtained results at higher statistics. 

Рис. 2. Зависимость радиусов 
источников излучения Rinv

G

пионов и каонов от mT для со-
бытий с наличием (ST   <  0,3) и 
без наличия (ST  >  0,7) струй

Fig. 2. The radii of emitting 
source of pions and kaons Rinv

G

versus mT for the events with 
(ST   <  0.3) and without (ST   >  0.7) 
jet selection
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N. D. Topilin

Test Assembly of the MPD 
Magnetic Circuit at JINR

On 13 July 2020, in the MPD hall of the NICA Complex, 
the test assembly of the magnetic circuit of the solenoid spec-
trometric magnet of the MPD facility was started (for more de-
tail refer to “NICA Bulletin” No. 2, Oct.: http://www.jinr.ru/wp-
content/uploads/NICA%20Bulletin/NICABulletin_v2.pdf).

Transporters were mounted on the supports of the cradle, 
the cradle was assembled, the lower 13 plates were installed, 
the support rings were pre-installed, the transport system of the 
poles was assembled, and the technology of installing 44-ton 
poles on their trolley was developed.

Figures 1 and 2 show the results of measurements of de-
viations from fl atness at the stage of the assembly of 13 plates, 
performed by specialists from Industrial Measurements LLC 
(St. Petersburg); all dimensions are given in mm.

The achieved super-accuracy in most of the dimensional 
deviations from the nominal and extremely small deviations of 
surface shapes were obtained thanks to the assembly technolo-
gy initially built in and high-precision production of the mag-

Н. Д. Топилин

Контрольная сборка 
магнитопровода 
MPD в ОИЯИ

13 июля 2020 г. в зале установки MPD комплекса NICA 
была начата контрольная сборка магнитопровода соленои-
дального спектрометрического магнита этой установки 
(более подробно об этой процедуре сообщалось в октябрь-
ском № 2 «NICA Bulletin»: http://www.jinr.ru/wp-content/
uploads/NICA%20Bulletin/NICABulletin_v2.pdf).

Были смонтированы транспортные тележки на опорах 
ложемента, собран ложемент, установлены нижние 13 плит, 
предустановлены опорные кольца, собраны транспортные 
опоры полюсов и отработана технология установки 44-тон-
ных полюсов на их транспортные опоры.

На рис. 1, 2 представлены результаты измерений от-
клонений от плоскостности на этапе сборки 13 плит, вы-
полненных специалистами из ООО «Промышленные изме-
рения» (Санкт-Петербург), все размеры в миллиметрах.
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Достигнутые суперточности в большинстве от-
клонений размеров от номинала и крайне малые от-
клонения форм поверхности были получены благодаря 
изначально заложенной технологии сборки и высоко-
точному изготовлению компонент магнитопровода на 
заводе в Витковице (Чехия). 

По техническим причинам, связанным в основном 
с графиком строительных работ в помещении MPD, 
сборка была остановлена на этапе 13 плит в сборке и 
возобновлена в декабре 2020 г.

Выполненные повторные измерения собранной 
части магнитопровода в присутствии представителя 
фирмы ASG superconductors (Италия), которая изгото-

вила соленоид и отвечает за высокое качество поля в 
полностью собранном магните, показали идентичные 
результаты. Дополнительно были вычислены центры 
пересечения осей симметрии плит (см. рис. 3). 

Таким образом, всесторонне убедившись в высо-
кой точности геометрии собираемого магнитопровода, 
мы уверенно продолжили сборку. Дальнейшая сборка 
магнитопровода шла четко по составленному 11 дека-
бря плану монтажных работ, в котором были учтены 
дополнительные работы в павильоне по разгрузке по-
ступающего криогенного оборудования.

Первоначально были переустановлены опорные 
кольца, и во время дальнейшей сборки проведены гео-
дезические измерения собираемого магнитопровода 
на этапах «15 плит в сборке», «23 плиты в сборке», 
«27 плит в сборке» и финальном «28 плит в сборке». 
После установки каждой очередной плиты производи-
лась установка штифтов Ø33Н7/р6, охлажденных жид-
ким азотом. Каждый штифт имел индивидуальную 
маркировку и устанавливался в соответствующее от-
верстие между соседними плитами и между плитами 
и опорными кольцами. Таким образом, каждая плита 
занимала то же пространственное положение, что име-
ла при контрольной сборке на заводе в Чехии 2 года 
назад.

Рис. 1. Неплоскостность плит 12, 13 по граням относительно 
плоскости горизонта

Fig. 1. Nonfl atness of plates 12, 13 along the edges relative to the 
horizontal plane

Рис. 2. Неплоскостность
плит 4, 5 и 8, 9

Fig. 2. Nonfl atness of plates
4, 5 and 8, 9
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netic circuit components at the plant in Vitkovice (the 
Czech Republic).

For technical reasons, mainly related to the schedule 
of civil works in the MPD building, the assembly was 
stopped at the stage of “13 plates assembly” and was re-
sumed in December 2020.

Repeated measurements of the assembled part of the 
magnetic circuit in the presence of a representative of the 
ASG superconductors company (Italy), which produced 
the solenoid and is responsible for the high quality of 
the fi eld in the fully assembled magnet, showed identical 
results. Additionally, the central nodes of the symmetry 
axes of the plates were calculated (Fig. 3). 

Therefore, we confi dently continued the assembly 
after being thoroughly assured of the high accuracy of 
the geometry of the magnetic circuit under assembly.

Further assembly of the magnetic circuit proceed-
ed according to the installation work plan drawn up on 
11 December, which took into account additional work 
in the pavilion to unload the incoming cryogenic equip-
ment.

Initially, the support rings were re-installed and, 
during further assembly, geodetic measurements of the 
magnetic circuit under assembly were carried out at 
the stages “15 plates assembly”, “23 plates assembly”, 
“27 plates assembly” and, fi nally, “28 plates assembly”. 
After the installation of each next plate, the installation 
of pins Ø33H7/p6, cooled with liquid nitrogen, was car-
ried out. Each pin was individually labeled and fi tted in a 
corresponding hole between adjacent plates and between 
plates and support rings. Thus, each plate occupied the 

Рис. 3. Фактическое положение центра 
пересечения осей симметрии плит. Все 
значения в миллиметрах

Fig. 3. The actual position of the central node 
of the symmetry axes of the plates. All val-
ues are given in mm

Измерения  на заключительном 
этапе

Measurements
 at the fi nal stage
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25 декабря 2020 г. в соответствии с предваритель-
ным планом работ по монтажу магнитопровода бы-
ла установлена верхняя заключительная плита №  28. 
Контрольная сборка магнитопровода была успешно 
завершена!

Финальные измерения геометрии магнитопровода 
вновь показали высокую точность изготовления плит 
и опорных колец и их сборки в единое целое.

Бригада монтажников из ЦОЭП ЛФВЭ получила 
исключительно важный опыт работ по сборке много-

тонных крупногабаритных объектов с высокой точ-
ностью. В дальнейшем, в основном силами этой же 
бригады, будет произведена разборка магнитопровода 
до уровня 13 плит в сборке, установлена соленоидаль-
ная обмотка магнита, привезенная из Италии, и заново 
полностью собран магнитопровод.

same spatial position that it had during the check assembly 
at a plant in the Czech Republic two years ago.

On 25 December 2020, according to the preliminary 
work plan for the installation of the magnetic circuit, the 
last upper plate No. 28 was installed. Therefore, the test 
assembly of the magnetic circuit was successfully com-
pleted!

The fi nal measurements of the geometry of the yoke 
again showed the high accuracy of the production of plates 
and support rings and their assembly into a single whole.

The team of installation personnel from the Workshop 
department of VBLHEP has gained experience of prima-
ry importance in assembling multi-ton large-sized objects 
with high accuracy. In the future, mainly by the same team, 
the yoke will be disassembled to the level of 13 plates in 
the assembly, the solenoid magnet delivered from Italy 
will be installed, and the magnetic system will be com-
pletely re-assembled. 

Верхняя заключительная
плита № 28 установлена

The last upper plate No. 28 has 
been installed
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В. И.  Комаров

Структура нуклонов
в непертурбативной КХД ― 
перспективная задача физики ХХI в.

Современная физика оперирует сотнями элемен-
тарных частиц. Первые параметры идентификации 
частицы ― среднее значение и дисперсия ее массы. 
Естественно, что проблема возникновения массы яв-
ляется первостепенной фундаментальной проблемой 
физики частиц. Открытие механизма генерации мас-
сы, предложенного Энглертом и Хиггсом и триум-
фально подтвержденного в экспериментах, оказалось 
крупнейшим достижением физики частиц последних 
десятилетий. Этот механизм стал широко известным 
научным фактом. Если спросить, как генерируются 
массы элементарных частиц, большинство, наверняка, 
ответит ― механизмом Хиггса. И это будет неправиль-
ный ответ. Неправильный потому, что механизм хигг-
совского бозона генерирует массы только лептонов и 

токовых кварков и не имеет отношения к массе кон-
ституентных кварков, образующих нуклоны [1]. А эта 
масса составляет не менее 80 % массы Вселенной в 
измеряемых компонентах, лептонах и адронах. Для 
описания генерации массы нуклонов не существу-
ет достоверного и общепринятого подхода. Известно 
лишь, что такая генерация обусловлена спонтанным 
нарушением киральности вакуума, но вопрос о меха-
низме перехода «легкого» токового кварка (5 МэВ) в 
«тяжелый» конституентный кварк (300 МэВ) остается  
открытым. Каким образом взаимодействие с вакуумом 
трех токовых кварков высокого импульса преобра-
зует их кинетическую энергию в массу конституент-
ных кварков, слипающихся в нуклон, ― неизвестно. 
Очевидно, что фундаментальность такого перехода 

V. I.  Komarov

Nucleon Structure in the Nonperturbative 
QCD — a Promising Problem of 
the XXI Century Physics

Modern physics operates with hundreds of elementary 
particles. The fi rst parameters of the particle identifi cation 
are a mean value and dispersion of its mass. Naturally, the 
problem of the origin of mass is the primary fundamental 
problem of particle physics. The discovery of the mecha-
nism of mass generation, proposed by Englert and Higgs, 
and triumphantly confi rmed in experiments, turned out to 
be the greatest achievement of particle physics in recent 
decades. This mechanism has become a widely known 
scientifi c fact. If you ask how the masses of elementary 
particles are generated, most will probably answer — the 
Higgs mechanism. And that would be the wrong answer. 
It is incorrect because the Higgs boson mechanism gen-

erates only masses of leptons and current quarks and has 
nothing to do with the mass of constituent quarks that form 
nucleons [1]. And this mass is at least 80% of the mass 
of the observable Universe in the measurable components, 
leptons and hadrons. There is no reliable and generally ac-
cepted approach to describe the generation of the mass of 
nucleons. It is only known that such generation is caused 
by spontaneous violation of the vacuum chirality, but the 
question of the mechanism of the transition of a “light” 
current quark (5 MeV) into a “heavy” constituent quark 
(300 MeV) remains completely open. How the interaction 
with the vacuum of three high-momentum current quarks 
converts their kinetic energy into the mass of constituent 

В ЛАБОРАТОРИЯХ ИНСТИТУТА
AT THE LABORATORIES OF JINR



34

не уступает фундаментальности механизма Хиггса. 
Открытие механизма этого перехода требует знания 
структуры нуклона и динамики взаимодействия кон-
ституентных кварков в концепции непертурбативной 
квантовой хромодинамики. Грандиозные усилия сде-
ланы к настоящему времени для выяснения структуры 
нуклонов в рамках пертурбативной КХД при высоких 
энергиях. Однако успешно полученная при этом «вы-
сокоэнергетическая» структура нуклонов очень далека 
от «низкоэнергетической». Достаточно вспомнить, что 
основная масса данных имеет вид одномерных кварко-
вых распределений, в то время как распределения квар-
ков в основном состоянии нуклона, безусловно, имеют 
пространственно трехмерный характер. В послед ние 
десятилетия интенсивно развивается теория обобщен-
ных кварковых распределений, являющихся функцией 
трех переменных, и делаются попытки связать «высо-
коэнергетические» и «низкоэнергетические» распре-
деления для единого описания во всей энергетической 
области. Но проблема состоит не только в размерно-
сти кварковых распределений. Различие имеет более 
принципиальный характер: «высокоэнергетические» 
данные имеют дело с токовыми кварками, а «низкоэ-
нергетические» ― с конституентными. Поэтому полу-

чить информацию о распределениях конституентных 
кварков непосредственно из распределений токовых 
можно, только «cвернув» последние с их распределе-
ниями в конституентных кварках, а соответствую щих 
достоверных данных нет. Поэтому кварковая структу-
ра нуклонов в «низкоэнергетической» области остает-
ся вполне специальной и самодостаточной задачей.

Большое достоинство в этом аспекте имеет соз-
даваемый комплекс NICA, который энергетически 
пере крывает обе интересующие области. Переход 
от мезон-барионной к кварк-глюонной фазе материи 
традиционно планируется изучать в соударениях тя-
желых ядер. Однако для исследования непертурба-
тивной КХД-структуры нуклонов такие соударения 
имеют весьма существенные осложнения: 1) малая 
кварковая плотность ядер по сравнению с плотностью 
нуклонов требует высоких энергий соударения для 
достижения интересующих барионных и энергетиче-
ских плотностей; 2) флуктуации нуклонной плотности 
в начальном состоянии ядер приводят к значительно-
му разбросу локальных барионных и энергетических 
плотностей в промежуточном состоянии; 3) большое 
число нуклонов, участников соударения, создает слож-
ный динамический сценарий соударения, в частно-

quarks that stick together into a nucleon is unknown. It is 
obvious that the fundamental nature of such a transition is 
not inferior to the fundamental nature of the Higgs mech-
anism. The discovery of the mechanism of this transition 
requires knowledge of the structure of the nucleon and the 
dynamics of the interaction of constituent quarks in the 
concept of nonperturbative quantum chromodynamics. So 
far, tremendous efforts have been made to elucidate the 
structure of nucleons in the framework of perturbative 
QCD at high energies. However, the successfully result-
ing “high-energy” structure of nucleons is very far from 
the “low-energy” one. Suffi ce it to recall that the bulk of 
the data is in the form of one-dimensional quark distribu-
tions, while the distributions of quarks in the ground state 
of a nucleon, of course, are spatially three-dimensional. In 
recent decades, the theory of generalized quark distribu-
tions, which are a function of three variables, has been in-
tensively developed, and attempts have been made to link 
“high-energy” and “low-energy” distributions for a unifi ed 
description in the entire energy region. But the problem 
is not only in the dimension of quark distributions. The 
difference is of a more fundamental nature: “high-energy” 
data deal with current quarks, and “low-energy” data — 

with constituent ones. Therefore, one can obtain informa-
tion about the distributions of constituent quarks directly 
from the distributions of current ones only by “folding” 
the latter with their distributions in constituent quarks, 
but there is no relevant reliable data. Therefore, the quark 
structure of nucleons in the “low-energy” region remains a 
completely special and self-suffi cient problem.

A great advantage in this aspect is the NICA complex 
being created, which energetically overlaps both areas of 
interest.

The transition from the meson–baryon to the quark–
gluon phase of matter is traditionally planned to be stud-
ied in collisions of heavy nuclei. However, for the study 
of the nonperturbative QCD structure of nucleons, such 
collisions have very signifi cant complications: 1) the low 
quark density of nuclei in comparison with the density of 
nucleons requires high collision energies to achieve the 
baryon and energy densities of interest; 2) fl uctuations of 
the nucleon density in the initial state of nuclei lead to a 
signifi cant variance of local baryon and energy densities 
in the intermediate state; 3) a large number of nucleons 
participating in the collision creates a complex dynamic 
scenario of collision, in particular, with the presence of 
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a mixed meson–baryon and quark–gluon phase. In this 
respect, nucleon–nucleon collisions have radically more 
defi nite initial conditions and are more accessible for in-
terpretation. 

The NICA project provides for the creation of a facility 
(SPD) for the study of nucleon–nucleon collisions. One of 
the priority goals of this facility may be precisely the study 
of the structure of nucleons in the “low-energy” region, that 
is, in the region of nonperturbative QCD and transition to 
the perturbative region. Optimal research conditions are 
created in the collision kinematics, which provides over-
lapping of the central quark regions of nucleons. Collisions 
with large impact parameters determined by meson–baryon 
processes are ineffective for studying the quark degrees of 
freedom of the arising states. Therefore, it is of particular 
importance to distinguish collisions with impact parame-
ters of the order or less than the radius of the quark region 
of nucleons, that is, ≈ 0.4 fm. The corresponding criterion 
for centrality was discussed recently in [2].

Central NN collisions open up a wide range of stud-
ies of the structure and dynamics of nucleon interaction 
in the nonperturbative QCD regime. The search for the 
effects of the transition of constituent quarks to current 

ones is of primary interest. It is essential that the region 
of such a transition, according to long-motivated esti-
mates [3], should be within the SPD energy range: the 
characteristic impulse of spontaneous chirality breaking is 
Pχ  ≈  1.2 GeV/c. Therefore, the study of the energy depen-
dence of the processes of central collision of nucleons on 
SPD can be an effective means of observing the discussed 
fundamental transition.

The study of dibaryon resonances should also be 
among the top-priority tasks. Their QCD spectroscopy ap-
peared already in the pioneering work [4] of the 1960s. 
Light dibaryon resonances with masses 2.1–2.2 GeV [5,  6] 
were initially considered as weakly bound N∆(1238) pairs. 
The arising diffi culties in the meson–baryon description 
of dibaryon resonances increased even more after the ob-
servation [7] of a relatively heavy resonance with a mass 
of 2.38 GeV, close to the mass of the ∆(1238) ∆(1238) 
pair. This stimulated a QCD consideration within the chi-
ral constituent quarks model [8]. The QCD nature of the 
heavier dibaryon resonances is beyond doubt. The exis-
tence of such resonances has been shown in the experi-
ments already carried out: 3.0 GeV [9], 2.65 GeV [10]. 
Therefore, their study in the regime of central NN colli-

сти, с присутствием смешанных мезон-барионной 
и кварк-глюонной фаз. В этом отношении нуклон-
нуклон ные соударения имеют кардинально более 
определенные начальные условия и более доступны 
для интерпретации.

Проект NICA предусматривает создание установ-
ки для исследования нуклон-нуклонных соударений 
(SPD). Одной из приоритетных целей этих экспери-
ментов может стать именно исследование структуры 
нуклонов в «низкоэнергетической» области, т. е. в 
области непертурбативной КХД и перехода в пертур-
бативную область. Оптимальные условия исследова-
ний создаются в кинематике соударений, обеспечива-
ющей перекрытие центральных кварковых областей 
нуклонов. Соударения с большими прицельными 
параметрами, определяемые мезон-барионными 
процессами, неэффективны для исследования квар-
ковых степеней свободы возникающих состояний. 
Поэтому особое значение имеет выделение соударе-
ний с прицельными параметрами порядка и менее 
радиуса кварковой области нуклонов, т. е. ≈ 0,4 фм. 
Соответствующий критерий центральности обсуж-
дался недавно в работе [2]. 

Центральные NN-соударения открывают широкий 
диапазон исследования структуры и динамики взаи-
модействия нуклонов в режиме непертурбативной 
КХД. Первостепенный интерес представляет поиск 
эффектов перехода конституентныx кварков в токовые. 
Существенно, что область такого перехода, согласно 
уже давно мотивированным оценкам [3], должна на-
ходиться в пределах энергетического диапазона SPD: 
характерный импульс спонтанного нарушения кираль-
ности Pχ ≈ 1,2 ГэВ/c. Поэтому изучение энергетичес-
кой зависимости процессов центрального соударения 
нуклонов на SPD может оказаться эффективным сред-
ством наблюдения обсуждаемого фундаментального 
перехода.

Среди первоочередных задач должно находить-
ся и изучение дибарионных резонансов. Их КХД-
спектроскопия возникла уже в пионерской работе [4] 
1960-х гг. Легкие дибарионные резонансы с массами 
2,1‒2,2 ГэВ [5,  6] первоначально рассматривались как 
слабосвязанные N∆(1238) пары. Возникшие при этом 
трудности мезон-барионного описания дибарионных 
резонансов еще более возросли после наблюдения [7] 
относительно тяжелого резонанса с массой 2,38 ГэВ, 
близкой к массе ∆(1238) ∆(1238) пары. Это стиму-
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лировало КХД-рассмотрение в рамках киральной 
модели конституентных кварков [8]. КХД-природа 
более тяжелых дибарионных резонансов не вызыва-
ет сомнения. Существование таких резонансов пока-
зано в уже проведенных экспериментах: 3,0 ГэВ [9], 
2,65 ГэВ [10]. Поэтому их изучение в режиме цен-
тральных NN-соударений может стать перспектив-
ной программой исследования механизма реакций, 
определяемого степенями свободы непертурбативной 
КХД. Поляризационные возможности SPD в этом 
аспекте трудно переоценить. Среди задач первой оче-
реди следует назвать и исследование зависимости па-
раметров рождаемых мезонов и мезонных корреляций 
от энергетической и барионной плотности в соударе-
ниях. 

В целом создание SPD откроет широкую програм-
му исследования структуры нуклонов в непертурба-
тивной КХД. Накопление эмпирической информации 
и развитие адекватных феноменологических моделей 
может стать базой для строгой непертурбативной 
КХД-теории барионов. Такая программа требует, с 
одной стороны, интенсифицировать теоретическую 
работу в обсуждаемой проблематике и, с другой сто-
роны, привлечь экспериментаторов к подготовке соот-

ветствующих опытов на SPD. Поэтому первым шагом 
в решении обсуждаемой задачи должно стать осозна-
ние ее фундаментальности.

sions can become a promising program for studying the 
reaction mechanism determined by the degrees of freedom 
of nonperturbative QCD. It is diffi cult to overestimate the 
polarization capabilities of the SPD in this aspect. Among 
the tasks of the fi rst stage, one should also mention the 
study of the dependence of the parameters of the produced 
mesons and meson correlations on the energy and baryon 
density in collisions. 

On the whole, the creation of the SPD will open up 
a broad program for studying the structure of nucleons in 
nonperturbative QCD. The accumulation of empirical infor-
mation and the development of adequate phenomenological 
models can become the basis for a rigorous nonperturbative 
QCD baryon theory. Such a program requires, on the one 
hand, to intensify theoretical work in the discussed prob-
lems, and, on the other hand, to involve experimenters in the 
preparation of the corresponding experiments on the SPD. 

Therefore, the fi rst step in solving the discussed prob-
lem should be the awareness of its fundamental nature.
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И. Пелеванюк, А. Царегородцев

DIRAC Interware ― единый интерфейс 
к распределенным вычислениям

В ОИЯИ полным ходом идет разработка детек-
торов для коллайдера NICA. Когда ускоритель и де-
текторы будут запущены в эксплуатацию, они поро-
дят огромные объемы экспериментальных данных. 
Помимо экспериментов на NICA в ОИЯИ проводятся 
исследования и на других больших научных установ-
ках: Baikal-GVD, JUNO и др. Проводимые исследо-
вания часто требуют большого количества вычисли-
тельных ресурсов и ресурсов хранения для моделиро-
вания, обработки и анализа как теоретических, так и 
экспериментальных данных. Вычислительная инфра-
структура в современных экспериментах является та-
ким же ключевым компонентом, как и сама научная 
установка.

ОИЯИ обладает большим количеством разных вы-
числительных ресурсов: кластеры Tier-1/Tier-2, супер-
компьютер «Говорун», облако, кластер NICA. Ресурсы 
каждого из них можно использовать для достижения 

целей компьютинга экспериментов на коллайдере 
NICA. Основной трудностью в данном случае явля-
ется то, что эти ресурсы совершенно разные с точки 
зрения архитектуры, процедур доступа и авторизации, 
способов применения. Для того чтобы обеспечить их 
эффективное использование, необходимо, с одной сто-
роны, интегрировать ресурсы в единую систему, а с 
другой стороны, не помешать их текущей эксплуата-
ции и выполнению других задач.

Для интеграции перечисленных выше разнород-
ных ресурсов было решено использовать платформу 
DIRAC Interware [1]. DIRAC (Distributed Infrastructure 
with Remote Agent Control) выполняет функцию про-
межуточного слоя между пользователями и аппарат-
ными мощностями, предоставляя общий интерфейс 
к поставщикам разнородных ресурсов. Изначально 
платформа DIRAC разрабатывалась силами коллабо-
рации LHCb для организации компьютинга. В 2008 г. 

I. Pelevanyuk, A. Tsaregorodtsev

DIRAC Interware — Unifi ed Interface 
to Distributed Computing

The development of detectors for the NICA collider 
is in full swing at the Joint Institute for Nuclear Research 
(JINR). When the accelerator and detectors are put into op-
eration, they will generate huge amounts of experimental 
data. In addition to the NICA experiments, studies at other 
large-scale scientifi c facilities (Baikal-GVD, JUNO, etc.) 
are conducted at JINR. These studies often require a large 
amount of computing and storage resources for modeling, 
processing and analyzing both simulated and experimental 
data. A computing infrastructure in modern experiments is 
as a key component as the scientifi c facility itself.

JINR has a large number of different computing re-
sources: Tier-1/Tier-2 clusters, “Govorun” supercomputer, 
cloud, NICA cluster. The resources of each of them can be 
used to achieve the goals of computing for the NICA ex-

periments. The major diffi culty in this case is that these re-
sources differ from each other in terms of the architecture, 
access and authorization procedures, methods of their use. 
To ensure their effi cient use, it is required, on the one hand, 
to integrate the resources into a unifi ed system, and on the 
other hand, not to interfere with their current operation and 
performance of other tasks.

To integrate the above heterogeneous resources, it was 
decided to use the DIRAC Interware platform [1]. DIRAC 
(Distributed Infrastructure with Remote Agent Control) 
acts as a middleware between users and hardware capaci-
ty, ensuring a common interface to heterogeneous resource 
providers. Initially, the DIRAC platform was developed by 
the LHCb collaboration to organize computing. In 2008, 
it began to develop as an open-source product aimed at 
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она стала развиваться как продукт с открытым ис-
ходным кодом, предназначенный для организации 
распределенных вычислений на основе гетерогенных 
вычислительных ресурсов. На сегодня DIRAC активно 
используется в экспериментах LHCb, BES-III, Belle II, 
ILC, CLIC и др.

Платформа DIRAC обладает следующими преи-
муществами.

• Хорошая производительность. Для LHCb ― это 
десятки миллионов задач в год средней продолжитель-
ностью 10 ч.

• Единая система для управления задачами, дан-
ными, метаданными, правами доступа, автоматизаци-
ей и для предоставления аккаунтинга.

• Возможность дорабатывать функционал систе-
мы под собственные нужды.

• Большое и активное сообщество пользователей 
и разработчиков. Ежегодно проходят рабочие совеща-
ния, собирающие около 40 человек из 25 институтов 
мира, на которых определяется текущее состояние и 
планы развития платформы.

Платформа DIRAC была установлена в ОИЯИ в 
2017 г. в экспериментальном режиме. Для оценки эф-
фективности ее работы использовались типовые зада-
чи моделирования для экспериментов BM@N и MPD, 

а также не привязанные к экспериментам тестовые 
задачи. В дальнейшем DIRAC в ОИЯИ развивался с 
расчетом на удовлетворение требований разных экспе-
риментов и научных групп.

В 2018 г. проводились работы по интеграции 
облачных инфраструктур ОИЯИ и стран-участниц 
Института в распределенную платформу на осно-
ве DIRAC [2]. Для этого потребовалось разработать 
специальный модуль, который позволял бы DIRAC 
инициировать создание виртуальных машин в системе 
OpenNebula, на базе которой построено вычислитель-
ное облако ОИЯИ и облака стран-участниц. Модуль 
был разработан специалистами ЛИТ и добавлен в 
исходный код DIRAC [3]. На сегодня разработанный 
модуль не только активно используется в ОИЯИ, но и  
включен в инфраструктуры экспериментов BES-III и 
JUNO. Интеграция облаков партнерских организаций 
стран-участниц ОИЯИ в распределенную платформу 
на основе DIRAC (рис. 1) открывает им новые возмож-
ности участия в вычислениях для экспериментов мега-
сайенс-проекта NICA.

Одновременно с интеграцией вычислительных 
облаков прорабатывалось решение об интеграции раз-
нородных вычислительных ресурсов на основе DIRAC 
для действующего в настоящее время эксперимента 

organizing distributed computing based on heterogeneous 
computing resources. Today DIRAC is actively used in the 
LHCb, BES-III, Belle II, ILC, CLIC and other experiments.

The DIRAC platform has the following advantages:
• Good performance. For LHCb, this is tens of mil-

lions of jobs per year with an average duration of 10 h.
• Unifi ed system for managing jobs, data, metadata, 

access rights, automation and for providing accounting.
• Ability to modify the system functionality for one’s 

own needs.
• Large and active community of users and develop-

ers. Workshops, at which the current state and develop-
ment plans of the platform are defi ned, are held annually, 
bringing together about 40 specialists from 25 institutes of 
the world.

In 2017, the DIRAC platform was installed at JINR in 
an experimental mode. To evaluate its effi ciency, typical 
simulation jobs for the BM@N and MPD experiments, as 
well as test jobs not related to the experiments, were used. 
Subsequently, DIRAC at JINR was developed to meet 
the requirements of different experiments and scientifi c 
groups.

In 2018, work to integrate the cloud infrastructures of 
JINR and its Member States into the DIRAC-based dis-
tributed platform was performed [2]. This entailed the de-
velopment of a special module that would allow DIRAC to 
initiate the creation of virtual machines in the OpenNebula 
system, on the basis of which the JINR computing cloud 
and the Member States’ clouds were built. The module 
was developed by specialists of the JINR Laboratory of 
Information Technologies and added to the source code 
of DIRAC [3]. At present, the developed module is ac-
tively used not only at JINR, but is also included in the 
infrastructures of the BES-III and JUNO experiments. 
The integration of the clouds of the JINR Member States’ 
organizations into the DIRAC-based distributed platform 
(Fig. 1) opens up new opportunities for the Member States 
to participate in computing for the experiments of the 
NICA megascience project.

Simultaneously with the integration of computing 
clouds, a solution on the integration of heterogeneous 
computing resources based on DIRAC for the current 
BM@N experiment, as well as for the future MPD ex-
periment at the NICA collider under construction, was 
worked out. The bandwidths of storage systems on disk 
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BM@N, а также для будущего эксперимента MPD на 
базе строящегося коллайдера NICA. Были изучены 
пропускные способности систем хранения на диско-
вых и ленточных накопителях, проведено стресс-тес-
тирование всех основных ресурсов, разработаны под-
ходы к решению стандартных задач генерации, обра-
ботки и передачи данных [4].

В августе 2019 г. первая группа задач моделиро-
вания Монте-Карло данных для эксперимента MPD 
была отправлена через DIRAC на ресурсы грид-клас-
теров Tier-1 и Tier-2. Далее в платформу распределен-
ных вычислений был интегрирован суперкомпьютер 
«Говорун». Летом 2020 г. были добавлены кластер 
NICA и кластер Национального автономного универ-
ситета Мексики (UNAM). В качестве систем хранения 
были интегрированы системы dCache, под управлени-
ем которой находятся дисковые и ленточное хранили-
ща, и EOS. Стоит отметить, что кластер UNAM стал 
первым вычислительным ресурсом, находящимся за 
границей Европы и Азии и включенным в инфраструк-
туру DIRAC в ОИЯИ. Схема интеграции географичес-
ки распределенных гетерогенных ресурсов на основе 
DIRAC Interware представлена на рис. 2.

С применением этой инфраструктуры выполня-
ется программа централизованной генерации Монте-

Карло данных для эксперимента MPD NICA [5]. Более 
500 000 задач были успешно выполнены с использова-
нием DIRAC для моделирования событий с помощью 
генераторов UrQMD, GSM, 3 Fluid Dynamics и vHLLE_
UrQMD для эксперимента MPD (рис. 3). Время счета 
каждой задачи составляло в среднем 5 ч. Обычно про-
цесс выполнения задачи включает в себя загрузку ис-
ходных данных, непосредственно сами вычисления и 
выгрузку полученных результатов в систему хранения. 
В качестве систем хранения используются EOS для за-
писи на дисковое хранилище и dCache для доступа к 
ленточному хранилищу. Под управлением DIRAC бы-
ло записано около 1 млн файлов с данными для MPD, 
общий размер которых уже превысил 130 Тбайт. 

Другой сферой использования платформы DIRAC 
в ОИЯИ стало участие в добровольных вычислени-
ях, связанных с исследованиями вируса SARS-CoV-2 
в рамках проекта Folding@Home [6]. Для исследова-
ний по COVID-19 успешно задействованы свободные 
от основной деятельности ОИЯИ облачные ресурсы 
как Института, так и организаций его стран-участ-
ниц. Вклад всех облачных инфраструктур учтен как 
в аккаунтинге Folding@Home в рамках группы «Joint 
Institute for Nuclear Research» [7], так и в рамках систе-
мы аккаунтинга самого DIRAC. 

Рис. 1. Облака организаций стран-участниц ОИЯИ, интегри-
рованные в распределенную информационно-вычислитель-
ную среду на основе платформы DIRAC

Fig. 1. Clouds of the JINR Member States’ organizations inte-
grated into the distributed information and computing environ-
ment based on the DIRAC platform
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and tape drives were studied, stress testing of all the main 
resources was conducted, approaches to solving standard 
tasks of data generation, processing and transfer were 
elaborated [4].

In August 2019, the fi rst set of Monte Carlo data simu-
lation jobs for the MPD experiment was sent to the re-
sources of the Tier-1 and Tier-2 grid clusters via DIRAC. 
Then the “Govorun” supercomputer was integrated in-
to the distributed computing platform. In the summer of 
2020, the NICA cluster and the cluster of the National 
Autonomous University of Mexico (UNAM) were added. 
dCache, which manages disk and tape storages, and EOS 
were integrated as storage systems. It is noteworthy that 
the UNAM cluster became the fi rst computing resource lo-
cated outside Europe and Asia and included in the DIRAC 
infrastructure at JINR. The scheme of the integration of 
geographically distributed heterogeneous resources based 
on the DIRAC Interware is shown in Fig. 2.

Using this infrastructure, a program of the centralized 
Monte Carlo data generation for the MPD experiment of 
the NICA megascience project is performed [5]. Using 
DIRAC, more than 500 000 jobs were successfully com-
pleted for event modeling with the help of the UrQMD, 
GSM, 3 Fluid Dynamics and vHLLE_UrQMD generators 
for the MPD experiment (Fig. 3). The calculation time for 
each job reached about 5 h. The process of performing a 
job usually comprises the loading of initial data, calcula-
tions themselves, and the uploading of the results to the 
storage system. As storage systems, EOS is used to write 
to disk storage, and dCache is used to access tape storage. 
About one million data fi les, the total size of which already 

exceeded 130 TB, were written for MPD under the man-
agement of DIRAC.

The participation in voluntary computing related to 
the study of the SARS-CoV-2 virus within the Folding@
Home project became another area of using the DIRAC 
platform at JINR [6]. Cloud resources of both the Institute 
and its Member States’ organizations that are free from 
the major activity of JINR are successfully involved in the 
COVID-19 research. The contribution of all the cloud in-
frastructures is taken into consideration in the accounting 
of Folding@Home within the “Joint Institute for Nuclear 
Research” group [7] and in the frames of the accounting 
system of DIRAC itself.

The integration of computing resources based on the 
DIRAC platform is an important step in the development 
of distributed data processing at JINR. This integration al-
lows one to include any kind of computing resources into 
a unifi ed system and provide them to users via a unifi ed 
web interface, a command line interface or a programming 
interface. Work on the development of the functionality of 
the system is in progress. The developed system is open to 
new tasks, new users, and new computing resources.

Fig. 2. Scheme of the integration of geographically distributed heteroge-
neous resources based on the DIRAC Interware

Рис. 2. Схема интеграции географически 
распределенных гетерогенных 
ресурсов на основе DIRAC Interware

Fig. 3. Distribution of completed jobs between the com-
puting resources using DIRAC during centralized data 
generation for MPD

Рис. 3. Распределение выполненных задач между 
вычислительными ресурсами с помощью DIRAC во 
время централизованной генерации данных для MPD
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Интеграция вычислительных ресурсов на ба-
зе платформы DIRAC ― это важный шаг в разви-
тии распределенной обработки данных в ОИЯИ. 
Такая интеграция позволяет включить практиче-
ски любой вид вычислительных ресурсов в еди-
ную систему и предоставить их пользователям че-
рез единый веб-интерфейс, интерфейс командной 
строки или программный интерфейс. Работы по 
развитию функциональных возможностей систе-
мы продолжаются. Разработанная система откры-
та для новых задач, новых пользователей и новых 
вычислительных ресурсов.

A regular meeting of the JINR Finance Committee was 
held on 19 November in the format of a videoconference 
under the chairmanship of the representative of Georgia 
A. Khvedelidze. 

The Finance Committee heard the report of JINR Director 
V.  Matveev and recommended that the CP note the successful 
implementation of the recommendations of the JINR Scientifi c 
Council on scientifi c tasks of the Institute and activities in de-
velopment and upgrading of JINR basic facilities; support the 
activities of the JINR Directorate in provision of implementation 
of tasks of the current Seven-Year Plan of JINR development; 
highly evaluate scientifi c and scientifi c-technical achievements 
of the Institute in the main trends of research; note and endorse 
the amendments in the Regulations of the Supervisory Board 
of the project “The NICA Complex of superconducting rings for 
heavy-ion colliding beams” on establishing the strength of the 
Supervisory Board, determination of the status and authority of 
an observer, the order of holding meetings and voting; mark the 
development of a new format of cooperation of JINR with BMBF 
(Germany) in the frames of three autonomous directions: the 
“Heisenberg–Landau” programme in theoretical physics, neu-
tron programme, and young scientists’ programme; note the ac-
tivities of JINR Directorate in drafting the plan of events on the 
65th anniversary of the Institute (26 March 2021), at JINR and 
in the Member States.
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Заседание Финансового комитета состоялось 19 но-
ября в формате видеоконференции под председатель-
ством представителя Грузии А. Хведелидзе.

Финансовый комитет заслушал доклад директора 
Института В.  А. Матвеева и рекомендовал КПП отме-
тить успешное выполнение рекомендаций Ученого совета 
ОИЯИ, касающихся научных задач Института, а также ра-
бот по созданию и модернизации базовых установок ОИЯИ; 
поддержать деятельность дирекции Института по обеспече-
нию исполнения задач текущего Семилетнего плана разви-
тия ОИЯИ; высоко оценить научные и научно-технические 
достижения Института по главным направлениям работ; 
принять к сведению и одобрить поправки в Положение о на-
блюдательном совете проекта «Комплекс сверхпроводящих 
колец на встречных пучках тяжелых ионов NICA» по фор-
мированию состава наблюдательного совета, определению 
статуса и полномочий наблюдателя, порядку проведения 
заседаний и голосования; отметить развитие нового фор-
мата сотрудничества ОИЯИ с BMBF (Германия) в рамках 
трех автономных направлений: программа «Гейзенберг‒
Ландау» по теоретической физике, нейтронная программа 
и программа молодых ученых; принять к сведению работу 
дирекции ОИЯИ, направленную на формирование плана 
мероприятий, посвященных 65-летию Института (26 марта 
2021 г.), в ОИЯИ и странах-участницах.

По докладу главного ученого секретаря Института 
А.  С. Сорина «О ходе выполнения Семилетнего плана раз-
вития ОИЯИ на 2017–2023 гг., а также предложения по кор-
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ректировке Семилетнего плана» Финансовый комитет 
рекомендовал КПП высоко оценить подготовленный 
краткий отчет о ходе выполнения текущего плана раз-
вития ОИЯИ за 2017–2020 гг. и предложения по его кор-
ректировке на 2021–2023 гг., а также одобрить усилия 
дирекции ОИЯИ по реализации задач текущего семи-
летнего периода в части развития крупных объектов 
научно-исследовательской инфраструктуры и отметить 
большое количество выдающихся научных результатов 
и научно-технических разработок ОИЯИ в 2017–2020 гг. 

Принимая во внимание развитие проекта NICA в 
соответствии с рекомендациями научно-консультатив-
ных комитетов ОИЯИ (MAC, DAC, ПКК, Ученый совет) 
и решениями наблюдательного совета мегапроекта 
«Комплекс NICA», новые строительные нормативы, по-
требовавшие значительного изменения проекта здания 
для размещения тяжелоионного коллайдера NICA и 
соответствующего усложнения инфраструктуры, а так-
же с учетом неблагоприятных, связанных с COVID-19 
внешних обстоятельств, повлиявших на стоимость и 

Based on the report of JINR Chief Scientifi c Secretary 
A.  Sorin “Progress of implementation of the Seven-Year 
Plan for the development of JINR for 2017–2023 and pro-
posals for updating the Plan”, the Finance Committee rec-
ommended the CP that it highly evaluate the prepared Brief 
Report on the progress of accomplishment of the current 
plan of JINR development in 2017–2020 and proposals on 
its upgrading in 2021–2023, as well as endorse the efforts 
of the JINR Directorate in implementation of tasks of the 
current seven-year period in development of large parts of 
scientifi c research infrastructure and note great number of 
outstanding scientifi c results and scientifi c-technical elabo-
rations in 2017–2020. 

Taking into account the development of the NICA pro-
ject in accordance with the recommendations of the sci-
entifi c advisory committees (MAC, DAC, PAC, Scientifi c 
Council) and the decisions of the Supervisory Board of the 

megaproject “NICA Complex”, the new regulations on con-
struction that required a signifi cant change in the building 
design to accommodate the NICA heavy-ion collider and 
the corresponding infrastructure complications, as well as 
taking into account the adverse external circumstances as-
sociated with COVID-19, which affected the cost and tim-
ing of the project, the Finance Committee recommended 
that the CP note the calculated enlargement of the total 
cost of the NICA project in US$ 61.7 million.

The Finance Committee recommended that the 
CP endorse the proposed directions of upgrading of the 
Seven-Year Plan and recommended the JINR Directorate 
that it present the fi nal variant of the upgraded Seven-Year 
Plan for the development of JINR at the CP session in 
March 2021.

Following the report “Draft budget of JINR for the year 
2021, provisional contributions of the Member States for 

Дубна, 19 ноября. Заседание Финансового комитета ОИЯИ
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сроки реализации проекта, Финансовый комитет реко-
мендовал КПП принять к сведению расчетное увеличе-
ние полной сметы проекта NICA на 61,7 млн долларов 
США.

Финансовый комитет рекомендовал КПП одо-
брить предложенные направления корректировки 
Семилетнего плана, а дирекции ОИЯИ — представить 
итоговую редакцию скорректированного Семилетнего 
плана развития ОИЯИ на сессии КПП в марте 2021 г. 

По докладу и. о. руководителя Финансово-эконо-
мического управления Института М.  П. Васильева 
«О проекте бюджета ОИЯИ на 2021 г., об ориентиро-
вочных взносах государств-членов ОИЯИ на 2022, 
2023, 2024 гг.» Финансовый комитет рекомендовал КПП 
утвердить бюджет ОИЯИ на 2021 г. с общей суммой до-
ходов и расходов 223 811,4 тыс. долларов США, шкалу 
взносов государств-членов ОИЯИ на 2021 г., взносы и 
выплату задолженности государств-членов в 2021 г. по 
уплате взносов в бюджет ОИЯИ, а также согласиться 
с включением в бюджет ОИЯИ на 2021 г. сумм взно-
сов государств-членов ОИЯИ, относительно которых 
принято решение о приостановлении их членства, для 
сохранения установленных пропорций взносов госу-
дарств-членов Института.

Финансовый комитет рекомендовал КПП опреде-
лить ориентировочные размеры бюджета ОИЯИ по до-
ходам и расходам на 2022 г. в сумме 217,4 млн долла-
ров США, на 2023 г. в сумме 222,8 млн долларов США 

и на 2024 г. в сумме 228,4 млн долларов США, а также 
ориентировочные суммы взносов государств-членов 
ОИЯИ на 2022, 2023 и 2024 гг.

Финансовый комитет рекомендовал КПП компен-
сировать в 2021 г. дефицит бюджета ОИЯИ, возни-
кающий в случае невнесения взноса Корейской 
Народно- Демократической Республикой и Республикой 
Узбекистан за счет прочих доходов и поступлений бюд-
жета ОИЯИ.

Финансовый комитет рекомендовал КПП утвер-
дить бюджет по использованию целевых средств 
Российской Федерации, выделяемых в соответствии 
с Соглашением между Правительством Российской 
Федерации и ОИЯИ о создании и эксплуатации ком-
плекса сверхпроводящих колец на встречных пучках тя-
желых ионов NICA, на 2021 г. в сумме 3 787 442,7 тыс. 
рублей. 

Финансовый комитет рекомендовал КПП одобрить 
сводную корректировку бюджета ОИЯИ на 2020 г. за 
9 месяцев.

Финансовый комитет рекомендовал КПП разре-
шить директору Института проиндексировать окладную 
и тарифную части заработной платы членов персонала 
с учетом возможностей бюджета ОИЯИ на 2021 г., в со-
ответствии с Коллективным договором ОИЯИ на 2020–
2023 гг., а также одобрить направления использования 
средств фонда стимулирования в 2021 г., предложен-
ные дирекцией Института.

the years 2022, 2023, and 2024” presented by M.  Vasilyev, 
Acting Head of the JINR Finance and Economy Offi ce, the 
Finance Committee recommended that the CP approve the 
JINR budget for the year 2021 with the total income and ex-
penditure amounting to US$ 223 811.4 thousand, approve 
the scale of contributions of the JINR Member States for 
the year 2021, the contributions of the Member States and 
the repayment of contribution arrears of the Member States 
in 2021 in payment of contributions to JINR budget, as well 
as agree with the inclusion in the JINR budget for 2021 of 
the amounts of contributions of the Member States, with 
respect to which the decision on suspension of member-
ships has been taken, in order to preserve the established 
proportions of contributions of the Member States. The 
Finance Committee recommended that the CP determine 
the provisional volumes of the JINR budget in income and 
expenditure for the year 2022 amounting to US$ 217.4 mil-
lion, for the year 2023 amounting to US$ 222.8 million, for 
the year 2024 amounting to US$ 228.4 million, as well as 
the provisional amounts of the Member States’ contribu-
tions for the years 2022, 2023, and 2024.

The Finance Committee recommended that the CP 
compensate JINR’s budget defi cit in 2021, arising from the 
unpaid contribution by the Democratic People’s Republic 

of Korea and the Republic of Uzbekistan, at the expense of 
other incomes and receipts of the JINR budget.

The Finance Committee recommended that the CP ap-
prove the budget for the use of the special-purpose funds 
of the Russian Federation, allocated in accordance with 
the Agreement between the Government of the Russian 
Federation and JINR on the construction and exploitation 
of the NICA complex of superconducting rings for heavy-
ion colliding beams, for the year 2021 in the amount of 
3 787 442.7 thousand rubles.

The Finance Committee recommended that the CP 
approve the consolidated adjustment of the JINR budget 
for the year 2020 over 9 months.

The Finance Committee recommended that the CP 
allow the JINR Director to index the salary and tariff parts 
of the compensation package of the staff members, taking 
into account the possibilities afforded by the JINR budget 
in 2021, in accordance with the JINR Collective Bargaining 
Agreement for 2020–2023 and approve the directions for 
using the Incentive Fund in 2021, proposed by the JINR 
Directorate.

Regarding the report “Results of the meeting of the 
JINR Finance Committee held on 19 November 2020” 
presented by A. Khvedelidze, Plenipotentiary of the 
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По докладу полномочного представителя Прави-
тельства Грузии в ОИЯИ А.  Хведелидзе «Об итогах 
заседания рабочей группы при председателе КПП по 
финансовым вопросам ОИЯИ от 29 октября 2020 г.» 
Финансовый комитет рекомендовал КПП согласиться с 
предложением Правительства Республики Узбекистан 
и рассмотреть возможность возобновления с 2021 г. ее 
полноправного участия на следующих условиях:

— Республика Узбекистан до сессии КПП в ноябре 
2020 г. внесет часть задолженности по уплате взносов в 
бюджет Института в размере 30,0 тыс. долларов США;

— текущая задолженность по взносам Республики 
Узбекистан в бюджет ОИЯИ за период с 1 января 2004 г. 
по 30 сентября 2020 г. в размере 3 271,1 тыс. долларов 
США (60  % от текущей задолженности) аннулируется;

— Республика Узбекистан выплатит оставшуюся 
часть текущей задолженности в размере 2 180,8 тыс. 
долларов США в течение 20 лет в соответствии с гра-
фиком, утвержденным на сессии КПП в ноябре 2020 г.; 

— после возобновления ее полноправного участия 
в ОИЯИ Республика Узбекистан будет уплачивать еже-
годный взнос в бюджет ОИЯИ в объеме, утвержденном 
КПП.

Финансовый комитет рекомендовал КПП рассмот-
реть вопрос погашения реструктуризированной задол-
женности, возникшей до 1 января 2002 г. в размере 
1 051,7 тыс. долларов США, и задолженности, возник-
шей за 2002–2003 гг. в размере 1 081,8 тыс. долларов 

США, после возобновления полноправного участия 
Республики Узбекистан в ОИЯИ.

По докладу директора аудиторской компании 
«Корсаков и Партнеры» Д.  А. Корсакова «Об итогах 
проведения аудиторской проверки финансовой дея-
тельности Института за 2019 г. и анализе исполнения 
дирекцией Института плана мероприятий по итогам 
проведения аудиторской проверки финансовой дея-
тельности ОИЯИ за 2018 г.» Финансовый комитет ре-
комендовал КПП утвердить аудиторское заключение и 
бухгалтерский отчет ОИЯИ за 2019 г. 

Government of Georgia to JINR, the Finance Committee 
recommended that the CP agree with the proposal of the 
Government of the Republic of Uzbekistan and discuss 
a possibility to resume its full participation in 2021 on the 
following conditions: 

— the Republic of Uzbekistan pays a part of arrear to 
the JINR budget in the amount of US$ 30.0 thousand;

— the CP writes off the current arrears of contribu-
tions of the Republic of Uzbekistan to the JINR budget for 
the period from 01.01.2004 to 30.09.2020 in the amount of 
US$ 3 271.1 thousand (60% of the current arrears);

— the Republic of Uzbekistan pays the remaining part 
of the current arrears of the Republic of Uzbekistan to the 
JINR budget in the amount of US$ 2 180.8 thousand in 
20 years according to the schedule endorsed at the CP 
session in November 2020;

— after assuming the full participation to JINR, the 
Republic of Uzbekistan will pay the annual contribution to 
the JINR budget in amount approved by the CP.

The Finance Committee recommended that the CP 
discuss the issue of repayment of the restructured arrears 
of the Republic of Uzbekistan that arose before 01.01.2002 
in the amount of US$ 1 051.7 thousand and the arrears 
that arose for 2002–2003 in the amount of US$ 1 081.8 

thousand, after the full participation of the Republic of 
Uzbekistan to JINR.

Based on the report “Results of the audit of JINR’s fi -
nancial activities performed for the year 2019 and analysis 
of implementation by the Directorate of the Institute of the 
Plan of activities on the results of the audit of fi nancial ac-
tivities of JINR in 2018” presented by D.  Korsakov, Director 
of the audit company “Korsakov and Partners”, the Finance 
Committee recommended that the CP approve the audi-
tors’ report and the Accounting Report of JINR for the year 
2019.
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Очередная сессия Комитета полномочных 
пред ставителей правительств государств-членов 
Объединенного института ядерных исследований 
состоялась 23 ноября в форма те видеоконференции 
под председательством представителя Российской 
Федерации Н.  А. Бочаровой. 

Заслушав и обсудив доклад директора Института 
В. А. Матвеева, КПП принял к сведению информацию 
дирекции ОИЯИ о функционировании Института в усло-
виях пандемии COVID-19, о рекомендациях  128-й сес-
сии Ученого совета ОИЯИ, о новых полученных в 
Институте научных и научно-технических результатах, 
а также о наиболее важных событиях, состоявшихся в 
ОИЯИ во второй половине 2020 г.

КПП с удовлетворением отметил значительные 
достижения коллектива Института в области развития 
установок ОИЯИ и получения новых научных результа-
тов, в частности:

— темпы проведения работ по созданию систем 
коллайдера NICA, завершение монтажа оборудования 
участка быстрого вывода пучка из бустера, подготов-
ку к началу охлаждения магнитной структуры, а также 
планы инжектировать и ускорить первый пучок в новом 
синхротроне к концу ноября 2020 г.;

— завершение операции по транспортировке в 
ОИЯИ изготовленного в Италии сверхпроводящего маг-
нита — ключевого элемента исследовательской уста-
новки MPD ускорительного комплекса NICA;

— разработку и применение созданной на базе 
ОИЯИ международной коллаборацией нового экспе-
риментального метода изучения внутренней структу-
ры атомного ядра и нейтронных звезд в эксперименте 
BM@N, в котором впервые зарегистрированы все про-
дукты реакции при выбивании нуклонов и пар нуклонов 
из атомных ядер и открыты новые научные перспекти-
вы исследования структуры ядра;

— начало первого эксперимента по синтезу изо-
топов московия на фабрике сверхтяжелых элементов 
(СТЭ);

— победу проекта ОИЯИ «Сверхтяжелые ядра и 
атомы: пределы масс ядер и границы Периодической 
таблицы Менделеева» в конкурсе Министерства нау-
ки и высшего образования Российской Федерации на 
предоставление грантов в форме субсидий для реали-
зации крупных научных проектов по приоритетным на-
правлениям научно-технологического развития России;

— установку двух новых кластеров байкальского 
нейтринного телескопа, глубоководный детектор кото-
рого достиг эффективного объема 0,35 км3, что сдела-
ло Baikal-GVD одним из трех самых крупных телеско-
пов по эффективной площади и объему, а также круп-
нейшим в Северном полушарии;

— продолжение реализации программы пользова-
телей исследовательской ядерной установки ИБР-2 в 
условиях пандемии COVID-19;

A regular session of the Committee of Pleni-
potentiaries of the Governments of the Member States 
of the Joint Institute for Nuclear Research was held 
on 23 November in the videoconference format under 
the chairmanship of the representative of the Russian 
Federation N. Bocharova. 

Having heard and discussed the report present-
ed by V. Matveev, Director of JINR, the Committee of 
Plenipotentiaries took note of the information by the JINR 
Directorate on the operation of JINR under conditions of 
the COVID-19 pandemic, on the recommendations of the 
128th session of the JINR Scientifi c Council, on the new 
scientifi c and technological results obtained at JINR as well 
as on the most important events which occurred at JINR in 
the second half of 2020.

The CP noted with satisfaction the signifi cant achieve-
ments of the JINR staff in developing JINR facilities and 
producing new scientifi c results, in particular:

— the pace of work on the construction of the NICA 
collider systems, the completion of the installation of equip-
ment for the fast beam extraction from the booster, the 
preparation for the start of cooling of the magnetic structure 
as well as the plans to inject and accelerate the fi rst beam 
in the new synchrotron by the end of November 2020;

— the completion of the operation to transport to JINR 
the superconducting magnet made in Italy, which is a key el-
ement of the MPD detector of the NICA accelerator complex;

— development and application, by the international 
collaboration established at JINR, of a new experimental 
method to study the internal structure of the atomic nucleus 
and neutron stars in the BM@N experiment, which made 
it possible for the fi rst time to register all the reaction prod-
ucts upon knocking out nucleons and pairs of nucleons 
from atomic nuclei and to open up new scientifi c prospects 
for studying nuclear structure;

— the beginning of the fi rst experiment on the synthe-
sis of moscovium isotopes at the Factory of Superheavy 
Elements (SHE);

— the victory of the JINR project “Superheavy nuclei 
and atoms: limits of nuclear mass and boundaries of the 
Periodic Table” in the competition of the Ministry of Science 
and Higher Education of the Russian Federation for award-
ing grants in the form of subsidies for realizing large scien-
tifi c projects in the priority areas of scientifi c and technolog-
ical development of Russia;

–– the installation of two new clusters of the Baikal 
Neutrino Telescope, whose deep-water detector has 
reached an effective volume of 0.35 km3, thus making 
Baikal-GVD one of the three largest telescopes in terms 
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of effective area and volume as well as the largest in the 
Northern Hemisphere;

— the further implementation of the User Programme 
at the IBR-2 facility under conditions of the COVID-19 pan-
demic;

–– the impressive statistics on the use of JINR grid 
sites contributing to data processing by international col-
laborations –– the Tier-1 site, which ranks second among 
the world CMS Tier-1, and the Tier-2 site, the best in RDIG 
(Russian Data Intensive Grid), as well as the publication of 
scientifi c results achieved using the “Govorun” supercom-
puter resources.

The CP supported the organizational measures being 
taken by the JINR Directorate for the successful implemen-

tation of the NICA project and endorsed the amendments 
to the Regulations for the Supervisory Board of the project 
“NICA complex of superconducting rings for heavy-ion col-
liding beams” regarding the procedure for forming the com-
position of the Supervisory Board, determining the status 
and powers of an observer, and the procedure for holding 
meetings and voting.

The CP endorsed the efforts by the JINR Directorate to 
deepen relations with partner research organizations and 
to integrate JINR into the global research infrastructure, in 
particular, the signing of agreements with the Helmholtz 
Centre for Heavy Ion Research (GSI, Germany) on the en-
try of German research institutions into the implementation 
of the NICA project and with the Ministry of Science and 

Дубна, 23 ноября. Сессия КПП ОИЯИ. Директором 
ОИЯИ избран академик Г.  В. Трубников

Dubna, 23 November. JINR CP session.
Academician G.  Trubnikov elected as 
Director of JINR
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— внушительную статистику использования 
грид-сайтов ОИЯИ, вносящих вклад в обработку дан-
ных международных коллабораций — сайта Tier-1, за-
нимающего второе место среди мировых центров Tier-1 
CMS, и сайта Tier-2 — лучшего в RDIG (Российском 
грид для интенсивной обработки данных), а также полу-
чение и публикацию научных результатов, достигнутых 
с применением ресурсов суперкомпьютера «Говорун».

КПП поддержал организационные меры дирекции 
ОИЯИ, предпринимаемые для успешной реализации 
проекта NICA, и одобрил поправки в Положение о на-
блюдательном совете проекта «Комплекс сверхпро-
водящих колец на встречных пучках тяжелых ионов 
NICA» в части порядка формирования состава наблю-
дательного совета, определения статуса и полномочий 
наблюдателя, порядка проведения заседаний и голосо-
вания.

КПП одобрил усилия дирекции Института по углу-
блению связей с партнерскими научно-исследователь-
скими организациями и по интеграции ОИЯИ в глобаль-
ную исследовательскую инфраструктуру, в частности, 
подписание соглашений с Центром по изучению тя-
желых ионов им. Гельмгольца (GSI, Германия) о всту-
плении научных учреждений Германии в реализацию 
проекта NICA и с Министерством науки и технологий 
КНР об участии КНР в строительстве и эксплуатации 
комплекса NICA.

КПП одобрил деятельность дирекции Института 
по разработке и всестороннему обсуждению основных 
направлений стратегического плана развития ОИЯИ, в 
том числе работу по выработке системы индикаторов 
для мониторинга исполнения стратегического плана.

КПП утвердил рекомендации 127-й и 128-й сес-
сий Ученого совета ОИЯИ, а также Проблемно-тема-
тический план научно-исследовательских работ и меж-
дународного сотрудничества ОИЯИ на 2021 г.

Заслушав и обсудив доклад председателя КПП 
Н. А. Бочаровой «О выборе директора ОИЯИ», руковод-
ствуясь решением КПП от 19 июня 2020 г. о назначении 
проведения выборов директора ОИЯИ в ноябре 2020 г. 
на основании досрочного прекращения полномочий 
действующего директора с 1 января 2021 г. в соответ-
ствии с п. 2.1 Положения о директоре ОИЯИ, КПП утвер-
дил в качестве кандидата для избрания на должность 
директора ОИЯИ академика РАН Г.  В.  Трубникова. 
КПП одобрил представленную программу кандидата 
на должность директора ОИЯИ Г.  В.  Трубникова. КПП 
провел избрание директора тайным голосованием 
с использованием программно-технических средств 
видео конференции. КПП избрал Г.  В.  Трубникова на 
должность директора ОИЯИ сроком на пять лет с всту-
плением в должность с 1 января 2021 г.

КПП выразил глубокую благодарность академику 
Российской академии наук В.  А. Матвееву за плодо-
творную работу на посту директора ОИЯИ.

Technology of the People’s Republic of China (PRC) on 
the PRC’s participation in construction and operation of the 
NICA complex.

The CP endorsed the activities of the JINR Directorate 
for the development and comprehensive discussion of the 
main directions of the strategic plan for the development 
of JINR, including work on the development of a system of 
indicators for monitoring the implementation of the strate-
gic plan.

The CP approved the recommendations of the 127th and 
128th sessions of the Scientifi c Council and the JINR Topical 
Plan of Research and International Cooperation for 2021.

Having heard and discussed the report “Election of the 
Director of JINR” presented by N. Bocharova, Chair of the 
CP, guided by the CP’s decision of 19 June 2020 on the 
calling of the election of the Director of JINR for November 
2020 to hold, at this CP session, the election of a new 
Director of JINR on the basis of the early termination of 
offi ce of the current Director from 1 January 2021 in accor-
dance with paragraph 2.1. of the Regulations for the JINR 
Director, the CP approved Grigory Trubnikov as candidate 
for the position of the Director of JINR. The CP endorsed 
the programme presented by the candidate for the position 
of the Director of JINR, G.  Trubnikov. The CP conducted 
the election of the JINR Director by secret ballot using the 

software and technical tools of a videoconference. The CP 
elected G. Trubnikov as Director of JINR for a term of fi ve 
years taking offi ce on 1 January 2021.

The CP expressed profound gratitude to Academician 
of the Russian Academy of Sciences V.  Matveev for his 
successful work as Director of JINR.

The CP adopted the terms of offi ce of the Vice-
Directors of JINR, the Chief Scientifi c Secretary of JINR, 
and the JINR Chief Engineer until 1 January 2021 and  rec-
ommended that the newly elected Director appoint acting 
members of the JINR Directorate from 1 January 2021. 
The CP commissionned the Director to propose, for ap-
proval at the CP session in March 2021, the candidatures 
of JINR Vice-Directors, Chief Scientifi c Secretary, and 
Chief Engineer.

Having heard and discussed the report “On the 
Scientifi c Leader of JINR” presented by N. Bocharova, Chair 
of the CP, the Committee of Plenipotentiaries introduced the 
position of JINR Scientifi c Leader for RAS Academician 
V.  Matveev and recommended that the newly elected 
Director of JINR carry out the corresponding appointment.

Following the report “Progress of implementation of the 
Seven-Year Plan for the   development of JINR for 2017–
2023 and proposals for updating the Plan” presented by 
A.  Sorin, Chief Scientifi c Secretary of JINR, the Committee 
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КПП установил срок полномочий вице-директоров 
ОИЯИ, главного ученого секретаря ОИЯИ, главного ин-
женера ОИЯИ до 1 января 2021 г. и рекомендовал вновь 
избранному директору с 1 января 2021 г. назначить ис-
полняющих обязанности членов дирекции ОИЯИ, пору-
чив представить в марте 2021 г. на утверждение сессии 
КПП кандидатуры вице-директоров ОИЯИ, главного 
ученого секретаря ОИЯИ, главного инженера ОИЯИ.

Заслушав и обсудив доклад председателя КПП 
Н.  А.  Бочаровой «О научном руководителе ОИЯИ», 
КПП ввел должность научного руководителя ОИЯИ для 
академика РАН В.  А. Матвеева и рекомендовал вновь 
избранному директору ОИЯИ осуществить соответ-
ствующее назначение.

Заслушав и обсудив доклад главного ученого се-
кретаря Института А.  С. Сорина «О ходе выполнения 
Семилетнего плана развития ОИЯИ на 2017–2023 гг., 
а также предложения по корректировке Семилетнего 
плана», КПП одобрил усилия дирекции ОИЯИ по де-
тальному анализу хода выполнения Семилетнего пла-
на развития ОИЯИ, а также формированию предложе-
ний по его корректировке.

КПП высоко оценил подготовленный краткий отчет 
о ходе выполнения текущего Семилетнего плана разви-
тия ОИЯИ за 2017–2020 гг. и предложения по его кор-
ректировке на 2021–2023 гг.

КПП с удовлетворением отметил работу дирекции 
и коллектива Института по реализации Семилетнего 

плана развития в 2017–2020 гг. по основным направле-
ниям деятельности ОИЯИ, а именно:

— большой объем выполненных работ по реали-
зации проекта «Комплекс NICA» в текущем семилет-
нем периоде, в том числе в рамках Соглашения между 
Правительством Российской Федерации и ОИЯИ;

— успешное развитие работ на фабрике СТЭ: 
выход на проектные параметры базовой установки 
фабрики — циклотрона ДЦ-280, нового газонаполнен-
ного сепаратора ГНС-2 и начало первых эксперимен-
тов по синтезу 115-го элемента (московия) в реакции 
243Am + 48Ca;

— существенный прогресс в создании нейтринного 
телескопа гигатонного объема Baikal-GVD;

— выполнение основных работ по развитию реак-
тора ИБР-2 и осуществление в полном объеме пред-
проектных работ по созданию нового источника ней-
тронов ОИЯИ;

— интеграцию вычислительных ресурсов плат-
формы HybriLIT, включая суперкомпьютер «Говорун», в 
распределительную среду обработки данных;

— развитие радиобиологических исследований;
— осуществление программ подготовки кадров, 

усилия по привлечению студентов к научно-исследо-
вательской работе в ОИЯИ, по повышению квалифика-
ции и популяризации науки.

КПП принял во внимание объективно необходимое 
развитие проекта NICA в соответствии с рекоменда-

of Plenipotentiaries endorsed the efforts by the JINR 
Directorate to provide a detailed analysis of the progress of 
implementation of the Seven-Year Plan for the development 
of JINR for 2017–2023 as well as to propose its updating.

The CP appreciated the prepared Brief Report on the 
progress of the current Seven-Year Plan for the develop-
ment of JINR over 2017–2020 and proposals for its updat-
ing for 2021–2023.

The CP noted with satisfaction the work accomplished 
by the JINR Directorate and staff to implement the Seven-
Year Plan for the development of JINR over 2017–2020 in 
the main areas of JINR activities, namely:

— a large volume of work performed on the imple-
mentation of the “NICA Complex” project in the current 
seven-year period, including that within the framework of 
the Agreement between the Government of the Russian 
Federation and JINR;

— the successful progress of work at the SHE Factory, 
in particular, the achievement of the design parameters of 
the Factory’s facility –– the DC-280 cyclotron and of the 
new gas-fi lled separator, GFS-2, and the beginning of fi rst 
experiments on the synthesis of Element 115 (moscovium) 
in the reaction of 243Am + 48Ca;

— the signifi cant progress with the Baikal-GVD giga-
ton neutrino telescope;

— the ongoing major activities for further development 
of the IBR-2 facility and the full implementation of pre-de-
sign work on a new neutron source of JINR;

— the integration of computing resources of the 
HybriLIT platform, including the “Govorun” supercomputer, 
into the distributed data processing environment;

— the development of radiobiological research;
— the implementation of training programmes; efforts to 

attract students to research underway at JINR as well as to 
raise staff qualifi cations and promote science popularization.

The CP took into account the objectively necessary 
development of the NICA project in accordance with the 
recommendations of the scientifi c advisory committees 
(MAC, DAC, PAC, Scientifi c Council) and the decisions of 
the Supervisory Board of the megaproject “NICA Complex”, 
the new regulations on construction that required a signifi -
cant change in the building design to accommodate the 
NICA heavy-ion collider and the corresponding infrastruc-
ture complications as well as took into account the adverse 
external circumstances associated with COVID-19, which 
affected the cost and timing of the project; admitted the 
necessity to sign an additional agreement No. 5 to the gen-
eral contract with STRABAG JSC (contract No. 100/2795 
dated 18 September 2015 for construction of buildings and 
structures (permanent construction facilities) for the place-
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циями научно-консультативных комитетов (MAC, DAC, 
ПКК, Ученый совет) и решениями наблюдательного со-
вета мегапроекта «Комплекс NICA», новые строитель-
ные нормативы, потребовавшие значительного изме-
нения проекта здания для размещения тяжелоионного 
коллайдера NICA и соответствующего усложнения ин-
фраструктуры, а также с учетом связанных с COVID-19 
неблагоприятных внешних обстоятельств, повлиявших 
на стоимость и сроки реализации проекта, и согласил-
ся с необходимостью подписания дополнительного 
соглашения № 5 к договору генерального подряда с 
АО «ШТРАБАГ» (договор № 100/2795 от 18 сентября 
2015 г. на строительство зданий и сооружений (объекты 
капитального строительства) для размещения тяжело-
ионного коллайдера NICA на площадке ЛФВЭ ОИЯИ в 
г. Дубне с частичной реконструкцией здания № 1) с уве-
личением стоимости договора в соответствии с новой 
проектной документацией, получившей положительное 
заключение ФАУ «Главгосэкспертиза России» в ЕГРЗ 
№ 50-1-1-3-007355-2019 от 3 апреля 2019 г; принял к 
сведению расчетное увеличение полной сметы проекта 
на 61,7 млн долларов США; согласился с представлен-
ной в проекте корректировкой сроков сдачи в эксплуа-
тацию основных объектов комплекса NICA: бустер –– 
2020 г.; начальная конфигурация коллайдера –– 2022–
2023 г.; проектная конфигурация коллайдера — 2025 г.; 
создание экспериментальных зон и каналов выведен-
ных пучков комплекса NICA — 2021 г., запуск первой 

очереди установки MPD –– 2022 г., сдача в эксплуа-
тацию второй очереди установки MPD — 2025 г., ввод 
в эксплуатацию начальной конфигурации детектора 
SPD — дата будет определена после утверждения про-
екта.

КПП поддержал предложение дирекции Института 
об организации в 2021–2023 гг. работ по созданию в 
ОИЯИ межлабораторного международного иннова-
ционного центра ядерно-физических исследований 
(Инновационный центр), основными задачами которо-
го будут являться разработка и развитие технологий и 
методов в области ядерной и радиационной медицины, 
радиационного материаловедения, а также подготовка 
профессиональных кадров и повышение квалифика-
ции специалистов стран-участниц ОИЯИ в области ра-
диационной биологии и медицинской физики. С учетом 
перспектив развития технологий радиационного мате-
риаловедения и прикладных исследований на пучках 
тяжелых ионов для стран-участниц ОИЯИ в рамках 
программы Инновационного центра КПП поддержал 
создание ускорителя-циклотрона ДЦ-140 в период 
2021–2023 гг. и предложил дирекции представить про-
ект создания Инновационного центра на сессии КПП в 
ноябре 2021 г.

КПП одобрил в целом предложенные дирекцией 
направления по корректировке Семилетнего плана 
в части реализации основных проектов Института и 
предложил представить итоговую редакцию скорректи-

ment of the NICA heavy-ion collider at the JINR VBLHEP 
site in Dubna with a partial reconstruction of building No. 1) 
with an increase in the cost of the contract in accordance 
with the new project documentation, which received a posi-
tive conclusion from the Federal Autonomous Institution 
“GlavGosEkspertiza of Russia” No. 50-1-1-3-007355-2019 
in the USRZ dated 3 April 2019; took note of the estimat-
ed increase in the total project value of US$ 61.7 million; 
agreed with the adjustment of the commissioning dates for 
the main facilities of the NICA complex presented in the 
project: booster –– 2020; initial confi guration of the collid-
er  — 2022–2023; collider design confi guration — 2025; 
development of experimental zones and channels for NICA 
complex extracted beams — 2021; launch of the fi rst stage 
of the MPD facility — 2022; commissioning of the second 
stage of the MPD facility — 2025; commissioning of the 
initial confi guration of the SPD detector — the date will be 
determined after the project’s approval.

The CP supported the proposal by the JINR Directorate 
to organize, in 2021–2023, the work on the establishment 
at JINR of an interlaboratory international Innovation 
Centre for Nuclear Physics Research (Innovation Centre), 
the main tasks of which will be the development of tech-
nologies and methods in the fi eld of nuclear and radiation 
medicine, radiation materials science as well as training 

of professional personnel and advanced training of spe-
cialists of the JINR Member States in the fi eld of radia-
tion biology and medical physics. Taking into account the 
prospects for the development of technologies for radia-
tion materials science and applied research with heavy ion 
beams for the JINR Member States, within the framework 
of the Innovation Centre programme, the CP supported 
development of a DC-140 accelerator-cyclotron in the pe-
riod 2021–2023 and requested the Directorate to present 
a project for the establishment of this Innovation Centre at 
the CP session in November 2021.

The CP endorsed in general the directions proposed 
by the Directorate for updating the Seven-Year Plan for the 
development of JINR in terms of implementing the JINR 
major projects and requested the fi nal version of the up-
dated Seven-Year Plan to be presented at the CP session 
in March 2021.

Having heard and discussed the report “Draft budget 
of JINR for the year 2021, provisional contributions of the 
Member States for the years 2022, 2023, and 2024” pre-
sented by M. Vasilyev, Acting Head of the JINR Finance and 
Economy Offi ce, the Committee of Plenipotentiaries  approved 
the JINR budget for the year 2021 with the total income and 
expenditure amounting to US$ 223 811.4 thousand.
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рованного Семилетнего плана развития ОИЯИ на сес-
сии КПП в марте 2021 г.

Заслушав и обсудив доклад и. о. руководителя 
Финансово-экономического управления Института 
М.  П. Васильева «О проекте бюджета ОИЯИ на 2021 г., 
об ориентировочных взносах государств-членов 
ОИЯИ на 2022, 2023, 2024 гг.», КПП утвердил бюджет 
ОИЯИ на 2021 г. с общей суммой доходов и расходов 
223 811,4 тыс. долларов США. КПП разрешил дирек-
тору Института в 2021 г. вносить корректировки в бюд-
жет ОИЯИ, включая корректировки статей расходов по 
заработной плате и международному сотрудничеству, в 
рамках утвержденного бюджета в соответствии с регла-
ментом внесения корректировок в бюджет ОИЯИ.

КПП утвердил шкалу взносов государств-членов 
ОИЯИ на 2021 г. и согласился с включением в бюд-
жет ОИЯИ на 2021 г. сумм взносов государств-членов 
ОИЯИ, относительно которых принято решение о прио-
становлении их членства, для сохранения установлен-
ных пропорций взносов государств-членов Института.

КПП утвердил взносы государств-членов ОИЯИ на 
2021 г., а также выплату задолженности государств-чле-
нов в 2021 г. по уплате взносов в бюджет ОИЯИ.

КПП определил ориентировочные размеры бюд-
жета ОИЯИ по доходам и расходам на 2022 г. в сумме 
217,4 млн долларов США, на 2023 г. в сумме 222,8 млн 
долларов США и на 2024 г. в сумме 228,4 млн долларов 

США, а также ориентировочные взносы государств-чле-
нов ОИЯИ на 2022, 2023 и 2024 гг.

КПП постановил компенсировать в 2021 г. дефи-
цит бюджета ОИЯИ, возникающий в случае невне-
сения взноса Корейской Народно-Демократической 
Республикой, за счет прочих доходов и поступлений 
бюджета ОИЯИ.

КПП утвердил бюджет по использованию целе-
вых средств Российской Федерации, выделяемых в 
соответствии с Соглашением между Правительством 
Российской Федерации и ОИЯИ о создании и эксплуа-
тации комплекса сверхпроводящих колец на встреч-
ных пучках тяжелых ионов NICA, на 2021 г. в сумме 
3 787 442,7 тыс. рублей.

КПП одобрил сводную корректировку бюджета 
ОИЯИ на 2020 г. за 9 месяцев и разрешил директору 
Института проиндексировать окладную и тарифную ча-
сти заработной платы членов персонала с учетом воз-
можностей бюджета ОИЯИ на 2021 г. в соответствии с 
Коллективным договором ОИЯИ на 2020–2023 гг.

КПП одобрил направления использования средств 
фонда стимулирования в 2021 г., предложенные ди-
рекцией Института. Комитет обратился к полномочным 
представителям с просьбой консолидировать средства 
для финансирования грантов полномочных представи-
телей и программ сотрудничества Института с научны-
ми организациями и университетами государств-членов 
ОИЯИ на основных реализуемых научных проектах.

The CP allowed the JINR Director in 2021 to introduce 
adjustments to the JINR budget, including adjustments to 
the expenditure items “Salaries” and “International cooper-
ation”, within the approved budget in accordance with the 
Regulations for the introduction of adjustments to the JINR 
budget.

The CP approved the scale of contributions of the 
JINR Member States for the year 2021 and agreed with 
the inclusion in the JINR budget for 2021 of the amounts of 
contributions of the Member States, with respect to which 
the decision on suspension of memberships has been tak-
en, in order to preserve the established proportions of con-
tributions of the Member States.

The CP approved the contributions of the Member 
States for the year 2021 and the repayment of contribution 
arrears of the Member States in 2021.

The CP determined the provisional volumes of the 
JINR budget in income and expenditure for the year 2022 
amounting to US$ 217.4 million, for the year 2023 amount-
ing to US$ 222.8 million, for the year 2024 amounting to 
US$ 228.4 million, as well as the provisional amounts of 
the Member States’ contributions for the years 2022, 2023, 
and 2024.

The CP resolved to compensate JINR’s budget defi -
cit in 2021, arising from the unpaid contribution by the 

Democratic People’s Republic of Korea, at the expense of 
other incomes and receipts of the JINR budget.

The CP approved the budget for the use of the spe-
cial-purpose funds of the Russian Federation, allocated in 
accordance with the Agreement between the Government 
of the Russian Federation and JINR on the construction 
and exploitation of the NICA complex of superconducting 
rings for heavy-ion colliding beams, for the year 2021 in the 
amount of 3 787 442.7 thousand rubles.

The CP approved the consolidated adjustment of the 
JINR budget for the year 2020 over 9 months and allowed 
the JINR Director to index the salary and tariff parts of the 
compensation package of the staff members, taking into 
account the possibilities afforded by the JINR budget in 
2021, in accordance with the JINR Collective Bargaining 
Agreement for 2020–2023.

The CP approved the directions for using the Incentive 
Fund in 2021, proposed by the JINR Directorate. The CP 
requested the Plenipotentiaries to consolidate funds for fi -
nancing the grants of Plenipotentiaries and programmes 
of cooperation between JINR and scientifi c organizations 
and universities of the JINR Member States on the main 
scientifi c projects implemented at JINR.

Based on the report “Results of the meeting of the JINR 
Finance Committee held on 19 November 2020” present-
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Заслушав и обсудив доклад председателя 
Финансового комитета А. Хведелидзе «Об итогах за-
седания Финансового комитета ОИЯИ от 19 ноября 
2020 г.», КПП утвердил протокол заседания и поручил 
рабочей группе при председателе КПП по финансовым 
вопросам ОИЯИ и дирекции Института проанализиро-
вать использование правила нижних пределов взносов, 
применяемого при расчете взносов государств-членов, 
подготовить предложения по уточнению способа расче-
та нижних пределов взносов и представить на рассмо-
трение заседания Финансового комитета и сессии КПП 
в марте 2021 г.

Заслушав и обсудив доклад полномочного предста-
вителя Правительства Республики Узбекистан в ОИЯИ 
президента Академии наук Республики Узбекистан 
Б.  С. Юлдашева «О возобновлении полноправного 
членства Республики Узбекистан в ОИЯИ», КПП по-
становил возобновить с 1 января 2021 г. полноправное 
участие Республики Узбекистан в ОИЯИ, а также спи-
сать текущую задолженность по взносам Республики 
Узбекистан в бюджет ОИЯИ за период с 2004 по 2020 г. 
в размере 3 271,1 тыс. долларов США (60 % от теку-
щей задолженности) и утвердить график выплаты 
оставшейся части текущей задолженности Республики 
Узбекистан в бюджет ОИЯИ в размере 2 180,8 тыс. дол-
ларов США. КПП поручил рабочей группе при предсе-
дателе КПП по финансовым вопросам совместно с пол-
номочным представителем Правительства Республики 

Узбекистан и дирекцией Института проработать вопрос 
погашения реструктуризированной задолженности 
Республики Узбекистан, возникшей до 1 января 2002 г. 
в размере 1 051,7 тыс. долларов США, и задолженно-
сти, возникшей за 2002–2003 гг. в размере 1 081,8 тыс. 
долларов США, и представить предложения для рас-
смотрения на заседании Финансового комитета и сес-
сии КПП в ноябре 2021 г.

Заслушав и обсудив доклад директора аудитор-
ской компании «Корсаков и Партнеры» Д.  А. Корсакова 
«Об итогах проведения аудиторской проверки финан-
совой деятельности Института за 2019 г.», КПП утвер-
дил аудиторское заключение и бухгалтерский отчет 
ОИЯИ за 2019 г., приняв к сведению план мероприятий 
по итогам проведения аудиторской проверки финан-
совой деятельности ОИЯИ за 2019 г., подготовленный 
дирекцией Института.

КПП приветствовал инициативу полномочного 
пред ставителя Правительства Республики Болгарии 
Л. Костова провозгласить 2021 г. Годом Болгарии в 
ОИЯИ и представить подробный план мероприятий, 
проводимых в Болгарии и в ОИЯИ, на следующей сес-
сии КПП в марте 2021 г.

ed by A.  Khvedelidze, Chair of the Finance Committee, the 
Committee of Plenipotentiaries approved the Protocol of 
the meeting of the Finance Committee and commissioned 
the Working Group under the CP Chair on JINR Financial 
Issues and the JINR Directorate to analyze the use of the 
rule of lower limits for contributions used in calculating the 
Member States’ contributions, to prepare proposals to clar-
ify the method of calculating the lower limits for contribu-
tions and to submit them for consideration to the Finance 
Committee meeting and the CP session in March 2021.

Following the report “Resumption of the full member-
ship of the Republic of Uzbekistan in JINR” presented by 
B.  Yuldashev, Plenipotentiary of the Government of the 
Republic of Uzbekistan and President of the Academy of 
Sciences of the Republic of Uzbekistan, the Committee of 
Plenipotentiaries resolved to resume, from 1 January 2021, 
the full participation of the Republic of Uzbekistan in the 
activities of JINR and to write off the current arrears of con-
tributions of the Republic of Uzbekistan to the JINR budget 
for the period from 01.01.2004 to 30.09.2020 in the amount 
of US$ 3 271.1 thousand (60% of the current arrears) and 
to approve the schedule of repayment of the remaining part 
of the current arrears of the Republic of Uzbekistan to the 
JINR budget in the amount of US$ 2 180.8 thousand.

The CP commissioned the Working Group under 
the CP Chair on JINR Financial Issues together with the 

Plenipotentiary of the Government of the Republic of 
Uzbekistan and the JINR Directorate to consider the issue 
of repayment of the restructured arrears of the Republic of 
Uzbekistan that arose before 01.01.2002 in the amount of 
US$ 1 051.7 thousand and the arrears that arose for 2002–
2003 in the amount of US$ 1 081.8 thousand and to sub-
mit proposals for consideration at the Finance Committee 
meeting and the CP session in November 2021.

Having heard and discussed the report “Results of the 
audit of JINR’s fi nancial activities performed for the year 2019” 
presented by D.  Korsakov, Director of the audit company 
“Korsakov and Partners”, the Committee of Plenipotentiaries 
approved the auditors’ report and the Accounting Report of 
JINR for the year 2019 taking note of the Plan of measures 
on the follow-up of the audit of JINR’s fi nancial activities of the 
year 2019, prepared by the JINR Directorate.

The Committee of Plenipotentiaries welcomed the 
initiative of the Plenipotentiary of the Government of the 
Republic of Bulgaria, L.  Kostov, to declare 2021 the Year of 
Bulgaria at JINR and to present a detailed plan of events to 
be held in Bulgaria and at JINR at the next CP session in 
March 2021.
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d,!е*2%! nh“h b. ̀ . l=2"ее" %2ме2,л, ч2% …= 
C!ед“2% ?еL “е““,, joo K3де2 C!ед“2="ле… C!%-
е*2 q2!=2ег,че“*%г% Cл=…= д%лг%“!%ч…%г% !=ƒ",2,  
h…“2,232= д% 2030 г. oл=…,!3е2“  %K“3д,2ь "2%!3ю 
ч=“2ь C!%е*2= # Cл=… !=ƒ",2,  h…“2,232= *=* ме›-
д3…=!%д…%L ме›C!=",2ель“2"е……%L …=3ч…%-,““ле-
д%"=2ель“*%L %!г=…,ƒ=ц,,.

nK ,2%г=. !=K%2/ “Cец,=ль…% “%ƒд=……%L дл  
%K“3›де…,  .2,. "%C!%“%" .*“Cе!2…%-=…=л,2,че-
“*%L !=K%чеL г!3CC/ C!%,…-%!м,!%"=л ее C!ед“е-

д=2ель Cе!"/L ",це-д,!е*2%! nh“h c. b.  Š!3K…,*%". 
d%*л=дч,* C!%,ллю“2!,!%"=л %“…%"…/е C%л%›е-
…,  “2!=2ег,, !=ƒ",2,  h…“2,232= , ме.=…,ƒм/ 
ее !е=л,ƒ=ц,,. oе!"/L ",це-д,!е*2%! C!едл%›,л 
2=*›е “%ƒд=2ь !=K%ч3ю г!3CC3 C% "%C!%“=м “2!=-
2ег,че“*%г% !=ƒ",2,  C!, C!ед“ед=2еле joo. b %K-
“3›де…,, д%*л=д= C!,… л, 3ч=“2,е h. m.  lеш*%", 
b.  d.  jе*ел,дƒе, d.  b.  oеше.%…%", a.  ~.  x=!*%", 
m.  ̀ .  p3“=*%",ч, q.  m.  mедель*%, p.  b.  d›%л%“.

o% ,2%г=м %K“3›де…,  b.  ̀ .  l=2"ее" %2ме2,л, 
ч2% !=““м%2!е……/L д%*3ме…2 C%ƒ"%л,л C%л3ч,2ь 
че2*%е , %KAем…%е C!ед“2="ле…,е % “2!=2ег,, , 
Cе!“Cе*2,"=. !=ƒ",2,  h…“2,232=. mŠq %д%K!,л 

On 22 October, a regular meeting of the JINR 
Science and Technology Council (STC) was held; due 
to the difficult epidemiological situation, the meeting 
had a hybrid format.

JINR Director V. Matveev marked that a draft of 
the Strategic Plan of the long-term development of the 
Institute until 2030 would be presented at the coming 
CP session. The second constituent of the strategy 
document was to be discussed, namely the plan of 
the development of the Institute as the international 
intergovernmental scientific and research organization. 

An expert and analytical Working Group was es-
tablished under the Directorate chaired by G. Trubnikov 
to discuss these issues; First Vice-Director spoke 

about results of their work. G. Trubnikov illustrated 
the main issues of the strategy of the Institute de-
velopment and mechanisms to implement them. He 
suggested that a Working Group on strategic devel-
opment issues be established under the CP Chair. 
I. Meshkov, V. Kekelidze, D. Peshekhonov, B. Sharkov, 
N. Russakovich, S. Nedelko, R. Jolos took part in the 
discussion of the report.

According to the discussion results, V. Matveev 
noted that the presented document gave a clear and 
full idea on the strategy and prospects of the Institute 
development. The STC indorsed the Strategic Plan of 
the long-term development of JINR until 2030 present-
ed by G. Trubnikov. 

ИНФОРМАЦИЯ ДИРЕКЦИИ ОИЯИ
JINR DIRECTORATE’S INFORMATION

Дубна, 14 октября. Презентация в государственном университете «Дубна» новых аудиторий
ИТ-школы для подготовки специалистов в области информационных технологий мегасайенс-проектов ОИЯИ

Dubna, 14 October. A presentation of new classes of the IT School in the “Dubna” State University to train specialists in the fi eld of 
information technologies and for megascience projects of JINR
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C!едл%›е……/L c.  b.  Š!3K…,*%"/м q2!=2ег,че“*,L 
Cл=… д%лг%“!%ч…%г% !=ƒ",2,  nh“h д% 2030 г.

22$23 %*2 K!  " d3K…е C!%.%д,л% "/еƒд…%е 
ƒ=“ед=…,е j%м,2е2= q%"е2= tеде!=ц,, C% …=3*е, 
%K!=ƒ%"=…,ю , *3ль23!е &n“…%"…/е …=C!="ле…,  
, Cе!“Cе*2,"/ !=ƒ",2,  ме›д3…=!%д…%L …=3ч-
…%-2е.…,че“*%L *%%Cе!=ц,, " !=м*=. !е=л,ƒ=-
ц,, q2!=2ег,, …=3ч…%-2е.…%л%г,че“*%г% !=ƒ",2,  
p%““,L“*%L tеде!=ц,,[. b ч,“ле 3ч=“2…,*%" # 
чле…/ q%"е2= tеде!=ц,,, !3*%"%д,2ел, nh“h, 
г3Kе!…=2%!/ Š%м“*%L , m%"%“,K,!“*%L %Kл=“2еL, 
C!ед“2=",2ел, м,…,“2е!“2" , "ед%м“2" pt, !3*%-
"%д,2ел, “3KAе*2%" p%““,L“*%L tеде!=ц,,, гл="/ 
цел%г% ! д= …=3*%г!=д%", чле…/ p%““,L“*%L =*=-
дем,, …=3*, !е*2%!“*,L *%!C3“, C!ед“2=",2ел, n}g 
&d3K…=[.

b !=м*=. "/еƒд…%г% ƒ=“ед=…,  22 %*2 K!  дл  
чле…%" j%м,2е2= qt , 3ч=“2…,*%" ƒ=“ед=…,  K/л 
%!г=…,ƒ%"=… ! д %ƒ…=*%м,2ель…/. .*“*3!“,L C% 
…=3ч …/м л=K%!=2%!, м h…“2,232=: г%“2, м%гл, %ƒ-
…=*%м,2ь“  “ .%д%м !е=л,ƒ=ц,, мег=“=Lе…“-C!%е*-
2= NICA " ktb}, -=K!,*%L “"е!.2 ›ел/. .леме…-
2%" " k“p , C!%е*2%м гл3K%*%"%д…%г% …еL2!,……%г% 
2еле“*%C= Baikal-GVD " k“o, = 2=*›е "“2!е2,2ь“  “ 
м%л%д/м, 3че…/м,.

b C%"е“2*3 ƒ=“ед=…,  "%шл, "%C!%“/ !=ƒ",2,  
, .--е*2,"…%г% ,“C%льƒ%"=…,  …=3ч…%-2е.…,че“*%-

г% C%2е…ц,=л= …=3*%г!=д%" p%““,,. g=“ед=…,е %2-
*!/л= C!ед“ед=2ель j%м,2е2= qt k.  q.  c3ме!%"=, 
*%2%!=  %2ме2,л=, ч2% %д…= ,ƒ C%“2="ле……/. !3*%-
"%д“2"%м “2!=…/ ƒ=д=ч # %Kе“Cече…,е ме›д3…=-
!%д…%г% л,де!“2"= " “-е!е …=3*, , 2е.…%л%г,L, = 
2=*›е !=ƒ",2,е ме›д3…=!%д…%г% …=3ч…%-2е.…,че-
“*%г% “%2!3д…,че“2"= , ме›д3…=!%д…%L ,…2ег!=-
ц,, " %Kл=“2, …=3*, , 2е.…%л%г,L. k.  q.  c3ме!%"= 
C%дче!*…3л=, ч2% "/K%! ме“2= C!%"еде…,  "/еƒд-
…%г% ƒ=“ед=…,  K/л %K3“л%"ле… “2=23“%м nh“h *=* 
ме›д3…=!%д…%г% це…2!= …=3*,, *%2%!/L …е ƒ…=е2 
г!=…,ц, “2!=…, !ел,г,L , %KAед,…е… 2%ль*% ,дееL 
“л3›е…,  …=3*е "% ,м  м,!= , C!%г!е““=. 

b %2"е2…%м C!,"е2“2",, д,!е*2%! nh“h 
b.  ̀ .  l=2"ее" C%Kл=г%д=!,л ƒ= %*=ƒ=……3ю че“2ь 
C!,…,м=2ь " “2е…=. h…“2,232= 2=*3ю C!ед“2=",2ель-
…3ю делег=ц,ю, = 2=*›е ƒ= C%дде!›*3 !3*%"%д-
“2"%м “2!=…/ ме›д3…=!%д…%г% …=3ч…%г% це…2!= " 
d3K…е , "…,м=…,е * ег% !=K%2е.

oе!"/L ",це-д,!е*2%! nh“h c.  b.  Š!3K…,*%", " 
“"%ю %че!едь, "/!=ƒ,л C%›ел=…,е, ч2%K/ C!,“32-
“2"3ю?,е ƒде“ь *%ллег,: г3Kе!…=2%!/, ",це-г3Kе!-
…=2%!/, гл="/ …=3*%г!=д%", !3*%"%д,2ел, 3…,"е!“,-
2е2%" # !=““м=2!,"=л, h…“2,232 *=* *%…“3ль2,!3ю-
?3ю, *%%!д,…,!3ю?3ю Cл%?=д*3 “ 2%ч*, ƒ!е…,  
!=ƒ",2,  ме›д3…=!%д…%г% …=3ч…%-2е.…,че“*%г% 
“%2!3д…,че“2"= " !%““,L“*,. !ег,%…=., г%!%д=., 
"3ƒ=. , mhh.

On 22$23 October, the Federation Council 
Committee on Science, Education and Culture held a 
guest meeting in Dubna on the topic œMain fields of 
and prospects for the development of international 
scientific and technical cooperation in the framework 
of the implementation of the Strategy of the Scientific 
and Technological Development of the Russian Fede-
rationB. Among the participants were members of 
the Federation Council, leaders of JINR, governors of 
Tomsk and Novosibirsk regions, representatives of RF 
ministries and departments, leaders of RF constitu-
ent entities, heads of science cities, members of the 
Russian Academy of Sciences, rectors, representa-
tives of the SEZ œDubnaB.

In the frames of the guest meeting, a number of 
introductory excursions were organized on 22 October 
for the FC Committee members and participants of the 
meeting in scientific laboratories of the Institute: the 
guests could acquaint themselves with the status of 
implementation of the megascience project NICA at 
VBLHEP, the Factory of Superheavy Elements in FLNR 
and the project of the deep-water neutrino telescope 
Baikal-GVD at DLNP and meet with young scientists.

The agenda of the meeting included issues of 
development and efficient use of scientific-technical 

potential of science cities of Russia. Chairperson of 
the FC Committee L. Gumerova opened the meeting. 
She noted that one of the tasks set by the leaders of 
the country is provision of the international leadership 
in spheres of science and technology as well as de-
velopment of international scientific-technological co-
operation and international integration in science and 
technology. L. Gumerova underlined that the choice of 
the place for the guest meeting was determined by the 
status of JINR as an international science centre that 
has no borders, countries, religion and is united only 
with the idea of service for science for the sake of 
peace and progress.

JINR Director V. Matveev in his greeting thanked 
the speaker for the honour to receive such a represen-
tative delegation at the Institute and for the support 
of the international scientific centre in Dubna and at-
tention to its activities rendered by the leaders of the 
country.

First JINR Vice-Director G.  Trubnikov in his turn 
addressed the colleagues at the meeting: governors, 
vice-governors, heads of science cities, leaders of uni-
versities, and asked them to regard the Institute as 
a consulting coordinating platform from the point of 
view of development of international scientific-techni-
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ИНФОРМАЦИЯ ДИРЕКЦИИ ОИЯИ
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Дубна, 22‒23 октября. Выездное заседание Комитета Совета 
Федерации по науке, образованию и культуре

Dubna, 22–23 October. A visiting session of the Federation 
Council Committee on Science, Education and Culture
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g=ме“2,2ель !3*%"%д,2ел  rmnp,lq d.  b.  j=-
м= …,… C!ед“2=",л %ƒ…=*%м,2ель…/L д%*л=д % ме›-
д3 …=!%д…%L “2!3*23!е h…“2,232=, “2!=…=.- 3ч=“2-
…,ц=. , *%%Cе!=ц,, “ м,!%"/м, …=3ч…/м, , %K!=-
ƒ%"=2ель…/м, це…2!=м,.

g=ме“2,2ель м,…,“2!= …=3*, , "/“шег% %K!=ƒ%-
"=…,  pt q.  b. kюл,… C!%,…-%!м,!%"=л 3ч=“2 …,*%" 
ƒ=“ед=…,  % -,…=…“,!%"=…,, …=3ч…/. ,““лед%"=-
…,L, ƒ…=ч,м%“2, 3ч=“2,  " ме›д3…=!%д…/. *%лл=-
K%!=ц, ., !е=л,ƒ=ц,, C!%е*2%" *л=““= мег=“=Lе…“ 
" p%““,,. b/“23Cле…,е г3Kе!…=2%!= m%"%“,K,!“*%L 
%Kл=“2, `.  ̀ .  Š!="…,*%"= K/л% C%“" ?е…% !е=л,ƒ=-
ц,, …=ц,%…=ль…%г% C!%е*2= &m=3*= , 3…,"е!“,2е2/[, 
C%дде!›*е м%л%д/. 3че…/., = 2=*›е !=ƒ",2,ю …%-
"%“,K,!“*%г% `*=демг%!%д*=. m=ч=ль…,* 3C!="ле-
…,  ме›д3…=!%д…%г% “%2!3д…,че“2"= p`m q.  b.  l=-
ле…*% C!ед“2=",л “2!=2ег,ю p`m C% !=ƒ",2,ю 
ме›д3…=!%д…%L …=3ч…%L , …=3ч…%-2е.…,че“*%L де -
2ель…%“2,. n де 2ель…%“2, n}g &d3K…=[ “% "!еме…, 
ее “%ƒд=…,  " 2005 г. !=““*=ƒ=л ее ге…е!=ль…/L д,-
!е*2%! `.  b.  ̀ -=…=“ье". g=ме“2,2ель м,…,“2!= .*%-
…%м,че“*%г% !=ƒ",2,  pt n.  b.  Š=!=“е…*% C!ед“2=-
",л= %2че2 % “%ƒд=…,, ,……%"=ц,%……/. …=3ч…%-2е.-
…%л%г,че“*,. це…2!%", %KAед,… ю?,. %!г=…,ƒ=ц,, 
…=3ч…%-2е.…%л%г,че“*%L …=C!="ле……%“2,. b ч,“ле 
"/“23C="ш,. K/л, 2=*›е C!ед“ед=2ель q%"е2= !е*-
2%!%" "3ƒ%" ~г= p%““,,, C!еƒ,де…2 ~›…%г% -еде-
!=ль…%г% 3…,"е!“,2е2= l.  ̀ . a%!%"“*= , гл="= …=3-

*%г!=д= j%льц%"% m.  c.  j!=“…,*%", гл="= г%!%д“*%г% 
%*!3г= o3?,…% `.  q.  b%!%Kье", гл="= м3…,ц,C=ль-
…%г% %K!=ƒ%"=…,  г%!%д“*%L %*!3г )е!…%г%л%"*= 
n.  b.  eг%!%", ƒ=ме“2,2ель д,!е*2%!= 0е…2!= “,-
“2ем…%г% =…=л,ƒ= , Cе!“Cе*2,"…/. !=ƒ!=K%2%* " 
“-е!е %K!=ƒ%"=…,  , …=3*, b.  m.  j,“еле", !е*2%! 
qе"е!%-n“е2,…“*%г% 3…,"е!“,2е2= `.  r.  nг%е", C!%-
!е*2%! C% …=3ч…%L !=K%2е l%“*%"“*%г% =",=ц,%…-
…%г% ,…“2,232= ~.  ̀ .  p=",*%",ч, "!еме……% ,“C%л… -
ю?,L C%л…%м%ч,  гл="/ г%!%д“*%г% %*!3г= d3K…= 
q.  ̀ .  j3л,*%" , д!.

b %K“3›де…,, C!,…,м=л, 3ч=“2,е ƒ=ме“2,2ель 
…=ч=ль…,*= rC!="ле…,  o!еƒ,де…2= pt C% …=3ч-
…%-%K!=ƒ%"=2ель…%L C%л,2,*е e.  j.  mеч=е"=, ƒ=ме-
“2,2ель C!ед“ед=2ел  j%м,2е2= qt b.  b.  qм,!…%", 
чле…/ j%м,2е2= qt e.  c.  c!еш… *%"=, m.  b.  j%“,.,…=, 
n.  m.  u%.л%"=, b.  ̀ .  aе*е2%", q.  o.  l,.=Lл%".

6 …% K!  " d3K…е 3“Cеш…% ƒ="е!ш,л=“ь 2!=…“-
C%!2,!%"*= “"е!.C!%"%д ?ег% м=г…,2= дл  де2е*2%-
!= MPD …= “2!%LCл%?=д*3 C!%е*2= NICA. d% C!,-
K/2,  " d3K…3 “=!*%-=г “ м=г…,2%м C!%дел=л C32ь 
C% м%!ю ,ƒ C%!2= cе…3, (h2=л, ) " q=…*2-oе2е!K3!г. 
p=ƒ!=K%2=……/L !%““,L“*,м, 3че…/м, (“Cец,=л,-
“2=м, nh“h , mon &mе"=-l=г…,2[) *!,%“2=2 “% 
“"е!.C!%"%д ?еL %Kм%2*%L м=г…,2= дл  де2е*2%-
!= MPD K/л ,ƒг%2%"ле… " h2=л,, …= C! едC!, 2,, 
&ASG superconductors[ # %д…%м ,ƒ …ем…%г,. " 

cal cooperation in Russian regions, cities, universities, 
and scientific research institutions.

Deputy Head of the Science Organization and 
International qooperation Office D. Kamanin made a 
report about the international structure of the Institute, 
JINR Member States and cooperation with world scien-
tific and educational centres.

Deputy RF Minister of Science and Higher 
Education S. Lyulin informed the participants of the 
meeting about financing of scientific research, the im-
portance of participation in international collaborations, 
implementation of projects of the œmegascienceB class 
in Russia. The talk of Governor of the Novosibirsk 
region A. Travnikov was devoted to the implementa-
tion of the national project œScience and UniversitiesB, 
support for young scientists and the development of 
Akademgorodok in Novosibirsk. Head of Administration 
of International Cooperation of RAS S. Malenko pre-
sented the strategy of RAS in the development of in-
ternational scientific and scientific-technical activities. 
A. Afanasiev, Director General of SEZ œDubnaB, spoke 
about the activities of the zone from its establishment 
in 2005. Deputy RF Minister of Economic Development 
O. Tarasenko made a report on establishment of in-
novative scientific-technological centres that unite or-

ganizations of scientific-technological character. Other 
speakers were the following: Chairman of the Council 
of Rectors of Southern Russian Universities, President 
of the Southern Federal University M. Borovskaya, 
Head of the science city Koltsovo N. Krasnikov, Head 
of the city district Pushchino A. Vorobiev, Head of 
the municipal district of Chernogolovka O. Egorov, 
Deputy Director of the Centre for system analy-
sis and advanced elaborations in education and sci-
ence V. Kiselev, Rector of the North Ossetian State 
University A. Ogoev, Prorector in scientific activities 
of the Moscow Aviation Institute Yu. Ravikovich, acting 
Head of the city district Dubna S. Kulikov and others.

The following persons took part in discussions: 
Deputy Head of Administration of RF President in 
scientific-educational policy E. Nechaeva, Deputy 
Chairman of the FC Committee V. Smirnov, members 
of the FC Committee E. Greshnyakova, N. Kosikhina, 
O. Khokhlova, V. Beketov, S. Mikhailov.

On 6 November, the transportation of the su-
perconducting magnet for the MPD detector to the 
site of the NICA project in Dubna was successfully 
finished. Before arriving at Dubna, the case with the 
magnet was transported by sea from Genova (Italy) 
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Дубна, 6 ноября. 
Транспортировка сверхпроводящего магнита для детектора 
MPD на стройплощадку проекта NICA

Dubna, 6 November. 
Transporting of the superconducting magnet for the MPD detector 
to the construction site of the NICA project
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to St. Petersburg. The cryostat with superconducting 
winding of the magnet for the MPD detector was de-
signed by Russian scientists (specialists of JINR and 
the œNeva-MagnetB SDPC) and produced in Italy at 
the enterprise œASG superconductorsB # one of few 
in the world manufacturers of unique equipment for 
large-scale scientific research projects, in particular, 
for the Large Hadron Collider in CERN.

The height of the case with the transportation plat-
form was 7.6 m, the total weight was 120 t. The distance 
of 2.8 km from the Dubna port to the MPD pavilion in 
VBLHEP was covered in 3 h as the transportation of 
the cryostat demanded absolute accuracy of the sched-
ule and scrupulous attitude to smallest wavering of the 
case. Parts of the city communications were temporally 
dismounted for the smooth and safe delivery.

On 17 November, Dr. V. Soare, Ambassador 
Extra ordinary and Plenipotentiary of Romania to the 
Russian Federation, and L.  Constantiniu, Counsellor on 
Education and Science, visited the Joint Institute for 
Nuclear Research. They met with representatives of the 
national group of JINR Romanian staff members in the 
conference hall of the JINR Club of Scientists.

In the Directorate they were received by JINR 
Director V. Matveev, First Vice-Director G. Trubnikov, 
Vice-Director R. Lednický, LIT Director V. Korenkov, 
Deputy Scientific Leader of FLNR M. Itkis, Head of 
the International Cooperation Department D. Kamanin, 

Head of the Romanian staff members group G. Adam, 
Deputy Director of FLNP O. Culicov.

The guests were informed about the achievements 
of the Institute and future plans of its development, 
the contribution of Romanian scientists and specialists 
to the activities of JINR was highly evaluated. In their 
turn, V. Soare and L. Constantiniu stressed the im-
portant role of the Joint Institute for Nuclear Research 
in training scientific staff and development of physics 
in Romania and expressed their hope for even more 
fruitful cooperation in future. 

On 20 November, during a working visit to Dubna, 
Prime Minister of the Russian Federation M. Mishustin 
put one of the main blocks of the megascience project 
œNICA ComplexB # the superconducting booster syn-
chrotron (Booster) # into operation.

Prime Minister was accompanied by Deputy Prime 
Minister D. Chernyshenko, Minister of Science and 
Higher Education of the Russian Federation V.  Falkov, 
and Governor of the Moscow region A. Vorobyev.

The Head of the Russian Federation Government 
gave start to the operation of the superconducting ac-
celerator by pressing a symbolic button. Young scien-
tists participating in the project’s implementation also 
took part in the ceremony.

On 16 December, VBLHEP Director, JINR Vice-
Director, RAS Corresponding Member V. Kekelidze 
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Дубна, 17 ноября. Визит в ОИЯИ Чрезвычайного и 
Полномочного Посла Румынии в РФ В. Соаре и советника 
по образованию и науке Л.  Константиниу (крайний справа 
во 2-м ряду)

Dubna, 17 November. A visit to JINR of Ambassador 
Extraordinary and Plenipotentiary of Romania to the Russian 

Federation V.  Soare and Counsellor on Education and Science 
L.  Constantiniu (the far right in the 2nd row)
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 м,!е C!%,ƒ"%д,2елеL 3…,*=ль…%г% %K%!3д%"=…,  
дл  м=“ш2=K…/. …=3ч…%-,““лед%"=2ель“*,. C!%е*-
2%", " ч=“2…%“2, дл  a%льш%г% =д!%……%г% *%лл=L-
де!= 0epm.

b/“%2= “=!*%-=г= “ 2!=…“C%!2,!%"%ч…%L Cл=2-
-%!м%L “%“2=",л= 7,6 м, %K?=  м=““= # 120 2. 
p=““2% …,е " 2,8 *м %2 д3K…е…“*%г% C%!2= д% 
C=",ль %…= MPD " ktb} г!3ƒ C!%дел=л ƒ= 3 ч, 2=* 
*=* 2!=…“C%!2,!%"*= *!,%“2=2= 2!еK%"=л= =K“%лю2-
…%L 2%ч…%“2, 2!=-,*= , “*!3C3леƒ…%г% %2…%ше…,  * 
м=леLш,м *%леK=…, м “=!*%-=г=. dл  %Kе“Cече…,  
Kе“C!еC 2“2"е……%L , Kеƒ%C=“…%L д%“2="*, "!еме…-
…% K/л, дем%…2,!%"=…/ ч=“2, г%!%д“*,. *%мм3…,-
*=ц,L.

17 …% K!  nh“h C%“е2,л, )!еƒ"/ч=L…/L , 
o%л…%м%ч…/L o%“%л p3м/…,, " pt b.  q%=!е , “%-
"е2…,* C% %K!=ƒ%"=…,ю , …=3*е k.  j%…“2=…2,…,3. 
b *%…-е!е…ц-ƒ=ле d%м= 3че…/. %…, "“2!е2,л,“ь “ 
C!ед“2=",2ел м, …=ц,%…=ль…%L г!3CC/ !3м/…“*,. 
“%2!3д…,*%" nh“h.

b д,!е*ц,, nh“h г%“2еL C!,…,м=л, д,!е*2%! 
h…“2,232= b.  ̀ .  l=2"ее", Cе!"/L ",це-д,!е*2%! 
c.  b.  Š!3K…,*%", ",це-д,!е*2%! p.  kед…,ц*,, д,!е*-
2%! khŠ b.  b.  j%!е…ь*%", ƒ=ме“2,2ель …=3ч…%г% !3-
*%"%д,2ел  k“p l.  c.  h2*,“, …=ч=ль…,* %2дел= ме›-
д3…=!%д…/. “" ƒеL d.  b.  j=м=…,…, !3*%"%д,2ель 
г!3CC/ !3м/…“*,. “%2!3д…,*%" c. ̀ д=м, ƒ=ме“2,2ель 
д,!е*2%!= kmt n. j3л,*%". c%“2еL C!%,…-%!м,!%-

"=л, % д%“2,›е…, . h…“2,232= , Cе!“Cе*2,"…/. Cл=-
…=. ег% !=ƒ",2, , K/л= д=…= "/“%*=  %це…*= "*л=д= 
!3м/…“*,. 3че…/. , “Cец,=л,“2%" " де 2ель…%“2ь 
nh“h. b “"%ю %че!едь, b. q%=!е , k. j%…“2=…2,…,3 
%2ме2,л, "=›…3ю !%ль nKAед,…е……%г% ,…“2,232= " 
C%дг%2%"*е …=3ч…/. *=д!%" , !=ƒ",2,, -,ƒ,че“*%L 
…=3*, " p3м/…,,, "/!=ƒ," …=де›д3 …= е?е K%лее 
Cл%д%2"%!…%е “%2!3д…,че“2"% " д=ль…еLшем.

20 …% K!  " .%де !=K%чег% ",ƒ,2= " d3K…3 
C!ед“ед=2ель o!=",2ель“2"= pt l.  b. l,ш3“2,… 
C!%,ƒ"ел 2е.…%л%г,че“*,L C3“* %д…%г% ,ƒ %“…%"…/. 
Kл%*%" мег=“=Lе…“-C!%е*2= &j%мCле*“ NICA[ # 
“"е!.C!%"%д ?ег% K3“2е!…%г% “,….!%2!%…= (K3“-
2е!=).

b C%еƒд*е " d3K…3 C!емье!-м,…,“2!= “%C!%"%-
›д=л, ƒ=ме“2,2ель C!ед“ед=2ел  o!=",2ель“2"= pt 
d.  m.  )е!…/ше…*%, м,…,“2! …=3*, , "/“шег% %K!=-
ƒ%"=…,  pt b.  m.  t=ль*%" , г3Kе!…=2%! l%“*%"“*%L 
%Kл=“2, `.  ~.  b%!%Kье".

cл="= o!=",2ель“2"= p%““,L“*%L tеде!=ц,, 
д=л “2=!2 !=K%2е “"е!.C!%"%д ?ег% 3“*%!,2ел  …=-
›=2,ем “,м"%л,че“*%L *…%C*,. rч=“2…,*=м, це!е-
м%…,, 2=*›е “2=л, м%л%д/е 3че…/е, C!,…,м=ю?,е 
3ч=“2,е " !е=л,ƒ=ц,, C!%е*2=.

16 де*=K!  д,!е*2%! ktb}, ",це-д,!е*2%! 
nh“h чле…-*%!!е“C%…де…2 p`m b.  d. jе*ел,дƒе 
"/“23C,л “ д%*л=д%м " q%"е2е tеде!=ц,, pt " 
!=м*=. !ег3л !…%L "“2!еч, “е…=2%!%" “ 3че…/м,, 
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Москва, 16 декабря. Выступление директора ЛФВЭ, 
вице-директора ОИЯИ члена-корреспондента РАН
В.  Д. Кекелидзе с докладом в Совете Федерации РФ

Moscow, 16 December. Speech of Director of VBLHEP, 
JINR Vice-Director, Сorresponding Member of RAS 

V. Kekelidze in the RF Federation Council
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C%л,2,*=м,, !е›,““е!=м, , .3д%›…,*=м, &b!ем  
.*“Cе!2=[.

b.  d.  jе*ел,дƒе !=““*=ƒ=л % …=3ч…/. ƒ=д=ч=. 
C!%е*2= NICA, ег% *люче"/. .*“Cе!,ме…2=ль…/. 
3“2=…%"*=., = 2=*›е %ƒ"3ч,л Cл=…/ C% ƒ=C3“*3 *%м-
Cле*“=, “2!%,2ель“2"% *%2%!%г% …=мече…% ƒ=*%…ч,2ь 
" 2021 г. d%*л=дч,* C!ед“2=",л "…,м=…,ю “е…=2%-
!%" %“…%"…/е м%ме…2/ C!%.%›де…,  C!%е*2%м .*“-
Cе!2,ƒ, " 2%м ч,“ле , " е"!%CеL“*,. *%м,““, . C% 
…=3*е, = 2=*›е %C/2 nh“h " “%ƒд=…,, , %!г=…,ƒ=-
ц,, !=K%2/ ме›д3…=!%д…/. …=3ч…/. *%лл=K%!=ц,L 
" !=м*=. .*“Cе!,ме…2%" MPD , SPD …= *%мCле*“е 
NICA.

n“%K%е "…,м=…,е " .%де "/“23Cле…,  b.  d. jе-
*ел,дƒе K/л% 3деле…% C%2е…ц,=л3 C!,*л=д…/. 
,““лед%"=…,L …= K=ƒе K3д3?ег% *%мCле*“= NICA. 
b ч=“2…%“2,, д%*л=дч,* %2ме2,л, ч2% *%мC=*2…/е 
“"е!.C!%"%д ?,е м=г…,2/, 2е.…%л%г,  *%2%!/. K/-
л= !=ƒ!=K%2=…= " nh“h , *%2%!/е ле›=2 " %“…%"е 
*%мCле*“=,  "л ю2“  …=,K%лее Cе!“Cе*2,"…/м, дл  
“%ƒд=…,  .*%…%м,ч…/. 3“*%!,2елеL “%"!еме……/. 
це…2!%" л3че"%L 2е!=C,,. Š=*›е !ечь шл= % "%ƒ-
м%›…%“2 . %д…%г% ,ƒ *!3C…еLш,. , “=м%г% C!%,ƒ-
"%д,2ель…%г% " pt *!,%ге……%г% *%мCле*“= nh“h, 
*%2%!/L C%ƒ"%л е2 "е“2, м=“ш2=K…/е …=3ч…/е !=ƒ-
!=K%2*, “ ,“C%льƒ%"=…,ем 2емCе!=23!, Kл,ƒ*,. * 
=K“%лю2…%м3 …3лю, …=C!,ме!, дл  “%ƒд=…,  .!=…,-
л,? , “,“2ем 2!=…“C%!2,!%"*, “›,›е……/. г=ƒ%". 

b.  d.  jе*ел,дƒе “%%K?,л, ч2% " !=м*=. C!%е*2= 
&j%мCле*“ NICA[ "еде2“  …е ,мею?=  =…=л%г%" 
" м,!е 3…,*=ль…=  !=ƒ!=K%2*= мег="=22…%г% …=*%-
C,2ел  .…е!г,, …= K=ƒе “"е!.C!%"%д ?ег% *=Kел , 
“%ƒд=……%г% " d3K…е , ле›=?ег% " %“…%"е "“ег% 
*!,%ге……%г% *%мCле*“= ktb}. j!%ме 2%г%, “%ƒ-
д="=ем/L 3“*%!,2ель…/L *%мCле*“ NICA C%ƒ"%л,2 
"%“C!%,ƒ"е“2, "е“ь “Cе*2! ч=“2,ц ,%…,ƒ,!3ю?ег% 
,ƒл3че…,  д=ле*%г% *%“м%“=, ч2% д=е2 "%ƒм%›…%“2ь 
C!%"%д,2ь ,““лед%"=…,  C% ,ƒ3че…,ю "%ƒдеL“2",  
*%“м,че“*%L !=д,=ц,, …= ›,"/е %!г=…,ƒм/, " 2%м 
ч,“ле "% "!ем  д=ль…,. C%ле2%" " *%“м%“, = 2=*›е 
"е“2, !=ƒ!=K%2*3 !=д,=ц,%……% “2%L*%L .ле*2!%-
…,*,.

b .%де "/“23Cле…,  b.  d.  jе*ел,дƒе C!ед“2=-
",л 2=*›е C!едл%›е…, , “-%!м,!%"=……/е …= %“…%-
"е ,2%г%" C!%шедшег% …=*=…3…е " d3K…е "/еƒд…%г% 
ƒ=“ед=…,  j%м,2е2= q%"е2= tеде!=ц,, C% …=3*е, 
%K!=ƒ%"=…,ю , *3ль23!е. a/л% C!едл%›е…% 3че“2ь 
%C/2 …=3*%г!=д= d3K…=, " *%2%!%м “л%›,л=“ь 3…,-
*=ль…=  м%дель "ƒ=,м%деL“2",  "л=“2еL -еде!=ль-
…%г%, !ег,%…=ль…%г% , м3…,ц,C=ль…%г% 3!%"…еL, 
Cе!е д%"/. …=C!="ле…,L …=3*, , C!%,ƒ"%д“2"=, %“%-
K%L .*%…%м,че“*%L ƒ%…/ , ме›д3…=!%д…%L …=3ч…%L 
%!г=…,ƒ=ц,, # nh“h.

qC,*е! q%"е2= tеде!=ц,, b.  h.  l=2",е…*%, 
*%мме…2,!3  "/“23Cле…,е b.  d.  jе*ел,дƒе, %2ме2,-
л= …е%K.%д,м%“2ь “%ƒд=…,  C!="%"/. 3“л%",L дл  

gave a talk in the Federation Council of the Russian 
Federation in the framework of the œExpert TimeB 
project, a regular meeting of senators with world-re-
nowned scientists, politicians, directors, and artists.

V. Kekelidze in his report spoke about scientific 
tasks of the NICA project, its key experimental fa-
cilities, as well as plans for the launch of the com-
plex, the construction of which is scheduled to be 
completed in 2021. The speaker presented to senators 
the experience of passing expert examinations by the 
project, including European commissions for science. 
V. Kekelidze also presented JINR practices on the cre-
ation and work organization of international scientific 
collaborations in the framework of the MPD and SPD 
experiments at the NICA complex.

V. Kekelidze paid special attention to the potential 
of applied research on the basis of the NICA complex. 
In particular, he noted that compact superconducting 
magnets, whose technology was worked out at JINR 
and which are the basis of the complex, are most 
advanced for development of cost-efficient accelera-
tors at modern centres of ray therapy. Moreover, the 
speaker noted the capabilities of one of the largest 
and the most efficient cryogenic complex in Russia, 
which allows conducting large-scale scientific devel-

opments using temperatures close to absolute zero. 
For example, it is used for the creation of storage 
facilities and transportation systems for liquid gases. 
According to V. Kekelidze, in the framework of the 
project œNICA ComplexB, a megawatt energy storage 
is being created that has no analogues in the world. It 
is being developed on the basis of the superconduct-
ing cable created in Dubna, which underlies the entire 
cryogenic complex of VBLHEP. Besides, it is possible 
to reproduce the entire range of particles of ionizing 
radiation at the NICA accelerator complex. This allows 
developing the JINR research into effects of space ra-
diation on living organisms, as well as during long-dis-
tance flights into space. It also gives an opportunity to 
develop radiation-resistant electronics.

The speaker also presented to the members of the 
Federation Council proposals based on the milestones of 
the meeting. It was proposed to take into account the 
experience of the science city of Dubna where a unique 
model of interaction has formed between federal, region-
al, and municipal levels of the government, advanced sci-
ence and production, the Special Economic Zone (SEZ), 
and the international scientific organization # JINR.

Speaker of the Federation Council V. Matvienko 
noted the necessity to create legal conditions for suc-
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3“Cеш…%г% !=ƒ",2,  мег=C!%е*2%" , %K!=2,л=“ь * 
C!ед“ед=2елю j%м,2е2= C% …=3*е, %K!=ƒ%"=…,ю , 
*3ль23!е k.  q. c3ме!%"%L “ C%!3че…,ем C!%д%л›,2ь 
“%"ме“2…% “ 3че…/м, !=K%23 C% “%ƒд=…,ю д%!%›-
…%L *=!2/ дл  =*23=л,ƒ=ц,, ƒ=*%…%д=2ель…%L K=ƒ/ 
pt " …=C!="ле…,, C%дде!›*, …=3*, , …=3ч…%-2е.…%-
л%г,че“*%г% !=ƒ",2,  “2!=…/.

30 де*=K!  “%“2% л%“ь !=“ш,!е……%е “%"е?=-
…,е д,!е*ц,, nh“h, …= *%2%!%м K/л, C%д"еде…/ 
%“…%"…/е ,2%г, !=K%2/ h…“2,232= " 2020 г.

jлюче"/м C3…*2%м C%"е“2*, ƒ=“ед=…,  “2=л% 
"/“23Cле…,е д,!е*2%!= nh“h =*=дем,*= b.  ̀ . l=2-
"ее"=, " *%2%!%м K/л, %K%ƒ…=че…/ %“…%"…/е !еƒ3ль-
2=2/, д%“2,г…32/е " л=K%!=2%!, . , C%д!=ƒделе…, . 
h…“2,232=. b. `. l=2"ее" %2ме2,л, ч2%, …е“м%2!  …= 
“л%›…%“2, !=K%2/ " 3“л%", . C=…дем,,, *%лле*2," 
h…“2,232= деL“2"%"=л “л=›е……%, “м%г !е=л,ƒ%"=2ь 
K%льш,…“2"% …=мече……/. Cл=…%" , C%л3ч,2ь  !*,е 
!еƒ3ль2=2/ C% -л=гм=…“*,м C!%е*2=м: " ƒ=C3“*е K3-
“2е!= *%лл=Lде!= NICA , " Cе!"%м .*“Cе!,ме…2е 
…= -=K!,*е qŠ}. b “" ƒ, “ ,“2ече…,ем “!%*= “"%,. 
C%л…%м%ч,L д,!е*2%!= nh“h b.  ̀ . l=2"ее" "/!=-
ƒ,л гл3K%*3ю Kл=г%д=!…%“2ь "“ем чле…=м д,!е*ц,, 
, !3*%"%д“2"= h…“2,232=.

b “"%ем "/“23Cле…,, ,ƒK!=……/L д,!е*2%! 
nh“h =*=дем,* c.  b.  Š!3K…,*%", "“23C=ю?,L " 
д%л›…%“2ь 1  …"=!  2021 г., %2ме2,л л,ч…3ю ƒ=“л3г3 

=*=дем,*= b.  ̀ . l=2"ее"= " “%.!=…е…,, h…“2,232%м 
л,д,!3ю?,. C%ƒ,ц,L C% гл="…/м …=C!="ле…, м 
…=3ч…/. ,““лед%"=…,L, = 2=*›е Cе!ед=л C!,“32-
“2"3ю?,м C%ƒд!="ле…,  %2 C!емье!-м,…,“2!= pt 
l.  b.  l,ш3“2,…= , м,…,“2!= …=3*, , "/“шег% %K-
!=ƒ%"=…,  pt b.  m.  t=ль*%"= “ C%л3че…,ем Cе!"%-
г% C3ч*= …= K3“2е!е NICA. c.  b.  Š!3K…,*%" %2ме2,л, 
ч2% дл  !е=л,ƒ=ц,, C%“2="ле……/. " K3д3?ем г%д3 
ƒ=д=ч ,ƒме…е…,  “2!3*23!/ 3C!="ле…,  h…“2,232%м 
K3д32 …%“,2ь …е !е"%люц,%……/L, = ."%люц,%……/L 
.=!=*2е!.

rч=“2…,*, ƒ=“ед=…, , чле…/ д,!е*ц,,, !3*%"%-
д,2ел, C%д!=ƒделе…,L , л=K%!=2%!,L nh“h 2еCл% 
C%Kл=г%д=!,л, b.  ̀ . l=2"ее"= ƒ= !=K%23, C!%дел=…-
…3ю " *=че“2"е д,!е*2%!= h…“2,232=, , "/!=ƒ,л, 
…=де›д3 …= C!%д%л›е…,е “%"ме“2…%L !=K%2/ " K3-
д3?ем " д%л›…%“2, …=3ч…%г% !3*%"%д,2ел  nh“h.

q 2!=д,ц,%……/м, %2че2…/м, “%%K?е…, м, 
"/“23C,л, !3*%"%д,2ел, л=K%!=2%!,L , C%д!=ƒ-
деле…,L h…“2,232=: q.  m.  dм,2!,е", q.  m.  d%це…*%, 
l.  c.  h2*,“, d.  h.  j=ƒ=*%", d.  b.  j=м=…,…, b.  d.  jе-
*ел,дƒе, p.  kед…,ц*,, `.  q.  q%!,…, `.  b.  Š=м%…%", 
b.  uмеле"“*,, a.  ~.  x=!*%", b.  m.  x"ец%".

cessful development of megaprojects. The Speaker 
of the Federation Council instructed Chairman of the 
Federation Council Committee on Science, Education 
and Culture L. Gumerova to continue working jointly 
with scientists on drafting a roadmap for updating the 
legislative framework of the Russian Federation for 
the areas of science and scientific and technological 
development of Russia.

On 30 December, the extended meeting of the 
JINR Directorate was held at which milestones of the 
Institute’s activities in 2020 were summed up.

The key issue of the meeting’s agenda was the re-
port by JINR Director Academician V. Matveev in which 
he noted the main results achieved in the laboratories 
and offices of the Institute. V. Matveev noted that in 
spite of difficult working conditions caused by the pan-
demic, the JINR staff acted as a team, managed to im-
plement most of the plans and achieve bright results in 
the flagship projects, such as the launch of the Booster 
of the NICA collider and the first experiment at the 
Superheavy Element Factory. On the occasion of the 
expiration of the term of office of the JINR Director, 
V. Matveev expressed deep gratitude to all members of 
the Directorate and leaders of the Institute.

JINR Director-elect Academician G. Trubnikov tak-
ing the office from 1 January 2021 noted personal 
merit of Academician V. Matveev that the Institute 
is currently in the excellent state. G. Trubnikov con-
veyed greetings from Prime Minister of the Russian 
Federation M. Mishustin and Minister of Science and 
Higher Education V. Falkov to the audience on the 
occasion of the first beam at the NICA Booster. The 
elected Director highlighted that the changes in the 
Institute’s management structure necessary for the im-
plementation of these plans should not be revolution-
ary but evolutionary instead.

Participants of the meeting, among which there 
were members of the Directorate, heads of offices and 
laboratories of JINR, warmly thanked V. Matveev for 
work done as the JINR Director and expressed hope 
to continue joint work in the future with V. Matveev as 
JINR Scientific Leader.

Summary information was traditionally provided 
by heads of the JINR laboratories and departments as 
well. W. Chmielowski, S.  Dmitriev, S.  Dotsenko, M.  Itkis, 
D.  Kamanin, D.  Kazakov, V.  Kekelidze, R.  Led nický, 
B.  Sharkov, V.  Shvetsov, A.  Sorin, and A.  Tamonov 
spoke at the concluding meeting of the JINR Directorate. 
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28 îêòÿáðÿ â ðåæèìå âèäåîêîíôåðåíöèè ñî-
ñòîÿëàñü 19-ÿ ñåññèÿ îáúåäèíåííîãî êîîðäèíàöè-
îííîãî êîìèòåòà ÞÀÐ–ÎÈßÈ. Äåëåãàöèþ ÎÈßÈ 
íà âñòðå÷å âîçãëàâèë íà÷àëüíèê îòäåëà ìåæäóíà-
ðîäíûõ ñâÿçåé Ä.  Â.  Êàìàíèí. Ñîïðåä ñåäàòåëåì 
ñî ñòîðîíû ÞÀÐ âûñòóïèë è. î. çàìåñòèòåëÿ ãå-
íåðàëüíîãî äèðåêòîðà ïî ðàçâèòèþ è ïîääåðæ-
êå íàóêè Äåïàðòàìåíòà íàóêè è èííîâàöèé ÞÀÐ 
Ä.  Àäàìñ.

Çàìåñòèòåëü íàó÷íîãî ðóêîâîäèòåëÿ ËßÐ 
Ì.  Ã.  Èòêèñ ïðåäñòàâèë äîêëàä îá îñíîâíûõ àñïåê-
òàõ äåÿòåëüíîñòè Èíñòèòóòà. Äèðåêòîð ÓÍÖ 
Ñ.  Ç.  Ïà êóëÿê ðàññêàçàë î äèñòàíöèîííîé îáðà-
çîâàòåëüíîé ïðîãðàììå ÎÈßÈ INTEREST, êîòî-
ðàÿ, ïî ìíåíèþ ñòîðîí, ÿâëÿåòñÿ ïåðñïåêòèâíîé 
ïëàòôîðìîé äëÿ ðàçâèòèÿ äâóñòîðîííåãî ñîòðóä-
íè÷åñòâà â îáðàçîâàòåëüíîé ñôåðå. Ä.  Â. Êàìàíèí 
ïðåäñòàâèë ïðåäëîæåíèÿ ïî ñîâìåñòíûì ïðîåêòàì, 
âûðàáîòàííûì âìåñòå ñ þæíîàôðèêàíñêèìè ïàðò-
íåðàìè è êàñàþùèìñÿ ó÷àñòèÿ ÞÀÐ â êîëëàáîðà-
öèè NICA/SPD, òåõíîëîãè÷åñêèõ âîïðîñîâ ñîòðóä-
íè÷åñòâà ïî óñêîðèòåëÿì òÿæåëûõ èîíîâ, ðåãèî-
íàëüíîé îáëà÷íîé èíôðàñòðóêòóðû íà ïëàòôîðìå 
DIRAC â èíòåðåñàõ ïðîåêòà SKA, ïîäçåìíûõ ëàáî-
ðàòîðèé è ñòðîèòåëüñòâà áóäóùåãî èñòî÷íèêà íåé-
òðîíîâ ÈÁÐ-3.

30 îêòÿáðÿ â ôîðìàòå âèäåîêîíôåðåíöèè ñîñòî-
ÿëîñü 27-å çàñåäàíèå êîîðäèíàöèîííîãî êîìè òåòà 
ïî âûïîëíåíèþ Ñîãëàøåíèÿ ìåæäó Ôåäåðàëüíûì 
ìèíèñòåðñòâîì îáðàçîâàíèÿ è íàó÷íûõ èññëåäî-
âàíèé Ãåðìàíèè (BMBF) è ÎÈßÈ. Ïðåäñåäàòåëåì 
çàñåäàíèÿ ñ íåìåöêîé ñòîðîíû áûë êîîðäèíàòîð 
BMBF ïî ñîòðóäíè÷åñòâó ñ ÎÈßÈ Þ.  Êðîçåáåðã, 
ïðåäñòàâëÿþùèé îòäåë BMBF «Âñåëåííàÿ è ìàòå-
ðèÿ». Ñîïðåäñåäàòåëåì ñî ñòîðîíû ÎÈßÈ âûñòó-
ïèë âèöå-äèðåêòîð Á.  Þ.  Øàðêîâ.

Ïðåäûäóùåå çàñåäàíèå, êàê è íûíåøíåå, à òàê-
æå íåñêîëüêî ðàáî÷èõ âñòðå÷ â òå÷åíèå ãîäà áûëè 
ïîñâÿùåíû äåòàëüíîìó îáñóæäåíèþ íîâîãî ôîð-
ìàòà ñîòðóäíè÷åñòâà, íàïðàâëåííîãî ïðåæäå âñåãî 
íà ïðèâëå÷åíèå íàó÷íîé ìîëîäåæè. Â ðåçóëüòàòå 
íàó÷íàÿ ïðîãðàììà ñîòðóäíè÷åñòâà áóäåò ôîðìè-
ðîâàòüñÿ â ðàìêàõ òðåõ íàïðàâëåíèé: ïðîãðàììû 
«Ãåéçåíáåðã–Ëàíäàó» â îáëàñòè òåîðåòè÷åñêîé 
ôèçèêè, ïðîãðàììû íåéòðîííûõ èññëåäîâàíèé è 
ïðîãðàììû äëÿ ìîëîäûõ ó÷åíûõ. Ñ îáåèõ ñòîðîí 
áóäóò ïðèëàãàòüñÿ óñèëèÿ ïî ïðèâëå÷åíèþ ìîëî-
äûõ ó÷åíûõ è ñîäåéñòâèþ â èõ íàó÷íîé êàðüåðå 
â ðàìêàõ èñïîëíåíèÿ ñîâìåñòíûõ íàó÷íûõ ïðîåê-
òîâ ïî ïðèîðèòåòíûì íàïðàâëåíèÿì ñîòðóäíè÷å-
ñòâà ÎÈßÈ ñ íåìåöêèìè íàó÷íûìè îðãàíèçàöèÿìè 
è óíèâåðñèòåòàìè. Ïî êàæäîé ïðîãðàììå áóäåò 
ñôîðìèðîâàí óïðàâëÿþùèé êîìèòåò.

On 28 October, the 19th regular meeting of the 
RSA–JINR Joint Coordination Committee was held in 
the videoconference format. The JINR party was head-
ed by Head of the JINR International Cooperation 
Department D.  Kamanin. Co-chairman on behalf of 
the RSA party was D.  Adams, Acting Deputy-Director 
General for Research Development and Support at 
the Department of Science and Innovation of the 
Government of the RSA.

FLNR Deputy Scientific Leader M. Itkis made a 
report on the topical issues of the Institute´s devel-
opment. UC Director S. Pakuliak told the audience 
about a recently launched JINR distant educational 
programme INTEREST. At the end of discussions, 
the parties expressed a common opinion that this 
programme is a promising platform for the devel-
opment of bilateral cooperation in the educational 
field. D.  Kamanin presented proposals on the launch 
of strategic cooperation projects developed together 
with partners from the RSA. These projects relate to 
the RSA´s participation in the NICA/SPD collabora-
tion, technological issues of cooperation in the fields 
of heavy ion accelerators, the regional cloud infra-
structure on the DIRAC platform for the SKA pro-

ject, underground laboratories and the construction 
of the future neutron source IBR-3.

On 30 October, the 27th regular meeting of the 
Coordination Committee on the implementation of 
the Agreement between the German Federal Ministry 
of Education and Research (BMBF) and JINR was 
held in a videoconference format. The German dele-
gation was headed by BMBF Coordinator for cooper-
ation with JINR J. Kroseberg representing the BMBF 
department “Universe and Matter”. Vice-Director 
B.  Sharkov co-chaired the meeting on behalf of JINR.

The previous meeting, as the current one, and a 
number of working meetings held this year focused on 
the in-detail discussion of the new format aimed, first 
of all, to attract scientific youth. As a result, the scien-
tific programme of cooperation will be formed in the 
frames of three Programmes: the Heisenberg–Landau 
Cooperation Programme in the field of theoretical 
physics, the Neutron Programme, and the Programme 
of Young Scientists. Both parties will make special ef-
forts to attract young scientists and to promote their 
scientific careers in the framework of the implemen-
tation of joint scientific projects in the priority areas 
of cooperation between JINR and German scientific 
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Êîîðäèíàöèîííûé êîìèòåò îáñóäèë âîïðîñû 
ôèíàíñèðîâàíèÿ ïðîãðàìì, îñîáåííîñòè ðàáîòû 
â äâóõëåòíèé ïåðèîä ïåðåõîäà ê íîâîìó ôîðìàòó 
ñîòðóäíè÷åñòâà, ôîðìèðîâàíèå óïðàâëÿþùèõ êî-
ìèòåòîâ, ðåçóëüòàòû òåêóùåé ñîâìåñòíîé äåÿòåëü-
íîñòè è ïîðÿäîê ðàññìîòðåíèÿ çàÿâîê íà ïðîåêòû 
äî êîíöà 2020 ã. Îáðàáîòêó çàÿâîê, â òîì ÷èñëå 
ïî íîâûì ïðîåêòàì, ïðåäïîëàãàëîñü çàâåðøèòü äî 
ñåðåäèíû äåêàáðÿ.

Â õîäå çàñåäàíèÿ áûëî ïîäïèñàíî ñîãëàøåíèå 
ìåæäó ÎÈßÈ è FAIR/GSI îá ó÷ðåæäåíèè ñåðèè 
ñîâìåñòíûõ åæåãîäíûõ ìåæäóíàðîäíûõ øêîë DD 
(Äóáíà–Äàðìøòàäò). Ñâîè ïîäïèñè ïîä äîêóìåí-
òîì ïîñòàâèëè Á.  Þ.  Øàðêîâ è íàó÷íûé äèðåêòîð 
FAIR/GSI Ï.  Äæóáåëëèíî. Â ðàìêàõ âîñüìèäíåâíîé 
ïðîãðàììû øêîëû ìîëîäûå ó÷åíûå èç ñòðàí-ó÷àñò-
íèö ÎÈßÈ è FAIR/GSI ïîëó÷àò âîçìîæíîñòü ïðî-
ñëóøàòü ëåêöèè ïî ñàìûì àêòóàëüíûì è íàèáîëåå 
âàæíûì íàïðàâëåíèÿì ñîâðåìåííîé íàóêè — áóäóò 
ïðåäñòàâëåíû è ýêñïåðèìåíò, è òåîðèÿ, îõâàòûâàþ-
ùàÿ, â ÷àñòíîñòè, òåìû àäðîííîé è ÿäåðíîé ôè-
çèêè, àòîìíîé ôèçèêè, ôèçèêè ïëàçìû, ìàòåðèà-
ëîâåäåíèÿ, áèîôèçèêè è ðàäèàöèîííîé ìåäèöèíû, 
ôèçèêè óñêîðèòåëåé, äåòåêòîðíûõ èññëåäîâàíèé 
è ðàçðàáîòîê, ìèêðî/íàíîýëåêòðîíèêè, èíôîðìà-
öèîííûõ òåõíîëîãèé è âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûõ 
âû÷èñëåíèé è ò. ä. Âàæíîé ñîñòàâëÿþùåé ðàáîòû 
øêîëû ñòàíóò ïðàêòè÷åñêèå çàíÿòèÿ, íà êîòîðûõ 

ñòóäåíòû áóäóò ðåøàòü ðåàëüíûå çàäà÷è ïîä ðóêî-
âîäñòâîì ëåêòîðîâ. Äîêóìåíò ïðåäóñìàòðèâàåò ôè-
íàíñèðîâàíèå øêîëû ñ îáåèõ ñòîðîí.

11 íîÿáðÿ Îáúåäèíåííûé èíñòèòóò ÿäåðíûõ 
èññëåäîâàíèé ïðèíÿë ó÷àñòèå âî 2-é Ðîñ ñèéñêî-
ãåðìàíñêîé íàó÷íî-îáðàçîâàòåëüíîé âèð òó àëüíîé 
âûñòàâêå, íà êîòîðîé â ðåæèìå îíëàéí áûëè ïðåä-
ñòàâëåíû ñîâìåñòíûå ïðîãðàììû ðîññèéñêèõ è 
íåìåöêèõ âóçîâ, íàó÷íûõ îðãàíèçàöèé è íàó÷íûõ 
ôîíäîâ.

Âûñòàâêà áûëà îðãàíèçîâàíà â ðàìêàõ Ðîñ-
ñèéñêî-ãåðìàíñêîãî ãîäà íàó÷íî-îáðàçîâàòåëüíûõ 
ïàðòíåðñòâ 2018–2020 ãã., ïðîøåäøåãî ïîä ïàòðî-
íàòîì ìèíèñòðà èíîñòðàííûõ äåë ÐÔ è ôåäåðàëü-
íîãî ìèíèñòðà èíîñòðàííûõ äåë ÔÐÃ, à òàêæå ïðè 
ïîääåðæêå Ìèíîáðíàóêè Ðîññèè, Íàöèîíàëüíîãî 
èññëåäîâàòåëüñêîãî òåõíîëîãè ÷åñêîãî óíèâåðñè-
òåòà ÌÈÑèÑ, Ãåðìàíñêîé ñëóæ áû àêàäåìè÷åñêèõ 
îáìåíîâ (DAAD) è Ãåð ìàí ñêîãî äîìà íàóêè è èí-
íîâàöèé (DWIH) â Ìîñêâå.

ÎÈßÈ ñòàë îäíèì èç ïèîíåðîâ íîâîãî ôîð-
ìàòà îðãàíèçàöèè ìåæäóíàðîäíîãî âûñòàâî÷íîãî 
ïðîñòðàíñòâà, óñïåøíî ïðåäñòàâèâ øèðîêóþ ïàíî-
ðàìó ðàçâèòèÿ íàó÷íî-îáðàçîâàòåëüíîé êîîïåðà-
öèè: îò ìåæäóíàðîäíîé ïðîãðàììû äëÿ ñòóäåíòîâ 
INTEREST äî îáúåäèíåíèÿ â ðàìêàõ ìåãàïðîåêòà 
NICA.

organizations and universities. A steering committee 
will be formed for each Programme.

The Ñoordination Ñommittee discussed the fi-
nancing issues of the Programmes, peculiarities of 
work during a two-year period of transition to a new 
cooperation format, formation of the management 
committees, the results of current joint activities and 
the procedure for reviewing applications for joint 
projects up to the end of 2020. It was expected to 
finish applications processing, including for new pro-
jects, by mid-December.

The key event of the meeting of the Coordination 
Committee was the signing of an agreement  between 
JINR and FAIR/GSI on the establishment of a se-
ries of DD (Dubna–Darmstadt) joint international 
schools. B.  Sharkov and FAIR/GSI Science Director 
P.  Giubellino signed the document. In the framework 
of an 8-day programme of the School, young scien-
tists from JINR and the FAIR/GSI Member States will 
have opportunities to listen to lectures on the most 
relevant and most important areas of modern science. 
Both the experiment and the theory are presented 
covering, in particular, the topics of hadron and nu-
clear physics, atomic physics, plasma physics, mate-
rials science, biophysics and radiation medicine, ac-

celerator physics, detector studies and developments, 
micro/nanoelectronics, information technologies and 
high-performance computing, etc. An important com-
ponent of the work of the School will be practical 
classes, in which students will solve real problems un-
der the guidance of lecturers. The document provides 
financing of the School by both parties.

On 11 November, the Joint Institute for Nuclear 
Research took part in the second Russian–German 
scientific and educational exhibition at which Russian 
and German universities, scientific organizations and 
scientific funds presented their joint programmes.

The exhibition was organized in the frame-
work of the Russian–German Year of Cooperation 
in Science and Education 2018–2020 held under 
the patronage of the Minister of Foreign Affairs of 
the Russian Federation and the Federal Minister for 
Foreign Affairs of the Federal Republic of Germany, 
as well as with the support of the Ministry of Science 
and Higher Education of Russia, coordinators of the 
Year, namely the National University of Science and 
Technology MISIS, the German Academic Exchange 
Service (DAAD), and the German House for Research 
and Innovations (DWIH) in Moscow.
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16 äåêàáðÿ â ñâÿçè ñ ïðàçäíîâàíèåì Äíÿ íå-
çàâèñèìîñòè Ðåñïóáëèêè Êàçàõñòàí íàöèîíàëüíóþ 
ãðóïïó ñîòðóäíèêîâ â ðåæèìå âèäåîêîíôå ðåí öèè 
òðàäèöèîííî ïîçäðàâèëà äèðåêöèÿ ÎÈßÈ.

Â ïîçäðàâèòåëüíîé ðå÷è âèöå-äèðåêòîð 
Èíñòèòóòà Ã.  Â.  Òðóáíèêîâ îòìåòèë óñïåõè ñîòðóä-
íè÷åñòâà ÎÈßÈ ñ íàó÷íûìè öåíòðàìè Êà çàõ ñòàíà, 
âûñîêî îöåíèë ðàáîòó â Èíñòèòóòå ìîëîäîé è 
äèíàìè÷íî ðàçâèâàþùåéñÿ íàöèîíàëüíîé ãðóïïû 
Ðåñïóáëèêè Êàçàõñòàí, êîòîðàÿ íå òîëüêî ïîêà-
çûâàåò âûñîêèå íàó÷íûå ðåçóëüòàòû, íî è èãðàåò 
àêòèâíóþ ðîëü â ñîöèàëüíîé æèçíè ÎÈßÈ.

Ðóêîâîäèòåëü íàöèîíàëüíîé ãðóïïû Êàçàõñòàíà 
Ä.  Àçíàáàåâ è åãî çàìåñòèòåëü À.  Èñàäûêîâ ðàñ-
ñêàçàëè î ðàçâèòèè íàó÷íîé èíôðàñòðóêòóðû â 
àëìà-àòèíñêîì Èíñòèòóòå ÿäåðíîé ôèçèêè. Áûë 
òàêæå îçâó÷åí ðÿä ïðåäëîæåíèé â ïðîãðàììó ìå-
ðîïðèÿòèé ïî ïðàçäíîâàíèþ 65-ëåòèÿ Èíñòèòóòà, 
â ÷àñòíîñòè, èäåÿ îðãàíèçàöèè îíëàéí-ñåìèíàðà â 
ñâÿçè ñ 15-ëåòèåì óñêîðèòåëÿ ÄÖ-60, ïîñòðîåííîãî 
â Êàçàõñòàíå ñ ó÷àñòèåì ñïåöèàëèñòîâ ÎÈßÈ.

Â êîíöå äåêàáðÿ ñîñòîÿëîñü îíëàéí-îòêðû-
òèå Èíôîðìàöèîííîãî öåíòðà ÎÈßÈ íà áàçå 
Àêàäåìèè íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé è òåõíîëî-
ãèé (ASRT) Àðàáñêîé Ðåñïóáëèêè Åãèïåò (ÀÐÅ). 
Ìåðîïðèÿòèå ïðîøëî ïðè ó÷àñòèè ïðåäñòàâèòåëåé 
ïðàâèòåëüñòâà ÀÐÅ, ðóêîâîäñòâà ÎÈßÈ, ASRT è 

Ñåâåðî-Îñåòèíñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñè-
òåòà (ÑÎÃÓ), à òàêæå ðÿäà ïî÷åòíûõ ãîñòåé èç 
ñòðàí-ó÷àñòíèö è ãîñóäàðñòâ-ïàðòíåðîâ ÎÈßÈ. Â 
ïðåääâåðèè îòêðûòèÿ áûë ïðîâåäåí ìåæäóíàðîä-
íûé ñåìèíàð, ïîñâÿùåííûé êîíöåïöèè èíôîöåí-
òðîâ ÎÈßÈ.

Ñ ïðèâåòñòâåííûìè ñëîâàìè ê ó÷àñòíèêàì 
âñòðå÷è îáðàòèëèñü âèöå-ïðåçèäåíò ïî êóëüòóðå è 
íàó÷íûì ñâÿçÿì ASRT Äæ.  Ýëü-Ôåêè è äèðåêòîð 
ÎÈßÈ Â.  À.  Ìàòâååâ. Îò Îáúåäèíåííîãî èíñòèòó-
òà â öåðåìîíèè îòêðûòèÿ òàêæå ïðèíÿëè ó÷àñòèå 
ãëàâíûé ó÷åíûé ñåêðåòàðü À.  Ñ.  Ñîðèí, íà÷àëüíèê 
ÎÌÑ Ä.  Â.  Êàìàíèí, äèðåêòîð ÓÍÖ Ñ.  Ç.  Ïàêóëÿê 
è ãëàâà åãèïåòñêîé íàöèîíàëüíîé ãðóïïû è êîîð-
äèíàòîð ñîòðóäíè÷åñòâà ñ Åãèï òîì Â.  Áàäàâè.

Ïðîãðàììó ïðîäîëæèëè êëþ÷åâûå ïðåçåíòà-
öèè, ïîñâÿùåííûå íàó÷íîé èíôðàñòðóêòóðå ÎÈßÈ 
è âîçìîæíîñòÿì íàðàùèâàíèÿ ñîòðóäíè÷åñòâà íà 
áàçå îòêðûâàþùåãîñÿ èíôîöåíòðà. Âèöå-äèðåêòîð 
ÎÈßÈ Á.  Þ.  Øàðêîâ ðàññêàçàë î êîíöåïöèè ðàç-
âèòèÿ ÎÈßÈ äî 2030 ã. Ïðåçèäåíò ASRT Ì.  Ñàêð 
ïðåäñòàâèë îñíîâíûå èòîãè äåêàäû ñîòðóäíè÷åñòâà 
Åãèïòà ñ ÎÈßÈ, ñðåäè êîòîðûõ 100 íàó÷íûõ ïðî-
åêòîâ è áîëåå 120 èòîãîâûõ ïóáëèêàöèé. 

Ñ ïîçäðàâëåíèÿìè ïî ñëó÷àþ îòêðûòèÿ èíôî-
öåíòðà â Êàèðå ê ñîáðàâøèìñÿ îáðàòèëñÿ ìèíèñòð 
âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ è íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé 
Åãèïòà Õ.  Àáäåëü Ãàôôàð. Ðåêòîð ÑÎÃÓ À.  Îãîåâ 

JINR was one of the pioneers of a new format 
for the organization of international exhibition space 
and successfully presented a wide range of tools for 
the development of scientific and educational cooper-
ation: from the international programme for students 
INTEREST to cooperation in the frames of the NICA 
megaproject.

On 16 December, the JINR Directorate con-
gratulated the national group of the Republic of 
Kazakhstan on the Independence Day of the Republic 
of Kazakhstan via videoconference.

In his congratulatory speech, Vice-Director 
G.  Trubnikov noted success of the cooperation of 
JINR with scientific centres of Kazakhstan, as well as 
highly evaluated work of a young and dynamically de-
veloping national group of the Republic of Kazakhstan 
in the Institute. The group not only demonstrates 
high scientific results but also plays an active role in 
JINR social life.

Head of the national group of the Republic of 
Kazakhstan D.  Aznabayev and his deputy A.  Issadykov 
spoke about the development of the scientific in-
frastructure in the Institute of Nuclear Physics in 
Almaty. A number of proposals were also voiced for 

the cultural programme of the 65th JINR anniversary: 
in particular, to organize an online seminar due to 
the 15th anniversary of the DC-60 accelerator built in 
Kazakhstan with the participation of JINR specialists.

At the end of December, an online opening cer-
emony of the Information Centre of JINR on the 
platform of the Academy of Scientific Research and 
Technology (ASRT) of the Arab Republic of Egypt 
(ARE) was held. The event took place with the par-
ticipation of representatives of the ARE Government, 
leaders of JINR, ASRT, and the North Ossetian State 
University (NOSU), as well as some honorary guests 
from the Member States and partner countries of 
JINR. A representative international seminar dedicat-
ed to the concept of JINR Information Centres was 
organized on the eve of the opening ceremony.

ASRT Vice-President for Culture and Scientific 
Communication G.  El-Feky and JINR Director 
V.  Matveev addressed participants of the meeting 
with welcoming speech. Chief Scientific Secretary 
A.  Sorin, Head of the International Cooperation 
Department D.  Kamanin, Director of the University 
Centre S.  Pakuliak, and Head of the National Group 
of Egypt at JINR and Coordinator of the cooperation 

НАУЧНОЕ СОТРУДНИЧЕСТВО
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with Egypt W.  Badawy took part in the ceremony as 
well on behalf of the Joint Institute.

The event was continued with key presentations 
on the JINR scientific infrastructure and opportuni-
ties for increasing the cooperation on the basis of the 
newly opened Information Centre. JINR Vice-Director 
B.  Sharkov spoke about the concept of the JINR de-
velopment until 2030. ASRT President M.  Sakr pre-
sented the main results of the Egypt–JINR coopera-
tion, which included 100 scientific projects and more 
than 120 final publications.

Minister of Higher Education and Scientific 
Research of Egypt Kh.  Abdel Ghaffar congratulat-
ed the audience on the opening of the Information 
Centre in Cairo. A.  Ogoev, Rector of the North 
Ossetian State University, on the basis of which the 
first JINR Information Centre was opened, passed a 
symbolic key of the new JINR Information Centre 
to ASRT.

During the live broadcast from ASRT, Minister 
Kh.  Abdel Ghaffar and ASRT President M.  Sakr 
cut the symbolic red ribbon and solemnly opened 
the plaque of the JINR Information Centre, which 
marked the official start of operation of the first JINR 
Information Centre on the African continent.

JINR Vice-Director and co-Chairman of the 
Joint Coordination Committee on the ARE–JINR 
Cooperation R.  Lednický congratulated colleagues 
from ASRT. Honorary guests of the event made 
speeches in the final part of the opening ceremony. 
Deputy Director of the Institute of Experimental and 
Applied Physics of the Czech Technical University 
I.  Štekl, Director General of the Institute of Atomic 
Physics (IFA), Plenipotentiary of the Government of 
Romania to JINR F.-D.  Buzatu, Director General of 
the Arab Atomic Energy Agency (AAEA) located in 
Tunis S.  Hamdi et al. were ones of them.

ïåðåäàë cèìâîëè÷åñêèé êëþ÷ îò èíôîöåíòðà ÎÈßÈ 
íà áàçå ÑÎÃÓ Àêàäåìèè íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé è 
òåõíîëîãèé Åãèïòà. Â õîäå ïðÿìîãî âêëþ÷åíèÿ èç 
ASRT ìèíèñòð Õ.  Àáäåëü Ãàôôàð è ïðåçèäåíò ASRT 
Ì.  Ñàêð ïåðåðåçàëè ñèìâîëè÷åñêóþ êðàñíóþ ëåíòó 
è òîðæåñòâåííî îòêðûëè òàáëè÷êó èíôîöåíòðà, ÷òî 
îçíàìåíîâàëî îôèöèàëüíûé ñòàðò ðàáîòû ïåðâîãî 
èíôîöåíòðà ÎÈßÈ íà àôðèêàíñêîì êîíòèíåíòå. 

Êîëëåã èç ASRT ïîçäðàâèë âèöå-äèðåêòîð 
ÎÈßÈ è ñîïðåäñåäàòåëü îáúåäèíåííîãî êîîðäèíà-
öèîííîãî êîìèòåòà ÎÈßÈ–Åãè ïåò Ð.  Ëåäíèöêè, 

Â çàêëþ÷èòåëüíîé ÷àñ òè öåðåìîíèè îòêðûòèÿ âû-
ñòóïèëè ïî÷åòíûå ãîñòè: çàìåñòèòåëü äèðåêòîðà 
Èíñòèòóòà ýêñïåðèìåíòàëüíîé è ïðèêëàäíîé ôèçè-
êè ×åøñêîãî òåõíè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà È. Øòåêë, 
ãåíåðàëüíûé äèðåêòîð Èíñòèòóòà àòîì íîé ôèçè-
êè, ïîëíîìî÷íûé ïðåäñòàâèòåëü Ïðàâèòåëüñòâà 
Ðóìûíèè â ÎÈßÈ Ô.-Ä.  Áóçàòó, ãåíåðàëüíûé äè-
ðåêòîð Àðàá ñêîãî àãåíòñòâà ïî àòîìíîé ýíåðãèè, 
ðàñïîëîæåííîãî â Òóíèñå, Ñ.  Õàìäè è äð.

НАУЧНОЕ СОТРУДНИЧЕСТВО
SCIENTIFIC COOPERATION

Декабрь. Онлайн-открытие Информационного центра ОИЯИ на базе Академии научных исследований
и технологий Арабской Республики Египет. Приветственное выступление директора ОИЯИ В. А. Матвеева по видеосвязи

December. An online opening of the JINR Information Centre in the Academy of Scientifi c Research and Technology of the Arab 
Republic of Egypt. A welcoming speech by JINR Director V. Matveev via a videoconference
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Самоил БИЛЕНЬКИЙ ― 
ученый с мировым именем, педагог

и прекрасный человек

Известный физик-теоретик Самоил Михелевич 
Биленький ушел из жизни 5 ноября 2020 г. в Ванкувере 
в возрасте 92 лет. Когда в 1999 г. его друзья, колле-
ги и ученики отмечали его 70-летие на конферен-
ции, специально организованной по этому случаю в 
Турине, Пепе Бернабеу в шутку предложил изменить 
отчество Биленького на «Нейтрино». Уже тогда причи-
на была очевидна. Сегодня же вклад С.  М.  Биленького 
в физику нейтрино за всю его блестящую карьеру, воз-
можно, даже больше оправдывает канонизацию этого 
предложения.

Самоил Биленький с отличием окончил Мос-
ковский инженерно-физический институт в 1952 г. 
под непосредственным руководством И.  Я.  Померан-
чука, яркого представителя школы Ландау в физике. 
За несколько лет до этого в Дубне был создан новый 
физический институт, преобразованный впоследствии 
в лабораторию ОИЯИ, и Померанчук, будучи там заве-
дующим теоретическим отделом, взял с собой молодо-
го Биленького. Уже в начале карь еры С.  М.  Биленький 
благодаря своему таланту сблизился и с другим круп-
ным ученым ― Н.  Н.  Боголюбовым. Легко понять, 
какую физическую философию своих великих учите-
лей принял молодой Биленький: без исключения, всю 
жизнь он был заинтересован в решении только таких 
физических проблем, которые обещали эксперимен-
тальную проверку.

В первые годы работы С.  М.  Биленького и его 
дубненских коллег заинтересовали поляризационные 
явления. Полученные ими результаты о связи поля-
ризации с внутренней четностью были проверены в 
многочисленных экспериментах и положили начало 

Samoil BILENKY — 
a world-famous scientist, teacher and 

personality

Renowned theoretical physicist Samoil Mikhelevich 
Bilenky passed away in Vancouver on 5 November 2020 
at the age of 92. When in 1999 his friends, colleagues and 
pupils celebrated his 70th birthday at the conference spe-
cially organized for the occasion in Torino, P.  Bernabeu 
suggested as a joke to change Bilenky’s patronymic name 
to “Neutrino”. Already at that time the reason was obvi-
ous. The many important contributions of S.  Bilenky to 
neutrino physics during his life-long and brilliant career, 
now perhaps more than ever, justify a sort of canonization 
of such a suggestion.

S.  Bilenky, under the direct guidance of 
I.  Pomeranchuk, graduated “cum laude” in 1952 from 
the Moscow Engineering Physics Institute, strongly in-
fl uenced by the Landau school. Just a few years before 
a new physics institute, later named JINR, was estab-
lished. I.  Pomeranchuk was the fi rst head of the Theory 
Department there, and took young Bilenky along. Already 
at the beginning of his career, due to his talent, S.  Bilenky 
became close to another big scientist — N.  Bogoliubov. 
It is then easy to understand how young Bilenky took 
for himself the physical philosophy of his great teachers: 
without exceptions, for his whole life, he was interested in 
addressing only those physical problems of Mother Nature 
that promised experimental verifi cation. 

In the fi rst years of his work S.  Bilenky with his 
Dubna collaborators was interested primarily in polariza-
tion phenomena. Their results on the connection of polar-
ization with internal parity were tested in numerous experi- 
ments, and initiated the development of polarized targets. 
Their papers also infl uenced the construction of a special 
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experiment on deep inelastic scattering of polarized muons 
on nucleons at CERN. 

In the late sixties, S.  Bilenky fell in love with the 
renormalizable Glashow–Weinberg–Salam model of elec-
troweak interactions because of its uniqueness, predictive 
strength and beauty. This Standard Model describes the 
three neutrinos as strictly massless fermions, and many 
theorists accepted this as granted, but not all. E.  Fermi sug-
gested checking this by measuring the distortion of the end 
of the electron spectrum in the beta decay, and G.  Hanna 
and B.  Pontecorvo pioneered such a measurement. People 
always knew that the Standard Model tolerates the addi-
tion of the sterile right-handed neutrinos, which would 
make neutrinos massive. Many would have said that this 
is not natural or elegant. L.  Boltzmann would have said: 
“Elegance is for tailors”.

In the early seventies, S.  Bilenky started to work 
with famous Italian and Soviet physicist B.  Pontecorvo, 
the pupil of prescient E.  Fermi. Clearly, for all three of 
them the massiveness of neutrinos was solely a question 
of experimental data. B.  Pontecorvo, in the best traditions 
of his education, suggested testing the massiveness of the 
neutrino in an experiment of oscillations, even when the 
neutrino was known as having only one species. In 1967, 
V.  Gribov and B.  Pontecorvo formulated the theory of 
mixed neutrino mass eigenstate oscillations in the modern 
form. Later on S.  Bilenky with B.  Pontecorvo developed 
the general theory of neutrino mixing and neutrino oscil-
lations by considering the Dirac and Majorana neutrinos. 
After that with J.  Hošek and S.  Petcov he extended the the-
ory of neutrino oscillations by considering both the Dirac 
and Majorana mass terms and addressing the issue of CP 
nonconservation. The related processes of neutrinoless 
double beta decay and the radiative decay of muons were 
subjects of interest as well. Attention was also paid to dif-
ferent types of neutrino interactions with a focus on neutral 
current processes.

The history of the neutrino masses is written by the 
best ones. In 1979, S.  Weinberg “changed the religionˮ — 
instead of renormalizability of a model he started to em-
phasize the region of its validity and convinced the world 
to vow for effective fi eld theories. Without the addition 
of the right-handed neutrinos the Standard Model exten-
sion as an effective fi eld theory contains a unique dimen-
sion-fi ve operators, which after the spontaneous breaking 
of the electroweak gauge symmetry generate the extreme-
ly light Majorana masses of neutrinos. This became the 
beloved argument of Samoil “Neutrino” Bilenky and, fol-
lowing S.  Weinberg, he began to believe that our active 
neutrinos are the extremely light Majorana fermions.

In 1991, S.  Bilenky started a fruitful international col-
laboration during long-term stays at different institutions. 
Together with W.  Alberico at the University of Torino, 
Italy, he made important contributions to the subject of the 

разработке и использованию техники поляризованных 
мишеней. Эти работы также обосновали проведение 
специального эксперимента по глубоконеупругому 
рассеянию поляризованных мюонов на нуклонах в 
ЦЕРН.

В конце 1960-х гг. С.  М.  Биленький «влюбился» в 
перенормируемую модель электрослабых взаимодей-
ствий Глэшоу‒Вайнберга‒Салама из-за ее уникаль-
ности, предсказуемости и красоты. Эта Стандартная 
модель описывает три нейтрино как строго безмассо-
вые фермионы, и многие теоретики приняли это как 
должное, но не все. Э.  Ферми предложил проверить 
это, измерив искажение конца электронного спектра 
при бета-распаде, и такое измерение было впервые 
проведено Дж.  Ханной и Б.  М.  Понтекорво. Люди 
всегда знали, что Стандартная модель допускает до-
бавление стерильных правых нейтрино, которые дела-
ют нейтрино массивными. Многие сказали бы, что это 
неестественно или неэлегантно. Больцман сказал бы: 
«Элегантность ― для портных».

В начале 1970-х гг. Самоил Биленький начал ра-
ботать с известным итальянским и советским физиком 
Бруно Понтекорво, учеником дальновидного Энрико 
Ферми. Ясно, что для всех троих массивность нейтри-
но была исключительно вопросом экспериментальных 
данных. Бруно Понтекорво в лучших традициях своего 
образования предложил проверить массивность ней-
трино в эксперименте с осцилляциями еще в то время, 
когда нейтрино были известны как один вид. В 1967 г. 
В.  Грибов и Б.  Понтекорво сформулировали теорию 
осцилляций смешанных массовых состояний нейтри-
но в современном виде. Позже Самоил Биленький и 
Бруно Понтекорво разработали общую теорию смеши-
вания и осцилляций нейтрино, рассматривая нейтрино 
Дирака и Майораны. После этого Самоил Биленький 
вместе с И.  Гошеком и С.  Петковым расширил теорию 
осцилляций нейтрино, одновременно рассмотрев мас-
совые члены как Дирака, так и Майораны и обратив 
внимание на проблему несохранения CP. Особый ин-
терес для него представляли связанные с этим процес-
сы безнейтринного двойного бета-распада и радиаци-
онного распада мюона, а также различные типы ней-
тринных взаимодействий с акцентом на нейтральные 
токи.

Историю масс нейтрино пишут лучшие. В 1979 г. 
С.  Вайнберг «изменил религию»: вместо перенорми-
руемости модели он стал подчеркивать важность тако-
го понятия, как область ее применимости, и убеждал 
мир работать в эффективных теориях поля. Без до-
бавления правых нейтрино расширение Стандартной 
модели как эффективная теория поля содержит уни-
кальные операторы размерности пять, которые по-
сле спонтанного нарушения электрослабой калибро-
вочной симметрии генерируют чрезвычайно легкие 
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strangeness of the nucleon in the context of polarized neu-
trino–nucleon and electron–nucleon scattering. C.  Giunti 
from the same institute became his most frequent coauthor 
on problems of neutrino oscillations, masses, mixing and 
neutrinoless double beta decay. S.  Bilenky occupied the 
prestigious position of a “Schrödinger Guest Professor” at 
the University of Vienna, Austria, where for a couple of 
years, with W. Grimus, he worked on the same problems 
by paying attention to symmetries and textures in the lep-
ton mass matrices. During his stays at SISSA in Trieste, 
Italy, he continued a fruitful collaboration with S.  Petcov 
by also addressing the problem of CP nonconservation in 
the neutrino sector. He was also a guest professor at the 
Technical University of Munich, Germany, where together 
with W.  Potzel he explained the origin of neutrino oscilla-
tions in the context of the time–energy uncertainty relation 
and advocated a recoilless resonant neutrino experiment. 

S.  Bilenky belongs to one of the most cited physi-
cists from JINR, Dubna. He published alone or with few 
coauthors more than 220 theoretical papers having over 
8 thousand citations. The important results were summa-
rized in several review articles. Several of them are very 
well known: in Physics Reports in 1977 (together with 
B.  Pontecorvo), in Review of Modern Physics in 1987 
(together with S.  Petcov) and in Progress of Particle and 
Nuclear Physics in 1999 (together with C.  Giunti and 
W.  Grimus). In the 90-year history of neutrino physics 
S.  Bilenky is considered to be one of the most prominent 
scientists. In addition to neutrino physics he showed an in-
creased interest in cosmology. His last article with the  title 
“Basics of General Theory of Relativity for Beginners” 
was submitted to arXiv on 15 October 2020 and is a bril-
liant example of scientifi c longevity.

S.  Bilenky received many recognitions for his re-
search and teaching activities, notably the International 
Pontecorvo and Humboldt prizes, the Russian state med-
al “For Distinguished Service to the State”, the medal of 
First Degree of the Faculty of Physics and Mathematics of 
Charles University in Prague, honorable diploma of  the 
Lomonosov Moscow State University, scientifi c prizes of 
JINR and many others.

S.  Bilenky was an excellent teacher and mentor. 
During a period of 30 years, he was lecturing on physics 
of electroweak interactions, quantum mechanics and scat-
tering theory at the chair of Elementary Particle Physics 
at the Lomonosov Moscow State University. He was al-
so lecturing at different universities worldwide and at 
numerous International Schools. His brilliant pedagogi-
cal and scientifi c work resulted in fi ve excellent books: 
“Introduction to Feynman Diagrams”, “Introduction to 
the Physics of Electroweak Interactions”, “Introduction to 
Scattering Theory”, “Introduction to Feynman Diagrams 
and Electroweak Interaction Physics”, “Introduction to 
the Physics of Massive and Mixed Neutrinos”. Many of 

майо  рановские массы нейтрино. Этот аргумент стал 
любимым для Самоила «Нейтриновича» Биленького, 
и, следуя Вайнбергу, он начал верить, что наши актив-
ные нейтрино ― это чрезвычайно легкие майоранов-
ские фермионы.

В 1991 г. Самоил Биленький начал плодотвор-
ное международное сотрудничество во время своих 
пребываний за границей. Вместе с В.  Альберико из 
Туринского университета (Италия) он внес важный 
вклад в изучение странности нуклона в контексте по-
ляризованного нейтрин-нуклонного и электрон-ну-
клонного рассеяния. К.  Джунти из того же института 
стал его наиболее частым соавтором по проблемам 
нейтринных осцилляций, масс, смешения и безней-
тринного двойного бета-распада. Самоил Биленький 
в течение нескольких лет занимал престижную долж-
ность Schrödinger Guest Professor в Венском универ-
ситете в Австрии, где вместе с В.  Гримусом работал 
над теми же проблемами, обращая внимание на сим-
метрии и текстуры в массовых матрицах лептонов. Во 
время пребывания в SISSA (Трист, Италия) он про-
должил плодотворное сотрудничество с С.  Петковым, 
решая проблему несохранения CP в нейтринном сек-
торе. Он также был приглашенным профессором в 
Техническом университете в Мюнхене (Германия), где 
вместе с В.  Потцелем объяснил происхождение ней-
тринных осцилляций в контексте связи с соотношени-
ем неопределенности времени и энергии и поддержал 
идею эксперимента с резонансными нейтрино.

Самоил Биленький ― один из самых цитируемых 
физиков ОИЯИ. Он опубликовал самостоятельно или 
с несколькими соавторами более 220 теоретических 
работ, имеющих более 8 тыс. цитирований. Важные 
результаты были обобщены в нескольких обзорных 
статьях. Некоторые из них очень хорошо известны: 
в Physics Reports в 1977 г. (вместе с Б.  Понтекорво), 
в Review of Modern Physics в 1987 г. (вместе с 
С.  Петковым) и в Progress of Particle and Nuclear 
Physics в 1999 г. (вместе с К.  Джунти и В.  Гримусом). 
За 90-летнюю историю нейтринной физики Самоил 
Биленький был одним из самых выдающихся ученых. 
В последнее время, помимо нейтринной физики, он 
стал проявлять повышенный интерес к космологии. 
Его самая последняя статья под названием «Основы 
общей теории относительности для начинающих» 
была отправлена в arXiv 15 октября 2020 г. и является 
блестящим примером его научного долголетия. 

Самоил Биленький за свою исследовательскую 
и преподавательскую деятельность заслужил множе-
ство признаний и наград, в частности, он был удо-
стоен международных премий им. Б.  Понтекорво и 
А.  Гумбольдта, многочисленных научных премий 
ОИЯИ, награжден российской государственной меда-
лью «За заслуги перед Отечеством», медалью I степе-
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the PhD students of S.  Bilenky (e.g., D.  Bardin, S.  Petcov, 
N.  Shumeiko, V.  Semikoz, F.  Šimkovic) became very 
well-known scientists. It is also worth mentioning that he 
initialized a series of very successful Pontecorvo Neutrino 
Physics Schools and will remain their principal creator al-
so in the future. 

S.  Bilenky, as a prominent neutrino physicist working 
in the fi eld for about half of a century, became one who 
had the authority to present invited lecturers on the histo-
ry of neutrino physics. In his contributions on this topic 
he always affi rmed the role of B.  Pontecorvo and JINR in 
neutrino physics development. In particular, together with 
S.  Petcov he convincingly proved to the scientifi c commu-
nity that the neutrino mixing matrix should be denoted as 
the Pontecorvo–Maki–Nakagawa–Sakata matrix. In 2020, 
when neutrino physics celebrated its 90th anniversary dated 
from the hypothesis of W.  Pauli, there was a boom of neu-
trino physics worldwide, and new important discoveries 
are expected. The observed tiny neutrino masses have pro-
found implications for our understanding of the Universe 
and are now a major focus in cosmology, (astro)particle 
and nuclear physics. It is something that B.  Pontecorvo 
and S.  Bilenky had foreseen long ago. The names of both 
 gentlemen will remain forever in neutrino history. 

Friends and colleagues

ни физико-математического факультета Карлова уни-
верситета в Праге, почетным дипломом МГУ.

Самоил Биленький был прекрасным педагогом 
и наставником. В течение 30 лет он читал лекции по 
физике электрослабых взаимодействий, квантовой 
механике и теории рассеяния на кафедре физики эле-
ментарных частиц МГУ. Он также читал лекции в раз-
личных университетах по всему миру и на многочис-
ленных международных школах. Результатом его бле-
стящей педагогической и научной работы стали пять 
прекрасных книг: «Введение в диаграммы Фейнмана», 
«Введение в физику электрослабых взаимодействий», 
«Введение в теорию рассеяния», «Введение в диаграм-
мы Фейнмана и физику электрослабого взаимодей-
ствия», «Введение в физику массивных и смешанных 
нейтрино». Многие из учеников Самоила Биленького 
(например, Д.  Бардин, С.  Петков, Н.  Шумейко, 
В.  Семикоз, Ф.  Шимковиц) стали известными учены-
ми. Особо стоит отметить, что это именно он иници-
ировал серию исключительно успешных школ имени 
Понтекорво по нейтринной физике, и навсегда оста-
нется в нашей памяти как их главный организатор.

Своей почти полувековой выдающейся работой в 
нейтринной физике Самоил Биленький получил право 
на свой взгляд и на историю развития этого направле-
ния. В своих статьях на эту тему он всегда подчеркивал 
роль Бруно Понтекорво и ОИЯИ в достижениях ней-
тринной физики. В частности, вместе с С.  Петковым 
он убедительно доказал научному сообществу, что ма-
трицу смешивания нейтрино следует называть матри-
цей Понтекорво‒Маки‒Накагавы‒Сакаты. В 2020 г., 
когда нейтринная физика отметила 90-летие гипотезы 
В.  Паули, во всем мире произошел бум нейтринной 
физики, в которой и дальше ожидаются важные откры-
тия. Наблюдаемые крошечные массы нейтрино имеют 
огромное значение для нашего понимания Вселенной 
и в настоящее время находятся в центре внимания 
космологии, астрофизики, физики частиц и атомного 
ядра. Это именно то, что Бруно Понтекорво и Самоил 
Биленький предвидели. Имена этих людей и память о 
них в истории нейтрино останутся навсегда.

Друзья и коллеги 

С Бруно Понтекорво With Bruno  Pontecorvo
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85 лет И. Н. Мешкову
7 января исполнилось 85 лет главному научному 

сотруднику Лаборатории физики высоких энергий 
и Лаборатории ядерных проблем академику Рос-
сийской академии наук профессору Игорю Никола-
евичу Мешкову ― выдающемуся ученому, органи-
затору и руководителю научных исследований.

Дирекция ОИЯИ, коллеги и друзья пожелали 
Игорю Николаевичу крепкого здоровья, больших 
проектов и ярких идей, неиссякаемого оптимизма 
и долгих лет жизни и творчества.

I. N. Meshkov is 85
On 7 January, Chief Researcher of the Veksler 

and Baldin Laboratory of High Energy Physics and 
the Dzhelepov Laboratory of Nuclear Problems Aca-
demician of the Russian Academy of Sciences Professor Igor Nikolaevich Meshkov — an outstanding scientist, 
organizer and leader of scientifi c research — celebrated his 85th anniversary. 

The JINR Directorate, colleagues and friends wished Igor Nikolaevich good health, big projects and bright 
ideas, endless optimism and many years of life and creative activities. 

75 лет Р. Ледницкому
14 октября исполнилось 75 лет вице-директору Объединен-

ного института ядерных исследований доктору физико-мате-
матических наук Рихарду Ледницкому.

Дирекция ОИЯИ, друзья и коллеги поздравили юбиляра, по-
желав ему крепкого здоровья, успехов в труде и счастья в лич-
ной жизни.

R.  Lednický is 75
On 14 October, Vice-Director of the Joint Institute for Nuclear 

Research Doctor of Physics and Mathematics Richard Lednický cel-
ebrated his 75th anniversary. 

The JINR Directorate, friends and colleagues congratulated him 
and wished him good health, success in work and happiness in his 
personal life. 

ЮБИЛЕИ
JUBILEES
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From 26 September to 3 October, a Workshop of the 
Young Scientists and Specialists of JINR was held in the 
JINR Resort Hotel “Dubna” (Alushta). The Workshop was 
dedicated to the priority areas of research of the Institute.

Leading JINR scientists gave 8 lectures on the mod-
ern achievements of the JINR Laboratories. Fifty young 
scientists and specialists from 8 countries (Belarus, Iran, 
Kazakhstan, Moldova, Mongolia, Russia, Tajikistan, and 
South Africa) presented reports on the topic of their scien-
tifi c research.

In the frames of the Workshop, a round table was 
traditionally organized with the participation of repre-
sentatives of the JINR Directorate G.  Shirkov, B.  Gikal, 
A.  Mikhan, and discussions were held on the problems 
of young scientists and the status of the tasks set earlier.

The programme of the Workshop was supplemented 
by a survey lecture by D. Kamanin on the history of inter-
national cooperation at JINR.

On 12–16 October, the International Conference 
“Condensed Matter Research at the IBR-2 Reactorˮ 
was held at the Joint Institute for Nuclear Research. Due 
to the unfavorable epidemiological situation with the 

COVID-19 pandemic, the Conference was organized in 
the videoconference format by the Frank Laboratory of 
Neutron Physics.

The videoconference helped to bring together more 
than 200 scientists from 27 countries from almost all con-
tinents from Australia to South America around their mon-
itors. Holding the Conference online, on the one hand, had 
disadvantages because of the lack of live communication, 
but on the other hand, it made it possible to signifi cantly 
increase the total number and geography of its participants. 
In addition to the traditional participation of researchers 
from countries that have been actively cooperating with 
JINR for many years — Azerbaijan, Belarus, Bulgaria, the 
Czech Republic, Germany, Hungary, Moldova, Poland, 
Romania, Russia, the Slovak Republic, and Ukraine, the 
geography of participants has signifi cantly expanded to in-
clude researchers from Argentina, Australia, China, India, 
Jordan, Spain, South Korea, Sweden and other countries.

The aim of the already traditional Conferences on 
condensed matter research at the IBR-2 reactor is to dis-
cuss the obtained experimental results, promising areas of 
research and development of experimental instruments at 
the IBR-2 reactor.

C 26 сентября по 3 октября в пансионате «Дубна» 
(Алушта) проходило рабочее совещание молодых уче-
ных и специалистов ОИЯИ, посвященное приоритет-
ным направлениям исследований Института.

Ведущие ученые ОИЯИ прочли 8 лекций о со-
временных достижениях лабораторий Института. 50 
молодых ученых и специалистов из 8 стран (России, 
Казахстана, Белоруссии, Ирана, Монголии, Молдовы, 
Таджикистана и ЮАР) представили доклады по теме 
своих научных исследований.

В рамках совещания был традиционно организо-
ван круглый стол с участием представителей дирекции 
Института Г.  Д.  Ширкова, Б.  Н.  Гикала, А.  А.  Михана 
и проведены дискуссии по проблемам молодых уче-
ных и статусе поставленных ранее задач.

Программу совещания дополнила обзорная лек-
ция Д.  В.  Каманина об истории международного со-
трудничества в ОИЯИ.

Международная конференция «Исследования 
конденсированных сред на реакторе ИБР-2» прошла 
с 12 по 16 октября в Объединенном институте ядер-
ных исследований. В условиях пандемии коронавиру-
са конференция была организована Лабораторией ней-

тронной физики им. И.  М.  Франка в формате видео-
конференции. 

Видеоконференция помогла собрать вокруг мо-
ниторов более 200 ученых из 27 стран практически со 
всех континентов, от Австралии до Южной Америки. 
Вынужденное проведение конференции в онлайн-фор-
мате, с одной стороны, несло в себе недостатки, свя-
занные с отсутствием живого общения, но, с другой 
стороны, позволило существенно увеличить общее 
количество участников и стран, которые они пред-
ставляют. Помимо традиционного участвовавших 
исследователей из стран, активно сотрудничающих 
с ОИЯИ на протяжении многих лет (Азербайджана, 
Болгарии, Польши, Румынии, Молдовы, Чешской 
Республики, Словацкой Республики, Венгрии, 
Германии, Белоруссии, Укра ины и России), к виде-
оконференции присоеденились исследователи из 
Аргентины, Австралии, Индии, Иордании, Испании, 
Китая, Швеции, Южной Кореи и других стран.

Цель ставших уже традиционными конференций 
по исследованию конденсированных сред на реакторе 
ИБР-2 ― обсуждение полученных экспериментальных 
результатов, перспективных направлений научных ис-
следований и развитие экспериментальных установок 
на реакторе ИБР-2.

КОНФЕРЕНЦИИ. СОВЕЩАНИЯ
CONFERENCES. MEETINGS



72

During 5 days of the Conference, the participants pre-
sented more than 60 plenary reports and 85 posters. The 
Organizing Committee of the Conference managed to at-
tract a number of world-famous specialists in the fi eld of 
condensed matter physics, chemistry, biophysics, materi-
als science, engineering and Earth sciences, which deter-
mined the high scientifi c level of reports and a wide variety 
of research areas in interdisciplinary natural sciences. The 
thematic reports were also devoted to the improvement of 
neutron scattering techniques, the development of setups 
for neutron investigations and their components, including 
neutron detectors.

At the Conference, special attention was paid to the 
concept of a new neutron source at the  JINR FLNP, which 
will replace the IBR-2 reactor upon the expiration of its 
service life within the next 20 years. Information was pre-
sented on the current progress in developing the concept 
of a new neutron source and a long-term work plan for 
15 years. 

The participants of the Conference noted the high lev-
el of organization of the event, its fruitful nature and the 
fact that it contributed to attracting both representatives of 
the international neutron community and specialists from 
various fi elds of knowledge to the implementation of the 
scientifi c research programme at the IBR-2 reactor, discus-
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sion of promising scientifi c directions, and development of 
research infrastructure. 

On 20–23 October, the International Conference 
“RFBR Grants for NICA” was held at the JINR 
VBLHEP. It was attended by representatives of the 
Russian Foundation for Basic Research (RFBR), Leaders 
of the NICA project, employees of the Institute and the 
JINR Member States, responsible for the implementation 
of works supported by the RFBR. The meetings were held 
via videoconferencing. The Conference was of a summary 
nature and was aimed at discussing the results of the per-
formed work and confi rming the practicability of further 
grant support from  the RFBR.

In total, 97 applications were submitted for the com-
petition on the topic “Fundamental properties and phase 
transitions of hadron and quark–gluon matter: mega-
science facility ʻNICA Complexʼ ”, which was announced 
in 2018; 36 projects were supported within the competi-
tion, that is 37% of the applications were approved by the 
expert groups of the foundation.

The Conference was opened by JINR Director 
V.  Matveev, wishing the participants successful and fruit-

ful work. Head of the Directorate of the NICA project, 
JINR First Vice-Director G. Trubnikov noted, in particu-
lar, that the RFBR supports several dozen projects at JINR, 
mainly on the NICA accelerator complex under construc-
tion, and that several hundred scientists from all over the 
world had joined the collaboration, partly owing to the 
RFBR support.

At the opening of the Conference, Deputy Chairman 
of the RFBR Board V.  Kvardakov conveyed greetings to 
participants of the meeting from Chairman of the RFBR 
Board V.  Panchenko. V.  Kvardakov acquainted the par-
ticipants with the activities of the foundation, created 
in 1992. Foundation unites and supports today 90 thou-
sand researchers in 66 regions of the Russian Federation, 
including 10 thousand young scientists and specialists. 
With the support of the foundation, more than 300 sci-
entifi c events have been held, more than 250 books and 
monographs have been published. The Joint Institute for 
Nuclear Research has received grants for 266 projects, and 
there were years, when their number reached almost a hun-
dred. In total, in 2020, the RFBR supported 43 projects of 
the Institute. In the list of regions for grants, Dubna ranks 

За 5 дней конференции участниками было пред-
ставлено более 60 пленарных докладов и 85 постеров. 
Оргкомитету конференции удалось привлечь ряд из-
вестных в мире специалистов в области физики кон-
денсированного состояния, химии, биофизики, мате-
риаловедения, инженерных наук и наук о Земле, что 
определило высокий научный уровень докладов и раз-
нообразие направлений в естественных науках, имею-
щих междисциплинарный характер. Тематические 
доклады были посвящены также совершенствованию 
методик нейтронного рассеяния, развитию установок 
для нейтронных исследований и их элементов, вклю-
чая нейтронные детекторы.

Особое внимание на конференции было уделено 
концепции нового источника нейтронов в ЛНФ ОИЯИ, 
который придет на смену реактору ИБР-2 после выра-
ботки его ресурса в перспективе ближайших 20 лет. 
Была представлена информация о текущем ходе работ 
по созданию концепции нового нейтронного источни-
ка и перспективный план работ на 15 лет. 

Участники конференции отметили высокий уро-
вень ее организации, плодотворный характер и то, что 
она способствовала привлечению как представите-
лей международного нейтронного сообщества, так и 
специалистов в разных областях знаний к реализации 

научной программы исследований на реакторе ИБР-2, 
обсуждению перспективных научных направлений и 
развитию исследовательской инфраструктуры.

20‒23 октября в ЛФВЭ проходила международная 
конференция «Проекты РФФИ для NICA». В ней 
приняли участие представители Российского фонда 
фундаментальных исследований, руководители про-
екта NICA, сотрудники Института и стран-участниц 
ОИЯИ, отвечающие за реализацию поддерживаемых 
РФФИ работ. Проходили заседания в режиме видео-
связи. Конференция носила отчетный характер и была 
нацелена на обсуждение результатов проделанных ра-
бот и подтверждение целесообразности дальнейшей 
поддержки грантами со стороны РФФИ.

На конкурс по теме «Фундаментальные свойства 
и фазовые превращения адронной и кварк-глюонной 
материи: установка класса мегасайенс “Комплекс 
NICAˮ», объявленный в 2018 г., было представлено 
97 предложений. Гранты получили 36 проектов, т. е. 
37 % предложений было одобрено экспертными груп-
пами фонда.

Конференцию открыл директор ОИЯИ В.  А.  Мат-
веев, пожелав участникам успешной и плодотворной 
работы. Руководитель дирекции проекта NICA первый 
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second after Moscow, in the list of JINR scientifi c centers 
it is at the fi rst place.

Leader of the NICA project, JINR Vice-Director 
V. Kekelidze also made a welcoming speech to the partici-
pants of the Conference and expressed gratitude to the lead-
ership of the RFBR and active participants of cooperation.

The plenary part of the Conference was opened by the 
reports of Leaders of the NICA project. The structure of 

the project and the progress of its implementation were 
presented in the report of G.  Trubnikov, then A.  Kisiel 
spoke about the MPD collaboration, P. Senger reported on 
the physics programme and modernization of the BM@N 
facility, O. Teryaev presented the contribution of JINR 
theorists to the NICA physics programme. Several reports 
were devoted to the development of the SPD concept. In 
total, 51 plenary reports and 52 in six parallel sections were 

вице-директор ОИЯИ Г.  В.  Трубников отметил, в част-
ности, что РФФИ поддерживает несколько десятков 
проектов в ОИЯИ, в основном по строящемуся уско-
рительному комплексу NICA, и что несколько сотен 
ученых всего мира присоединились к коллаборации, в 
том числе благодаря поддержке РФФИ.

На открытии конференции выступил замести-
тель председателя Совета РФФИ В.  В.  Квардаков, 
который озвучил приветствие участникам конферен-
ции от председателя Совета РФФИ В.  Я.  Панченко. 
В.  В.  Квардаков ознакомил участников с деятельно-

стью фонда, созданного в 1992 г. и объединяющего и 
поддерживающего сегодня 90 тыс. исследователей в 
66 регионах Российской Федерации, в том числе 10 тыс. 
молодых ученых и специалистов. При поддержке фон-
да проведено более 300 научных мероприятий, выпу-
щено более 250 книг и монографий. Объединенному 
институту ядерных исследований гранты выделялись 
для 266 проектов, и были годы, когда их количество 
достигало почти сотни. Всего в 2020 г. РФФИ поддер-
живает 43 проекта Института. В списке регионов по 

Лаборатория физики высоких энергий им. В.  И.  Векслера и А.  М.  Балдина, 20‒23 октября. 
Международная конференция «Проекты РФФИ для NICA», проходившая в смешанном формате

The Veksler and Baldin Laboratory of High Energy Physics, 20–23 October. The International Conference “RFBR Grants for NICA” 
held in the combined format
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грантам Дубна занимает второе место после Москвы, 
в списке научных центров ОИЯИ на первом месте.

С приветственным словом к участникам конфе-
ренции обратился также руководитель проекта NICA 
вице-директор ОИЯИ В.  Д.  Кекелидзе, который вы-
разил благодарность руководству РФФИ и активным 
участникам сотрудничества.

Пленарную часть конференции открыли доклады 
руководителей проекта NICA. Структура проекта и ход 
работ по его реализации были представлены в докла-
де Г.  В.  Трубникова, о коллаборации MPD рассказал 
А.  Кищель, о физической программе и модернизации 
установки BM@N доложил П.  Зингер, О.  В.  Теряев 
представил вклад теоретиков ОИЯИ в физическую 
программу NICA. Несколько докладов были посвяще-
ны разработке концепции SPD. Всего были заслушаны 
51 пленарный доклад и 52 на шести параллельных сек-
циях, в том числе обзоры по ускорительным комплек-
сам FAIR, LHC и RHIC. Материалы конференции бу-
дут опубликованы в журнале «Физика элементарных 
частиц и атомного ядра» в 2021 г.

26‒27 октября в ЛФВЭ проходило 6-е коллабора-
ционное совещание эксперимента BM@N, на кото-
ром были рассмотрены вопросы международного 

сотрудничества, связанные с процессом усовершен-
ствования экспериментальной установки BM@N для 
будущих работ на пучках тяжелых ионов в рамках реа-
лизации мегасайенс-проекта NICA.

Открыл работу совещания руководитель про-
екта NICA, вице-директор ОИЯИ В.  Д.  Кекелидзе. 
Проведение совещания было организовано с исполь-
зованием средств видеоконференц-связи, посредством 
которой в нем приняли участие около 120 специали-
стов из разных стран. Заседания традиционно прово-
дились по трем пленарным секциям, посвященным 
детекторам, программному обеспечению и обработке 
экспериментальных данных.

На пленарных заседаниях по эксперименту BM@N 
активно обсуждались последние результаты анализа 
экспериментальных данных, полученных с использо-
ванием релятивистских пучков ионов углерода и арго-
на. В ходе облучения установки было зарегистрирова-
но около 150 млн событий, анализ которых позволил 
получить информацию о рождении странных частиц, 
полученных при взаимодействии пучков ионов «сред-
ней» тяжести с различными мишенями. Немалый 
интерес вызвал доклад научных партнеров экспери-
мента BM@N о статусе проекта SRC. Исследования 
по поиску короткодействующих нуклон-нуклонных 

heard, including reviews of the FAIR, LHC and RHIC 
accelerator complexes. Proceedings of the Conference 
will be published in the journal “Physics of Elementary 
Particles and Atomic Nuclei” in 2021.

On 26–27 October, the 6th Collaboration Meeting 
of the BM@N Experiment was held at VBLHEP. At the 
Meeting, participants considered the issues of internation-
al cooperation connected with improving the BM@N ex-
perimental facility for future work at heavy-ion beams in 
the framework of the implementation of the NICA mega-
science project.

The event was opened by Leader of the NICA pro-
ject, JINR Vice-Director V. Kekelidze. The Meeting had 
the videoconference format so that about 120 registered 
participants from different countries could take part in 
the event. There were traditionally three plenary sessions 
dedi cated to detectors, software and experimental data 
processing.

At the plenary sessions on the BM@N experiment, 
participants actively discussed the latest results of experi-
mental data analysis acquired by using relativistic beams 
of carbon and argon ions. During the irradiation of the fa-

cility, about 150 million events have been registered, the 
analysis of which allowed obtaining information about the 
production of strange particles acquired in interactions of 
“medium” ion beams with various targets. The report by 
scientifi c partners of the BM@N experiment on the status 
of the SRC project evoked considerable interest. Studies 
on the search for short-range nucleon–nucleon correlations 
in the frames of the SRC are carried out using the BM@N 
detector subsystems. Participants paid much attention to 
the discussion of the status of the preparation for the SRC 
experimental programme in 2021. The issues related to the 
development of software for detector subsystems of the fa-
cility and the experimental data analysis were discussed in 
detail in parallel sections.

In general, participants of the Meeting noted obvious 
progress in both the experimental data analysis and the 
preparation of the facility for future runs, the fi rst of which 
is planned for autumn 2021.

The list of reports and presentations is available via the 
link https://indico.jinr.ru/event/1533/timetable/#20201026.

On 28–30 October, the 6th Meeting of the MPD 
Collaboration took place at VBLHEP in a videoconfer-
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корреляций в рамках SRC проходят с использовани-
ем детекторных подсистем установки BM@N. Много 
внимания было уделено обсуждению статуса работ по 
подготовке детектора BM@N к экспериментальной 
программе SRC в 2021 г. На параллельных секциях 
подробно обсуждались вопросы, связанные с развити-
ем программного обеспечения детекторных подсистем 
установки и анализом экспериментальных данных.

В целом участниками совещания был отмечен яв-
ный прогресс как в области анализа эксперименталь-
ных данных, так и в подготовке установки к будущим 
сеансам, первый из которых запланирован на осень 
2021 г.

С перечнем докладов и презентациями можно оз-
накомиться по ссылке https://indico.jinr.ru/event/1533/
timetable/#20201026. 

28‒30 октября в ЛФВЭ в режиме видеоконферен-
ции проходило 6-е рабочее совещание коллаборации 
MPD. В его работе приняли участие около 150 ученых 
и специалистов из Европы, Азии и Америки, что по-
зволило провести живые, интересные и конструктив-
ные дискуссии. В начале совещания с приветствием к 
участникам обратился директор лаборатории, руково-
дитель проекта NICA В.  Д.  Кекелидзе.

С.  А.  Костромин выступил с докладом о ходе ра-
бот по созданию ускорительного комплекса NICA, 
подробно описав степень готовности каждого из мно-
гочисленных элементов проекта. «Работы идут пол-
ным ходом, — подытожил докладчик, — чтобы пер-
вый сеанс на коллайдере NICA был проведен в конце 
2022 г.».

Подробный доклад о состоянии дел с проектом 
MPD представил руководитель коллаборации MPD 
А.  Кищель. Он отметил устойчивый рост международ-
ного сотрудничества и активность участников колла-
борации MPD в подготовке к программе физического 
анализа в рамках рабочих групп по физике MPD PWG 
(MPD Physics Working Groups), а также значительное 
количество докладов, представленных по тематике 
MPD за последнее время на крупных научных конфе-
ренциях.

Руководитель проекта MPD В.  М.  Головатюк де-
тально озвучил план работ. Также были представлены 
подробные отчеты о состоянии дел по основным де-
текторам, таким как времяпроекционная камера TPC 
(Time Projection Chamber), времяпролетная камера 
TOF (Time-of-Flight) и электромагнитный калориметр 
(ECal). Большое значение имеет начало производства 
китайскими институтами модулей ECal благодаря не-

ence format. Almost 150 scientists and specialists from 
Europe, Asia, and the Americas took part in the Meeting, 
ensuring lively, interesting, and constructive discussions. 
At the beginning of the Meeting, VBLHEP Director, 
Leader of the NICA project V.  Kekelidze welcomed par-
ticipants of the event.

S.  Kostromin presented a report on the progress of the 
creation of the NICA accelerator complex and described 
in detail the degree of completion of each of the numerous 
project elements. The speaker concluded that the works 
are in full swing to provide the fi rst Run at the NICA col-
lider at the end of 2022.

A detailed report on the status of the MPD project 
was presented by spokesperson of the MPD Collaboration 
A.  Kisiel. He noted the steady growth of the international 
collaboration and active participation of MPD members in 
the preparation for physics analyses in the frames of the 
MPD PWG (MPD Physics Working Groups).

The plan of activities was described in detail by MPD 
Technical Coordinator V. Golovatyuk. Detailed reports 
were given on the status of major detectors, such as the 
Time Projection Chamber (TPC), the Time-of-Flight (TOF) 
and Electromagnetic Calorimeter (ECal). An important 

milestone is the start of production of ECal modules by the 
Chinese institutions, thanks to the recent agreement with 
the Chinese Ministry of Science and Technology and the 
allocation of dedicated funding.

On the second day, detailed reports were given on the 
development of the MPD software and computing infra-
structure located at VBLHEP as well as at the Laboratory 
of Information Technologies of JINR. The Institutional 
Board of MPD has approved the allocation of the Common 
Fund for the Collaboration and other important organiza-
tional matters during the special session.

The last day of the Meeting was devoted to in-depth 
reviews of activities in physics analyses planned for the 
initial operation of NICA. The convenors of the MPD 
Physics Working Groups, as well as several international 
collaborators, participated in the discussion.

On 9–13 November, the XXIV International Sci-
entifi c Conference of Young Scientists and Specialists of 
JINR (AYSS-2020) took place in the online format. The 
number of participants reached 138, including 108 JINR 
employees and 30 colleagues from 23 universities and 
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давно подписанному соглашению с Министерством 
науки и технологий Китая и выделению целевого фи-
нансирования.

Во второй день работы прозвучали детальные до-
клады по развитию программного обеспечения и вы-
числительной инфраструктуры MPD, расположенной 
в ЛФВЭ, а также в ЛИТ ОИЯИ. В ходе специально-
го заседания руководящий состав коллаборации MPD 
(MPD Institutional Board) одобрил выделение общего 
фонда коллаборации и обсудил ряд других ключевых 
организационных вопросов.

Последний день совещания был посвящен углу-
бленному обзору программы физического анализа, 
приуроченной к запуску ускорительного комплекса 
NICA. В обсуждении принимали участие руководите-
ли рабочих групп по физике MPD, а также ряд участ-
ников коллаборации из международных научных цен-
тров.

С 9 по 13 ноября в онлайн-формате проходила 
24-я Международная научная конференция моло-
дых ученых и специалистов ОИЯИ (AYSS-2020). 
В ней участвовали 138 человек, из них 108 из ОИЯИ 
и 30 коллег из 23 университетов и научных центров 

Вьетнама, Германии, Индии, Казахстана, Польши, 
России, Румынии, Сербии, Словакии и Украины.

Пленарная лекция, проведенная первым ви-
це-директором ОИЯИ Г.  В.  Трубниковым, была по-
священа плану долгосрочного развития Института. 
Также в программу конференции вошли 4 лекции по 
актуальным проблемам современной науки. О жиз-
ни нейтронных звезд с эволюционирующим магнит-
ным полем рассказал профессор Астрономического 
института им. П.  К.  Штернберга МГУ С.  Б.  Попов. 
Об открытии бозона Хиггса и некоторых результатах 
работы LHC сообщил профессор Р.  Оспанов от колла-
борации ATLAS. Сотрудница Российского института 
радиологии и агроэкологии П.  Ю.  Волкова рассказала 
о важности космических технологий в радиационной 
биологии. Завершил пленарную часть конференции 
директор ЛНФ В.  Н.  Швецов докладом о нейтрон-
ной программе ОИЯИ. Видеозаписи пленарных лек-
ций можно просмотреть на сайте конференции и на 
YouTube-канале jinrtv.

Участники конференции представили 115 устных 
докладов в 9 секциях. Тематика докладов касалась та-
ких тем, как теоретическая физика, математическое 
моделирование и вычислительная физика, физика вы-
соких энергий, ускорители частиц и ядерные реакто-

scientifi c centres of Germany, India, Kazakhstan, Poland, 
Romania, Russia, Serbia, Slovakia, Ukraine, and Vietnam.

A plenary lecture at the Conference was given by 
JINR First Vice-Director G. Trubnikov. He devoted the lec-
ture to the JINR long-term development plan. Moreover, 
the programme of the Conference included 4 lectures 
on the topical issues of modern science. Professor of the 
Sternberg Astronomical Institute MSU S. Popov spoke 
about the life of neutron stars with an evolving magnetic 
fi eld. Professor R. Ospanov reported on the discovery of 
the Higgs boson and some results of the LHC operation on 
behalf of the ATLAS collaboration. Candidate of Physics 
and Mathematics of the Russian Institute of Radiology and 
Agroecology P. Volkova spoke about the importance of 
cosmic technologies in radiation biology. FLNP Director 
V. Shvetsov closed the plenary part of the Conference 
with a report on the JINR neutron programme. Records 
of plenary lectures are available on the website of the 
Conference and on the YouTube channel jinrtv.

Participants of the event presented 115 oral reports in 
9 sections. The topics of reports covered theoretical phys-
ics, mathematical modelling and computational physics, 
high energy physics, accelerators and nuclear reactors, 

experimental nuclear physics, applied research, informa-
tion technologies, condensed matter physics, life sciences. 
JINR researchers who supervised the sections evaluated 
and selected the best reports, and their authors received 
honorary diplomas.

Despite the online format, the Conference was held in 
a friendly atmosphere, allowed its participants to meet col-
leagues from different countries and to discuss the results 
of their research.

From 30 November to 2 December, the Conference of 
Young Scientists and Specialists of the Frank Laboratory 
of Neutron Physics was held in the online format. The 
participants made reports on the works results within the 
Youth Grants of the JINR AYSS, as well as presented their 
applications for I.  M.  Frank and F.  L.  Shapiro scholarships 
and AYSS Youth Grants.

The Conference proceeded with an active partici-
pation of the FLNP staff, staff of the FLNP STC and the 
members of the jury of the competition. Overall, there 
was a total of more than 50 ten-minutes long oral reports, 
which were divided into separate sections. Also, there was 
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ры, экспериментальная ядерная физика, прикладные 
исследования, информационные технологии, физика 
конденсированных сред, науки о жизни. Научные со-
трудники ОИЯИ, возглавлявшие секции, оценивали и 
выбирали лучшие работы, авторы которых награжда-
лись почетными дипломами.

Несмотря на онлайн-формат, конференция прошла 
в дружественной атмосфере, позволила ее участникам 
познакомиться с коллегами из разных стран и обсудить 
результаты своих исследований.

В онлайн-формате с 30 ноября по 2 декабря прохо-
дила конференция молодых ученых и специалистов 
Лаборатории нейтронной физики им. И.  М.  Франка. 
Участники представили отчеты по грантам ОМУС 
ОИЯИ, а также подали заявки на соискание стипендий 
им. И.  М.  Франка и Ф.  Л.  Шапиро и грантов ОМУС.

Конференция прошла с активным участием со-
трудников ЛНФ, членов НТС ЛНФ и членов жюри 
конкурсов. Всего на конференции было представлено 
более 50 10-минутных докладов, разбитых по разным 
секциям. Все желающие могли в любое время озна-
комиться с кратким содержанием докладов в режиме 
онлайн.

Спектр представленных работ, как отметил в за-
ключительном слове директор ЛНФ В.  Н.  Швецов, 
отражает все направления исследований, инженер-
ных и методических разработок, проводимых в ЛНФ. 
Дирекция ЛНФ и члены жюри конкурсов тепло побла-
годарили участников конференции, отметив высокий 
уровень всех представленных докладов.

Теперь перед жюри стоит нелегкая задача ― вы-
брать победителей конкурсов по каждой из номина-
ций. Участники конференции, в свою очередь, смогут 
проголосовать и выбрать три лучших доклада своих 
коллег.

an opportunity to view the brief contents of the reports on-
line at any time.

Concluding the Conference, FLNP Director V.  Shve-
t sov noted the diversity of the presented reports, which 
represent all the different research fi elds and works per-
formed at FLNP. The FLNP Directorate and the jury mem-
bers expressed their gratitude to all the participants of the 
Conference, specifi cally noting the high level of all the 
reports.

Now the jury faces a diffi cult task of selecting the 
winners of the competition in each of nominations. 
Conference participants, on their part, will vote to select 
the three best presentations of their colleagues.
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