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PACS: 01.10.Cr, 01.52.+r, 29.20.Lq
�¥²ÖÉ¨¢¨¸É¸± Ö Ö¤¥·´ Ö Ë¨§¨±  ¢ �¡Ñ¥¤¨´¥´´μ³ ¨´¸É¨ÉÊÉ¥ Ö¤¥·´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨°.
Œ ² Ìμ¢ �.ˆ., ‘¨¸ ±Ö´ �. �., ‘μ·¨´ �. ‘., ‚μ± ² ‘. ”¨§¨±  Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í ¨
 Éμ³´μ£μ Ö¤· . 2007. ’. 38, ¢Ò¶. 4. ‘. 781.

Š· É±μ μ¶¨¸ ´Ò μ¸´μ¢´Ò¥ ÔÉ ¶Ò · §¢¨É¨Ö ‹ ¡μ· Éμ·¨¨ ¢Ò¸μ±¨Ì Ô´¥·£¨°
¨³. ‚.ˆ. ‚¥±¸²¥·  ¨ �.Œ.	 ²¤¨´  �¡Ñ¥¤¨´¥´´μ£μ ¨´¸É¨ÉÊÉ  Ö¤¥·´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨°
¢ „Ê¡´¥. � ¸¸³μÉ·¥´Ò ´¥±μÉμ·Ò¥ Ô±¸¶¥·¨³¥´ÉÒ ¶μ ¨§ÊÎ¥´¨Õ μ¡· §μ¢ ´¨Ö ±Ê³Ê²ÖÉ¨¢-
´ÒÌ Î ¸É¨Í ¨ ´μ¢μ¥ ´ ¶· ¢²¥´¨¥ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° ¶·μÍ¥¸¸μ¢ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Ö  ¤·μ´μ¢
¨ Ö¤¥· ¸ Ö¤· ³¨, ¢ ±μÉμ·ÒÌ ³μ¦¥É ¶·μÖ¢²ÖÉÓ¸Ö ±¢ ·±μ¢ Ö ¸É·Ê±ÉÊ·  Ö¤¥·, Å ·¥²ÖÉ¨-
¢¨¸É¸± Ö Ö¤¥·´ Ö Ë¨§¨± . �·¥¤¸É ¢²¥´Ò μ¸´μ¢´Ò¥ ³¥Éμ¤¨Î¥¸±¨¥ ¨ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´Ò¥
·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ, ¶μ²ÊÎ¥´´Ò¥ ´  ¸¨´Ì·μË §μÉ·μ´¥ ¨ ´Ê±²μÉ·μ´¥ ² ¡μ· Éμ·¨¨, μ¡¸Ê¦¤ ÕÉ¸Ö
É ±¦¥ ¨¤¥¨, ·μ¤¨¢Ï¨¥¸Ö ¢ ¸μÉ·Ê¤´¨Î¥¸É¢¥ ¸ É¥μ·¥É¨± ³¨ ‹ ¡μ· Éμ·¨¨ É¥μ·¥É¨Î¥¸±μ°
Ë¨§¨±¨ ¨³. �. �. 	μ£μ²Õ¡μ¢ . �·¨¢¥¤¥´ μ¡§μ· ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° ¶μ ·¥²ÖÉ¨¢¨¸É¸±μ° Ö¤¥·-
´μ° Ë¨§¨±¥, ±μÉμ·Ò¥ ¶² ´¨·Ê¥É¸Ö ¶·μ¢¥¸É¨ ´  ´Ê±²μÉ·μ´¥.

’ ¡². 2. ˆ². 54. 	¨¡²¨μ£·.: 100.

PACS: 25.70. Pq, 21.65.+f, 24.10. Pa
’μÎ´μ ·¥Ï ¥³Ò¥ ³μ¤¥²¨: ¶ÊÉÓ ± ¸É·μ£μ³Ê μ¶¨¸ ´¨Õ Ë §μ¢ÒÌ ¶¥·¥Ìμ¤μ¢ ¢ ±μ´¥Î´ÒÌ
¸¨¸É¥³ Ì. �Ê£ ¥¢ Š. A. ”¨§¨±  Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í ¨  Éμ³´μ£μ Ö¤· . 2007. ’. 38,
¢Ò¶. 4. ‘. 851.

�μ¤·μ¡´μ μ¡¸Ê¦¤ ÕÉ¸Ö ÉμÎ´Ò¥  ´ ²¨É¨Î¥¸±¨¥ ·¥Ï¥´¨Ö ´ ¡μ·  ¸É É¨¸É¨Î¥¸±¨Ì
³μ¤¥²¥°, ¶μ²ÊÎ¥´´ÒÌ ¢ ¶μ¸²¥¤´¥¥ ¢·¥³Ö ¤²Ö ±μ´¥Î´ÒÌ ¸¨¸É¥³,   ¨³¥´´μ: μ£· ´¨Î¥´-
´μ° ¢¥·¸¨¨ ¸É É¨¸É¨Î¥¸±μ° ³Ê²ÓÉ¨Ë· £³¥´É Í¨μ´´μ° ³μ¤¥²¨, ³μ¤¥²¨ £ §μ¢ÒÌ ³¥Ï-
±μ¢ ¨ ³μ¤¥²¨ ¶μ¢¥·Ì´μ¸É´μ£μ ¤¥²¥´¨Ö •¨²²¸  ¨ „ ²¥¸ . �´ ²¨É¨Î¥¸±¨¥ ·¥Ï¥´¨Ö
μ£· ´¨Î¥´´μ£μ μ¡Ñ¥³  ÔÉ¨Ì ³μ¤¥²¥° ¶μ²ÊÎ¥´Ò ¸ ¶μ³μÐÓÕ μ·¨£¨´ ²Ó´μ£μ ³μÐ´μ£μ
³ É¥³ É¨Î¥¸±μ£μ ³¥Éμ¤  ¶·¥μ¡· §μ¢ ´¨Ö ‹ ¶² ¸ Ä”Ê·Ó¥. ’ ±¨³ μ¡· §μ³, ¶·¥μ¡· §μ-
¢ ´¨¥ ‹ ¶² ¸ Ä”Ê·Ó¥ ¶μ§¢μ²Ö¥É ¨¸¸²¥¤μ¢ ÉÓ Ê· ¢´¥´¨¥ ¸μ¸ÉμÖ´¨Ö Ö¤¥·´μ° ³ É¥·¨¨,
Ê· ¢´¥´¨¥ ¸μ¸ÉμÖ´¨Ö  ¤·μ´´μ° ¨ ±¢ ·±-£²Õμ´´μ° ¶² §³Ò ¨ ¶μ¢¥·Ì´μ¸É´ÊÕ Ô´É·μ¶¨Õ
¡μ²ÓÏ¨Ì ±² ¸É¥·μ¢ ¥¤¨´μμ¡· §´Ò³ μ¡· §μ³. �·μ¢¥¤¥´ ¶μ²´Ò°  ´ ²¨§ ¨§μ¡ ·´ÒÌ · ¸-
¶·¥¤¥²¥´´ÒÌ ¸¨´£Ê²Ö·´μ¸É¥° ÔÉ¨Ì ³μ¤¥²¥° ¤²Ö ±μ´¥Î´ÒÌ ¸¨¸É¥³. � §¢¨ÉÒ° Ëμ·³ ²¨§³
¢¶¥·¢Ò¥ ¶μ§¢μ²Ö¥É ÉμÎ´μ μ¶·¥¤¥²¨ÉÓ μ£· ´¨Î¥´´Ò¥ ¶μ μ¡Ñ¥³Ê  ´ ²μ£¨ £ §μμ¡· §´μ°,
¦¨¤±μ° ¨ ¸³¥Ï ´´μ° Ë § ÔÉ¨Ì ³μ¤¥²¥°, ¨¸Ìμ¤Ö ¨§ ¶¥·¢ÒÌ ¶·¨´Í¨¶μ¢ ¸É É¨¸É¨Î¥¸±μ°
³¥Ì ´¨±¨, ¨ ¶μ± §Ò¢ ¥É ´¥¤μ¸É É±¨ ¡μ²¥¥ · ´´¨Ì · ¡μÉ. � °¤¥´´Ò¥ ·¥Ï¥´¨Ö ³μ£ÊÉ
¡ÒÉÓ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´Ò ¤²Ö ¶μ¸É·μ¥´¨Ö ´μ¢μ£μ É¥μ·¥É¨Î¥¸±μ£μ  ¶¶ · É  ¤²Ö ¤¥É ²Ó´μ£μ
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¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö Ë §μ¢ÒÌ ¶¥·¥Ìμ¤μ¢ ¢ ±μ´¥Î´ÒÌ ¸¨¸É¥³ Ì. �¡¸Ê¦¤ ÕÉ¸Ö É ±¦¥ ¸É· É¥£¨-
Î¥¸±¨¥ ´ ¶· ¢²¥´¨Ö ¡Ê¤ÊÐ¨Ì ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨°, μÉ±·Ò¢ ÕÐ¨¥¸Ö ¡² £μ¤ ·Ö ÔÉ¨³ ÉμÎ´Ò³
·¥§Ê²ÓÉ É ³.

’ ¡². 3. ˆ². 5. 	¨¡²¨μ£·.: 71.

PACS: 24.10.-i, 25.70.-z
�μÉ¥´Í¨ ²Ó´ Ö Ô´¥·£¨Ö ÉÖ¦¥²μ° Ö¤¥·´μ° ¸¨¸É¥³Ò ¢ ¶·μÍ¥¸¸ Ì ¸²¨Ö´¨Ö-¤¥²¥´¨Ö.
‡ £·¥¡ ¥¢ ‚. ˆ., Š ·¶μ¢ �. ‚., �·¨Éμ³μ Ÿ., � Ê³¥´±μ Œ. �., ƒ· °´¥· ‚. ”¨§¨±  Ô²¥-
³¥´É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í ¨  Éμ³´μ£μ Ö¤· . 2007. ’. 38, ¢Ò¶. 4. ‘. 893.

‚ · ¡μÉ¥ μ¡¸Ê¦¤ ¥É¸Ö ¶·μ¡²¥³  μ¶¨¸ ´¨Ö ´¨§±μÔ´¥·£¥É¨Î¥¸±μ° Ö¤¥·´μ° ¤¨´ -
³¨±¨ ¨ ¶μ¸É·μ¥´¨Ö ³´μ£μ³¥·´μ° ¶μÉ¥´Í¨ ²Ó´μ° Ô´¥·£¨¨ Ö¤¥·´μ° ¸¨¸É¥³Ò, § ¢¨¸ÖÐ¥°
μÉ ´¥¸±μ²Ó±¨Ì ±μ²²¥±É¨¢´ÒÌ ¸É¥¶¥´¥° ¸¢μ¡μ¤Ò ¨ ¶μ§¢μ²ÖÕÐ¥° ´  ¥¤¨´μ° μ¸´μ¢¥
 ´ ²¨§¨·μ¢ ÉÓ ¶·μÍ¥¸¸Ò £²Ê¡μ±μ´¥Ê¶·Ê£μ£μ · ¸¸¥Ö´¨Ö, ¸²¨Ö´¨Ö ¨ ¤¥²¥´¨Ö. �¥μ¡Ìμ-
¤¨³μ¸ÉÓ ¥¤¨´μ£μ μ¶¨¸ ´¨Ö ¤¨±ÉÊ¥É¸Ö ¸¨²Ó´μ° ¸¢Ö§ÓÕ ¨ §´ Î¨É¥²Ó´Ò³ ¶¥·¥±·ÒÉ¨¥³
ÔÉ¨Ì ± ´ ²μ¢ ·¥ ±Í¨¨ ¢ ÉÖ¦¥²ÒÌ Ö¤¥·´ÒÌ ¸¨¸É¥³ Ì, ¨¸¶μ²Ó§Ê¥³ÒÌ, ¢ Î ¸É´μ¸É¨, ¤²Ö
¸¨´É¥§  ¸¢¥·ÌÉÖ¦¥²ÒÌ Ô²¥³¥´Éμ¢. Œ´μ£μ³¥·´Ò°  ¤¨ ¡ É¨Î¥¸±¨° ¶μÉ¥´Í¨ ² ¶μ¸É·μ¥´
´  μ¸´μ¢¥ · ¸Ï¨·¥´´μ° ¢¥·¸¨¨ ¤¢ÊÌÍ¥´É·μ¢μ° μ¡μ²μÎ¥Î´μ° ³μ¤¥²¨. �´ ¨³¥¥É ¶· -
¢¨²Ó´ÊÕ  ¸¨³¶ÉμÉ¨±Ê ¨ ¢Ò¸μÉÊ ±Ê²μ´μ¢¸±μ£μ ¡ ·Ó¥·  ¢μ ¢Ìμ¤´μ³ ± ´ ²¥ (¸²¨Ö´¨¥)
¨ ¶μ¤Ìμ¤ÖÐ¥¥ ¶μ¢¥¤¥´¨¥ ¢ ¢ÒÌμ¤´μ³ ± ´ ²¥, μ¡¥¸¶¥Î¨¢ ÕÐ¥¥ É·¥¡Ê¥³Ò¥ ³ ¸¸μ¢Ò¥
¨ Ô´¥·£¥É¨Î¥¸±¨¥ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö Ë· £³¥´Éμ¢ ·¥ ±Í¨¨ ¨ μ¸±μ²±μ¢ ¤¥²¥´¨Ö. �μ²ÊÎ¥´-
´Ò° ¤· °¢¨´£-¶μÉ¥´Í¨ ² ¶·¥¤² £ ¥É¸Ö ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ÉÓ ¤²Ö  ¤¥±¢ É´μ£μ ¤¨´ ³¨Î¥¸±μ£μ
 ´ ²¨§  ´¨§±μÔ´¥·£¥É¨Î¥¸±¨Ì ¶·μÍ¥¸¸μ¢ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Ö ÉÖ¦¥²ÒÌ Ö¤¥·.

’ ¡². 1. ˆ². 19. 	¨¡²¨μ£·.: 71.

PACS: 21.10.Dr, 23.60.+e, 25.70.-z, 25.85.Ca, 27.90.+b
‡ ±μ´μ³¥·´μ¸É¨ μ¡· §μ¢ ´¨Ö ¨ ¢¥·μÖÉ´μ¸É¨ ¢Ò¦¨¢ ´¨Ö ±μ³¶ Ê´¤-Ö¤¥· ¢ μ¡² ¸É¨
Z � 82. ˆ§ÊÎ¥´¨¥ ·¥ ±Í¨° ¶μ²´μ£μ ¸²¨Ö´¨Ö ¸ ÉÖ¦¥²Ò³¨ ¨μ´ ³¨ ´  ±¨´¥³ É¨Î¥-
¸±μ³ ¸¥¶ · Éμ·¥ ‚�‘ˆ‹ˆ‘�. …·¥³¨´ �. ‚. ”¨§¨±  Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í ¨  Éμ³´μ£μ
Ö¤· . 2007. ’. 38, ¢Ò¶. 4. ‘. 939.

‚ É¥Î¥´¨¥ ¶μ¸²¥¤´¨Ì 15 ²¥É Ô²¥±É·μ¸É É¨Î¥¸±¨° ¸¥¶ · Éμ· ‚�‘ˆ‹ˆ‘� ¨¸¶μ²Ó-
§μ¢ ²¸Ö ¤²Ö ¨§ÊÎ¥´¨Ö Ö¤¥· μÉ¤ Î¨ Å ¶·μ¤Ê±Éμ¢ ¨¸¶ ·¥´¨Ö, μ¡· §ÊÕÐ¨Ì¸Ö ¢ ·¥ ±Í¨ÖÌ
¶μ²´μ£μ ¸²¨Ö´¨Ö ¸ ÉÖ¦¥²Ò³¨ ¨μ´ ³¨. ‚ · ³± Ì Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ° · ¡μÉÒ ¨§ÊÎ -
²¨¸Ó Ì · ±É¥·¨¸É¨±¨ · ¸¶ ¤  ¨ ¶μ¶¥·¥Î´Ò¥ ¸¥Î¥´¨Ö μ¡· §μ¢ ´¨Ö ¨§μÉμ¶μ¢ Ô²¥³¥´Éμ¢
¸  Éμ³´Ò³¨ ´μ³¥· ³¨ Z � 82. �μ²ÊÎ¥´´Ò¥ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´Ò¥ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¸μ¢³¥¸É´μ
¸ ¤ ´´Ò³¨ ¸ ¤·Ê£¨Ì ¸¥¶ · Éμ·μ¢ Ö¤¥· μÉ¤ Î¨ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ²¨¸Ó ¤²Ö ¨§ÊÎ¥´¨Ö § ±μ´μ³¥·-
´μ¸É¥° μ¡· §μ¢ ´¨Ö ¨ ¢¥·μÖÉ´μ¸É¥° ¢Ò¦¨¢ ´¨Ö ¢μ§¡Ê¦¤¥´´ÒÌ ±μ³¶ Ê´¤-Ö¤¥·.

’ ¡². 8. ˆ². 31. 	¨¡²¨μ£·.: 142.


