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PACS: 23.50.+z; 23.60.+e
Š² ¸É¥·´Ò¥ ¸μ¸ÉμÖ´¨Ö  Éμ³´ÒÌ Ö¤¥· ¨ ¶·μÍ¥¸¸Ò ±² ¸É¥·´μ£μ · ¸¶ ¤ . Š ¤³¥´-
¸±¨° ‘. ƒ., ŠÊ·£ ²¨´ ‘.„., —Ê¢¨²Ó¸±¨° �. Œ. ”¨§¨±  Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í ¨  Éμ³´μ£μ
Ö¤· . 2007. ’. 38, ¢Ò¶. 6. ‘. 1333.

�¡¸Ê¦¤ ¥É¸Ö ¢§ ¨³μ¸¢Ö§Ó ¸¢μ°¸É¢ · ¸¶ ¤ ÕÐ¥°¸Ö Ö¤¥·´μ° ¸¨¸É¥³Ò (¶·¥¦¤¥ ¢¸¥£μ
±² ¸É¥·´ÒÌ ¸¢μ°¸É¢) ¨ Ì · ±É¥·¨¸É¨± ±² ¸É¥·´ÒÌ · ¸¶ ¤μ¢. � ¸¸³ É·¨¢ ÕÉ¸Ö ³¨±·μ-
¸±μ¶¨Î¥¸±¨¥,   É ±¦¥ μ¡μ¸´μ¢ ´´Ò¥ ³¨±·μ¸±μ¶¨Î¥¸±¨ ¶μ²ÊÔ³¶¨·¨Î¥¸±¨¥ ¨ ¶μ²Ê³¨-
±·μ¸±μ¶¨Î¥¸±¨¥ ³¥Éμ¤Ò. �·¥¤¸É ¢²¥´  ´ ²¨§ ¸μ¢·¥³¥´´μ£μ ¸μ¸ÉμÖ´¨Ö É¥μ·¨¨ ¶·μÉμ´-
´μ°, α- ¨ ±² ¸É¥·´μ° · ¤¨μ ±É¨¢´μ¸É¨.

’ ¡². 17. ˆ². 5. 	¨¡²¨μ£·.: 169.

PACS: 23.40.-s
�¥¤±¨¥ ¸¶μ¸μ¡Ò · ¤¨μ ±É¨¢´μ£μ · ¸¶ ¤  μ¸±μ²±μ¢ ¤¥²¥´¨Ö. ƒ ´£·¸±¨° �. �. ”¨-
§¨±  Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í ¨  Éμ³´μ£μ Ö¤· . 2007. ’. 38, ¢Ò¶. 6. ‘. 1413.

�·¥¤¸É ¢²¥´ μ¡§μ· Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ ¤ ´´ÒÌ μ ·¥¤±¨Ì ¸¶μ¸μ¡ Ì · ¤¨μ ±É¨¢-
´μ£μ · ¸¶ ¤  μ¸±μ²±μ¢ ¤¥²¥´¨Ö. �É¨ ¸¶μ¸μ¡Ò · ¸¶ ¤  ¢Ò§Ò¢ ÕÉ¸Ö ¡μ²ÓÏ¨³ ¨§¡ÒÉ±μ³
´¥°É·μ´μ¢ ¨ ¢Ò¸μ±μ° Ô´¥·£¨¥° β-· ¸¶ ¤  μ¸±μ²±μ¢. �´¨ ¶·μÖ¢²ÖÕÉ¸Ö ¢ § ¶ §¤Ò¢ Õ-
Ð¥° Ô³¨¸¸¨¨ · §²¨Î´ÒÌ Î ¸É¨Í ¶μ¸²¥ β-· ¸¶ ¤  (´¥¸±μ²Ó±¨Ì ´¥°É·μ´μ¢, α-Î ¸É¨Í,
ÉÖ¦¥²ÒÌ ±² ¸É¥·μ¢) ¨ ¢ ¢μ§¡Ê¦¤¥´¨¨ ´¥μ¡ÒÎ´ÒÌ ¸μ¸ÉμÖ´¨° (£¨£ ´É¸±¨Ì ³Ê²ÓÉ¨¶μ²Ó-
´ÒÌ ·¥§μ´ ´¸μ¢, ¨§μ³¥·μ¢ Ëμ·³Ò). � ¸¸³ É·¨¢ ÕÉ¸Ö β-· ¸¶ ¤ ¨ ¢´ÊÉ·¥´´ÖÖ ±μ´¢¥·¸¨Ö
γ-¨§²ÊÎ¥´¨Ö ¢ ¸¢Ö§ ´´Ò¥ ¸μ¸ÉμÖ´¨Ö Ô²¥±É·μ´´μ° μ¡μ²μÎ±¨  Éμ³  ¨ ¨Ì ¢²¨Ö´¨¥ ´  ¢¥·μ-
ÖÉ´μ¸ÉÓ Ô³¨¸¸¨¨ ¢Éμ·¨Î´ÒÌ Î ¸É¨Í. �¡¸Ê¦¤ ÕÉ¸Ö ¢μ§³μ¦´μ¸É¨ ´ ¡²Õ¤¥´¨Ö · ¸¶ ¤μ¢,
¥Ð¥ ´¥ μ¡´ ·Ê¦¥´´ÒÌ ´  μ¶ÒÉ¥, ´μ ¶·¥¤¸± §Ò¢ ¥³ÒÌ É¥μ·¨¥°,   É ±¦¥ ¨´Ëμ·³ Í¨Ö μ
Ö¤¥·´μ° ¸É·Ê±ÉÊ·¥, ¶μ²ÊÎ ¥³ Ö ¶·¨ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨¨ É ±¨Ì ¸¶μ¸μ¡μ¢ · ¸¶ ¤ .

’ ¡². 7. ˆ². 8. 	¨¡²¨μ£·.: 71.

PACS: 24.10.Ht
„¥Ë¥±É ¶μ²´ÒÌ ¸¥Î¥´¨° · ¸¸¥Ö´¨Ö ´  Ö¤· Ì: ± 50-²¥É¨Õ ¤¨Ë· ±Í¨μ´´μ° É¥μ·¨¨
ƒ² Ê¡¥· . �·Ì¨¶μ¢ A. A. ”¨§¨±  Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í ¨  Éμ³´μ£μ Ö¤· . 2007. ’. 38,
¢Ò¶. 6. ‘. 1451.

‚ μ¡§μ·¥ ¶·¥¤¸É ¢²¥´ ¨¸Éμ·¨Î¥¸±¨° Ô±¸±Ê·¸ ¢ É¥μ·¥É¨Î¥¸±¨¥ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö, ¨¸Éμ±¨
±μÉμ·ÒÌ ¢μ¸Ìμ¤ÖÉ ± · ¡μÉ¥ ƒ² Ê¡¥·  1955 £. ¶μ ¤¨Ë· ±Í¨μ´´μ° É¥μ·¨¨ ËÊ´¤ ³¥´-
É ²Ó´ÒÌ Ö¤¥·´ÒÌ ¶·μÍ¥¸¸μ¢, ¸  ±Í¥´Éμ³ ´  ¶μ¸²¥¤´¨¥ ¤μ¸É¨¦¥´¨Ö ¢ ÔÉμ° μ¡² ¸É¨
¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨°.

ˆ². 3. 	¨¡²¨μ£·.: 24.
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PACS: 11.30.Er, 25.40.Fg
‘μ¢·¥³¥´´μ¥ ¸μ¸ÉμÖ´¨¥ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° ¶μ ¶·μ¢¥·±¥ T -¨´¢ ·¨ ´É´μ¸É¨ ¢ ´¥°É·μ´-
Ö¤¥·´ÒÌ ·¥ ±Í¨ÖÌ. �¥¤  �. ƒ., ‘±μ° ‚. �. ”¨§¨±  Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í ¨  Éμ³´μ£μ
Ö¤· . 2007. ’. 38, ¢Ò¶. 6. ‘. 1477.

‚ · ¡μÉ¥ · ¸¸³μÉ·¥´μ ¸μ¢·¥³¥´´μ¥ ¸μ¸ÉμÖ´¨¥ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° ¶μ ¶·μ¢¥·±¥ ’-¨´¢ -
·¨ ´É´μ¸É¨ ¢ ´¥°É·μ´-Ö¤¥·´ÒÌ ·¥ ±Í¨ÖÌ. �μ¤Î¥·±´ÊÉ  ¶¥·¸¶¥±É¨¢´μ¸ÉÓ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨°
¢ ÔÉμ° μ¡² ¸É¨, ¸¢Ö§ ´´ Ö ¸ ¢μ§³μ¦´Ò³ Ê¸¨²¥´¨¥³ ÔËË¥±Éμ¢ ´ ·ÊÏ¥´¨Ö
’-¨´¢ ·¨ ´É´μ¸É¨ ¢ ±μ³¶ Ê´¤-¸μ¸ÉμÖ´¨ÖÌ ¸·¥¤´¨Ì ¨ ÉÖ¦¥²ÒÌ Ö¤¥·. �μ¤·μ¡´μ μ¶¨¸ ´a
¶μ¤£μÉμ¢±a Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢ ¶μ ¶·μ¢¥·±¥ ’-¨´¢ ·¨ ´É´μ¸É¨ ¸ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ É·¥Ì-
¢¥±Éμ·´μ° ¨ ¶ÖÉ¨¢¥±Éμ·´μ° ±μ··¥²ÖÍ¨° ¢ ¸¥Î¥´¨¨ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Ö ¶μ²Ö·¨§μ¢ ´´ÒÌ
´¥°É·μ´μ¢ ¸ μ·¨¥´É¨·μ¢ ´´Ò³¨ Ö¤· ³¨. � ¸¸³μÉ·¥´  É ±¦¥ ¢μ§³μ¦´μ¸ÉÓ ¶·μ¢¥·±¨
’-¨´¢ ·¨ ´É´μ¸É¨ ¢ ·¥ ±Í¨ÖÌ · ¤¨ Í¨μ´´μ£μ § Ì¢ É  ´¥°É·μ´μ¢ ¨ ¶·¨ ±μ£¥·¥´É´μ³
· ¸¸¥Ö´¨¨ ¶μ²Ö·¨§μ¢ ´´ÒÌ ´¥°É·μ´μ¢ ´  ±·¨¸É ²² Ì.

’ ¡². 3. ˆ². 15. 	¨¡²¨μ£·.: 56.

PACS: 89.30.-g
Ÿ¤¥·´ Ö Ô´¥·£¥É¨± . ’¥´¤¥´Í¨¨ ¢ ³¨·¥ ¨ μ¸μ¡¥´´μ¸É¨ “±· ¨´Ò. � ¡¥´±μ ‚. �.,
…´±μ¢¸±¨° ‹. ‹., � ¢²μ¢¨Î ‚. �. ”¨§¨±  Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í ¨  Éμ³´μ£μ Ö¤· . 2007.
’. 38, ¢Ò¶. 6. ‘. 1517.

�¡§μ· ¶μ¸¢ÖÐ¥´ ´μ¢Ò³ ´ ¶· ¢²¥´¨Ö³ ¢ Ë¨§¨±¥ Ö¤¥·´ÒÌ ·¥ ±Éμ·μ¢. � ¸¸³μÉ·¥´Ò
¢μ¶·μ¸Ò Ë¨§¨±¨ Ö¤¥·´μ° Ô´¥·£¨¨ ¤¥²¥´¨Ö, ´ Î¨´ Ö ¸ ¥¥ ¨¸Éμ·¨¨, ¢±²ÕÎ ÕÐ¥° ¤μ-
¸É¨¦¥´¨Ö Ì ·Ó±μ¢¸±μ° Ï±μ²Ò Ö¤¥·´μ° Ë¨§¨±¨. �·¨ ÔÉμ³ Ê¤¥²¥´μ ¢´¨³ ´¨¥ · §¢¨É¨Õ
É¥μ·¨¨ ¤¥²¥´¨Ö, É¥μ·¨¨ ‘É·ÊÉ¨´¸±μ£μ ¨ ¢μ§³μ¦´μ³Ê ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨Õ ®´¥¸É ´¤ ·É´ÒÌ¯
¤¥²ÖÐ¨Ì¸Ö Ô²¥³¥´Éμ¢. �μ¤·μ¡´μ ¨§²μ¦¥´  Ô¢μ²ÕÍ¨Ö ±μ´¸É·Ê±Í¨¨ Ö¤¥·´ÒÌ ·¥ ±Éμ-
·μ¢, ¤μ¸Éμ¨´¸É¢  ¨ ´¥¤μ¸É É±¨ · §²¨Î´ÒÌ ±μ´¸É·Ê±Í¨°, ¨¸¶μ²Ó§Ê¥³ÒÌ ¢ ³¨·¥. „ ´ 
¤¥É ²Ó´ Ö Ì · ±É¥·¨¸É¨±   Éμ³´ÒÌ Ô²¥±É·μ¸É ´Í¨°, · ¡μÉ ÕÐ¨Ì ¢ “±· ¨´¥, ¨Ì (¢Ò¸μ-
±μ°!) ¤μ²¨ ¢ ¢Ò· ¡μÉ±¥ Ô²¥±É·μÔ´¥·£¨¨ ¢ ¸· ¢´¥´¨¨ ¸ ¤·Ê£¨³¨ ¸É· ´ ³¨. �·¨¢¥¤¥´Ò
¸· ¢´¨É¥²Ó´Ò¥ μÍ¥´±¨ ¢²¨Ö´¨Ö ´  μ±·Ê¦ ÕÐÊÕ ¸·¥¤Ê · §²¨Î´ÒÌ ¨¸ÉμÎ´¨±μ¢ Ô´¥·£¨¨,
¤ ´  μÍ¥´±  § £·Ö§´¥´¨Ö μ±·Ê¦ ÕÐ¥° ¸·¥¤Ò ¢¸²¥¤¸É¢¨¥ Î¥·´μ¡Ò²Ó¸±μ°  ¢ ·¨¨. �μ-
¤ÒÉμ¦¥´Ò Ê·μ±¨ Î¥·´μ¡Ò²Ó¸±μ°  ¢ ·¨¨, ¤ ´  Ì · ±É¥·¨¸É¨±  Ê±·ÒÉ¨Ö (®‘ ·±μË £ ¯)
´ ¤ μ¸É É± ³¨ 4-£μ ¡²μ±  Ô²¥±É·μ¸É ´Í¨¨, ¶·¨¢¥¤¥´Ò ¶·¨³¥·Ò · ¸Î¥Éμ¢ (¸ ÊÎ ¸É¨¥³
 ¢Éμ·μ¢ ¤ ´´μ£μ μ¡§μ· ) · ¤¨ Í¨μ´´μ° Ô¢μ²ÕÍ¨¨ Éμ¶²¨¢μ¸μ¤¥·¦ Ð¥° ³ ¸¸Ò ´  μ¡Ñ-
¥±É¥. �¥ ±Éμ· ³ ¡Ê¤ÊÐ¥£μ ¶μ¸¢ÖÐ¥´ μÉ¤¥²Ó´Ò° · §¤¥², £¤¥ ¨§²μ¦¥´Ò ¶ÊÉ¨ Ô¢μ²ÕÍ¨¨
É· ¤¨Í¨μ´´ÒÌ ±μ´¸É·Ê±Í¨° ·¥ ±Éμ·μ¢, ´μ¢Ò¥ (¨´´μ¢ Í¨μ´´Ò¥) ¶·μ¥±ÉÒ, É ±¨¥ ± ±
¶μ¤±·¨É¨Î¥¸±¨¥ ¸¡μ·±¨ (Ô²¥±É·μÖ¤), Ê¶· ¢²Ö¥³Ò¥ ¢´¥Ï´¨³ ¶ÊÎ±μ³ Î ¸É¨Í (´¥°É·μ´Ò
¨²¨ ¶·μÉμ´Ò). ‘·¥¤¨ ´μ¢ÒÌ ¨¤¥° ¨§²μ¦¥´ ¶·¨´Í¨¶ · ¡μÉÒ ·¥ ±Éμ·  ”¥μ±É¨¸Éμ¢  ¨
μ¡¸Ê¦¤¥´  ¢μ§³μ¦´μ¸ÉÓ ¥£μ ·¥ ²¨§ Í¨¨.

’ ¡². 5. ˆ². 30. 	¨¡²¨μ£·.: 109.


