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PACS: 12.38.-t; 12.38.Bx; 12.38.Cy; 13.60.Hb
�μ¢¥¤¥´¨¥ ¶ ·Éμ´´ÒÌ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨° ¶·¨ ³ ²ÒÌ §´ Î¥´¨ÖÌ x. ˆ§ÊÎ¥´¨¥ ¢±² ¤ 
¢Ò¸Ï¨Ì É¢¨¸Éμ¢. ˆ²² ·¨μ´μ¢ �. �., ŠμÉ¨±μ¢ �. ‚. ”¨§¨±  Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í ¨
 Éμ³´μ£μ Ö¤· . 2008. ’. 39, ¢Ò¶. 3. ‘. 607.

„ ´ μ¡§μ· ¤¢ ¦¤Ò  ¸¨³¶ÉμÉ¨Î¥¸±μ£μ ¶μ¤Ìμ¤  ¤²Ö ¨§ÊÎ¥´¨Ö ¸É·Ê±ÉÊ·´ÒÌ ËÊ´±Í¨°
¶·μÍ¥¸¸  £²Ê¡μ±μ´¥Ê¶·Ê£μ£μ · ¸¸¥Ö´¨Ö. � ¸¸³μÉ·¥´Ò ¸É¥¶¥´´Ò¥ ¶μ¶· ¢±¨ ± ¸É·Ê±-
ÉÊ·´μ° ËÊ´±Í¨¨ F2 ¢ μ¡² ¸É¨ ³ ²ÒÌ §´ Î¥´¨° ¶¥·¥³¥´´μ° 	Ó¥·±¥´  x ¤²Ö ¸²ÊÎ Ö
¶²μ¸±¨Ì ´ Î ²Ó´ÒÌ Ê¸²μ¢¨° Q2-Ô¢μ²ÕÍ¨¨ Š•„ ¢ ¶¥·¢ÒÌ ¤¢ÊÌ ¶μ·Ö¤± Ì É¥μ·¨¨ ¢μ§³Ê-
Ð¥´¨°. ‚¨¤ ¸É¥¶¥´´ÒÌ ¶μ¶· ¢μ± ¨§ÊÎ¥´ ¢ · ³± Ì ¤¢ÊÌ · §²¨Î´ÒÌ ¶μ¤Ìμ¤μ¢: ´  μ¸´μ¢¥
Ê· ¢´¥´¨Ö 	 ²¨Í±μ£μÄ” ¤¨´ ÄŠÊ· ¥¢ Ä‹¨¶ Éμ¢  ¨ ¸ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ ·¥§Ê²ÓÉ Éμ¢ ·¥-
´μ·³ ²μ´μ¢. ‚ ¶μ¸²¥¤´¥³ ¸²ÊÎ ¥ ´ °¤¥´μ Ìμ·μÏ¥¥ ¸μ£² ¸¨¥ ¸ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´Ò³¨
¤ ´´Ò³¨, ¶μ²ÊÎ¥´´Ò³¨ ´  Ê¸±μ·¨É¥²¥ �…R�.

’ ¡². 7. ˆ². 9. 	¨¡²¨μ£·.: 170.

PACS: 13.75.Cs
‘¶¨´μ¢Ò¥ ´ ¡²Õ¤ ¥³Ò¥ ¢ Ê¶·Ê£μ³ np-¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨¨ ¢ μ¡² ¸É¨ Ô´¥·£¨° 200Ä
600 ŒÔ‚. �μ²´Ò° Ô±¸¶¥·¨³¥´É. ”¨´£¥· Œ¨Ì. ”¨§¨±  Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í ¨
 Éμ³´μ£μ Ö¤· . 2008. ’. 39, ¢Ò¶. 3. ‘. 681.

„ ´ μ¡§μ· ¨³¥ÕÐ¨Ì¸Ö ¢ ´ ¸ÉμÖÐ¥¥ ¢·¥³Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ ¤ ´´ÒÌ ¶μ ¨§³¥-
·¥´¨Õ ¢¥²¨Î¨´ ¸¶¨´μ¢ÒÌ ´ ¡²Õ¤ ¥³ÒÌ ¢ Ê¶·Ê£μ³ ´¥°É·μ´-¶·μÉμ´´o³ (np) ¢§ ¨³μ-
¤¥°¸É¢¨¨ ¢ μ¡² ¸É¨ Ô´¥·£¨° ´¥°É·μ´μ¢ 200Ä600 ŒÔ‚. ‚ Ô±¸¶¥·¨³¥´É Ì ¢ ˆ´¸É¨ÉÊÉ¥
¨³. �. ˜¥··¥·  (˜¢¥°Í ·¨Ö) ¸ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ ¶ÊÎ±μ¢ ¶μ²Ö·¨§μ¢ ´´ÒÌ ´¥°É·μ´μ¢ ¨
³¨Ï¥´¥° ¶μ²Ö·¨§μ¢ ´´ÒÌ ¶·μÉμ´μ¢ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´μ 16 ¸¶¨´μ¢ÒÌ ´ ¡²Õ¤ ¥³ÒÌ: ¶μ²Ö·¨-
§ Í¨Ö Î ¸É¨Í μÉ¤ Î¨ P0n00,  ´ ²¨§¨·ÊÕÐ Ö ¸¶μ¸μ¡´μ¸ÉÓ A00n0, ±μÔËË¨Í¨¥´ÉÒ ±μ··¥-
²ÖÍ¨¨ ¶μ²Ö·¨§ Í¨¨ A00nn, A00ss, A00sk , A00kk , ±μÔËË¨Í¨¥´ÉÒ ¶¥·¥¤ Î¨ ¶μ²Ö·¨§ Í¨¨
K0nn0, K0ss0, K0sk0, ±μÔËË¨Í¨¥´ÉÒ ¤¥¶μ²Ö·¨§ Í¨¨ D0n0n , D0s0s , D0s0k ¨ É·¥Ì¸¶¨-
´μ¢Ò¥ ±μÔËË¨Í¨¥´ÉÒ N0nkk , N0skn, N0ssn, N0sns ¤²Ö Ô´¥·£¨° 200Ä590 ŒÔ‚ ¨ Ê£²μ¢
· ¸¸¥Ö´¨Ö ¢ ¸. Í. ³. 60Ä164◦. �¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ÔÉ¨Ì ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° ¶·¥¤¸É ¢²ÖÕÉ ¶μ²´Ò° ´ -
¡μ· ¶·¥Í¨§¨μ´´ÒÌ ¤ ´´ÒÌ μ¡ Ê¶·Ê£μ³ np-· ¸¸¥Ö´¨¨, ±μÉμ·Ò° ¸μ¢³¥¸É´μ ¸ ¶μ²´Ò³
´ ¡μ·μ³ ¤ ´´ÒÌ ¤²Ö Ê¶·Ê£μ£μ ¶·μÉμ´-¶·μÉμ´´μ£μ (pp) · ¸¸¥Ö´¨Ö, ¶μ²ÊÎ¥´´Ò³ · ´¥¥,
¸μ§¤ ¥É μ¸´μ¢Ê ¤²Ö μ¤´μ§´ Î´μ£μ μ¶·¥¤¥²¥´¨Ö  ³¶²¨ÉÊ¤ ³ É·¨ÍÒ · ¸¸¥Ö´¨Ö Ê¶·Ê£μ£μ
´Ê±²μ´-´Ê±²μ´´μ£μ (NN) ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Ö ¤²Ö ± ´ ²  ¸ ¨§μÉμ¶¨Î¥¸±¨³ ¸¶¨´μ³ I = 0
¨ ¶μ§¢μ²Ö¥É μ¶¨¸ ÉÓ ¶·μÍ¥¸¸ NN-¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Ö ³μ¤¥²Ó´μ-´¥§ ¢¨¸¨³Ò³ μ¡· §μ³.

’ ¡². 1. ˆ². 31. 	¨¡²¨μ£·.: 60.
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PACS: 29.30.-h; 31.70.-S
�·¨³¥´¥´¨¥ ¢´ÊÉ·¥´´¨Ì ³¨Ï¥´¥° ¤²Ö ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° ¢ μ¡² ¸É¨  Éμ³´μ° Ë¨§¨±¨ ´ 
¶ÊÎ± Ì Ê¸±μ·¥´´ÒÌ Î ¸É¨Í. �·Éß³μ¢ �. C. ”¨§¨±  Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í ¨  Éμ³´μ£μ
Ö¤· . 2008. ’. 39, ¢Ò¶. 3. ‘. 735.

‚ μ¡§μ·¥ · ¸¸³μÉ·¥´Ò ³¥Éμ¤Ò ¶·μ¢¥¤¥´¨Ö Ì · ±É¥·´ÒÌ Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢ ¢ μ¡² -
¸É¨  Éμ³´μ° Ë¨§¨±¨ ´  ²¨´¥°´ÒÌ ¨ Í¨±²¨Î¥¸±¨Ì Ê¸±μ·¨É¥²ÖÌ,   É ±¦¥ ¢Ò¢¥¤¥´´ÒÌ
¶ÊÎ± Ì Î ¸É¨Í ¸ ¶·¨³¥´¥´¨¥³ · §²¨Î´ÒÌ ¢´ÊÉ·¥´´¨Ì ³¨Ï¥´¥°: ±μ·¶Ê¸±Ê²Ö·´ÒÌ, Ëμ-
Éμ´´ÒÌ ¨ ¢ ¢¨¤¥ ¶·μ¸É· ´¸É¢¥´´μ-²μ± ²¨§μ¢ ´´ÒÌ Ô²¥±É·μ³ £´¨É´ÒÌ ¶μ²¥°. �¶¨¸ ´Ò
μ¸μ¡¥´´μ¸É¨ Ëμ·³¨·μ¢ ´¨Ö ¶·¨ ÔÉμ³ ¢Éμ·¨Î´ÒÌ Î ¸É¨Í ¶ÊÎ±μ¢μ£μ ¶·μ¨¸Ìμ¦¤¥´¨Ö ¨
¨§³¥·¥´¨Ö ¸¥Î¥´¨° Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ ¶·μÍ¥¸¸μ¢. �·¨¢¥¤¥´Ò ¶·¨³¥·Ò £¥´¥· Í¨¨ · §²¨Î-
´ÒÌ § ·Ö¤μ¢ÒÌ ¨ ±¢ ´Éμ¢ÒÌ ¸μ¸ÉμÖ´¨° Î ¸É¨Í ¶ÊÎ±  ¨ ¶·μ¢¥¤¥´¨Ö ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° ¸ ¨Ì
¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ ´  μ¸´μ¢¥ · §¤¥²¥´´ÒÌ ¨²¨ ¸μ¢³¥Ð¥´´ÒÌ ´  ¶·μ²¥É´μ° ¡ §¥ ³¨Ï¥´¥°
· §²¨Î´ÒÌ É¨¶μ¢. �μ± § ´μ, ÎÉμ ¶·μ¨¸Ìμ¤ÖÐ¨¥ ¢ ÔÉμ³ ¸²ÊÎ ¥  Éμ³ ·´Ò¥ ¶·μÍ¥¸¸Ò ³μ-
£ÊÉ ¡ÒÉÓ Ê¶· ¢²Ö¥³Ò³¨ ¶·¨ ´ ²μ¦¥´¨¨ ´  μ¡² ¸ÉÓ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Ö ¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÐ¨Ì
Ô²¥±É·¨Î¥¸±¨Ì, ³ £´¨É´ÒÌ ¨ Ô²¥±É·μ³ £´¨É´ÒÌ ¶μ²¥°.

ˆ². 35. 	¨¡²¨μ£·.: 108.

PACS: 29.40.Mc
‘Í¨´É¨²²ÖÍ¨μ´´Ò¥ ¸Î¥ÉÎ¨±¨ ³Õμ´´μ° ¸¨¸É¥³Ò Ê¸É ´μ¢±¨ CDF II. �·É¨±μ¢ �.Œ.,
�ÊÌμ¢ �. …., —² Î¨¤§¥ ƒ. �., —μÌ¥²¨ „. ”¨§¨±  Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í ¨  Éμ³´μ£μ Ö¤· .
2008. ’. 39, ¢Ò¶. 3. ‘. 788.

�¶¨¸ ´  ¸¨¸É¥³  ¸Í¨´É¨²²ÖÍ¨μ´´ÒÌ ¸Î¥ÉÎ¨±μ¢ ³Õμ´´μ£μ ±μ³¶²¥±¸  Ê¸É ´μ¢±¨
CDF II, ¤¥°¸É¢ÊÕÐ¥° ´  ÉÔ¢ É·μ´¥ (FNAL, ‘˜�). ˆ´Ëμ·³ Í¨Ö ¸ ¤¥É¥±Éμ·μ¢ ³Õμ´-
´μ£μ ±μ³¶²¥±¸  ¶·¨´Í¨¶¨ ²Ó´μ ´¥μ¡Ìμ¤¨³  ¶·¨ Ëμ·³¨·μ¢ ´¨¨ É·¨££¥·μ¢ ¶¥·¢μ£μ ¨
¢Éμ·μ£μ Ê·μ¢´¥° ¨ ¢ ®off-line¯- ´ ²¨§¥ ¤ ´´ÒÌ ¢ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨ÖÌ ¶μ Ë¨§¨±¥ ÉÖ¦¥²ÒÌ
±¢ ·±μ¢, ¶·μ¢¥·±¥ ‘Œ, ¶μ¨¸±Ê Ö¢²¥´¨° §  ¥¥ ¶·¥¤¥² ³¨ ¨ ¢μ ³´μ£¨Ì ¤·Ê£¨Ì Ô±¸¶¥·¨-
³¥´É Ì, ¶·μ¢μ¤¨³ÒÌ ´  CDF II ¶·¨ Ô´¥·£¨¨ pp̄-¸Éμ²±´μ¢¥´¨°

√
s = 1,96 ’Ô‚.

’ ¡². 1. ˆ². 18. 	¨¡²¨μ£·.: 21.

PACS: 29.40.Cs; 85.60.Ha
ƒ §μ¢Ò¥ ËμÉμ¤¥É¥±Éμ·Ò ¸ É¢¥·¤Ò³¨ ËμÉμ± Éμ¤ ³¨. �Ê§Ê²ÊÍ±μ¢ �. ”. ”¨§¨±  Ô²¥³¥´-
É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í ¨  Éμ³´μ£μ Ö¤· . 2008. ’. 39, ¢Ò¶. 3. ‘. 813.

‡ ³¥Î É¥²Ó´Ò¥ ¸¢μ°¸É¢  £ §μ¢ÒÌ ËμÉμ¤¥É¥±Éμ·μ¢ ¤¥² ÕÉ ¨Ì ¶·¨¢²¥± É¥²Ó´Ò³¨
¤²Ö ¶·¨³¥´¥´¨Ö ¢ Ë¨§¨±¥ ¢Ò¸μ±¨Ì Ô´¥·£¨°,  ¸É·μË¨§¨±¥ ¨ ¢ μ¡² ¸É¨ ³¥¤¨Í¨´¸±μ°
¢¨§Ê ²¨§ Í¨¨. ‚ ¤ ´´μ³ μ¡§μ·¥ ¶·¥¤¸É ¢²¥´Ò ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ¨ · §· ¡μÉ±¨
£ §μ¢ÒÌ ËμÉμ¤¥É¥±Éμ·μ¢ ¸ É¢¥·¤Ò³¨ ËμÉμ± Éμ¤ ³¨ (ƒ”„). ‚ Î ¸É´μ¸É¨, μ¶¨¸Ò¢ ÕÉ¸Ö
ÔËË¥±É¨¢´Ò¥ ËμÉμ± Éμ¤Ò ¤²Ö Ê²ÓÉ· Ë¨μ²¥Éμ¢μ° (¢ μ¸´μ¢´μ³ CsI) ¨ ¢¨¤¨³μ° μ¡² ¸É¨,
¢±²ÕÎ Ö ËμÉμ± Éμ¤Ò ¸ § Ð¨É´Ò³¨ ¤¨Ô²¥±É·¨Î¥¸±¨³¨ ´ ´μ¶²¥´± ³¨. � ¸¸³ É·¨¢ ÕÉ¸Ö
´¥±μÉμ·Ò¥ ¢μ¶·μ¸Ò Ë¨§¨±¨ £ §μ¢ÒÌ ËμÉμ¤¥É¥±Éμ·μ¢ ¨ ËμÉμ± Éμ¤μ¢: μ¡· É´μ¥ · ¸¸¥Ö-
´¨¥ ËμÉμÔ²¥±É·μ´μ¢ ¢ £ §¥, Ê¸¨²¥´¨¥ ËμÉμÔ²¥±É·μ´´μ° Ô³¨¸¸¨¨ ¢ Ô²¥±É·¨Î¥¸±μ³ ¶μ²¥,
É· ´¸¶μ·É ËμÉμÔ²¥±É·μ´μ¢ Î¥·¥§ ´ ´μ¶²¥´±¨, § Ð¨É´Ò¥ ¸¢μ°¸É¢  ´ ´μ¶²¥´μ±, Ëμ-
Éμ´´Ò¥ ¨ ¨μ´´Ò¥ μ¡· É´Ò¥ ¸¢Ö§¨. �É¤¥²Ó´ Ö £² ¢  ¶μ¸¢ÖÐ¥´  ƒ”„ ´  μ¸´μ¢¥ £ §μ¢ÒÌ
Ô²¥±É·μ´´ÒÌ Ê³´μ¦¨É¥²¥° (ƒ�“), ¢±²ÕÎ Ö μÉ¶ Ö´´Ò¥ ƒ”„ ¨ ±·¨μ£¥´´Ò¥ ¤¢ÊÌË §´Ò¥
² ¢¨´´Ò¥ ¤¥É¥±Éμ·Ò ¸ CsI-ËμÉμ± Éμ¤μ³.

ˆ². 46. 	¨¡²¨μ£·.: 126.


