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PACS: 14.60.Pq
�·μ¢¥·±  CP -´ ·ÊÏ¥´¨Ö ¨ É·¥Ê£μ²Ó´¨±  Ê´¨É ·´μ¸É¨ ¢ ‘É ´¤ ·É´μ° ³μ¤¥²¨. �¨-
²¥´Ó±¨° ‘. Œ. ”¨§¨±  Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í ¨  Éμ³´μ£μ Ö¤· . 2008. ’. 39, ¢Ò¶. 5.
‘. 1245.

�¡¸Ê¦¤ ÕÉ¸Ö Ë¥´μ³¥´μ²μ£¨Î¥¸±¨¥ ¢μ¶·μ¸Ò ¶·μ¡²¥³Ò CP -´ ·ÊÏ¥´¨Ö ¢ ±¢ ·-
±μ¢μ³ ¸¥±Éμ·¥. �μ¤·μ¡´μ · ¸¸³ É·¨¢ ÕÉ¸Ö ¸³¥Ï¨¢ ´¨¥ ±¢ ·±μ¢ ¢ ‘É ´¤ ·É´μ° ³μ-
¤¥²¨, ¸É ´¤ ·É´ Ö ¶ · ³¥É·¨§ Í¨Ö CKM-³ É·¨ÍÒ ¸³¥Ï¨¢ ´¨Ö,   É ±¦¥ ¶ · ³¥É·¨§ -
Í¨Ö ‚μ²ÓË¥´ÏÉ¥°´  ¨ Ê´¨É ·´Ò° É·¥Ê£μ²Ó´¨±. „¥É ²Ó´μ · ¸¸³μÉ·¥´  Ë¥´μ³¥´μ²μ£¨Ö
CP -´ ·ÊÏ¥´¨Ö ¢ · ¸¶ ¤ Ì K0

L ¨ B0
d − B̄0

d . �¡¸Ê¦¤ ¥É¸Ö μ¸´μ¢ ´´Ò° ´  Ê´¨É ·´μ³
É·¥Ê£μ²Ó´¨±¥ Ë¨É ¤ ´´ÒÌ. ‚ ¶·¨²μ¦¥´¨¨ � ³Ò ¸· ¢´¨¢ ¥³ K0 � K̄0, B0

d,s � B̄0
d,s

μ¸Í¨²²ÖÍ¨¨ ¸ μ¸Í¨²²ÖÍ¨Ö³¨ ´¥°É·¨´μ. ‚ ¶·¨²μ¦¥´¨¨ ‚ ¶·¨¢μ¤¨É¸Ö ¢Ò¢μ¤ Ê· ¢´¥´¨Ö
Ô¢μ²ÕÍ¨¨ ¸¨¸É¥³Ò M0 − M̄0 ¢ ¶·¨¡²¨¦¥´¨¨ ‚ °¸±μ¶Ë Ä‚¨£´¥· .

’ ¡². 1. ˆ². 3. 	¨¡²¨μ£·.: 101.

PACS: 13.88.+e, 13.60.Hb, 13.85.Ni
Š•„- ´ ²¨§ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ ¤ ´´ÒÌ ¶μ ¶·μÍ¥¸¸ ³ ¶μ²Ö·¨§μ¢ ´´μ£μ £²Ê¡μ±μ-
´¥Ê¶·Ê£μ£μ · ¸¸¥Ö´¨Ö. ‘¨¸ ±Ö´ �. �., ˜¥¢Î¥´±μ �.�., ˆ¢ ´μ¢ �.�. ”¨§¨±  Ô²¥³¥´-
É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í ¨  Éμ³´μ£μ Ö¤· . 2008. ’. 39, ¢Ò¶. 5. ‘. 1308.

�·¥¤¸É ¢²¥´ ¤¥É ²Ó´Ò° μ¡§μ· ¸μ¢·¥³¥´´μ£μ ¸μ¸ÉμÖ´¨Ö ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° ¶·μÍ¥¸¸μ¢
¶μ²Ö·¨§μ¢ ´´μ£μ £²Ê¡μ±μ´¥Ê¶·Ê£μ£μ · ¸¸¥Ö´¨Ö. �¸μ¡μ¥ ¢´¨³ ´¨¥ Ê¤¥²Ö¥É¸Ö ³¥Éμ-
¤ ³ Š•„- ´ ²¨§  Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ ¤ ´´ÒÌ ¶μ É ±¨³ ¶·μÍ¥¸¸ ³,   É ±¦¥ ³¥Éμ¤ ³
Ô±¸É· ¶μ²ÖÍ¨¨ ¶μ²Ö·¨§μ¢ ´´ÒÌ ¸É·Ê±ÉÊ·´ÒÌ ËÊ´±Í¨° ¨ ¶μ²Ö·¨§μ¢ ´´ÒÌ ±¢ ·±μ¢ÒÌ
· ¸¶·¥¤¥²¥´¨° ¢ μ¡² ¸É¨, ´¥¤μ¸ÉÊ¶´μ° ¤²Ö ¸μ¢·¥³¥´´ÒÌ Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢. ‚ ¸²ÊÎ ¥ Î¨-
¸Éμ ¨´±²Õ§¨¢´ÒÌ ¶·μÍ¥¸¸μ¢ ¤¥É ²Ó´μ ¶·¥¤¸É ¢²¥´ Š•„- ´ ²¨§ ¢¸¥Ì ³¨·μ¢ÒÌ ¤ ´´ÒÌ,
¢±²ÕÎ Ö ´μ¢¥°Ï¨¥ ¤ ´´Ò¥ ±μ²² ¡μ· Í¨¨ COMPASS. �¸μ¡μ¥ ¢´¨³ ´¨¥ Ê¤¥²¥´μ É ±¨³
¢ ¦´¥°Ï¨³ ¸μ¸É ¢²ÖÕÐ¨³ ¸¶¨´μ¢μ° ¶·μ¡²¥³Ò ´Ê±²μ´ , ± ± ¶μ²Ö·¨§μ¢ ´´ Ö ¸É· ´-
´μ¸ÉÓ ¨ ¶μ²Ö·¨§μ¢ ´´μ¥ £²Õμ´´μ¥ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥. „¥É ²Ó´μ · ¸¸³ É·¨¢ ÕÉ¸Ö μ¸μ¡¥´-
´μ¸É¨ ¶μ²Ê¨´±²Õ§¨¢´ÒÌ ¶·μÍ¥¸¸μ¢ ¶μ²Ö·¨§μ¢ ´´μ£μ £²Ê¡μ±μ´¥Ê¶·Ê£μ£μ · ¸¸¥Ö´¨Ö, ¢
Î ¸É´μ¸É¨, μ¡¸Ê¦¤ ¥É¸Ö ·μ²Ó ËÊ´±Í¨° Ë· £³¥´É Í¨¨ ¢  ´ ²¨§¥ ¶μ²Ê¨´±²Õ§¨¢´ÒÌ ¤ ´-
´ÒÌ. �μ¤·μ¡´μ · ¸¸³ É·¨¢ ÕÉ¸Ö ³¥Éμ¤Ò ¨§¢²¥Î¥´¨Ö ËÊ´±Í¨° Ë· £³¥´É Í¨¨ ¨§ Ô±¸-
¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ ¤ ´´ÒÌ, ¨ ¶·¥¤¸É ¢²¥´Ò ¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÐ¨¥ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ. � ¸¸³ É·¨-
¢ ÕÉ¸Ö ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ  ´ ²¨§  ¸ÊÐ¥¸É¢ÊÕÐ¨Ì ¶μ²Ê¨´±²Õ§¨¢´ÒÌ ¶μ²Ö·¨§μ¢ ´´ÒÌ ¤ ´´ÒÌ
± ± ¢ ²¨¤¨·ÊÕÐ¥³, É ± ¨ ¢ ¸²¥¤ÊÕÐ¥³ §  ²¨¤¨·ÊÕÐ¨³ ¶μ·Ö¤±¥ Š•„. �¸μ¡μ¥ ¢´¨-
³ ´¨¥ Ê¤¥²Ö¥É¸Ö ´¥¸É ´¤ ·É´Ò³, É ± ´ §Ò¢ ¥³Ò³ · §´μ¸É´Ò³  ¸¨³³¥É·¨Ö³, ¶μ§¢μ²Ö-
ÕÐ¨³ ³¨´¨³¨§¨·μ¢ ÉÓ § ¢¨¸¨³μ¸ÉÓ ·¥§Ê²ÓÉ Éμ¢  ´ ²¨§  μÉ ËÊ´±Í¨° Ë· £³¥´É Í¨¨.
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„ ´ ±·¨É¨Î¥¸±¨° μ¡§μ· ¸ÊÐ¥¸É¢ÊÕÐ¨Ì ´  ¸¥£μ¤´Ö ³¥Éμ¤μ¢ Š•„- ´ ²¨§  ¶μ²Ê¨´±²Õ-
§¨¢´ÒÌ ¶μ²Ö·¨§μ¢ ´´ÒÌ ¤ ´´ÒÌ. �·¥¤¸É ¢²¥´  ²ÓÉ¥·´ É¨¢´Ò° ³¥Éμ¤ Š•„- ´ ²¨§ 
¶μ²Ê¨´±²Õ§¨¢´ÒÌ ¤ ´´ÒÌ ¢ ¸²¥¤ÊÕÐ¥³ §  ²¨¤¨·ÊÕÐ¨³ ¶μ·Ö¤±¥ Š•„. „μ¸Éμ¨´¸É¢ 
³¥Éμ¤  ¢ ¶· ±É¨Î¥¸±μ³ ¶·¨³¥´¥´¨¨ ¨²²Õ¸É·¨·ÊÕÉ¸Ö ´  ¶·¨³¥·¥  ´ ²¨§  ¤ ´´ÒÌ ±μ²-
² ¡μ· Í¨¨ HERMES.

’ ¡². 28. ˆ². 38. 	¨¡²¨μ£·.: 113.

PACS: 12.60.Jv
Š ²¨¡·μ¢μÎ´ Ö É¥μ·¨Ö ¢ ¤¥Ëμ·³¨·μ¢ ´´μ³ N = (1, 1) ¸Ê¶¥·¶·μ¸É· ´¸É¢¥. �ÊÌ-
¡¨´¤¥· ˆ.‹., ˆ¢ ´μ¢ …. �., ‹¥ÌÉ¥´Ë¥²Ó¤ �., ‘ ³¸μ´μ¢ ˆ. �., ‡Ê¶´¨± �.Œ. ”¨§¨± 
Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í ¨  Éμ³´μ£μ Ö¤· . 2008. ’. 39, ¢Ò¶. 5. ‘. 1467.

‚ μ¡§μ·¥ · ¸¸³ É·¨¢ ÕÉ¸Ö ´¥ ´É¨±μ³³ÊÉ É¨¢´Ò¥ Q-¤¥Ëμ·³ Í¨¨ N = (1, 1) ¸Ê-
¶¥·¸¨³³¥É·¨Î´ÒÌ É¥μ·¨° ¢ Î¥ÉÒ·¥Ì³¥·´μ³ ¥¢±²¨¤μ¢μ³ £ ·³μ´¨Î¥¸±μ³ ¸Ê¶¥·¶·μ¸-
É· ´¸É¢¥. �É¨ ¤¥Ëμ·³ Í¨¨ ¸μÌ· ´ÖÕÉ ±¨· ²Ó´μ¸ÉÓ ¨ £· ¸¸³ ´μ¢Ê £ ·³μ´¨Î¥¸±ÊÕ  ´ -
²¨É¨Î´μ¸ÉÓ. ‘μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÐ¨¥ É¥μ·¨¨ ¶μ²Ö ¢μ§´¨± ÕÉ ± ± ´¨§±μÔ´¥·£¥É¨Î¥¸±¨° ¶·¥-
¤¥² É¥μ·¨¨ ¸É·Ê´ ´  ¸¶¥Í¨ ²Ó´ÒÌ Ëμ´ Ì ¨ Ö¢²ÖÕÉ¸Ö μ¡μ¡Ð¥´¨¥³ ´¥±μ³³ÊÉ É¨¢´ÒÌ
¸Ê¶¥·¸¨³³¥É·¨Î´ÒÌ É¥μ·¨° ¶μ²Ö. • · ±É¥·´ Ö Î¥·É  Q-¤¥Ëμ·³¨·μ¢ ´´ÒÌ É¥μ·¨° Å
¶μ²μ¢¨´´μ¥ ´ ·ÊÏ¥´¨¥ ¸Ê¶¥·¸¨³³¥É·¨¨ ¢ ±¨· ²Ó´μ³ ¸¥±Éμ·¥ ¥¢±²¨¤μ¢μ£μ ¸Ê¶¥·¶·μ-
¸É· ´¸É¢ . �¸´μ¢´μ¥ ¢´¨³ ´¨¥ ¢ μ¡§μ·¥ Ê¤¥²¥´μ ±¨· ²Ó´μ° ¸¨´£²¥É´μ° Q-¤¥Ëμ·³ Í¨¨,
¸μÌ· ´ÖÕÐ¥° ®²μ·¥´Í¥¢Ê¯ SO(4) ∼ Spin(4) ¸¨³³¥É·¨Õ ¨ SU(2) R-¸¨³³¥É·¨Õ.
�·¥¤¸É ¢²¥´Ò ¸Ê¶¥·¶μ²¥¢ Ö ¨ ±μ³¶μ´¥´É´ Ö ¸É·Ê±ÉÊ·Ò ¤¥Ëμ·³¨·μ¢ ´´μ° N = (1, 0)
¸Ê¶¥·¸¨³³¥É·¨Î´μ° ± ²¨¡·μ¢μÎ´μ° É¥μ·¨¨ ¨ ³μ¤¥²¥° £¨¶¥·³Ê²ÓÉ¨¶²¥Éμ¢, ¢§ ¨³μ¤¥°-
¸É¢ÊÕÐ¨Ì ¸ ± ²¨¡·μ¢μÎ´Ò³ ¸Ê¶¥·¶μ²¥³: ¨´¢ ·¨ ´É´Ò¥ ¤¥°¸É¢¨Ö, ¤¥Ëμ·³¨·μ¢ ´´Ò¥
¶· ¢¨²  ¶·¥μ¡· §μ¢ ´¨° ¨ É. ¶. �¡¸Ê¦¤ ÕÉ¸Ö ±¢ ´Éμ¢Ò¥  ¸¶¥±ÉÒ ÔÉ¨Ì É¥μ·¨°, ¨ ¤ ´μ
¤μ± § É¥²Ó¸É¢μ ¨Ì ¶¥·¥´μ·³¨·Ê¥³μ¸É¨ ¢  ¡¥²¥¢μ³ ¸²ÊÎ ¥. ‚ ³μ¤¥²¨ § ·Ö¦¥´´μ£μ £¨-
¶¥·³Ê²ÓÉ¨¶²¥É  ´  Ëμ´¥ ± ²¨¡·μ¢μÎ´μ£μ ¸Ê¶¥·¶μ²Ö ¶μ¸É·μ¥´μ ¤¥Ëμ·³¨·μ¢ ´´μ¥ £μ-
²μ³μ·Ë´μ¥ ÔËË¥±É¨¢´μ¥ ¤¥°¸É¢¨¥.

	¨¡²¨μ£·.: 45.

PACS: 13.66.Bc, 14.65.Dw, 14.65.Fy, 12.38.Bx
Œ´μ¦¥¸É¢¥´´μ¥ ·μ¦¤¥´¨¥  ¤·μ´μ¢ ¢ ¶·μÍ¥¸¸¥ e+e−- ´´¨£¨²ÖÍ¨¨, ¨´¤ÊÍ¨·μ¢ ´-
´μ¥ ÉÖ¦¥²Ò³¨ ¶¥·¢¨Î´Ò³¨ ±¢ ·± ³¨. �μ¢Ò°  ´ ²¨§. Š¨¸¥²¥¢ �. ‚., �¥É·μ¢ ‚. �.
”¨§¨±  Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í ¨  Éμ³´μ£μ Ö¤· . 2008. ’. 39, ¢Ò¶. 5. ‘. 1542.

�·¥¤¸É ¢²¥´  ´ ²¨§ ¶·μÍ¥¸¸  ³´μ¦¥¸É¢¥´´μ£μ ·μ¦¤¥´¨Ö  ¤·μ´μ¢, ¨´¤ÊÍ¨·μ¢ ´-
´μ£μ ÉÖ¦¥²Ò³¨ ¶¥·¢¨Î´Ò³¨ ±¢ ·± ³¨ ¢ e+e−- ´´¨£¨²ÖÍ¨¨, ¸ ÊÎ¥Éμ³ ´ ¨¡μ²¥¥ ¶μ²´ÒÌ
¨ ¸±μ··¥±É¨·μ¢ ´´ÒÌ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ ¤ ´´ÒÌ. ‚ · ³± Ì ¶¥·ÉÊ·¡ É¨¢´μ° Š•„
¤ ´Ò ´μ¢Ò¥ É¥μ·¥É¨Î¥¸±¨¥ μÍ¥´±¨ ´   ¸¨³¶ÉμÉ¨Î¥¸±¨ ¶μ¸ÉμÖ´´Ò¥ · §´μ¸É¨ ³´μ¦¥-
¸É¢¥´´μ¸É¥° ¢ ¶·μÍ¥¸¸ Ì c ²¥£±¨³¨ ¨ ÉÖ¦¥²Ò³¨ ±¢ ·± ³¨.

ˆ². 7. 	¨¡²¨μ£·.: 23.

PACS: 45.20.Jj, 03.65.Ta
ƒ ³¨²ÓÉμ´μ¢  ³¥Ì ´¨±  ¨ ¥¥ μ¡μ¡Ð¥´¨Ö. �·μÌμ·μ¢ ‹. ‚. ”¨§¨±  Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ
Î ¸É¨Í ¨  Éμ³´μ£μ Ö¤· . 2008. ’. 39, ¢Ò¶. 5. ‘. 1565.

‘ Í¥²ÓÕ ¢ÒÖ¢²¥´¨Ö ´ ¨¡μ²¥¥ μ¡Ð¨Ì § ±μ´μ¢ ¤¢¨¦¥´¨Ö  ´ ²¨§¨·ÊÕÉ¸Ö μ¸´μ¢Ò
£ ³¨²ÓÉμ´μ¢μ° ³¥Ì ´¨±¨ ¨ ¥¥ μ¡μ¡Ð¥´¨Ö. �¡¸Ê¦¤ ÕÉ¸Ö μ¸μ¡¥´´μ¸É¨ ¢ ·¨ Í¨μ´-
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´μ£μ ¶·¨´Í¨¶  ¢ £ ³¨²ÓÉμ´μ¢μ° ³¥Ì ´¨±¥ (¶·μ¡²¥³Ò ±μ¢ ·¨ ´É´μ° Ëμ·³Ê²¨·μ¢±¨
¨ ´ Î ²Ó´ÒÌ Ê¸²μ¢¨°) ¨ ¶·¨´Í¨¶  Œμ¶¥·ÉÕ¨. �μ¤Î¥·±¨¢ ¥É¸Ö ¸¢Ö§Ó £ ³¨²ÓÉμ´μ¢μ°
³¥Ì ´¨±¨ ¸μ ¸É É¨¸É¨Î¥¸±μ° Ë¨§¨±μ° (£ ³¨²ÓÉμ´μ¢Ò Ê· ¢´¥´¨Ö ¤¢¨¦¥´¨Ö ¸μÌ· ´ÖÕÉ
· ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥ ƒ¨¡¡¸ ,   Ô¢μ²ÕÍ¨Ö ´¥· ¢´μ¢¥¸´ÒÌ ¸μ¸ÉμÖ´¨° £ ·³μ´¨Î¥¸±μ£μ μ¸Í¨²-
²ÖÉμ·  ¢ É¥·³μ¸É É¥ μ¶¨¸Ò¢ ¥É¸Ö  ³¶²¨ÉÊ¤ ³¨ ¢¥·μÖÉ´μ¸É¨). ‘ ÔÉμ° ÉμÎ±¨ §·¥´¨Ö
· ¸¸³ É·¨¢ ÕÉ¸Ö ´ ¨¡μ²¥¥ ¨§¢¥¸É´Ò¥ μ¡μ¡Ð¥´¨Ö Å ³¥Ì ´¨±¨ 	¨·±£μË  ¨ � ³¡Ê.
�¡¸Ê¦¤ ÕÉ¸Ö É ±¦¥ ³¥Ì ´¨±  �¸É·μ£· ¤¸±μ£μ, ¢ ±μÉμ·μ° ² £· ´¦¨ ´ § ¢¨¸¨É μÉ ¢Ò¸-
Ï¨Ì ¶·μ¨§¢μ¤´ÒÌ, É¥μ·¨¨ ´  ´¥¸¨³¶²¥±É¨Î¥¸±¨Ì ³´μ£μμ¡· §¨ÖÌ, É¥μ·¨¨ ´¥ ´  ³´μ-
£μμ¡· §¨ÖÌ ¨ É¥μ·¨¨ ¸ ±μ³¶²¥±¸´Ò³¨ ¶¥·¥³¥´´Ò³¨. �·μ¸É¥°Ï¥¥ μ¡μ¡Ð¥´¨¥ ¸±μ¡μ±
�Ê ¸¸μ´  ¸ Í¥²ÓÕ μ¶¨¸ ´¨Ö Ô¢μ²ÕÍ¨¨ ´¥· ¢´μ¢¥¸´ÒÌ ¸μ¸ÉμÖ´¨° ¢¥¤¥É ± ¶μÖ¢²¥´¨Õ ¢
£· ¢¨É Í¨μ´´ÒÌ Ê· ¢´¥´¨ÖÌ ±μ¸³μ²μ£¨Î¥¸±μ° ¶μ¸ÉμÖ´´μ°.

	¨¡²¨μ£·.: 53.


