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PACS: 11.80.Jy; 21.80.+a
„¢Ê³¥·´Ò¥ ¨´É¥£·μ¤¨ËË¥·¥´Í¨ ²Ó´Ò¥ Ê· ¢´¥´¨Ö ¤²Ö ¸¨¸É¥³ Î ¸É¨Í ¸ ´¥· ¢´Ò³¨
³ ¸¸ ³¨. ‘μËÓÖ´μ¸ ‘. �., � ³Ëμ ƒ. „¦., �¤ ³ P. Œ. ”¨§¨±  Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í ¨
 Éμ³´μ£μ Ö¤· . 2009. ’. 40, ¢Ò¶. 6. ‘. 1441.

�·¨¡²¨¦¥´¨¥ ¨´É¥£·μ¤¨ËË¥·¥´Í¨ ²Ó´μ£μ Ê· ¢´¥´¨Ö ¤¢ÊÌ ¶¥·¥³¥´´ÒÌ ¤²Ö A-
´Ê±²μ´μ¢ μ¡μ¡Ð ¥É¸Ö ¸ Í¥²ÓÕ μ¶¨¸ ´¨Ö ±¢ ´Éμ¢μ-³¥Ì ´¨Î¥¸±¨Ì ¸¨¸É¥³, ¸μ¸ÉμÖÐ¨Ì
¨§ A-Î ¸É¨Í ¸ ´¥· ¢´Ò³¨ ³ ¸¸ ³¨. Œ¥Éμ¤ μ¸´μ¢ ´ ´  · §²μ¦¥´¨¨ ¢μ²´μ¢μ° ËÊ´±Í¨¨
¶μ Ë ¤¤¥¥¢¸±¨³  ³¶²¨ÉÊ¤ ³ ¤²Ö · §²¨Î´ÒÌ ¶ · Î ¸É¨Í ¨ ¶μ¸²¥¤ÊÕÐ¥³ ¨Ì · §²μ¦¥´¨¨
¶μ ¶μÉ¥´Í¨ ²Ó´Ò³ £ ·³μ´¨± ³. �·μ¥±É¨·ÊÖ ¶μ²ÊÎ¥´´Ò¥ ¢ ·¥§Ê²ÓÉ É¥ Ê· ¢´¥´¨Ö Ë ¤-
¤¥¥¢¸±μ£μ É¨¶  ´  ¸¶¥Í¨ ²Ó´μ ¢Ò¡· ´´μ¥ ¤¢Ê³¥·´μ¥ ¶·μ¸É· ´¸É¢μ ¨ ¸¶¨´-¨§μ¸¶¨´μ¢Ò°
± ´ ², ³μ¦´μ ¢Ò¶¨¸ ÉÓ ¸¢Ö§ ´´Ò¥ ¨´É¥£·μ¤¨ËË¥·¥´Í¨ ²Ó´Ò¥ Ê· ¢´¥´¨Ö ¸ ¤¢Ê³Ö ¶¥-
·¥³¥´´Ò³¨ ¤²Ö μ¶¨¸ ´¨Ö ¸¨¸É¥³Ò. “· ¢´¥´¨Ö ³μ¦´μ ¶·¨³¥´ÖÉÓ, ´ ¶·¨³¥·, ± £¨¶¥·-
´Ê±²μ´´Ò³ ¸¨¸É¥³ ³, É ±¨³ ± ± ¤¢μ°´μ¥ £¨¶¥·ÑÖ¤·μ ΛΛα, ±μÉμ·μ¥ ³μ¦´μ · ¸¸³ -
É·¨¢ ÉÓ ± ± É·¥Ì- ¨²¨ Ï¥¸É¨Î ¸É¨Î´ÊÕ § ¤ ÎÊ. ‚ ± Î¥¸É¢¥ ¶·¨³¥·  ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨Ö
´ Ï¥£μ ¶·¨¡²¨¦¥´¨Ö ¶·¨¢μ¤¨É¸Ö ¥£μ ¶·¨³¥´¥´¨¥ ± · §²¨Î´Ò³ μ¤¨´μÎ´Ò³ ¨ ¤¢μ°´Ò³
£¨¶¥·ÑÖ¤· ³, ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¸· ¢´¨¢ ÕÉ¸Ö ¸ ¤ ´´Ò³¨, ¶μ²ÊÎ¥´´Ò³¨ ¤·Ê£¨³¨ ³¥Éμ¤ ³¨.

’ ¡². 4. ˆ². 2. 	¨¡²¨μ£·.: 42.

PACS: 29.40 + 03.67
”¨§¨±  ¸¨£´ ² . � ¸¨² ¤§¥ ‘. ƒ ”¨§¨±  Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í ¨  Éμ³´μ£μ Ö¤· . 2009.
’. 40, ¢Ò¶. 6. ‘. 1472.

Š² ¸¸¨Î¥¸±¨° ¸¨£´ ², ¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÐ¨° ¶·¥¤¸É ¢²¥´¨Ö³ ³ É¥³ É¨Î¥¸±μ£μ  ´ ²¨§ 
μ ¡¥¸±μ´¥Î´μ ³ ²ÒÌ ¢¥²¨Î¨´ Ì, ¨³¥¥É ¡¥¸±μ´¥Î´ÊÕ ¨´Ëμ·³ Í¨μ´´ÊÕ ¥³±μ¸ÉÓ, ÎÉμ
¶·μÉ¨¢μ·¥Î¨É ¸ ³μ³Ê ¶μ´ÖÉ¨Õ ¨´Ëμ·³ Í¨¨, ±μ´¥Î´μ° ¶μ μ¶·¥¤¥²¥´¨Õ. �¥ ²Ó´Ò°
¸¨£´ ² ¤μ²¦¥´ ¨³¥ÉÓ ´¥±μÉμ·Ò° ®¶μ·μ£¯ ¤²Ö § ¤ ´¨Ö ±μ´¥Î´μ£μ Ï £  ³¥¦¤Ê ¥£μ · §²¨-
Î¨³Ò³¨ ¸μ¸ÉμÖ´¨Ö³¨ ¨ ®¶·¥¤¥²¯ ¤²Ö μ£· ´¨Î¥´¨Ö ¢μ§³μ¦´μ£μ ±μ²¨Î¥¸É¢  ¸μ¸ÉμÖ´¨°.
‚ · ¡μÉ¥ · ¸¸³ É·¨¢ ¥É¸Ö ¢²¨Ö´¨¥ Ê·μ¢´Ö É·¥¡Ê¥³μ° Ô´¥·£¨¨, ¡Ò¸É·μ¤¥°¸É¢¨Ö ¨ ÏÊ³ 
¶·¨¥³´¨±  ´  ¥£μ ¸¶μ¸μ¡´μ¸ÉÓ · §²¨Î ÉÓ ´ ¡μ· ¸μ¸ÉμÖ´¨° ¢ ¸¨£´ ²¥. �μ± § ´μ, ÎÉμ
μ¡μ¡Ð¥´´Ò° ¶μ·μ£ ¥¸ÉÓ μ£· ´¨Î¥´¨¥ ´  ¸¶¥±É· ²Ó´ÊÕ ¶²μÉ´μ¸ÉÓ Ô´¥·£¨¨ ¸¨£´ ² ,  
¶·¥¤¥² ¥¸ÉÓ μ£· ´¨Î¥´¨¥ ´  ¶²μÉ´μ¸ÉÓ Ô´¥·£¨¨ ¢μ ¢·¥³¥´¨ ¨²¨ ¶μ ¶·μ¸É· ´¸É¢¥´´μ°
±μμ·¤¨´ É¥. ‚ ³¨±·μ³¨·¥ ¸¨£´ ²μ³ Ö¢²Ö¥É¸Ö £· ¤¨¥´É ¶μÉ¥´Í¨ ² ; μ£· ´¨Î¥´´μ¸ÉÓ
¡Ò¸É·μÉÒ ¥£μ ¢μ¸¶·¨ÖÉ¨Ö ¶·¨ ¤¢¨¦¥´¨¨ ¶·¨¢μ¤¨É ¢ ¶·¥¤¥² Ì ¶μ·μ£  ¶μ ¤¥°¸É¢¨Õ
± ´¥μ¶·¥¤¥²¨³μ¸É¨ ¨§³¥´¥´¨° ±¨´¥É¨Î¥¸±μ° Ô´¥·£¨¨ ¶·¨ ¨§³¥´¥´¨¨ ¶μÉ¥´Í¨ ² . ‚
·¥§Ê²ÓÉ É¥ ¤¢¨¦¥´¨¥ Î ¸É¨Í μ± §Ò¢ ¥É¸Ö μ¶·¥¤¥²¥´´Ò³ ²¨ÏÓ ¢ ±μ´¥Î´μ³ Î¨¸²¥ ®μ¶μ·-
´ÒÌ¯ ÉμÎ¥±, μÉ¸ÉμÖÐ¨Ì ´  ¨´É¥·¢ ²Ò, § ¤ ¢ ¥³Ò¥ ¨´Ëμ·³ Í¨μ´´Ò³ ¶μ·μ£μ³. Œ¥¦¤Ê
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μ¶μ·´Ò³¨ ÉμÎ± ³¨ ¤¢¨¦¥´¨¥ ´μ¸¨É ´¥μ¶·¥¤¥²¥´´Ò° Å ¸²ÊÎ °´Ò°, É. ¥. ÏÊ³μ¢μ° Ì -
· ±É¥·. �¡¸Ê¦¤ ¥É¸Ö ¶μ·μ£μ¢μ¥ Ê· ¢´¥´¨¥ ¤²Ö ´ Ìμ¦¤¥´¨Ö ¸²ÊÎ °´ÒÌ μÉ±²μ´¥´¨°
¶ · ³¥É·μ¢ ¤¢¨¦¥´¨Ö, ±μÉμ·μ¥ ¤μ²¦´μ μ¡μ¡Ð ÉÓ ¨§¢¥¸É´Ò¥ Ê· ¢´¥´¨Ö ˜·¥¤¨´£¥· 
¨ Š²¥°´ Äƒμ·¤μ´ . �  μ¸´μ¢¥  ´ ²¨§  ¶μ·μ£μ¢ÒÌ ¨ ¶·¥¤¥²Ó´ÒÌ ¶²μÉ´μ¸É¥° Ô´¥·£¨¨
¶·μ¢¥¤¥´  μÍ¥´±  ¨´Ëμ·³ Í¨μ´´μ° ¶·μ¶Ê¸±´μ° ¸¶μ¸μ¡´μ¸É¨ ¶·μ¸É· ´¸É¢  ¤²Ö Ô²¥±-
É·μ³ £´¨É´ÒÌ ¸¨£´ ²μ¢.

ˆ². 11. 	¨¡²¨μ£·.: 35.

PACS: 25.40.Kv
„¨ËË¥·¥´Í¨ ²Ó´Ò¥ ¸¥Î¥´¨Ö ±¢ §¨Ê¶·Ê£μ° ¨ Ê¶·Ê£μ° ¶¥·¥§ ·Ö¤±¨. Š·¨É¨Î¥¸±¨°
μ¡§μ·. ‹¥£ · ”. ”¨§¨±  Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í ¨  Éμ³´μ£μ Ö¤· . 2009. ’. 40, ¢Ò¶. 6.
‘. 1525.

�·¥¤¸É ¢²¥´ ±·¨É¨Î¥¸±¨° μ¡§μ·, ¢ ±μÉμ·μ³  ´ ²¨§¨·Ê¥É¸Ö ¸¶· ¢¥¤²¨¢μ¸ÉÓ ¢Ò· -
¦¥´¨° ¤²Ö Rnp(π) ¶·¨ · §²¨Î´ÒÌ ¶·¥¤¸É ¢²¥´¨ÖÌ  ³¶²¨ÉÊ¤, ¶·¨¢μ¤ÖÉ¸Ö Î¨¸²¥´´Ò¥
§´ Î¥´¨Ö ¢¥²¨Î¨´ ¤²Ö Ê¶·Ê£μ£μ np-· ¸¸¥Ö´¨Ö ¨ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¸ÊÐ¥¸É¢ÊÕÐ¨Ì ±¢ §¨Ê¶·Ê-
£¨Ì ¨§³¥·¥´¨°. �¡¸Ê¦¤ ÕÉ¸Ö ÊÉ¢¥·¦¤¥´¨Ö ¨ ¢Ò¢μ¤Ò · §²¨Î´ÒÌ  ¢Éμ·μ¢,   É ±¦¥ ¸¶· -
¢¥¤²¨¢μ¸ÉÓ ¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÐ¨Ì É¥μ·¥É¨Î¥¸±¨Ì ¶μ¸É·μ¥´¨°.

’ ¡². 5. ˆ². 6. 	¨¡²¨μ£·.: 82.

PACS: 25.70.-z; 07.05.-t; 29.85.+c
Œ¥Éμ¤¨±  ¤¥É¥±É¨·μ¢ ´¨Ö ·¥¤±¨Ì ¸μ¡ÒÉ¨° · ¸¶ ¤  ¸¢¥·ÌÉÖ¦¥²ÒÌ Ö¤¥· Å ³¥Éμ¤
® ±É¨¢´ÒÌ ±μ··¥²ÖÍ¨°¯. –Ò£ ´μ¢ �. ‘. ”¨§¨±  Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í ¨  Éμ³´μ£μ
Ö¤· . 2009. ’. 40, ¢Ò¶. 6. ‘. 1563.

‚ É¥Î¥´¨¥ ¶μ¸²¥¤´¨Ì ²¥É ¢ ‹Ÿ� �ˆŸˆ ¶·μ¢¥¤¥´ Ê¸¶¥Ï´Ò° Í¨±² Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢
¶μ ¸¨´É¥§Ê ¸¢¥·ÌÉÖ¦¥²ÒÌ Ô²¥³¥´Éμ¢ ¸ Z = 112−118 ´  ¶ÊÎ± Ì ¨μ´μ¢ 48‘ . C ÉμÎ±¨
§·¥´¨Ö ¶·μÍ¥¸¸  ·¥£¨¸É· Í¨¨ ·¥¤±¨Ì · ¸¶ ¤μ¢ ¨³¶² ´É¨·μ¢ ´´ÒÌ Ö¤¥· ¨ · ¤¨± ²Ó-
´μ£μ ¶μ¤ ¢²¥´¨Ö ¶·¨¸ÊÉ¸É¢ÊÕÐ¨Ì ¶·¨ ÔÉμ³ Ëμ´μ¢ Ê¸¶¥Ì Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢ ¡Ò² ¤μ¸É¨£´ÊÉ
¡² £μ¤ ·Ö ¶·¨³¥´¥´¨Õ ´μ¢μ° ³¥Éμ¤¨±¨ ¤¥É¥±É¨·μ¢ ´¨Ö Å ³¥Éμ¤   ±É¨¢´ÒÌ ±μ··¥²Ö-
Í¨°. ‚ ¤ ´´μ³ ³¥Éμ¤¥ ¨¸¶μ²Ó§Ê¥É¸Ö ¶μ¨¸± ¢ ·¥ ²Ó´μ³ ³ ¸ÏÉ ¡¥ ¢·¥³¥´¨ Ê± § É¥²Ö
´  ±μ··¥²ÖÍ¨Õ Ö¤·μ μÉ¤ Î¨ Ä  ²ÓË -· ¸¶ ¤ ¸ ¶μ¸²¥¤ÊÕÐ¨³ μÉ±²ÕÎ¥´¨¥³ ¶ÊÎ± . �·¨
¤¥É¥±É¨·μ¢ ´¨¨ ¸μ¡ÒÉ¨Ö  ²ÓË -· ¸¶ ¤  ´  Éμ³ ¦¥ ¸É·¨¶¥ ¤¥É¥±Éμ· , £¤¥ ¡Ò²  § ·¥-
£¨¸É·¨·μ¢ ´  ±μ··¥²ÖÍ¨Ö, £¥´¥·¨·ÊÕÐ Ö ¶·¥·Ò¢ ´¨¥ ¶ÊÎ±  ¨μ´μ¢ 48‘ , Ë §  ®¢´¥
¶ÊÎ± ¯ ¶·μ¤²¥¢ ¥É¸Ö  ¢Éμ³ É¨Î¥¸±¨. � ¸¸³μÉ·¥´Ò ¸Í¥´ ·¨¨ · §¢¨É¨Ö ¤ ´´μ£μ ³¥Éμ¤ .

’ ¡². 2. ˆ². 35. 	¨¡²¨μ£·.: 74.

PACS: 25.70.Jj; 24.10.-i; 24.60.-k
ˆ¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥ ¸É É¨¸É¨Î¥¸±¨Ì ³¥Éμ¤μ¢ ¶·¨  ´ ²¨§¥ ·¥ ±Í¨° ¸ ÉÖ¦¥²Ò³¨ ¨μ´ ³¨ ¢
· ³± Ì ³μ¤¥²¨ ¤¢μ°´μ° Ö¤¥·´μ° ¸¨¸É¥³Ò. ‡Ê¡μ¢ �. ‘., �¤ ³Ö´ ƒ. ƒ., �´Éμ´¥´±μ �. ‚.
”¨§¨±  Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í ¨  Éμ³´μ£μ Ö¤· . 2009. ’. 40, ¢Ò¶. 6. ‘. 1603.

�  μ¸´μ¢¥ ¸É É¨¸É¨Î¥¸±¨Ì ³¥Éμ¤μ¢ ¢ · ³± Ì ³μ¤¥²¨ ¤¢μ°´μ° Ö¤¥·´μ° ¸¨¸É¥³Ò
(„Ÿ‘) μ¶¨¸ ´Ò ·¥ ±Í¨¨ ¸ ÉÖ¦¥²Ò³¨ ¨μ´ ³¨. � ¸¸³ É·¨¢ ÕÉ¸Ö ¸¨´É¥§ ¸¢¥·ÌÉÖ¦¥²ÒÌ
Ô²¥³¥´Éμ¢ ¢ ·¥ ±Í¨ÖÌ Ìμ²μ¤´μ£μ, £μ·ÖÎ¥£μ ¸²¨Ö´¨Ö ´  ³¨Ï¥´ÖÌ Pb ¨ Bi,   É ±¦¥
¢ ·¥ ±Í¨ÖÌ ´¥¶μ²´μ£μ ¸²¨Ö´¨Ö, μ¡· §μ¢ ´¨¥ ´¥°É·μ´μ¤¥Ë¨Í¨É´ÒÌ ¨§μÉμ¶μ¢ ¨ ¢Ò²¥É
¶·¥¤· §·Ò¢´ÒÌ ´¥°É·μ´μ¢ ¢ ·¥ ±Í¨ÖÌ ±¢ §¨¤¥²¥´¨Ö. �¥§Ê²ÓÉ ÉÒ · ¸Î¥É  ¸· ¢´¨¢ -
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ÕÉ¸Ö ¸ ¨³¥ÕÐ¨³¨¸Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´Ò³¨ ¤ ´´Ò³¨. �´ ²¨§¨·Ê¥É¸Ö § ¢¨¸¨³μ¸ÉÓ ÔÉ¨Ì
·¥§Ê²ÓÉ Éμ¢ μÉ ³¥Éμ¤  μ¶·¥¤¥²¥´¨Ö ¶²μÉ´μ¸É¨ Ê·μ¢´¥° ¨ ¨¸¶μ²Ó§Ê¥³ÒÌ É¥μ·¥É¨Î¥¸±¨Ì
¶·¥¤¸± § ´¨° Ö¤¥·´ÒÌ ¸¢μ°¸É¢.

’ ¡². 5. ˆ². 37. 	¨¡²¨μ£·.: 153.

PACS: 28.20.-v
�¥°É·μ´´Ò¥ ¸ÉμÖÎ¨¥ ¢μ²´Ò ¢ ¸²μ¨¸ÉÒÌ ¸¨¸É¥³ Ì: μ¡· §μ¢ ´¨¥, ¤¥É¥±É¨·μ¢ ´¨¥
¨ ¶·¨³¥´¥´¨¥ ¢ ´¥°É·μ´´μ° Ë¨§¨±¥ ¨ ¤²Ö ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° ´ ´μ¸É·Ê±ÉÊ·. �¨±¨-
É¥´±μ �. ‚. ”¨§¨±  Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í ¨  Éμ³´μ£μ Ö¤· . 2009. ’. 40, ¢Ò¶. 6.
‘. 1682.

’¥μ·¥É¨Î¥¸±¨ · ¸¸³μÉ·¥´Ò μ¸μ¡¥´´μ¸É¨ · §²¨Î´ÒÌ ·¥¦¨³μ¢ ´¥°É·μ´´μ£μ ¢μ²´μ-
¢μ£μ ¶μ²Ö. �·¨¢¥¤¥´Ò ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° ·¥¦¨³  ¸ÉμÖÎ¨Ì
´¥°É·μ´´ÒÌ ¢μ²´ ± ± ¢ ¶¥·¢¨Î´μ³ ± ´ ²¥ §¥·± ²Ó´μ£μ μÉ· ¦¥´¨Ö ´¥°É·μ´μ¢, É ± ¨ ¢
· §²¨Î´ÒÌ ± ´ ² Ì ·¥£¨¸É· Í¨¨ ¢Éμ·¨Î´μ£μ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö. � ¸¸³μÉ·¥´Ò ´¥±μÉμ·Ò¥ ¨¸-
¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ¸²μ¨¸ÉÒÌ ¸É·Ê±ÉÊ·, ¢Ò¶μ²´¥´´Ò¥ ¸ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ ¸ÉμÖÎ¨Ì ´¥°É·μ´´ÒÌ
¢μ²´. �¡¸Ê¦¤ ÕÉ¸Ö ¶¥·¸¶¥±É¨¢Ò ¶·¨³¥´¥´¨Ö ´¥°É·μ´´ÒÌ ¸ÉμÖÎ¨Ì ¢μ²´ ¢ ´¥°É·μ´´μ°
Ë¨§¨±¥ ¨ ¤²Ö ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° ¸²μ¨¸ÉÒÌ ´ ´μ¸É·Ê±ÉÊ·.

’ ¡². 5. ˆ². 61. 	¨¡²¨μ£·.: 128.


