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’μÎ´μ ·¥Ï ¥³Ò¥ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢ÊÕÐ¨¥ ³´μ£μÎ ¸É¨Î´Ò¥ ·¥Ï¥ÉμÎ´Ò¥ ¸¨¸É¥³Ò.
�´¥¢  �. ”¨§¨±  Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í ¨  Éμ³´μ£μ Ö¤· . 2010. ’. 41, ¢Ò¶. 4. ‘. 879.

‚ μ¡§μ·¥ · ¸¸³ É·¨¢ ÕÉ¸Ö ³ É·¨Î´Ò° ¶μ¤Ìμ¤ ± ¸ÉμÌ ¸É¨Î¥¸±¨³ ´¥· ¢´μ¢¥¸´Ò³
¸¨¸É¥³ ³ ¨ ¥£μ μ¡μ¡Ð¥´¨¥ ¤μ É·¥Ì¤¨ £μ´ ²Ó´μ£μ  ²£¥¡· ¨Î¥¸±μ£μ ¶μ¤Ìμ¤ . ‚¥¸  ¸É -
Í¨μ´ ·´ÒÌ ¸μ¸ÉμÖ´¨° ¢Ò· ¦ ÕÉ¸Ö ± ± ³ É·¨Î´Ò¥ Ô²¥³¥´ÉÒ ³ É·¨Í, Ê¤μ¢²¥É¢μ·ÖÕÐ¨Ì
±¢ ¤· É¨Î´μ°  ²£¥¡·¥. ‘μ¸ÉμÖ´¨Ö, ¢Ìμ¤ÖÐ¨¥ ¢ ³ É·¨Î´Ò¥ Ô²¥³¥´ÉÒ, ¸¨²Ó´μ § ¢¨¸ÖÉ
μÉ £· ´¨Î´ÒÌ Ê¸²μ¢¨°. ‡´ Î¨³μ¸ÉÓ £· ´¨Î´ÒÌ ¶·μÍ¥¸¸μ¢ ¶·μÖ¢²Ö¥É¸Ö ¢ Éμ³, ÎÉμ £· -
´¨Î´Ò¥ μ¶¥· Éμ·Ò ¶μ·μ¦¤ ÕÉ  ²£¥¡·Ê �¸±¨Ä“¨²¸μ´  ¨²¨ μ¡μ¡Ð¥´´ÊÕ  ²£¥¡·Ê �´-
¸ £¥·  ¢ ± Î¥¸É¢¥ £· ´¨Î´μ° ¸¨³³¥É·¨¨. ‚¸¥ ¶·¥¤¸É ¢²¥´¨Ö ±¢ ¤· É¨Î´μ°  ²£¥¡·Ò
¶·¨²μ¦¥´¨° ³ É·¨Î´μ£μ ¶μ¤Ìμ¤  ¢μ¸¸É ´ ¢²¨¢ ÕÉ¸Ö ¨§ É¥μ·¨¨ ¶·¥¤¸É ¢²¥´¨°  ²£¥-
¡·Ò �¸±¨Ä“¨²¸μ´  Î¥·¥§ ¶μ²¨´μ³Ò �¸±¨Ä“¨²¸μ´ . ƒ· ´¨Î´ Ö ¸¨³³¥É·¨Ö Ê± §Ò¢ ¥É
´  £²Ê¡μ±¨¥  ²£¥¡· ¨Î¥¸±¨¥ ¸¢μ°¸É¢  ¸ÉμÌ ¸É¨Î¥¸±¨Ì ¸¨¸É¥³, ±μÉμ·Ò¥ ¶·¨¢μ¤ÖÉ ± ÉμÎ-
´μ³Ê ·¥Ï¥´¨Õ ¢ ¸É Í¨μ´ ·´μ³ ¸μ¸ÉμÖ´¨¨ ¨ ± ÉμÎ´μ³Ê μ¶¨¸ ´¨Õ ¤¨´ ³¨±¨ ¶·μÍ¥¸¸μ¢
¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Ö.

	¨¡²¨μ£·.: 124.

PACS: 03.65.-w; 03.65.Xp; 03.65.Fd
� ´¥¸ ³μ¸μ¶·Ö¦¥´´ÒÌ μ¶¥· Éμ· Ì ¢ μ¶¨¸ ´¨¨ ´ ¡²Õ¤ ¥³ÒÌ ¢ ±¢ ´Éμ¢μ° É¥μ·¨¨ ¨
Ö¤¥·´μ° Ë¨§¨±¥. �²ÓÌμ¢¸±¨° ‚. ‘., Œ °¤ ´Õ± ‘.�., �¥± ³¨ �. ”¨§¨±  Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ
Î ¸É¨Í ¨  Éμ³´μ£μ Ö¤· . 2010. ’. 41, ¢Ò¶. 4. ‘. 951.

–¥²Ó ÔÉμ° · ¡μÉÒ Å ¶μ± § ÉÓ ¢ ¦´μ¸ÉÓ ¨ ¶·¨³¥´¨³μ¸ÉÓ ´¥¸ ³μ¸μ¶·Ö¦¥´´ÒÌ
μ¶¥· Éμ·μ¢ ¤²Ö μ¶¨¸ ´¨Ö ´ ¡²Õ¤ ¥³ÒÌ ± ± ¢ ´¥·¥²ÖÉ¨¢¨¸É¸±μ°, É ± ¨ ¢ ·¥²ÖÉ¨¢¨¸É-
¸±μ° ±¢ ´Éμ¢μ° ³¥Ì ´¨±¥,   É ±¦¥ ¢ ±¢ ´Éμ¢μ° Ô²¥±É·μ¤¨´ ³¨±¥. ‚ · ¡μÉ¥ · ¸¸³ -
É·¨¢ ¥É¸Ö: (i) ³ ±¸¨³ ²Ó´μ Ô·³¨Éμ¢ (´μ ´¥ ¸ ³μ¸μ¶·Ö¦¥´´Ò°) μ¶¥· Éμ· ¢·¥³¥´¨ ¢
´¥·¥²ÖÉ¨¢¨¸É¸±μ° ±¢ ´Éμ¢μ° ³¥Ì ´¨±¥ ¨ ¢ ±¢ ´Éμ¢μ° Ô²¥±É·μ¤¨´ ³¨±¥, (ii) ¶·μ¡²¥³ 
μ¶·¥¤¥²¥´¨Ö μ¶¥· Éμ·μ¢ 4-³¥·´μ° ±μμ·¤¨´ ÉÒ ¨ 4-³¥·´μ£μ ¨³¶Ê²Ó¸  ¤²Ö ·¥²ÖÉ¨¢¨¸É-
¸±¨Ì Î ¸É¨Í ¸μ ¸¶¨´μ³ ´Ê²Ó, ¶·¨Î¥³ ± ¦¤Ò° ¨§ ´¨Ì ¨³¥¥É ± ± Ô·³¨Éμ¢Ê, É ± ¨  ´É¨-
Ô·³¨Éμ¢Ê Î ¸É¨. �´ ²¨§¨·ÊÕÉ¸Ö ¤·Ê£¨¥ Ë¨§¨Î¥¸±¨¥ ¶·¨²μ¦¥´¨Ö ´¥¸ ³μ¸μ¶·Ö¦¥´´ÒÌ
¨ ´¥Ô·³¨Éμ¢ÒÌ μ¶¥· Éμ·μ¢. ‚ § ±²ÕÎ¥´¨¥ ¶·μ ´ ²¨§¨·μ¢ ´ ¸²ÊÎ ° T-´¥¨´¢ ·¨ ´É´ÒÌ
¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨°, ¢±²ÕÎ Ö ±¢ ´Éμ¢ÊÕ ¤¨¸¸¨¶ Í¨Õ ¨ Ö¤¥·´Ò¥ μ¶É¨Î¥¸±¨¥ ¶μÉ¥´Í¨ ²Ò.

ˆ². 2. 	¨¡²¨μ£·.: 176.

PACS: 25.30.Fj
Š¢ §¨¸¢μ¡μ¤´μ¥ · ¸¸¥Ö´¨¥ Ô²¥±É·μ´μ¢ ´  ²¥£±¨Ì Ö¤· Ì ¨ ´¥±μÉμ·Ò¥ ¸¢μ°¸É¢  Ö¤¥·-
´μ£μ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Ö. ŠÊ¶²¥´´¨±μ¢ �.‹., Šμ·Î¨´ �.	., Š ´¤Ò¡¥° ‘.‘. ”¨§¨±  Ô²¥-
³¥´É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í ¨  Éμ³´μ£μ Ö¤· . 2010. ’. 41, ¢Ò¶. 4. ‘. 996.

�¡¸Ê¦¤ ¥É¸Ö ¸μ¸ÉμÖ´¨¥ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ ¨ É¥μ·¥É¨Î¥¸±¨Ì ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° ¶μ-
²μ¦¥´¨Ö ³ ±¸¨³Ê³  ±¢ §¨¸¢μ¡μ¤´μ£μ ¸¥Î¥´¨Ö ¢ A(e, e′)-·¥ ±Í¨¨. ˆ§ÊÎ ¥É¸Ö § ¢¨¸¨-
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³μ¸ÉÓ ¸¤¢¨£  ÔÉμ£μ ³ ±¸¨³Ê³  μÉ´μ¸¨É¥²Ó´μ ¶¨±  Ê¶·Ê£μ£μ eN-· ¸¸¥Ö´¨Ö μÉ ±¨´¥-
³ É¨Î¥¸±¨Ì Ê¸²μ¢¨° ¨§³¥·¥´¨°. �´ ²¨§¨·ÊÕÉ¸Ö ¢μ§³μ¦´μ¸É¨ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨Ö Ô±¸¶¥-
·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ ¤ ´´ÒÌ ¤²Ö μÉ¡μ·  ·¥ ²¨¸É¨Î¥¸±¨Ì ³μ¤¥²¥° ´Ê±²μ´-´Ê±²μ´´μ£μ ¢§ -
¨³μ¤¥°¸É¢¨Ö, ¤¨´ ³¨Î¥¸±¨Ì ±μ·μÉ±μ¤¥°¸É¢ÊÕÐ¨Ì ±μ··¥²ÖÍ¨° ¢ Ö¤· Ì, μ¶·¥¤¥²¥´¨Ö
¶ · ³¥É·μ¢ ´Ê±²μ´-Ö¤¥·´μ£μ ¶μÉ¥´Í¨ ²  ¨ ÔËË¥±É¨¢´μ° ³ ¸¸Ò ´Ê±²μ´ .

’ ¡². 1. ˆ². 10. 	¨¡²¨μ£·.: 38.

PACS: 34.80.Dp; 03.65.Nk; 34.10.+x
�·μÍ¥¸¸Ò ³´μ£μ±· É´μ° ¨μ´¨§ Í¨¨ ¸ ÊÎ ¸É¨¥³ ¡Ò¸É·ÒÌ § ·Ö¦¥´´ÒÌ Î ¸É¨Í. �μ-
¶μ¢ 	. ‚., —Ê²ÊÊ´¡  É · �., ˜ ¡²μ¢ ‚.‹., ŠÊ§ ±μ¢ Š. �. ”¨§¨±  Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í
¨  Éμ³´μ£μ Ö¤· . 2010. ’. 41, ¢Ò¶. 4. ‘. 1019.

�¡§μ· ¶μ¸¢ÖÐ¥´ μÉ¤¥²Ó´Ò³  ¸¶¥±É ³ É¥μ·¨¨ ³´μ£μ±· É´μ° ¨μ´¨§ Í¨¨ ±¢ ´Éμ¢μ°
³¨Ï¥´¨ ¢ ·¥§Ê²ÓÉ É¥ ¥¥ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Ö ¸ ¡Ò¸É·μ° § ·Ö¦¥´´μ° Î ¸É¨Í¥°. ‚ ± Î¥¸É¢¥
³¨Ï¥´¨ · ¸¸³ É·¨¢ ÕÉ¸Ö  Éμ³Ò ¨ ³μ²¥±Ê²Ò,   É ±¦¥ ¨Ì ¨μ´Ò,   ¢ ± Î¥¸É¢¥ ¨μ´¨§¨-
·ÊÕÐ¥° Î ¸É¨ÍÒ Å Ô²¥±É·μ´Ò ¨ ¶·μÉμ´Ò. �¸μ¡μ¥ ¢´¨³ ´¨¥ Ê¤¥²¥´μ ¶·¨¡²¨¦¥´¨Õ
ÔËË¥±É¨¢´ÒÌ § ·Ö¤μ¢ ¶·¨ ¶μ¸É·μ¥´¨¨ ¢μ²´μ¢ÒÌ ËÊ´±Í¨° ±μ´É¨´ÊÊ³  ´¥¸±μ²Ó±¨Ì § -
·Ö¦¥´´ÒÌ Ë· £³¥´Éμ¢ ¢ ±μ´¥Î´μ³ ± ´ ²¥ ·¥ ±Í¨¨. �·¨¢¥¤¥´Ò É¥μ·¥É¨Î¥¸±¨¥ · ¸Î¥ÉÒ
¤¨ËË¥·¥´Í¨ ²Ó´ÒÌ ¨ ¶μ²´ÒÌ ¸¥Î¥´¨° · §²¨Î´ÒÌ ¶·μÍ¥¸¸μ¢ ³´μ£μ±· É´μ° ¨μ´¨§ Í¨¨,
¨, £¤¥ ÔÉμ ¢μ§³μ¦´μ, ¶·μ¢¥¤¥´μ ¸· ¢´¥´¨¥ ·¥§Ê²ÓÉ Éμ¢ ÔÉ¨Ì · ¸Î¥Éμ¢ ¸ Ô±¸¶¥·¨³¥´-
É ²Ó´Ò³¨ ¤ ´´Ò³¨.

ˆ². 18. 	¨¡²¨μ£·.: 101.

PACS: 24.10.-i; 25.90.tki; 21.10 Pc
Ÿ¤¥·´Ò¥ ¶μ·μ£μ¢Ò¥ ÔËË¥±ÉÒ ¨ ´¥°É·μ´´Ò¥ ¸¨²μ¢Ò¥ ËÊ´±Í¨¨. Šμ³¨Ï¥² •., • Í¥-
£ ´ Š., ‚μ²É¥· •. •. ”¨§¨±  Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í ¨  Éμ³´μ£μ Ö¤· . 2010. ’. 41, ¢Ò¶. 4.
‘. 1075.

„ ´´Ò° μ¡§μ· ¶μ¸¢ÖÐ¥´ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Õ ³¥Éμ¤μ³ ´¥°É·μ´´ÒÌ ¸¨²μ¢ÒÌ ËÊ´±Í¨°
¸¶¥±É·μ¸±μ¶¨Î¥¸±¨Ì  ¸¶¥±Éμ¢ ¶μ·μ£μ¢ÒÌ ÔËË¥±Éμ¢ ´¥²ß£±¨Ì Ö¤¥·. “¸É ´μ¢²¥´Ò ¸¢Ö§¨
´¥°É·μ´´ÒÌ ¸¨²μ¢ÒÌ ËÊ´±Í¨° ¸  ´μ³ ²Ó´Ò³¨ ÔËË¥±É ³¨, ´ ¡²Õ¤ ¥³Ò³¨ ¢ ¶μ·μ£μ¢μ³
´¥°É·μ´´μ³ ± ´ ²¥, ¢ ·¥ ±Í¨ÖÌ ¸É·¨¶¶¨´£  ¤¥°É·μ´  ´  Ö¤· Ì ³¨Ï¥´¥° ¸ A ≈ 90,  
É ±¦¥ ¢ ´Ê±²μ´´μ-§¥·± ²Ó´ÒÌ ·¥ ±Í¨ÖÌ ¸ Ö¤· ³¨ A ≈ 30. „μ± § ´μ, ÎÉμ ÔÉ¨ ¶μ·μ£μ¢Ò¥
ÔËË¥±ÉÒ ¸²¥¤ÊÕÉ ³ ¸¸μ¢μ° § ¢¨¸¨³μ¸É¨ ´¥°É·μ´´ÒÌ ¸¨²μ¢ÒÌ ËÊ´±Í¨°. ‘μμÉ´μÏ¥´¨¥
³¥¦¤Ê ¶μ·μ£μ¢Ò³¨ ÔËË¥±É ³¨ ¨ ´¥°É·μ´´Ò³¨ ¸¨²μ¢Ò³¨ ËÊ´±Í¨Ö³¨ ¤μ± §Ò¢ ¥É, ÎÉμ
¶μ·μ£μ¢Ò¥ ÔËË¥±ÉÒ ¸¢Ö§ ´Ò ¸μ ¸¶¥±É·μ¸±μ¶¨¥° ¶¥·¢¨Î´ÒÌ ·¥§μ´ ´¸μ¢ Î ¸É¨Í ¸ ´Ê²¥-
¢μ° Ô´¥·£¨¥° ´¥°É·μ´ . Œμ¦´μ ¸¤¥² ÉÓ ¢Ò¢μ¤ μ Éμ³, ÎÉμ ¶μ·μ£μ¢Ò¥ ÔËË¥±ÉÒ § ¢¨¸ÖÉ
´¥ Éμ²Ó±μ μÉ Ë ±Éμ·μ¢ ¶·μ´¨±´μ¢¥´¨Ö μÉ±·Ò¢ ÕÐ¥£μ¸Ö ´¥°É·μ´´μ£μ ± ´ ² , ± ± ¢
®cusp theory¯, ´μ ¨ μÉ ¤¨´ ³¨±¨ ³´μ£μ± ´ ²Ó´μ° ·¥ ±Í¨¨,   É ±¦¥ μÉ ¸¶¥±É·μ¸±μ¶¨¨
¶μ·μ£μ¢μ£μ ¸μ¸ÉμÖ´¨Ö ´¥°É·μ´ . „ ´´μ¥ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨¥ μ¸´μ¢ ´μ ´  ¸μ±· Ð¥´´μ° ³ -
É·¨Í¥ · ¸¸¥Ö´¨Ö, μ¶¨¸Ò¢ ÕÐ¥° ¢²¨Ö´¨¥ ´¥¢¨¤¨³μ£μ ¶μ·μ£μ¢μ£μ ± ´ ²  ´  μÉ±·ÒÉÒ¥
´ ¡²Õ¤ ¥³Ò¥ ± ´ ²Ò. �μ¤Î¥·±¨¢ ¥É¸Ö μ¶·¥¤¥²ÖÕÐ¨° ¢±² ¤ ¢ ¶μ·μ£μ¢Ò¥ ÔËË¥±ÉÒ
¤¨´ ³¨±¨ Ö¤¥·´μ° ·¥ ±Í¨¨, ±¢ §¨·¥§μ´ ´¸´μ£μ · ¸¸¥Ö´¨Ö,   É ±¦¥ ¸¶¥±É·μ¸±μ¶¨¨ ¶μ-
·μ£μ¢μ£μ ¸μ¸ÉμÖ´¨Ö ´¥°É·μ´ .

ˆ². 5. 	¨¡²¨μ£·.: 68.


