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PACS: 21.45.+v4; 21.60.Gx; 24.10.Ht; 25.40.Cm
ˆ¸¸²¥¤μ¢ ´¨¥ ¸É·Ê±ÉÊ·Ò ²¥£±¨Ì ´¥¸É ¡¨²Ó´ÒÌ Ö¤¥· ¨ ³¥Ì ´¨§³ Ê¶·Ê£μ£μ
¶·μÉμ´´μ£μ · ¸¸¥Ö´¨Ö. ˆ¡· ¥¢  …. ’., †Ê¸Ê¶μ¢ Œ. �., ˆ³ ³¡¥±μ¢ �., ‘ Ì¨¥¢ ‘. Š.
”¨§¨±  Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í ¨  Éμ³´μ£μ Ö¤· . 2011. ’. 42, ¢Ò¶. 6. ‘. 1601.

�·¥¤¸É ¢²¥´ · ¸Î¥É Ì · ±É¥·¨¸É¨± Ê¶·Ê£μ£μ p6�¥-, p8Li-, p9Li- ¨ p9‘-· ¸¸¥Ö´¨Ö
¢ · ³± Ì £² Ê¡¥·μ¢¸±μ° É¥μ·¨¨ ³´μ£μ±· É´μ£μ ¤¨Ë· ±Í¨μ´´μ£μ · ¸¸¥Ö´¨Ö ¶·¨ ¶·μ-
³¥¦ÊÉμÎ´ÒÌ Ô´¥·£¨ÖÌ 0,07 ¨ 0,7 ƒÔ‚/´Ê±²μ´. ‘ÊÐ¥¸É¢¥´´μ° μ¸μ¡¥´´μ¸ÉÓÕ · ¸Î¥É 
Ö¢²Ö¥É¸Ö Éμ, ÎÉμ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ²¨¸Ó ·¥ ²¨¸É¨Î¥¸±¨¥ É·¥ÌÎ ¸É¨Î´Ò¥ ¢μ²´μ¢Ò¥ ËÊ´±Í¨¨,
¶μ²ÊÎ¥´´Ò¥ ¢ · ³± Ì ¸μ¢·¥³¥´´ÒÌ Ö¤¥·´ÒÌ ³μ¤¥²¥°. “¸É ´μ¢²¥´  ¸¢Ö§Ó ¤¨ËË¥·¥´-
Í¨ ²Ó´ÒÌ ¶μ¶¥·¥Î´ÒÌ ¸¥Î¥´¨° ¸ ³¥¦±² ¸É¥·´Ò³¨ ¶μÉ¥´Í¨ ² ³¨, ¢ ±μÉμ·ÒÌ · ¸¸Î¨-
É ´Ò ¢μ²´μ¢Ò¥ ËÊ´±Í¨¨ Ö¤¥·, ¨ ¸¤¥² ´Ò ¢Ò¢μ¤Ò, ± ±¨¥ É¨¶Ò ¶μÉ¥´Í¨ ²μ¢ ´ ¨¡μ-
²¥¥ ·¥ ²¨¸É¨Î¥¸±¨ μ¶¨¸Ò¢ ÕÉ ¢¸Õ ¸μ¢μ±Ê¶´μ¸ÉÓ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ ¤ ´´ÒÌ. ˆ§-
²μ¦¥´ ³¥Éμ¤ ¢ÒÎ¨¸²¥´¨Ö É·¥ÌÎ ¸É¨Î´ÒÌ ¢μ²´μ¢ÒÌ ËÊ´±Í¨° ¢ α−n−n-, α−t−n-,
7Be−p−p-, α−t−2n- ¨ 7Li−n−n-³μ¤¥²ÖÌ ¸ μ¡¸Ê¦¤¥´¨¥³ ³¥¦±² ¸É¥·´ÒÌ ¶μÉ¥´Í¨-
 ²μ¢ ¨ ÊÎ¨ÉÒ¢ ¥³ÒÌ ±μ´Ë¨£Ê· Í¨° ±¢ ´Éμ¢ÒÌ Î¨¸¥². �μ± § ´μ, ± ± ¢Ò¡μ· ³¥¦±² -
¸É¥·´ÒÌ ¶μÉ¥´Í¨ ²μ¢ ¢²¨Ö¥É ´  ¢μ²´μ¢Ò¥ ËÊ´±Í¨¨ ¨ ´  ¢ÒÎ¨¸²¥´´Ò¥ ¸ ¨Ì ¶μ³μÐÓÕ
Ô²¥±É·μ³ £´¨É´Ò¥ Ì · ±É¥·¨¸É¨±¨ Ö¤¥·. ‚ · ³± Ì £² Ê¡¥·μ¢¸±μ£μ ¶·¨¡²¨¦¥´¨Ö ¸
É·¥ÌÎ ¸É¨Î´Ò³¨ ¢μ²´μ¢Ò³¨ ËÊ´±Í¨Ö³¨ ¶·¨¢¥¤¥´ ¢Ò¢μ¤ ³ É·¨Î´ÒÌ Ô²¥³¥´Éμ¢ ( ³-
¶²¨ÉÊ¤) pA-· ¸¸¥Ö´¨Ö (´  ¶·¨³¥·¥ Ö¤·  6�¥). �μ¸²¥ μ¡¸Ê¦¤¥´¨Ö ·¥§Ê²ÓÉ Éμ¢ · ¸-
Î¥É  ¤¨ËË¥·¥´Í¨ ²Ó´ÒÌ ¸¥Î¥´¨° ¨  ´ ²¨§¨·ÊÕÐ¨Ì ¸¶μ¸μ¡´μ¸É¥° (Ay) Ê¸É ´μ¢²¥´μ,
± ± ¢ÒÎ¨¸²¥´´Ò¥ Ì · ±É¥·¨¸É¨±¨ § ¢¨¸ÖÉ μÉ ¸É·Ê±ÉÊ·Ò ‚” ¨ μÉ ¤¨´ ³¨±¨ ¶·μÍ¥¸¸ ,
μ¶·¥¤¥²Ö¥³μ£μ £² Ê¡¥·μ¢¸±¨³ μ¶¥· Éμ·μ³ ³´μ£μ±· É´μ£μ · ¸¸¥Ö´¨Ö. �·μ¢¥¤¥´μ ¸· ¢-
´¥´¨¥ · ¸¸Î¨É ´´ÒÌ ¤¨ËË¥·¥´Í¨ ²Ó´ÒÌ ¸¥Î¥´¨° ¨  ´ ²¨§¨·ÊÕÐ¨Ì ¸¶μ¸μ¡´μ¸É¥° ¸
¨³¥ÕÐ¨³¨¸Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´Ò³¨ ¤ ´´Ò³¨ ¨ · ¸Î¥É ³¨ ¤·Ê£¨Ì  ¢Éμ·μ¢ ¢ · §²¨Î´ÒÌ
Ëμ·³ ²¨§³ Ì, ÎÉμ ¶μ§¢μ²¨²μ ¸¤¥² ÉÓ μ¡μ¸´μ¢ ´´Ò¥ ¢Ò¢μ¤Ò.

’ ¡². 9. ˆ². 23. 	¨¡²¨μ£·.: 180.

PACS: 31.10.+z; 31.15.-p
�´¥·£¥É¨Î¥¸±¨¥ ¸¤¢¨£¨, ¢μ²´μ¢Ò¥ ËÊ´±Í¨¨ ¨ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö Éμ±μ¢ ¢¥·μÖÉ´μ¸É¨ ¤²Ö
¸¢Ö§ ´´ÒÌ ¸± ²Ö·´ÒÌ ¨ ¸¶¨´μ·´ÒÌ Î ¸É¨Í, ¤¢¨¦ÊÐ¨Ì¸Ö ¢ μ¤´μ·μ¤´μ³ ³ £´¨É´μ³
¶μ²¥. �μ¤¨μ´μ¢ ‚. �., Š· ¢Íμ¢  ƒ. �. ”¨§¨±  Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í ¨  Éμ³´μ£μ Ö¤· .
2011. ’. 42, ¢Ò¶. 6. ‘. 1692.

�  μ¸´μ¢¥  ´ ²¨É¨Î¥¸±¨Ì ·¥Ï¥´¨° Ê· ¢´¥´¨° ˜·¥¤¨´£¥·  ¨ � Ê²¨ μ¡¸Ê¦¤ ¥É¸Ö
Ê· ¢´¥´¨¥ ¤²Ö ¸¢Ö§ ´´ÒÌ ¸μ¸ÉμÖ´¨° Ô²¥±É·μ´ , ¤¢¨¦ÊÐ¥£μ¸Ö ¢ μ¤´μ·μ¤´μ³ ³ £´¨É´μ³
¶μ²¥ ¨ ¶·¨ÉÖ£¨¢ ÕÐ¥³ δ(r)-¶μÉ¥´Í¨ ²¥. �μ± § ´μ, ÎÉμ ¸² ¡μ¥ ³ £´¨É´μ¥ ¶μ²¥ ¤¥°-
¸É¢¨É¥²Ó´μ ¨£· ¥É ¸É ¡¨²¨§¨·ÊÕÐÊÕ ·μ²Ó ¢ · ¸¸³μÉ·¥´´ÒÌ ¸¨¸É¥³ Ì, μ¤´ ±μ ¢ ¸²ÊÎ ¥
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¤μ¸É ÉμÎ´μ ¸¨²Ó´ÒÌ ¶μ²¥° ¸¨ÉÊ Í¨Ö ± ·¤¨´ ²Ó´μ ³¥´Ö¥É¸Ö. �μ²ÊÎ¥´´Ò¥ ¢Ò¢μ¤Ò ³μ-
£ÊÉ ¨³¥ÉÓ ¶·¨´Í¨¶¨ ²Ó´μ¥ §´ Î¥´¨¥ ¤²Ö ·¥ ²Ó´ÒÌ ±¢ ´Éμ¢ÒÌ Ë¥·³¨μ´´ÒÌ ¸¨¸É¥³ ¢
¤¢ÊÌ ¨ É·¥Ì ¨§³¥·¥´¨ÖÌ. Š·μ³¥ Éμ£μ, ¶μ²ÊÎ¥´μ, ÎÉμ ¢±²ÕÎ¥´¨¥ ¸¶¨´  ¢ ´¥·¥²ÖÉ¨¢¨¸É-
¸±μ³ ¶μ¤Ìμ¤¥ ¶μ§¢μ²Ö¥É ±μ··¥±É´μ · ¸¸³μÉ·¥ÉÓ ÔËË¥±ÉÒ ¢²¨Ö´¨Ö ³ £´¨É´μ£μ ¶μ²Ö ´ 
· ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö Ô²¥±É·¨Î¥¸±¨Ì Éμ±μ¢ ¢ ¸¨¸É¥³ Ì.

ˆ². 10. 	¨¡²¨μ£·.: 39.

PACS: 25.75.Dw; 14.20.Jn
�μ¦¤¥´¨¥ ¸É· ´´ÒÌ Î ¸É¨Í ¢ ·¥²ÖÉ¨¢¨¸É¸±¨Ì ¸Éμ²±´μ¢¥´¨ÖÌ ÉÖ¦¥²ÒÌ ¨μ´μ¢.
Šμ´¤· ÉÓ¥¢ ‚. �., ”¥μË¨²μ¢ ƒ. �. ”¨§¨±  Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í ¨  Éμ³´μ£μ Ö¤· .
2011. ’. 42, ¢Ò¶. 6. ‘. 1721.

‚ μ¡§μ·¥ ¸¨¸É¥³ É¨§¨·μ¢ ´Ò ¤ ´´Ò¥ ¶μ ·μ¦¤¥´¨Õ ¸É· ´´ÒÌ Î ¸É¨Í ¢ Pb+Pb-
¸Éμ²±´μ¢¥´¨ÖÌ, ¶μ²ÊÎ¥´´Ò¥ ¢ Ô±¸¶¥·¨³¥´É Ì ´  SPS ¢ –…��. � ¸¸³μÉ·¥´Ò ¢ÒÌμ¤Ò
K-³¥§μ´μ¢ ¨ Λ-, Ξ- ¨ Ω-£¨¶¥·μ´μ¢,   É ±¦¥ ¨Ì · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö ¶μ ¡Ò¸É·μÉ¥ ¨ ¶μ-
¶¥·¥Î´μ° ³ ¸¸¥ ¢ § ¢¨¸¨³μ¸É¨ μÉ ¸É¥¶¥´¨ Í¥´É· ²Ó´μ¸É¨ Pb+Pb-¸Éμ²±´μ¢¥´¨° ¶·¨
Ô´¥·£¨ÖÌ SPS. �·¨¢¥¤¥´μ ¸· ¢´¥´¨¥ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ ·¥§Ê²ÓÉ Éμ¢ ¸ ¶·¥¤¸± § ´¨Ö³¨
¸É É¨¸É¨Î¥¸±μ° ³μ¤¥²¨ Ö¤¥·´μ£μ Ë °¥·¡μ²  ¨ ³¨±·μ¸±μ¶¨Î¥¸±μ° ¶ ·Éμ´´μ-¸É·Ê´´μ°
³μ¤¥²¨. �μ¤·μ¡´μ μ¡¸Ê¦¤ ¥É¸Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ ´ ¡²Õ¤ ¥³Ò° ÔËË¥±É Ê¸¨²¥´´μ£μ
¢ÒÌμ¤  ¸É· ´´ÒÌ Î ¸É¨Í (strangeness enhancement) ¢ Ö¤·μ-Ö¤¥·´ÒÌ ¸Éμ²±´μ¢¥´¨ÖÌ ¶μ
¸· ¢´¥´¨Õ ¸ ´Ê±²μ´-Ö¤¥·´Ò³¨ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Ö³¨ ¨ ¥£μ ¨´É¥·¶·¥É Í¨Ö ¢ · ³± Ì · §-
²¨Î´ÒÌ É¥μ·¥É¨Î¥¸±¨Ì ³μ¤¥²¥°. �´ ²¨§¨·Ê¥É¸Ö ¶μ¢¥¤¥´¨¥ ¢ÒÌμ¤μ¢ £¨¶¥·μ´μ¢ ¨ Ö¤¥·-
´ÒÌ ³μ¤¨Ë¨± Í¨μ´´ÒÌ Ë ±Éμ·μ¢ ¶·¨ ¶¥·¥Ìμ¤¥ μÉ Ô´¥·£¨° SPS ± Ô´¥·£¨Ö³ RHIC.

’ ¡². 24. ˆ². 43. 	¨¡²¨μ£·.: 104.

PACS: 23.40.-s; 29.30.kV
’μ´± Ö ¸É·Ê±ÉÊ·  ¸¨²μ¢ÒÌ ËÊ´±Í¨° ¡¥É -· ¸¶ ¤   Éμ³´ÒÌ Ö¤¥·. ˆ§μ¸¨³μ¢ ˆ.�.,
Š ²¨´´¨±μ¢ ‚. ƒ., ‘μ²´ÒÏ±¨´ �. �. ”¨§¨±  Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í ¨  Éμ³´μ£μ Ö¤· .
2011. ’. 42, ¢Ò¶. 6. ‘. 1804.

‘¨²μ¢ Ö ËÊ´±Í¨Ö β-¶¥·¥Ìμ¤μ¢ Sβ(E) ¶·¥¤¸É ¢²Ö¥É ¸μ¡μ° · ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥ ±¢ ¤· -
Éμ¢ ³μ¤Ê²¥° ³ É·¨Î´ÒÌ Ô²¥³¥´Éμ¢ β-· ¸¶ ¤´μ£μ É¨¶  ¶μ Ô´¥·£¨Ö³ ¢μ§¡Ê¦¤¥´¨Ö Ö¤· .
Sβ(E) μ¶·¥¤¥²Ö¥É Ì · ±É¥·¨¸É¨±¨ β-· ¸¶ ¤ , ¸¶¥±É·Ò ¸μ¶ÊÉ¸É¢ÊÕÐ¨Ì ¨§²ÊÎ¥´¨° ¨
¢¥·μÖÉ´μ¸É¨ § ¶ §¤Ò¢ ÕÐ¨Ì ¶·μÍ¥¸¸μ¢, ¸μ¶·μ¢μ¦¤ ÕÐ¨Ì β-· ¸¶ ¤. „μ ´¥¤ ¢´¥£μ ¢·¥-
³¥´¨ ¤²Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° ¸É·Ê±ÉÊ·Ò Sβ(E) Ï¨·μ±μ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ²¨¸Ó
¸¶¥±É·μ³¥É·Ò ¶μ²´μ£μ ¶μ£²μÐ¥´¨Ö £ ³³ -¨§²ÊÎ¥´¨Ö ¨ ³¥Éμ¤Ò ¸¶¥±É·μ¸±μ¶¨¨ ¶μ²´μ£μ
¶μ£²μÐ¥´¨Ö γ-²ÊÎ¥° (TAGS), ´¥ μ¡² ¤ ÕÐ¨¥ ¢Ò¸μ±¨³ Ô´¥·£¥É¨Î¥¸±¨³ · §·¥Ï¥´¨¥³.

� §¢¨É¨¥ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ° É¥Ì´¨±¨ ¶μ§¢μ²Ö¥É ¶·¨³¥´ÖÉÓ ³¥Éμ¤Ò Ö¤¥·´μ° ¸¶¥±-
É·μ¸±μ¶¨¨ ¸ ¢Ò¸μ±¨³ Ô´¥·£¥É¨Î¥¸±¨³ · §·¥Ï¥´¨¥³ ¤²Ö ¨§ÊÎ¥´¨Ö Éμ´±μ° ¸É·Ê±ÉÊ·Ò
Sβ(E). � ¨¡μ²¥¥ ¶μ²´μ É ±¨¥ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ¶·μ¢¥¤¥´Ò ¤²Ö ·Ö¤  Ö¤¥·, ¶μ²ÊÎ¥´´ÒÌ ´ 
±μ³¶²¥±¸¥ Ÿ‘����-2 ¢ „Ê¡´¥.

‚ μ¡§μ·¥ ¶·μ ´ ²¨§¨·μ¢ ´Ò · ¡μÉÒ, ¶μ¸¢ÖÐ¥´´Ò¥ ¨§³¥·¥´¨Õ Éμ´±μ° ¸É·Ê±ÉÊ·Ò
Sβ(E) ¢ ¸Ë¥·¨Î¥¸±¨Ì ¨ ¤¥Ëμ·³¨·μ¢ ´´ÒÌ Ö¤· Ì. �·¨³¥´¥´¨¥ ¸μ¢·¥³¥´´ÒÌ ³¥Éμ-
¤μ¢ Ö¤¥·´μ° ¸¶¥±É·μ¸±μ¶¨¨ ¶μ§¢μ²¨²μ ¢ÒÖ¢¨ÉÓ ¸¢Ö§ ´´μ¥ ¸ ¤¥Ëμ·³ Í¨¥° Ö¤·  · ¸-
Ð¥¶²¥´¨¥ ¶¨±μ¢ ¢ Sβ(E) ¤²Ö ¶¥·¥Ìμ¤μ¢ É¨¶  ƒ ³μ¢ Ä’¥²²¥·  (GT). �±¸¶¥·¨³¥´-
É ²Ó´μ ¤μ± § ´ ·¥§μ´ ´¸´Ò° Ì · ±É¥· Sβ(E) ¤²Ö ¶¥·¥Ìμ¤μ¢ ¶¥·¢μ£μ ¶μ·Ö¤±  § ¶·¥É 
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(FF-¶¥·¥Ìμ¤μ¢) ± ± ¤²Ö ¸Ë¥·¨Î¥¸±¨Ì, É ± ¨ ¤²Ö ¤¥Ëμ·³¨·μ¢ ´´ÒÌ Ö¤¥·. �μ± § ´μ, ÎÉμ
¶·¨ ´¥±μÉμ·ÒÌ §´ Î¥´¨ÖÌ Ô´¥·£¨° ¢μ§¡Ê¦¤¥´¨Ö ¢ Ö¤· Ì
FF-¶¥·¥Ìμ¤Ò ¶μ ¨´É¥´¸¨¢´μ¸É¨ ³μ£ÊÉ ¡ÒÉÓ ¸μ¨§³¥·¨³Ò ¸ GT-¶¥·¥Ìμ¤ ³¨. � ¸¸³μ-
É·¥´Ò ±·¨É¥·¨¨ ¶·μ¢¥·±¨ ¶μ²´μÉÒ ¸Ì¥³ · ¸¶ ¤   Éμ³´ÒÌ Ö¤¥·. �·μ¢¥¤¥´μ ¸· ¢´¥´¨¥
Sβ(E), ¶μ²ÊÎ¥´´ÒÌ ³¥Éμ¤μ³ TAGS ¨ ¸ ¶μ³μÐÓÕ ³¥Éμ¤μ¢ ¸¶¥±É·μ¸±μ¶¨¨ ¢Ò¸μ±μ£μ
· §·¥Ï¥´¨Ö.

’ ¡². 6. ˆ². 30. 	¨¡²¨μ£·.: 115.

PACS: 87.53.Bn
ŒÊÉ £¥´´μ¥ ¤¥°¸É¢¨¥ Ê¸±μ·¥´´ÒÌ ÉÖ¦¥²ÒÌ ¨μ´μ¢ ´  ¡ ±É¥·¨ ²Ó´Ò¥ ±²¥É±¨.
�μ·¥°±μ �. ‚., Š· ¸ ¢¨´ …. �. ”¨§¨±  Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í ¨  Éμ³´μ£μ Ö¤· . 2011.
’. 42, ¢Ò¶. 6. ‘. 1865.

‘ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ Ê¸±μ·¨É¥²¥° ÉÖ¦¥²ÒÌ ¨μ´μ¢ �¡Ñ¥¤¨´¥´´μ£μ ¨´¸É¨ÉÊÉ  Ö¤¥·´ÒÌ
¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° ¨§ÊÎ¥´Ò § ±μ´μ³¥·´μ¸É¨ ¨ ³¥Ì ´¨§³Ò μ¡· §μ¢ ´¨Ö ³ÊÉ Í¨° · §²¨Î´μ£μ
É¨¶  ¢ ±²¥É± Ì ¶·μ± ·¨μÉ. “ ±²¥Éμ± Escherichia coli ¨¸¸²¥¤μ¢ ´  ¨´¤Ê±Í¨Ö ¶·Ö³ÒÌ
(lac−, tonB−, ¸olB) ¨ Ê ±²¥Éμ± Salmonella typhimurium, Bacillus subtilis μ¡· É´ÒÌ
(his− →His+) ³ÊÉ Í¨° ¶·¨ ¤¥°¸É¢¨¨ ¨§²ÊÎ¥´¨° Ï¨·μ±μ£μ ¤¨ ¶ §μ´  ²¨´¥°´ÒÌ ¶¥·¥-
¤ Î Ô´¥·£¨¨ (‹��). �·μ¢¥¤¥´μ ¸· ¢´¨É¥²Ó´μ¥ ¨§ÊÎ¥´¨¥ § ±μ´μ³¥·´μ¸É¥° μ¡· §μ¢ ´¨Ö
£¥´´ÒÌ ¨ ¸É·Ê±ÉÊ·´ÒÌ (tonB trp−) ³ÊÉ Í¨° Ê ¡ ±É¥·¨° Escherichia coli ¶·¨ ¤¥°¸É¢¨¨
Ê¸±μ·¥´´ÒÌ ÉÖ¦¥²ÒÌ ¨μ´μ¢. �μ± § ´μ, ÎÉμ ¤μ§μ¢Ò¥ § ¢¨¸¨³μ¸É¨ Î ¸ÉμÉÒ μ¡· §μ¢ ´¨Ö
£¥´´ÒÌ ³ÊÉ Í¨° ¶·¨ ¤¥°¸É¢¨¨ γ-±¢ ´Éμ¢ ¨ Ê¸±μ·¥´´ÒÌ ÉÖ¦¥²ÒÌ ¨μ´μ¢ μ¶¨¸Ò¢ ÕÉ¸Ö
²¨´¥°´μ-±¢ ¤· É¨Î´Ò³¨ ËÊ´±Í¨Ö³¨. „²Ö ¸É·Ê±ÉÊ·´ÒÌ ³ÊÉ Í¨° Ì · ±É¥·´Ò ²¨´¥°´Ò¥
§ ¢¨¸¨³μ¸É¨ ¤μ§ ÄÔËË¥±É. Š¢ ¤· É¨Î´Ò° Ì · ±É¥· ¤μ§μ¢ÒÌ ±·¨¢ÒÌ ³ÊÉ £¥´¥§  μ¡Ê-
¸²μ¢²¥´ ®¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨¥³¯ ¤¢ÊÌ ´¥§ ¢¨¸¨³ÒÌ ¤·Ê£ μÉ ¤·Ê£  ¸μ¡ÒÉ¨° ®¶μ¶ ¤ ´¨Ö¯ ¢
Ìμ¤¥ SOS-·¥¶ · Í¨¨ ¶μ¢·¥¦¤¥´¨° £¥´¥É¨Î¥¸±¨Ì ¸É·Ê±ÉÊ·. ‘¤¥² ´ ¢Ò¢μ¤ μ Éμ³, ÎÉμ
¶·¨ ¤¥°¸É¢¨¨ Ê¸±μ·¥´´ÒÌ ÉÖ¦¥²ÒÌ ¨μ´μ¢ £¥´´Ò¥ ³ÊÉ Í¨¨ ¨´¤ÊÍ¨·ÊÕÉ¸Ö μ¡² ¸ÉÓÕ
δ-Ô²¥±É·μ´μ¢ É·¥±μ¢ § ·Ö¦¥´´ÒÌ Î ¸É¨Í. Œ¥Éμ¤ ³¨ SOS-Ì·μ³μÉ¥¸É , SOS-²Õ±¸-É¥¸É 
¨ ¨´¤Ê±Í¨¨ ¶·μË £  λ ¨§ÊÎ¥´Ò § ±μ´μ³¥·´μ¸É¨ SOS-μÉ¢¥É  ±²¥Éμ± ¶·¨ ¤¥°¸É¢¨¨ ¨§-
²ÊÎ¥´¨° ¢ Ï¨·μ±μ³ ¤¨ ¶ §μ´¥ ‹��. �¡μ¸´μ¢Ò¢ ¥É¸Ö ¶μ²μ¦¥´¨¥ μ Éμ³, ÎÉμ ³μ²¥-
±Ê²Ö·´μ° μ¸´μ¢μ° Ëμ·³¨·μ¢ ´¨Ö £¥´´ÒÌ ³ÊÉ Í¨° Ö¢²ÖÕÉ¸Ö ±² ¸É¥·´Ò¥ μ¤´μ´¨É¥¢Ò¥
· §·Ò¢Ò „�Š, ¸É·Ê±ÉÊ·´ÒÌ ³ÊÉ Í¨° Å ¤¢Ê´¨É¥¢Ò¥ · §·Ò¢Ò „�Š. ‚ÒÖ¢²¥´μ, ÎÉμ § -
¢¨¸¨³μ¸ÉÓ μÉ´μ¸¨É¥²Ó´μ° ¡¨μ²μ£¨Î¥¸±μ° ÔËË¥±É¨¢´μ¸É¨ (�	�) Ê¸±μ·¥´´ÒÌ ¨μ´μ¢ μÉ
¨Ì ‹�� μ¶¨¸Ò¢ ¥É¸Ö ±·¨¢Ò³¨ ¸ ²μ± ²Ó´Ò³ ³ ±¸¨³Ê³μ³. �μ± § ´μ, ÎÉμ ¡¨μ²μ£¨Î¥¸± Ö
ÔËË¥±É¨¢´μ¸ÉÓ ¨μ´¨§¨·ÊÕÐ¨Ì ¨§²ÊÎ¥´¨° ¸ · §´Ò³¨ Ë¨§¨Î¥¸±¨³¨ Ì · ±É¥·¨¸É¨± ³¨
¤²Ö ±²¥Éμ± ¸ · §²¨Î´Ò³ £¥´μÉ¨¶μ³, μÍ¥´¨¢ ¥³ Ö ¶μ ²¥É ²Ó´μ³Ê ¤¥°¸É¢¨Õ, ¨´¤Ê±-
Í¨¨ £¥´´ÒÌ ¨ ¤¥²¥Í¨μ´´ÒÌ ³ÊÉ Í¨°, ÉμÎ´μ° Ô±¸Í¨§¨¨ É· ´¸¶μ§μ´μ¢, ¤¥É¥·³¨´¨·μ¢ ´ 
μ¸μ¡¥´´μ¸ÉÖ³¨ ¶¥·¥¤ Î¨ Ô´¥·£¨¨ ¨§²ÊÎ¥´¨°, ¢²¨ÖÕÐ¨³¨ ´  Ì · ±É¥· ¨´¤ÊÍ¨·Ê¥³ÒÌ
¶μ¢·¥¦¤¥´¨° „�Š, ¨ ÔËË¥±É¨¢´μ¸ÉÓÕ · ¡μÉÒ ¨´¤ÊÍ¨¡¥²Ó´ÒÌ ¨ ±μ´¸É¨ÉÊÉ¨¢´ÒÌ ¸¨-
¸É¥³ ·¥¶ · Í¨¨ ±²¥Éμ±. ‚μ§· ¸É ´¨¥ μÉ´μ¸¨É¥²Ó´μ° ¡¨μ²μ£¨Î¥¸±μ° ÔËË¥±É¨¢´μ¸É¨
ÉÖ¦¥²ÒÌ § ·Ö¦¥´´ÒÌ Î ¸É¨Í μ¡Ê¸²μ¢²¥´μ Ê¢¥²¨Î¥´¨¥³ ¢ÒÌμ¤  ¶μ¢·¥¦¤¥´¨° „�Š,
ÊÎ ¸É¢ÊÕÐ¨Ì ¢ Ëμ·³¨·μ¢ ´¨¨ · ¤¨ Í¨μ´´μ-¨´¤ÊÍ¨·μ¢ ´´ÒÌ ÔËË¥±Éμ¢, ¨ ¶μ¢ÒÏ¥-
´¨¥³ ÔËË¥±É¨¢´μ¸É¨ ¨´¤ÊÍ¨¡¥²Ó´ÒÌ ¸¨¸É¥³ ·¥¶ · Í¨¨. “¸É ´μ¢²¥´μ, ÎÉμ ¢¥²¨Î¨´ 
‹�� (Lmax), ¶·¨ ±μÉμ·μ° ´ ¡²Õ¤ ÕÉ¸Ö ³ ±¸¨³ ²Ó´Ò¥ §´ Î¥´¨Ö ±μÔËË¨Í¨¥´Éμ¢ �	�
¶μ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´´Ò³ ±·¨É¥·¨Ö³ μ¡²ÊÎ¥´¨Ö, ¢ ·Ó¨·Ê¥É¸Ö ¢ § ¢¨¸¨³μ¸É¨ μÉ Ì · ±É¥· 
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·¥£¨¸É·¨·Ê¥³μ£μ · ¤¨ Í¨μ´´μ-¨´¤ÊÍ¨·μ¢ ´´μ£μ ÔËË¥±É . �μ± § ´μ, ÎÉμ ¤²Ö £¥´´ÒÌ
³ÊÉ Í¨° ¨ ¨´¤Ê±Í¨¨ ÉμÎ´μ° Ô±¸Í¨§¨¨ ³μ¡¨²Ó´ÒÌ Ô²¥³¥´Éμ¢ §´ Î¥´¨Ö Lmax ·¥ ²¨§Ê-
ÕÉ¸Ö ¢ μ¡² ¸É¨ ‹��, · ¢´ÒÌ ≈ 20 ±Ô‚/³±³. „²Ö ²¥É ²Ó´ÒÌ ÔËË¥±Éμ¢ μ¡²ÊÎ¥´¨Ö ¨
¨´¤Ê±Í¨¨ ¤¥²¥Í¨μ´´ÒÌ ³ÊÉ Í¨° ¢¥²¨Î¨´  Lmax ¸μ¸É ¢²Ö¥É ≈ 50 ¨ 100 ±Ô‚/³±³ ¸μ-
μÉ¢¥É¸É¢¥´´μ. � §²¨Î¨Ö ¢ ¶μ²μ¦¥´¨¨ Lmax ¤²Ö ¨§ÊÎ¥´´ÒÌ · ¤¨ Í¨μ´´μ-£¥´¥É¨Î¥¸±¨Ì
ÔËË¥±Éμ¢ μ¶·¥¤¥²ÖÕÉ¸Ö · §²¨Î´Ò³ É¨¶μ³ ¶μ¢·¥¦¤¥´¨° „�Š, ÊÎ ¸É¢ÊÕÐ¨Ì ¢ ³ÊÉ -
Í¨μ´´μ³ ¶·μÍ¥¸¸¥. �·¥¤²μ¦¥´  ³μ²¥±Ê²Ö·´ Ö ³μ¤¥²Ó μ¡· §μ¢ ´¨Ö £¥´´ÒÌ ³ÊÉ Í¨°
¢ ±²¥É± Ì Escherichia coli ¶·¨ ¤¥°¸É¢¨¨ ¨μ´¨§¨·ÊÕÐ¨Ì ¨§²ÊÎ¥´¨°. ‚ · ³± Ì ³μ¤¥²¨
· ¸¸³ É·¨¢ ÕÉ¸Ö μ¸´μ¢´Ò¥ · ¤¨ Í¨μ´´Ò¥ ¶μ¢·¥¦¤¥´¨Ö „�Š ¨ ³ £¨¸É· ²Ó´Ò¥ ¶ÊÉ¨ ¨Ì
·¥¶ · Í¨¨. ‚ μ¸´μ¢Ê ¶μ²μ¦¥´μ ¶·¥¤¸É ¢²¥´¨¥ μ ·¥Ï ÕÐ¥° ·μ²¨ ³ÊÉ £¥´´μ°, ¸±²μ´´μ°
± μÏ¨¡± ³ ¢¥É¢¨ SOS-·¥¶ · Í¨¨ ¢ Ë¨±¸ Í¨¨ ¶·¥³ÊÉ Í¨μ´´ÒÌ ¶μ¢·¥¦¤¥´¨° „�Š ¢
ÉμÎ±μ¢Ò¥ ³ÊÉ Í¨¨. �μ± § ´μ, ÎÉμ Í¥´É· ²Ó´Ò³ ³¥Ì ´¨§³μ³ ¢ ÔÉμ³ ¶·μÍ¥¸¸¥ Ö¢²Ö¥É¸Ö
Ëμ·³¨·μ¢ ´¨¥ ¨´¤ÊÍ¨¡¥²Ó´μ£μ ³Ê²ÓÉ¨Ë¥·³¥´É´μ£μ ±μ³¶²¥±¸ , ¢±²ÕÎ ÕÐ¥£μ „�Š-
¶μ²¨³¥· §Ê V (UmuD′

2C), RecA-¶·μÉ¥ §Ê, SSB-¡¥²±¨, ¸Ê¡Ñ¥¤¨´¨ÍÒ „�Š-¶μ²¨³¥· §Ò
III, μ¸ÊÐ¥¸É¢²ÖÕÐ¥£μ μÏ¨¡μÎ´Ò° ¸¨´É¥§ „�Š ´  ¶μ¢·¥¦¤¥´´μ° ³ É·¨Í¥. �  μ¸´μ¢¥
³μ²¥±Ê²Ö·´μ° ³μ¤¥²¨ · §· ¡μÉ ´  ³ É¥³ É¨Î¥¸± Ö ³μ¤¥²Ó ¨´¤Ê±Í¨¨ £¥´´ÒÌ ³ÊÉ Í¨°
¶·¨ Ê²ÓÉ· Ë¨μ²¥Éμ¢μ³ μ¡²ÊÎ¥´¨¨ ±²¥Éμ±.
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