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PACS: 24.10.-1
Œ¥Ì ´¨§³Ò ¶μ¸²¥¤μ¢ É¥²Ó´μ° ¶¥·¥¤ Î¨ Î ¸É¨Í ¨ Ì · ±É¥·¨¸É¨±¨ ²¥£±¨Ì ´¥°É·μ´-
´μ-¨§¡ÒÉμÎ´ÒÌ ¨ μ·¨¥´É¨·μ¢ ´´ÒÌ Ö¤¥·. ƒ ² ´¨´  ‹. ˆ., ‡¥²¥´¸± Ö �.‘. ”¨§¨± 
Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í ¨  Éμ³´μ£μ Ö¤· . 2012. ’. 43, ¢Ò¶. 2. ‘. 295.

�  μ¸´μ¢¥ ¶·¥¤¶μ²μ¦¥´¨Ö μ ¢¨·ÉÊ ²Ó´μ° ±² ¸É¥·´μ° ¸É·Ê±ÉÊ·¥ ²¥£±¨Ì Ö¤¥· ¨
¶·¨ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¨ ¨´É¥£· ²Ó´ÒÌ Ê· ¢´¥´¨° § ¤ Î¨ Î¥ÉÒ·¥Ì É¥² ¢ Ëμ·³ ²¨§³¥ �²ÓÉ Ä
ƒ· ¸¸¡¥·£¥· Ä‘ ´¤Ì ¸  (AGS) · §· ¡μÉ ´  ¶¶ · É · ¸Î¥É  ¶μ¶· ¢μ± ¢Éμ·μ£μ ¶μ·Ö¤± 
± ³ É·¨Î´Ò³ Ô²¥³¥´É ³ ·¥ ±Í¨¨ A(x, y)B ³¥Éμ¤μ³ ¨¸± ¦¥´´ÒÌ ¢μ²´ ¸ ´¥´Ê²¥¢Ò³ · -
¤¨Ê¸μ³ ³¥¦±² ¸É¥·´ÒÌ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨° (DWBAFR Å Œˆ‚�Š��). ’ ±¨¥ ¶μ¶· ¢±¨
μ¡Ê¸²μ¢²¥´Ò ³¥Ì ´¨§³ ³¨, ÊÎ¨ÉÒ¢ ÕÐ¨³¨ ¶μ¸²¥¤μ¢ É¥²Ó´ÊÕ ´¥§ ¢¨¸¨³ÊÕ ¶¥·¥¤ ÎÊ
Î ¸É¨Í ¨ ¨²²Õ¸É·¨·Ê¥³Ò³¨ Î¥ÉÒ·¥ÌÊ£μ²Ó´Ò³¨ ¤¨ £· ³³ ³¨. ˆÌ ³ É·¨Î´Ò¥ Ô²¥³¥´ÉÒ
¸Ê³³¨·ÊÕÉ¸Ö ±μ£¥·¥´É´μ ¸ ³ É·¨Î´Ò³¨ Ô²¥³¥´É ³¨ ³¥Ì ´¨§³μ¢, ¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÐ¨Ì
¶μ²Õ¸´Ò³ ¨²¨ É·¥Ê£μ²Ó´Ò³ ¤¨ £· ³³ ³, · ¸¸Î¨É ´´Ò³¨ ¢ Œˆ‚�Š��. „²Ö Î¨¸²¥´-
´μ° ·¥ ²¨§ Í¨¨ ¶·¥¤²μ¦¥´´μ£μ  ¶¶ · É  ¸μ§¤ ´  ±μ³¶ÓÕÉ¥·´ Ö ¶·μ£· ³³  QUADRO.
‚ · ³± Ì · §· ¡μÉ ´´μ£μ  ¶¶ · É  μ¶·¥¤¥²¥´Ò ¸É É¨¸É¨Î¥¸±¨¥ É¥´§μ·Ò Ö¤·  B Å
¶·μ¤Ê±É  ·¥ ±Í¨¨ A(x, y)B Å ¶·¨ Ô´¥·£¨ÖÌ ¶ ¤ ÕÐ¨Ì Î ¸É¨Í ¢ ¸. Í. ³. ¶μ·Ö¤± 
10 ŒÔ‚/´Ê±²μ´. Šμ´±·¥É´Ò¥ · ¸Î¥ÉÒ ¶μ§¢μ²¨²¨ μ¶¨¸ ÉÓ ± ± Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´Ò¥ ¸¥-
Î¥´¨Ö (¸É É¨¸É¨Î¥¸±¨¥ É¥´§μ·Ò ´Ê²¥¢μ£μ · ´£ ) · §²¨Î´ÒÌ ·¥ ±Í¨°, ¢ Éμ³ Î¨¸²¥ ¨ É¥Ì,
±μ£¤  Ö¤·μ B ¨³¥¥É ´¥¸±μ²Ó±μ ¨§¡ÒÉμÎ´ÒÌ ´¥°É·μ´μ¢, É ± ¨ ¶μ²Ö·¨§ Í¨μ´´Ò¥ Ì · ±-
É¥·¨¸É¨±¨ Ö¤·  B∗, ±μ£¤  μ´μ μ¡· §Ê¥É¸Ö ¢ ¢μ§¡Ê¦¤¥´´μ³ ¸μ¸ÉμÖ´¨¨. �  μ¸´μ¢¥  ´ -
²¨§  ¤¨ËË¥·¥´Í¨ ²Ó´ÒÌ ¸¥Î¥´¨° Ê¶·Ê£μ£μ α6He-· ¸¸¥Ö´¨Ö ¨ ·¥ ±Í¨° 9Be(d, p)10Be ¨
10‚(t, p)12‚ ¢μ¸¸É ´μ¢²¥´  ¤¢ÊÌ´¥°É·μ´´ Ö ¶¥·¨Ë¥·¨Ö Ö¤¥· 6�¥, 10‚¥, 12‚ ¢ ¥¥ · §-
²¨Î´ÒÌ ±μ´Ë¨£Ê· Í¨ÖÌ (¤¨´¥°É·μ´´μ° ¨ ¸¨£ ·μμ¡· §´μ°). �μ± § ´μ, ÎÉμ ¸É·Ê±ÉÊ· 
´¥°É·μ´´μ° ¶¥·¨Ë¥·¨¨ ÔÉ¨Ì Ö¤¥· ± ·¤¨´ ²Ó´μ · §²¨Î ¥É¸Ö ¨ ¥¥ ¶·μÖ¢²¥´¨¥ § ¢¨¸¨É μÉ
¸¶μ¸μ¡  μ¡· §μ¢ ´¨Ö ´¥°É·μ´´μ-¨§¡ÒÉμÎ´ÒÌ Ö¤¥·: ¤¢ÊÌ´¥°É·μ´´μ¥ £ ²μ ¢ μ¡¥¨Ì ±μ´-
Ë¨£Ê· Í¨ÖÌ ¢ Ö¤·¥ 6�¥, ¸² ¡μ¥ μ¤´μ´¥°É·μ´´μ¥ £ ²μ ¢ 10‚¥ ¨ ®¤¨´¥°É·μ´´ Ö ±μ¦ ¯
¢ 12‚. � ¸¸Î¨É ´Ò μ·¨¥´É Í¨μ´´Ò¥ Ì · ±É¥·¨¸É¨±¨ Ö¤¥· B∗. ‘· ¢´¥´¨¥ ¨Ì ¸ Ô±¸¶¥-
·¨³¥´É ²Ó´Ò³¨ ¤ ´´Ò³¨ ¶μ§¢μ²¨²μ ¸¤¥² ÉÓ ¢ ¦´Ò¥ ¢Ò¢μ¤Ò μ ¢±² ¤¥ ¤¢ÊÌ¸ÉÊ¶¥´Î ÉÒÌ
³¥Ì ´¨§³μ¢ ¢ ¸É É¨¸É¨Î¥¸±¨¥ É¥´§μ·Ò Ö¤·  B∗ ¨ ¨Ì ¢²¨Ö´¨¨ ´  ¸¢μ°¸É¢  μ·¨¥´É¨·μ-
¢ ´´ÒÌ ²¥£±¨Ì Ö¤¥·, ¢ Éμ³ Î¨¸²¥ ´  ¨Ì ¶μ²Ö·¨§ Í¨Õ. � ±μ´¥Í, ¶·¥¤²μ¦¥´ Ê¶·μÐ¥´-
´Ò° ³¥Éμ¤ ¢ÒÎ¨¸²¥´¨Ö ³ É·¨Î´ÒÌ Ô²¥³¥´Éμ¢ ³¥Ì ´¨§³μ¢, ÊÎ¨ÉÒ¢ ÕÐ¨Ì ¶μ¸²¥¤μ¢ -
É¥²Ó´ÊÕ ´¥§ ¢¨¸¨³ÊÕ ¶¥·¥¤ ÎÊ Î ¸É¨Í, ¨ ¶·μ¤¥³μ´¸É·¨·μ¢ ´  ¥£μ ±μ··¥±É´μ¸ÉÓ ¶·¨
μ¶·¥¤¥²¥´¨¨ ¢±² ¤  ¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÐ¨Ì ¶μ¶· ¢μ± ¢ ¶μ²´ÊÕ  ³¶²¨ÉÊ¤Ê ·¥ ±Í¨¨.

’ ¡². 10. ˆ². 32. 	¨¡²¨μ£·.: 83.
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PACS: 24.30.Gd; 25.20.Dc
�±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´Ò¥ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö £ ³³ -·¥§μ´ ´¸μ¢ ¤μ²£μ¦¨¢ÊÐ¨Ì Ö¤¥·´ÒÌ ¨§μ-
³¥·μ¢. „ ¢Ò¤μ¢ �. ‚. ”¨§¨±  Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í ¨  Éμ³´μ£μ Ö¤· . 2012. ’. 43,
¢Ò¶. 2. ‘. 369.

ˆ§ÊÎ¥´¨¥ £ ³³ -·¥§μ´ ´¸μ¢ ¤μ²£μ¦¨¢ÊÐ¨Ì ¨§μ³¥·μ¢ ´ Î ²μ¸Ó ¢ ˆ’�” ¢ 1960Ä
1970-¥ ££. ¸ μ¶ÒÉμ¢ ¸ ¨§μÉμ¶ ³¨ ¸¥·¥¡· . ˆÌ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ´¥ ¶·μÉ¨¢μ·¥Î¨²¨ ¸ÊÐ¥¸É¢μ-
¢ ¢Ï¨³ Éμ£¤  ¶·¥¤¸É ¢²¥´¨Ö³ μ ¡μ²ÓÏμ³ ÊÏ¨·¥´¨¨ ³ß¸¸¡ ÊÔ·μ¢¸±¨Ì £ ³³ -²¨´¨° ¨§-
§  ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨° Ö¤¥·´ÒÌ ³ £´¨É´ÒÌ ³μ³¥´Éμ¢. �¤´ ±μ ¤ ´´Ò¥ 11 Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢,
¢Ò¶μ²´¥´´ÒÌ ¤μ ¸¨Ì ¶μ· ¸ £ ³³ -¨¸ÉμÎ´¨± ³¨, ¨§£μÉμ¢²¥´´Ò³¨ ¨§ ³¥É ²²¨Î¥¸±μ£μ ¸¥-
·¥¡·  ¢¢¥¤¥´¨¥³ ¢ ´¥£μ 109Cd, ¶μ± § ²¨, ÎÉμ ´¥É ¡μ²ÓÏμ£μ ÊÏ¨·¥´¨Ö ³ß¸¸¡ ÊÔ·μ¢¸±μ°
£ ³³ -²¨´¨¨ ¸ Ô´¥·£¨¥° 88,03 ±Ô‚, É. ¥. μÉ¸ÊÉ¸É¢Ê¥É ¶·¥¤¸± §Ò¢ ¥³μ¥ É¥μ·¥É¨Î¥¸±¨
ÊÏ¨·¥´¨¥ £ ³³ -²¨´¨¨ ¢ ∼ 105 · §. ‘μ§¤ ´´Ò° ¢ ˆ’�” ¶·¨¡μ· ¸μ¢¥·Ï¥´´μ ´μ¢μ£μ
É¨¶  Å ®£· ¢¨É Í¨μ´´Ò° £ ³³ -¸¶¥±É·μ³¥É·¯ Å ¶μ§¢μ²¨² μ¶·¥¤¥²¨ÉÓ Ëμ·³Ê £ ³³ -
·¥§μ´ ´¸  109mAg, ±μÉμ·Ò° μ± § ²¸Ö ¢ ∼ 108 · § Ê¦¥ £ ³³ -·¥§μ´ ´¸  ¨§¢¥¸É´μ£μ
´Ê±²¨¤  57Fe. �¡¸Ê¦¤ ÕÉ¸Ö ´¥±μÉμ·Ò¥ ¨¤¥¨ ¢ ¶μ¶ÒÉ±¥ μ¡ÑÖ¸´¨ÉÓ ¤ ´´ÊÕ ¸¨ÉÊ Í¨Õ.

’ ¡². 1. ˆ². 19. 	¨¡²¨μ£·.: 29.

PACS: 29.20.-c; 29.27.-a; 29.27.Bd
�¡§μ· ±μ²²¥±É¨¢´ÒÌ ´¥Ê¸Éμ°Î¨¢μ¸É¥° ¶ÊÎ±  ¢ Ô²¥±É·μ´-¶μ§¨É·μ´´ÒÌ ´ ±μ¶¨É¥²ÖÌ.
‘³ ²Õ± ‚. ‚. ”¨§¨±  Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í ¨  Éμ³´μ£μ Ö¤· . 2012. ’. 43, ¢Ò¶. 2.
‘. 401.

„ ´ μ¡§μ· ¸μ¢·¥³¥´´μ£μ ¸μ¸ÉμÖ´¨Ö ¤¥² ¢ μ¡² ¸É¨ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° ±μ²²¥±É¨¢´ÒÌ
´¥Ê¸Éμ°Î¨¢μ¸É¥° ¶ÊÎ±  ¢ Ô²¥±É·μ´-¶μ§¨É·μ´´ÒÌ ´ ±μ¶¨É¥²ÖÌ. � ¸¸³ É·¨¢ ÕÉ¸Ö ³¥-
Ì ´¨§³Ò ¢μ§¡Ê¦¤¥´¨Ö ¨ ¶μ¤ ¢²¥´¨Ö ¶·μ¤μ²Ó´μ° ³¨±·μ¢μ²´μ¢μ° ´¥Ê¸Éμ°Î¨¢μ¸É¨, ´¥-
Ê¸Éμ°Î¨¢μ¸É¨ ¶μ¶¥·¥Î´ÒÌ ¸¢Ö§ ´´ÒÌ ³μ¤, ¶·μ¤μ²Ó´μ° ¨ ¶μ¶¥·¥Î´μ° ³´μ£μ¸£Ê¸É±μ¢ÒÌ
´¥Ê¸Éμ°Î¨¢μ¸É¥°,   É ±¦¥ ´¥Ê¸Éμ°Î¨¢μ¸É¥°, ¢Ò§¢ ´´ÒÌ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨¥³ ¶ÊÎ±  ¸ ¨μ-
´ ³¨ ¨ Ô²¥±É·μ´´Ò³¨ μ¡² ± ³¨. �·¨¢¥¤¥´ ·Ö¤ Ëμ·³Ê² ¤²Ö μÍ¥´μ± ¶μ·μ£μ¢ÒÌ Éμ±μ¢
¶ÊÎ±  ¨ ¢·¥³¥´ ´ · ¸É ´¨Ö ´¥Ê¸Éμ°Î¨¢μ¸É¥°, ¤ ´Ò ¸¸Ò²±¨ ´  μ·¨£¨´ ²Ó´Ò¥ · ¡μÉÒ.
‘¶μ¸μ¡Ò ¤¨ £´μ¸É¨±¨ ¨ ¶μ¤ ¢²¥´¨Ö ´¥Ê¸Éμ°Î¨¢μ¸É¥° · ¸¸³μÉ·¥´Ò ´  ±μ´±·¥É´ÒÌ ¶·¨-
³¥· Ì.

ˆ². 12. 	¨¡²¨μ£·.: 100.

PACS: 13.66.-a; 52.27.Ep
Œ¥Éμ¤Ò μ¶É¨Î¥¸±μ° ¤¨ £´μ¸É¨±¨ Ô²¥±É·μ´-¶μ§¨É·μ´´ÒÌ ¶ÊÎ±μ¢ ¨ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Ö
¶² §³Ò ¸ ¸¨²Ó´μÉμÎ´Ò³ Ô²¥±É·μ´´Ò³ ¶ÊÎ±μ³. ‚ÖÎ¥¸² ¢μ¢ ‹.�., ˆ¢ ´Í¨¢¸±¨° Œ. ‚.,
Œ¥Ï±μ¢ �.ˆ., �μ¶μ¢ ‘.‘., ‘³ ²Õ± ‚. ‚. ”¨§¨±  Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í ¨  Éμ³´μ£μ
Ö¤· . 2012. ’. 43, ¢Ò¶. 2. ‘. 451.

�¶É¨Î¥¸±¨¥ ¤¨ £´μ¸É¨±¨ Ï¨·μ±μ ¨¸¶μ²Ó§ÊÕÉ¸Ö ¨ ¢ Ô±¸¶¥·¨³¥´É Ì ¶μ Ë¨§¨±¥
¶² §³Ò, ¨ ¤²Ö ¨§³¥·¥´¨° ¶ · ³¥É·μ¢ Ô²¥±É·μ´´ÒÌ ¨ ¶μ§¨É·μ´´ÒÌ ¶ÊÎ±μ¢ ¢ Ê¸±μ·¨-
É¥²ÖÌ. �·¨ ÔÉμ³ § Î ¸ÉÊÕ ¶·¨³¥´ÖÕÉ¸Ö ®¨¤¥μ²μ£¨Î¥¸±¨¯ ¨¤¥´É¨Î´Ò¥ ¶μ¤Ìμ¤Ò, ÎÉμ
μ¡ÑÖ¸´Ö¥É¸Ö ¸μ¢¶ ¤¥´¨¥³ ´¥±μÉμ·ÒÌ ¸¢μ°¸É¢ ¨§ÊÎ ¥³ÒÌ μ¡Ñ¥±Éμ¢, ´¥¸³μÉ·Ö ´  Éμ, ÎÉμ
ÔÉ¨ · §¤¥²Ò Ë¨§¨±¨ ¸μ¢¥·Ï¥´´μ ¸¶¥Í¨Ë¨Î´Ò ¨ É·¥¡ÊÕÉ ¶·¨³¥´¥´¨Ö ¸¶¥Í¨ ²¨§¨·μ-
¢ ´´ÒÌ ³¥Éμ¤¨±. ‚μ§³μ¦´μ¸ÉÓ É¥¸´μ£μ μ¡Ð¥´¨Ö ÊÎ¥´ÒÌ, ·¥Ï ÕÐ¨Ì ¸Ìμ¦¨¥ ¶·μ¡²¥³Ò
¢ · §²¨Î´ÒÌ μ¡² ¸ÉÖÌ ´ Ê±¨, ¸¶μ¸μ¡¸É¢Ê¥É ¶²μ¤μÉ¢μ·´μ³Ê μ¡³¥´Ê ¨¤¥Ö³¨ ¨ ¶μ³μ£ ¥É
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ÔÉ¨ ¶·μ¡²¥³Ò ¶·¥μ¤μ²¥¢ ÉÓ. �Éμ μ¸μ¡¥´´μ Ì · ±É¥·´μ ¤²Ö ˆŸ” ¨³. ƒ. ˆ. 	Ê¤±¥· 
‘� ���, ¨§¢¥¸É´μ£μ ¸¢μ¨³¨ ¶¨μ´¥·¸±¨³¨ · ¡μÉ ³¨ ¢ μ¡² ¸É¨ Ô²¥±É·μ´-¶μ§¨É·μ´´ÒÌ
±μ²² °¤¥·μ¢ ¨ Ê¶· ¢²Ö¥³μ£μ É¥·³μÖ¤¥·´μ£μ ¸¨´É¥§ . ‚ · §¤. 1 ¤ ´ μ¡§μ· μ¶É¨Î¥¸±¨Ì
¤¨ £´μ¸É¨± ¸É Í¨μ´ ·´ÒÌ ¶ · ³¥É·μ¢ ¶ÊÎ±  ¢ Í¨±²¨Î¥¸±¨Ì Ê¸±μ·¨É¥²ÖÌ Ô²¥±É·μ´μ¢
¨ ¶μ§¨É·μ´μ¢. � ¸¸³μÉ·¥´Ò ²¨ÏÓ É¥ ³¥Éμ¤¨±¨, ±μÉμ·Ò¥ ¸É ²¨ ¶·¨§´ ´´Ò³ ¨´¸É·Ê-
³¥´É ·¨¥³ ´  ±μ²² °¤¥· Ì ¨ ´ ±μ¶¨É¥²Ó´ÒÌ ±μ²ÓÍ Ì ¶μ¸²¥¤´¥£μ ¶μ±μ²¥´¨Ö ¨ ¡¥§
±μÉμ·ÒÌ ·ÊÉ¨´´ÊÕ Ô±¸¶²Ê É Í¨Õ Ê¸É ´μ¢±¨ ¸²μ¦´μ ¶·¥¤¸É ¢¨ÉÓ. ‚ · §¤. 2 μ¶¨¸ ´Ò
¤¨ £´μ¸É¨±¨, ¨¸¶μ²Ó§Ê¥³Ò¥ ¢ Ô±¸¶¥·¨³¥´É Ì ¶μ ´ £·¥¢Ê ¶² §³Ò ³μÐ´Ò³ Ô²¥±É·μ´´Ò³
¶ÊÎ±μ³.

’ ¡². 2. ˆ². 48. 	¨¡²¨μ£·.: 44.

PACS: 87.56.-v
Ÿ¤¥·´μ-Ë¨§¨Î¥¸±¨¥ É¥Ì´μ²μ£¨¨ ¢ ³¥¤¨Í¨´¥. —¥·´Ö¥¢ �. �. ”¨§¨±  Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ
Î ¸É¨Í ¨  Éμ³´μ£μ Ö¤· . 2012. ’. 43, ¢Ò¶. 2. ‘. 500.

�·¨¢μ¤¨É¸Ö ±· É± Ö ¨¸Éμ·¨Ö · §¢¨É¨Ö Ö¤¥·´μ-Ë¨§¨Î¥¸±¨Ì É¥Ì´μ²μ£¨° ¢ ³¥¤¨Í¨´¥
¸ ³μ³¥´É  μÉ±·ÒÉ¨Ö ®± Éμ¤´ÒÌ ²ÊÎ¥°¯. „¥² ¥É¸Ö  ±Í¥´É ´  μ¶¨¸ ´¨¨ μ¸´μ¢´ÒÌ μÉ±·Ò-
É¨°, ¤ ¢Ï¨Ì Éμ²Îμ± ± · §¢¨É¨Õ Ö¤¥·´μ-Ë¨§¨Î¥¸±¨Ì É¥Ì´μ²μ£¨°. �·¨¢μ¤¨É¸Ö  ´ ²¨§
¸μ¢·¥³¥´´μ£μ ¸μ¸ÉμÖ´¨Ö ¶·¨³¥´¥´¨Ö Ö¤¥·´ÒÌ Ê¸É ´μ¢μ± ¢ ³¥¤¨Í¨´¥.

ˆ². 7. 	¨¡²¨μ£·.: 32.


