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PACS: 29.20.dk
Š· É±¨° μÎ¥·± ¨¸Éμ·¨¨ ¸μ§¤ ´¨Ö ¸¨´Ì·μÍ¨±²μÉ·μ´  ƒ¨¤·μÉ¥Ì´¨Î¥¸±μ° ² ¡μ· Éμ-
·¨¨ �� ‘‘‘� (‹Ÿ� �ˆŸˆ) ¨ ¨Éμ£¨ ¶¥·¢μ£μ ÔÉ ¶  Ë¨§¨Î¥¸±¨Ì ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨°.
�¡§μ·  ·Ì¨¢´ÒÌ ¤μ±Ê³¥´Éμ¢. Š¨¸¥²¥¢ ƒ. ‚., �Ê¸ ±μ¢¨Î �. �. ”¨§¨±  Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ
Î ¸É¨Í ¨  Éμ³´μ£μ Ö¤· . 2012. ’. 43, ¢Ò¶. 4. ‘. 815.

�·¨¢μ¤¨É¸Ö μ¡§μ·  ·Ì¨¢´ÒÌ ¤μ±Ê³¥´Éμ¢ μ¡ μ¸´μ¢´ÒÌ ÔÉ ¶ Ì ¸μ§¤ ´¨Ö ¸¨´Ì·μÍ¨-
±²μÉ·μ´  ƒ¨¤·μÉ¥Ì´¨Î¥¸±μ° ² ¡μ· Éμ·¨¨, ´Ò´¥ ‹ ¡μ· Éμ·¨¨ Ö¤¥·´ÒÌ ¶·μ¡²¥³
¨³. ‚. �. „¦¥²¥¶μ¢  �¡Ñ¥¤¨´¥´´μ£μ ¨´¸É¨ÉÊÉ  Ö¤¥·´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨°. ‡  μ¸´μ¢Ê ¢§ÖÉÒ
¶·μÉμ±μ²Ò § ¸¥¤ ´¨° ‘¶¥Í±μ³¨É¥É  ¨ � ÊÎ´μ-É¥Ì´¨Î¥¸±μ£μ ¸μ¢¥É  �¥·¢μ£μ £² ¢´μ£μ
Ê¶· ¢²¥´¨Ö, μÉ´μ¸ÖÐ¨¥¸Ö ± ¶¥·¨μ¤Ê ¸μ¢¥É¸±μ£μ �Éμ³´μ£μ ¶·μ¥±É  (1945Ä1953 ££.).
ˆÌ  ´ ²¨§ ¶μ§¢μ²¨² ¸μ¸É ¢¨ÉÓ Ì·μ´¨±Ê ¸μ¡ÒÉ¨°, μÉ· ¦ ÕÐ¨Ì ¸μ§¤ ´¨¥ ¸¨´Ì·μÍ¨±²μ-
É·μ´ , μ¡¸Ê¦¤¥´¨¥ ¶·μ¥±É  Ê¸±μ·¨É¥²Ö ¨ ³¥¸É  ¥£μ ¸μμ·Ê¦¥´¨Ö, ¶·μ£· ³³Ò ¨¸¸²¥¤μ¢ -
É¥²Ó¸±¨Ì · ¡μÉ. ‚ § ±²ÕÎ¨É¥²Ó´μ° Î ¸É¨ ¸É ÉÓ¨ ¶·¨¢μ¤ÖÉ¸Ö ¶·μÉμ±μ²Ò ¤¢ÊÌ § ¸¥¤ ´¨°
�’‘ μÉ 5 ¨ 12 ³ Ö 1952 £., ¶μ¸¢ÖÐ¥´´ÒÌ μ¡¸Ê¦¤¥´¨Õ ¨Éμ£μ¢ ¨¸¸²¥¤μ¢ É¥²Ó¸±¨Ì · -
¡μÉ, ¢Ò¶μ²´¥´´ÒÌ ¢ 1950Ä1951 ££. �·μÉμ±μ²Ò �’‘ �ƒ“ · ´¥¥ ´¥ ¶Ê¡²¨±μ¢ ²¨¸Ó ¨ ´¥
¨§¢¥¸É´Ò ´ ÊÎ´μ° μ¡Ð¥¸É¢¥´´μ¸É¨.

ˆ². 1. 	¨¡²¨μ£·.: 21.

PACS: 97.10.Cv; 26.30.-k; 26.90.+n
�±§μÉ¨Î¥¸±¨¥ Ö¤·  ¢  ¸É·μË¨§¨±¥. �¥´¨μ´¦±¥¢¨Î �. �. ”¨§¨±  Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í
¨  Éμ³´μ£μ Ö¤· . 2012. ’. 43, ¢Ò¶. 4. ‘. 876.

‚ ¶μ¸²¥¤´¥¥ ¢·¥³Ö ´ ÊÎ´μ° μ¡Ð¥¸É¢¥´´μ¸ÉÓÕ ¡Ò²μ μÉ³¥Î¥´μ ´¥¸±μ²Ó±μ Õ¡¨-
²¥¥¢, ¸¢Ö§ ´´ÒÌ ¸ μÉ±·ÒÉ¨Ö³¨, ¸Ò£· ¢Ï¨³¨ ¢ ¦´ÊÕ ·μ²Ó ¢ · §¢¨É¨¨  ¸É·μË¨§¨Î¥-
¸±¨Ì ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨°. 2009 £μ¤ ¡Ò² μ¡ÑÖ¢²¥´ ��� ¨ 
�…‘Š� £μ¤μ³  ¸É·μ´μ³¨¨.
�Éμ ¡Ò²μ ¸¢Ö§ ´μ ¸ 400-²¥É´¨³ Õ¡¨²¥¥³ μÉ±·ÒÉ¨Ö ƒ ²¨²¥μ ƒ ²¨²¥¥³ μ¶É¨Î¥¸±μ£μ
É¥²¥¸±μ¶ , ¶μ²μ¦¨¢Ï¥£μ ´ Î ²μ ·¥£Ê²Ö·´Ò³ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö³ ¢ μ¡² ¸É¨  ¸É·μ´μ³¨¨.
‚ ¦´Ò³ ¢±² ¤μ³ ´¥ Éμ²Ó±μ ¢ · §¢¨É¨¥ Ë¨§¨±¨ ³¨±·μ³¨· , ´μ ¨ ¶μ´¨³ ´¨¥ ¶·μ-
Í¥¸¸μ¢, ¶·μ¨¸Ìμ¤ÖÐ¨Ì ¢μ ‚¸¥²¥´´μ°, Ö¢¨²μ¸Ó μÉ±·ÒÉ¨¥ �. �¥§¥·Ëμ·¤μ³ 100 ²¥É ´ -
§ ¤  Éμ³´μ£μ Ö¤· . ‘ É¥Ì ¶μ· ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ¢ μ¡² ¸É¨ Ë¨§¨±¨ Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ Î -
¸É¨Í ¨ Ë¨§¨±¨ Ö¤·  ¶μ³μ£ ÕÉ ¶μ´ÖÉÓ ³´μ£¨¥ ¶·μÍ¥¸¸Ò, ¶·μ¨¸Ìμ¤ÖÐ¨¥ ¢ ³¨±·μ-
³¨·¥. �μ¢´μ 80 ²¥É Éμ³Ê ´ § ¤ Š. Ÿ´¸±¨³ ¢¶¥·¢Ò¥ ¡Ò² ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´ · ¤¨μÉ¥²¥¸±μ¶
¤²Ö ¶·¨¥³  ¨§²ÊÎ¥´¨Ö ±μ¸³¨Î¥¸±¨Ì μ¡Ñ¥±Éμ¢, ¨ ¢ ´ ¸ÉμÖÐ¥¥ ¢·¥³Ö ÔÉμ ´ ¶· ¢²¥-
´¨¥ Ë¨§¨±¨ ¤ ¥É ´ ¨¡μ²¥¥ ÔËË¥±É¨¢´Ò° ³¥Éμ¤ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ¸¢μ°¸É¢ ‚¸¥²¥´´μ°. ˆ
´ ±μ´¥Í, § ¶Ê¸± 12  ¶·¥²Ö 1961 £. (50 ²¥É Éμ³Ê ´ § ¤) ¶¥·¢μ£μ Î¥²μ¢¥± , ·μ¸¸¨°-
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¸±μ£μ ±μ¸³μ´ ¢É  
. �. ƒ £ ·¨´ , ¢ ±μ¸³¨Î¥¸±μ¥ ¶·μ¸É· ´¸É¢μ ¶μ²μ¦¨²μ ´ Î ²μ ´μ-
¢μ³Ê ÔÉ ¶Ê ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° ±μ¸³μ¸  ¸ ´¥¶μ¸·¥¤¸É¢¥´´Ò³ ÊÎ ¸É¨¥³ Î¥²μ¢¥± . ‚¸¥ ÔÉ¨
¤μ¸É¨¦¥´¨Ö ¸ÊÐ¥¸É¢¥´´μ · ¸Ï¨·¨²¨ ´ Ï¨ ¶·¥¤¸É ¢²¥´¨Ö μ ‚¸¥²¥´´μ°. ‚ ´ ¸ÉμÖ-
Ð¥° · ¡μÉ¥  ¢Éμ· ¶μ¶ÒÉ ²¸Ö ¶·¥¤¸É ¢¨ÉÓ ´¥±μÉμ·Ò¥ ¶·μ¡²¥³Ò Ô¢μ²ÕÍ¨¨ ‚¸¥²¥´-
´μ°, ´Ê±²¥μ¸¨´É¥§  ¨ ±μ¸³μÌ·μ´μ²μ£¨¨ ¸ ÉμÎ±¨ §·¥´¨Ö Ë¨§¨±¨ Ö¤·  ¨ Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ
Î ¸É¨Í, ¢ Î ¸É´μ¸É¨ ¸ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ ¶μ¸²¥¤´¨Ì ·¥§Ê²ÓÉ Éμ¢, ¶μ²ÊÎ¥´´ÒÌ ¸ ¶μ³μ-
ÐÓÕ ¶ÊÎ±μ¢ · ¤¨μ ±É¨¢´ÒÌ Ö¤¥·. ‚ μ¡§μ·¥ ¶·μ¢μ¤¨É¸Ö ¸· ¢´¥´¨¥ ¶·μÍ¥¸¸μ¢, ¶·μ-
¨¸Ìμ¤ÖÐ¨Ì ¢μ ‚¸¥²¥´´μ°, ¸ ³¥Ì ´¨§³ ³¨ μ¡· §μ¢ ´¨Ö ¨ · ¸¶ ¤  Ö¤¥·,   É ±¦¥ ¨Ì
¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Ö ¶·¨ · §²¨Î´ÒÌ Ô´¥·£¨ÖÌ. „ ´Ò ¶·¨³¥·Ò, ¶μ± §Ò¢ ÕÐ¨¥ ¢μ§³μ¦´μ-
¸É¨ ³¥Éμ¤μ¢ Ö¤¥·´μ° Ë¨§¨±¨ ¢ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨¨ ±μ¸³¨Î¥¸±¨Ì μ¡Ñ¥±Éμ¢ ¨ ¸¢μ°¸É¢ ‚¸¥-
²¥´´μ°. �¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° Ö¤¥·´ÒÌ ·¥ ±Í¨° ¸ ¶ÊÎ± ³¨ · ¤¨μ ±É¨¢´ÒÌ Ö¤¥·
¶μ§¢μ²ÖÕÉ ¶μ-´μ¢μ³Ê · ¸¸³ É·¨¢ ÉÓ ¸Í¥´ ·¨° ´Ê±²¥μ¸¨´É¥§  ¢ μ¡² ¸É¨ ²¥£±¨Ì Ô²¥-
³¥´Éμ¢.

’ ¡². 4. ˆ². 19. 	¨¡²¨μ£·.: 48.

PACS: 29.20.-c; 29.20.db
ˆÉμ£¨ ·¥ ²¨§ Í¨¨ ¶·μ¥±É  ®�Ê±²μÉ·μ´-Œ¯. �£ ¶μ¢ �.�., 	ÊÉ¥´±μ �. ‚., ‚μ²-
±μ¢ ‚.ˆ., Š ·¶¨´¸±¨° ‚. �., Šμ¢ ²¥´±μ �. „., ’·Ê¡´¨±μ¢ ƒ. ‚., ‘¨¤μ·¨´ �. 
., •μ¤¦¨¡ -
£¨Ö´ ƒ. ƒ. ”¨§¨±  Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í ¨  Éμ³´μ£μ Ö¤· . 2012. ’. 43, ¢Ò¶. 4. ‘. 916.

‡ ¤ Î¥° ¶·μ¥±É  ®�Ê±²μÉ·μ´-Œ¯, ¶·¨´ÖÉμ£μ ± ·¥ ²¨§ Í¨¨ ¢ 2007 £., Ö¢²Ö² ¸Ó
¶μ¤£μÉμ¢±  μ¸´μ¢´ÒÌ ¸¨¸É¥³ Ê¸±μ·¨É¥²Ö ¤²Ö ¥£μ ´ ¤¥¦´μ° Ô±¸¶²Ê É Í¨¨ ¢ ¸μ¸É ¢¥
Ê¸±μ·¨É¥²Ó´μ£μ ±μ³¶²¥±¸  NICA (Nuclotron-based Ion Collider fAcility), ¸μμ·Ê¦ ¥³μ£μ
¢ �ˆŸˆ. „¥³μ´¸É· Í¨Ö ¢μ§³μ¦´μ¸É¨ Ê¸±μ·¥´¨Ö ¶ÊÎ±  ÉÖ¦¥²ÒÌ ¨μ´μ¢ (¸  Éμ³´Ò³
´μ³¥·μ³ ¡μ²¥¥ 100), μ¡¥¸¶¥Î¥´¨¥ ¸É ¡¨²Ó´μ° ¨ ¡¥§μ¶ ¸´μ° · ¡μÉÒ ³ £´¨É´μ° ¸¨-
¸É¥³Ò ¶·¨ ¶μ²¥ ¤¨¶μ²Ó´ÒÌ ³ £´¨Éμ¢ 2 ’² ¡Ò²¨ μ¡μ§´ Î¥´Ò ± ± ±·¨É¥·¨¨ Ê¸¶¥Ï-
´μ£μ ¢Ò¶μ²´¥´¨Ö ¶·μ¥±É . �¥ ³¥´¥¥ ¢ ¦´Ò³¨ § ¤ Î ³¨ Ö¢²Ö²¨¸Ó μ¡¥¸¶¥Î¥´¨¥ ´ ¤¥¦-
´μ° ¤²¨É¥²Ó´μ° · ¡μÉÒ ±μ³¶²¥±¸  ¨ Ê¢¥²¨Î¥´¨¥ ¨´É¥´¸¨¢´μ¸É¨ Ê¸±μ·¥´´μ£μ ¶ÊÎ± .
Š ±μ´ÍÊ 2010 £. μ¸´μ¢´Ò¥ Í¥²¨ ¶·μ¥±É  ®�Ê±²μÉ·μ´-Œ¯ ¡Ò²¨ ¤μ¸É¨£´ÊÉÒ. ‚ ¤ ´-
´μ° · ¡μÉ¥ ¤ ¥É¸Ö μ¡§μ· Ìμ¤  ·¥ ²¨§ Í¨¨ ¶·μ¥±É  ¨ ¶·¨¢μ¤ÖÉ¸Ö μ¸´μ¢´Ò¥ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ
· ¡μÉÒ Ê¸±μ·¨É¥²Ó´μ£μ ±μ³¶²¥±¸  ¢ ¶¥·¨μ¤ ¸ 2007 ¶μ ´ Î ²μ 2011 £.

’ ¡². 1. ˆ². 11. 	¨¡²¨μ£·.: 12.

PACS: 29.40.-n
�¸μ¡¥´´μ¸É¨ ¤¥É¥±Éμ·μ¢, Ô²¥±É·μ´¨±¨ ¨ É·¨££¥·´μ° ¸¨¸É¥³Ò Ê¸É ´μ¢±¨ ALICE.
�¨±¨ÉÕ± �.Œ., ‘ ³μ°²μ¢ ‚. �. ”¨§¨±  Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í ¨  Éμ³´μ£μ Ö¤· . 2012.
’. 43, ¢Ò¶. 4. ‘. 949.

�¶¨¸ ´Ò μ¸μ¡¥´´μ¸É¨ ¨ Ì · ±É¥·¨¸É¨±¨ ¤¥É¥±Éμ·μ¢, Ô²¥±É·μ´¨±¨ ¸Î¨ÉÒ¢ ´¨Ö ¨
É·¨££¥·´μ° ¸¨¸É¥³Ò Ê¸É ´μ¢±¨ ALICE, ¶·¥¤´ §´ Î¥´´μ° ¤²Ö ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° Ê²ÓÉ· ·¥-
²ÖÉ¨¢¨¸É¸±¨Ì ´Ê±²μ´-´Ê±²μ´´ÒÌ ¸Éμ²±´μ¢¥´¨° ´  L�‘,   É ±¦¥ ¤²Ö ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨°
¸Éμ²±´μ¢¥´¨° ÉÖ¦¥²ÒÌ ¨μ´μ¢, ´ Î¨´ Ö μÉ ¶·μÉμ´μ¢ ¨ ¢¶²μÉÓ ¤μ ¨μ´μ¢ ¸¢¨´Í  ¸ Ô´¥·-
£¨¥° ¶μ·Ö¤±  5,5 ’Ô‚ ´  ´Ê±²μ´ ¢ c. Í. ³. �·¨¢¥¤¥´μ ¨§μ¡· ¦¥´¨¥ μ¤´μ£μ ¨§ ¶¥·¢ÒÌ
¸Éμ²±´μ¢¥´¨° ¨μ´μ¢ ¸¢¨´Í , § ·¥£¨¸É·¨·μ¢ ´´μ£μ ´  Ê¸É ´μ¢±¥ ALICE.

’ ¡². 2. ˆ². 34. 	¨¡²¨μ£·.: 159.
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PACS: 03.65.-w; 45.05.+x
� ¸¢Ö§¨ ³¥¦¤Ê ±¢ ´Éμ¢Ò³ ¨ ±² ¸¸¨Î¥¸±¨³ μ¶¨¸ ´¨Ö³¨. Œ ´¤¦ ¢¨¤§¥ ˆ. ”¨§¨± 
Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í ¨  Éμ³´μ£μ Ö¤· . 2012. ’. 43, ¢Ò¶. 4. ‘. 1014.

�·¥¤² £ ¥É¸Ö μ¡μ¡Ð¥´¨¥ ¢ ·¨ Í¨μ´´μ£μ ¶·¨´Í¨¶  „ ² ³¡¥· : ¤¨´ ³¨±  ±¢ ´-
Éμ¢μ° ¸¨¸É¥³Ò ¤²Ö ¢´¥Ï´¥£μ ´ ¡²Õ¤ É¥²Ö μ¶·¥¤¥²Ö¥É¸Ö ÉμÎ´Ò³ · ¢´μ¢¥¸¨¥³ ¢¸¥Ì
¤¥°¸É¢ÊÕÐ¨Ì ¢ ¸¨¸É¥³¥ ¸¨², ¢±²ÕÎ Ö ¸²ÊÎ °´ÊÕ ±¢ ´Éμ¢ÊÕ ¸¨²Ê �j, ∀�. ‘¶¥Í¨-
 ²Ó´μ · ¸¸³μÉ·¥´Ò ¸¨¸É¥³Ò ¸ (¸±·ÒÉμ°) ¸¨³³¥É·¨¥°. �μ± § ´μ, ± ± ¸¨³³¥É·¨Ö ·¥-
¤ÊÍ¨·Ê¥É Î¨¸²μ ±¢ ´Éμ¢ÒÌ ¸É¥¶¥´¥° ¸¢μ¡μ¤Ò ¤μ ´¥§ ¢¨¸¨³ÒÌ. � ¸¸³μÉ·¥´  ³μ¤¥²Ó
¸¨´Ê¸-ƒμ·¤μ´  ± ± ¶·¨³¥· É¥μ·¨¨ ¶μ²Ö ¸ ¸¨³³¥É·¨¥°. �μ± § ´μ, ¶μÎ¥³Ê S-³ É·¨Í 
Î ¸É¨Í É·¨¢¨ ²Ó´  ¢ ÔÉμ° ³μ¤¥²¨.

	¨¡²¨μ£·.: 36.


