
”ˆ‡ˆŠ� �‹…Œ…�’���›• —�‘’ˆ– ˆ �’�Œ��ƒ� Ÿ„��
2012. ’. 43. ‚›�. 6

’…Œ�’ˆ—…‘Šˆ‰ “Š�‡�’…‹œ, ’. 43, 2012 £.

”ˆ‡ˆŠ� �‹…Œ…�’���›• —�‘’ˆ–

�£ ¶μ¢ �. �., �ÊÉ¥´±μ �. ‚., ‚μ²-
±μ¢ ‚. ˆ., Š ·¶¨´¸±¨° ‚. �.,
Šμ¢ ²¥´±μ �. „., ’·Ê¡´¨-
±μ¢ ƒ. ‚., ‘¨¤μ·¨´ �. �., •μ¤¦¨-
¡ £¨Ö´ ƒ. ƒ. ˆÉμ£¨ ·¥ ²¨§ Í¨¨
¶·μ¥±É  ®�Ê±²μÉ·μ´-Œ¯. 4. 916.

�´¤·¨´£  �., �¥·£Ïμ¥ËË �., ¤¥ �μμ Œ.
�μ¢Ò¥ ¶¥·¸¶¥±É¨¢Ò ´¥·¥²ÖÉ¨¢¨¸É-
¸±μ° £· ¢¨É Í¨¨. 5. 1248.

�· ¨ Œ., ˜¨´ ‘. Œ É·¨ÍÒ ³μ¤Ê²¥°
¢ ±ÊÊ³  ¨ ¸É¥´μ± ´  SO(2N) =
U(N). 5. 1262.

�·¡Ê§μ¢ �. �. ¸³. �¥·¢ÊÏ¨´ ‚.�. ¨ ¤·.
� ² ´Í¥¢ ˆ. �., ‘ÉÊ¤¥´¨±¨´ �. ˆ., ’μ-

± ·¥¢ ˆ. ‚. �μ¢Ò¥ ·¥Ï¥´¨Ö „¨-
· ±  ¤²Ö Î ¸É¨Í ¢ ³ £´¨É´μ³ ¶μ²¥
¨ ¸·¥¤¥. 6. 1411.

� ·¡ Ïμ¢ �. Œ. ¸³. �¥·¢ÊÏ¨´ ‚. �.
¨ ¤·.

� ¸ÉÓÖ´¥²²¨ ”., Šμ·· ¤¨´¨ �., „ -
¢¨²  „¦. Œ., ˜Ê¡¥·É Š. �³¶²¨-
ÉÊ¤Ò ¶·μÉμ´Ä£· ¢¨Éμ´, ¶μ²ÊÎ ¥-
³Ò¥ ¨§ ÔËË¥±É¨¢´μ£μ ¤¥°¸É¢¨Ö. 5.
1221.

�¥¤´Ö±μ¢ ‚. �. ¸³. —¨¦μ¢ Œ.‚. ¨ ¤·.
�¥·£Ïμ¥ËË �. �., �¨ÎÎ¨μ´¨ ”. ‘μ²¨-

Éμ´´Ò¥ ¡· ´Ò ¨ ¶· ¢¨²  ¸¢¥·ÉÒ-
¢ ´¨Ö. 5. 1095.

�¥·£Ïμ¥ËË �. ¸³. �´¤·¨´£  �. ¨ ¤·.
�¥·¥§μ¢μ° ‚. 	., Šμ´Î É´Ò° Œ. ˆ. „¨-

´ ³¨±  ²μ± ²¨§μ¢ ´´ÒÌ ¸μ¸ÉμÖ-
´¨° ¢ N = 4 ¸Ê¶¥·¸¨³³¥É·¨Î´ÒÌ
³μ¤¥²ÖÌ. 5. 1267.

�μ°±μ ˆ. �. ¸³. —¨¦μ¢ Œ.‚. ¨ ¤·.
�μμ¸ �. �., �Ê´¨Î¥¢ ‚. …., ‚μ²μ-

¡Ê¥¢ ˆ. 	., ‘³μ²Ö±μ¢ Œ. �. ƒ¥μ-
³¥É·¨Ö, Ë¨§¨±  ¨ Ë¥´μ³¥´μ²μ£¨Ö
³μ¤¥²¨ �Ô´¤ ²²Ä‘Ê´¤·Ê³ . 1. 82.

�μ·μ¢¥Í �. �¥·¢ÊÏ¨´ ‚.�. ¨ ¤·.
�Ê¤ £μ¢ 
. �. ¸³. —¨¦μ¢ Œ. ‚. ¨ ¤·.
�Ê´¨Î¥¢ ‚. …. ¸³. 	μμ¸ �.�. ¨ ¤·.
�Ê·¤¨± Š., � ¢· É¨² �., 	μ-

¸É  ‘. �±¸É·¥³ ²Ó´Ò¥ ¢¥±Éμ·Ò
¤²Ö Ë ±Éμ·-¶·¥¤¸É ¢²¥´¨° É¨¶ 
‚¥·³  Uq(sl(3,C)). 5. 1351.

�Ê·¨´¸±¨° �. ƒ· ¢¨É Í¨Ö §  ¶·¥-
¤¥² ³¨ ±¢ ´Éμ¢μ° É¥μ·¨¨: Ô²¥±-
É·μ´ ± ± § ³±´ÊÉ Ö £¥É¥·μÉ¨Î¥-
¸± Ö ¸É·Ê´ . 5. 1346.

�ÊÉ¥´±μ �. ‚. ¸³. �£ ¶μ¢ �.�. ¨ ¤·.
�ÊÌ¡¨´¤¥· ˆ. ‹., 	²¥É´¥¢ �. ƒ.

�¸¶¥±ÉÒ ÔËË¥±É¨¢´μ£μ ¤¥°-
¸É¢¨Ö ¤²Ö ¸Ê¶¥·³μ¤¥²¥° Š¥·´ Ä
‘¨³μ´¸ -Œ ÉÉ¥· . 5. 1168.

‚¥²¨Î¥¢  …. 	. ¸³. ‘Ê§Ó±μ �.�.
‚¥·´μ¢ ‘. 
. ¸³. ŠμÏ¥²¥¢ �. ‘. ¨ ¤·.
‚¥·´μ¢ ‘. 
. Œμ¤¥²¨ ´¥²μ± ²Ó´μ°

£· ¢¨É Í¨¨ ¨ ¨Ì ÉμÎ´Ò¥ ·¥Ï¥-
´¨Ö. 5. 1341.

‚¨¶Ë �. ¸³. Œ ¸É ²¥· Œ. ¨ ¤·.
‚¨¸¨´¥¸±Ê Œ. ƒ ³¨²ÓÉμ´μ¢  ·¥¤Ê±-

Í¨Ö ¨ · §¢¥·ÉÒ¢ ´¨¥ ¤¨´ ³¨Î¥-
¸±¨Ì ¸¨¸É¥³ ¸ ± ²¨¡·μ¢μÎ´Ò³¨
¸¨³³¥É·¨Ö³¨. 5. 1384.

‚μ²±μ¢ ‚. ˆ. ¸³. �£ ¶μ¢ �. �. ¨ ¤·.
‚μ²μ¡Ê¥¢ ˆ. 	. ¸³. 	μμ¸ �.�. ¨ ¤·.



’…Œ�’ˆ—…‘Šˆ‰ “Š�‡�’…‹œ 1705

‚ÖÎ¥¸² ¢μ¢ ‹. �., ˆ¢ ´Í¨¢¸±¨° Œ. ‚.,
Œ¥Ï±μ¢ �. ˆ., 	μ¶μ¢ ‘. ‘.,
‘³ ²Õ± ‚. ‚. Œ¥Éμ¤Ò μ¶É¨-
Î¥¸±μ° ¤¨ £´μ¸É¨±¨ Ô²¥±É·μ´-
¶μ§¨É·μ´´ÒÌ ¶ÊÎ±μ¢ ¨ ¢§ ¨³μ-
¤¥°¸É¢¨Ö ¶² §³Ò ¸ ¸¨²Ó´μÉμÎ´Ò³
Ô²¥±É·μ´´Ò³ ¶ÊÎ±μ³. 2. 451.

ƒ ´¡μ²¤ ƒ. ‘¶¥±É·  ¤·μ´μ¢ ¨
¨´Ë· ±· ¸´μ-±μ´¥Î´μ¥ ¶μ¢¥¤¥´¨¥
¡¥£ÊÐ¥° ±μ´¸É ´ÉÒ Š•„. 1. 156.

ƒ¥·ÏÊ´ ‚. „. ˆ´É¥£·¨·Ê¥³Ò¥ ¸É·Ê´´Ò¥
³μ¤¥²¨ ¢ ³μ¤¥²¨ É¨¶  ‚‡�‚ ¸ ¶μ-
¸ÉμÖ´´Ò³¨ SU(2), SO(3) ¨ SU(3)
Éμ·¸¨μ´´μ° ¨ £¨¤·μ¤¨´ ³¨Î¥¸±μ°
Í¥¶Ö³¨. 5. 1274.

ƒ² £μ²¥¢ ‚. ‚. ¸³. ”²Ö£¨´ ‚. 	.
ƒμ²Ê¡Íμ¢  �. �., ˆ¢ ÐÊ± ‚. „. �μÉμ-

±μ¢ Ö ¡· ´  ¨ S-¡· ´μ¢Ò¥ ·¥Ï¥-
´¨Ö, μÉ´μ¸ÖÐ¨¥¸Ö ±  ²£¥¡· ³ ‹¨.
5. 1389.

ƒ·μ³μ¢ �. �. ‘Ê¦¥´¨¥ Ô²¥±É·μ¸² ¡μ°
³μ¤¥²¨ ³μ¦¥É μ¡ÑÖ¸´¨ÉÓ ¢§ ¨³μ-
¤¥°¸É¢¨¥ ´¥°É·¨´μ ¸ ³ É¥·¨¥°. 5.
1395.

„ ¢¨²  „¦. Œ. ¸³. 	 ¸ÉÓÖ´¥²²¨ ”.
¨ ¤·.

„¥²¤Õ± ”., ˆ¢ ´μ¢ …. ƒ¥μ³¥É·¨Ö
¨ £ ·³μ´¨Î¥¸±μ¥ ¸Ê¶¥·¶·μ¸É· ´-
¸É¢μ: ¶μ¸²¥¤´¨¥ ¤μ¸É¨¦¥´¨Ö. 5.
1104.

„¥³¨Î¥¢ Œ. �. ¸³. —¨¦μ¢ Œ. ‚. ¨ ¤·.
„¨´¥°Ì ´ Œ., ˆ¢ ´μ¢ Œ. �., ‘ °¤Ê²-

² ¥¢  ƒ. ƒ. �±§μÉ¨Î¥¸±¨¥ ¸μ¸ÉμÖ-
´¨Ö ¨ ·¥¤±¨¥ · ¸¶ ¤Ò Bs-³¥§μ´  ¢
±μ¢ ·¨ ´É´μ° ±¢ ·±μ¢μ° ³μ¤¥²¨.
6. 1451.

„μ¡·¥¢ ‚. Š. ƒ·Ê¶¶μ¢ Ö É¥μ·¥É¨Î¥¸± Ö
±² ¸¸¨Ë¨± Í¨Ö BPS ¸μ¸ÉμÖ´¨° ¢
D = 4 ±μ´Ëμ·³´μ° ¸Ê¶¥·¸¨³³¥-
É·¨¨: ¸²ÊÎ ° 1/N-BPS. 5. 1196.

„μ²£μ¢ �. „. Šμ¸³μ²μ£¨Ö ¨ Ô²¥³¥´-
É ·´Ò¥ Î ¸É¨ÍÒ, ¨²¨ ´¥¡¥¸´Ò¥
É °´Ò. 3. 529.

„Õ¡Ê -‚¨μ²¥ÉÉ Œ., 	μ¶μ¢ ’. �¥·¥¤ Î 
£μ³μÉμ¶¨¨ ¨ ¸ ³μ¤Ê ²Ó´Ò¥ ³μ¤Ê²¨
˜Ê· . 5. 1368.

…£Ì¨±Ö´ ‚. ¸³. • ±μ¡Ö´ ’. ¨ ¤·.
…²¥Í±¨Ì ˆ. ‚. ¸³. —¨¦μ¢ Œ. ‚. ¨ ¤·.
‡ Ì ·μ¢ �. ”. ¸³. �¥·¢ÊÏ¨´ ‚. �.

¨ ¤·.
‡¨´μ¢Ó¥¢ 
. Œ. ‚§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Ö ¤²Ö

³ ¸¸¨¢´μ£μ ¶μ²Ö ¸μ ¸³¥Ï ´´μ°
¸¨³³¥É·¨¥°. 5. 1179.

‡Ê¶ ´μ¸ „¦. �μ¢Ò¥ ¶·μ¡²¥³Ò É¥μ·¨°
μ¡Ñ¥¤¨´¥´¨Ö. 5. 1187.

ˆ¢ ´μ¢ …. ¸³. „¥²¤Õ± ”. ¨ ¤·.
ˆ¢ ´μ¢ Œ. �. ¸³. „¨´¥°Ì ´ Œ. ¨ ¤·.
ˆ¢ ´Í¨¢¸±¨° Œ. ‚. ¸³. ‚ÖÎ¥¸² -

¢μ¢ ‹. �. ¨ ¤·.
ˆ¢ ÐÊ± ‚. „. ¸³. ƒμ²Ê¡Íμ¢  �.�.
Š ·¶¨´¸±¨° ‚. �. ¸³. �£ ¶μ¢ �.�.

¨ ¤·.
Š É ´ ¥¢ Œ. �., Œ ´´ ´μ¢ ˆ. ƒ. Š²¨-

´μ¢Ò¥ ¤¨¸²μ± Í¨¨, É·¥Ì³¥·´ Ö
£· ¢¨É Í¨Ö ¨ ¶·μ¡²¥³  �¨³ ´ Ä
ƒ¨²Ó¡¥·É . 5. 1238.

Š¨¸¥²¥¢ �. ‚. � ¢ ·¨ Í¨μ´´μ° ´¥±μ³-
³ÊÉ É¨¢´μ° £¥μ³¥É·¨¨ �Ê ¸¸μ´ .
5. 1283.

Š¨¸¥²¥¢ ƒ. ‚., �Ê¸ ±μ¢¨Î �. �. Š· É-
±¨° μÎ¥·± ¨¸Éμ·¨¨ ¸μ§¤ ´¨Ö ¸¨´-
Ì·μÍ¨±²μÉ·μ´  ƒ¨¤·μÉ¥Ì´¨Î¥¸±μ°
² ¡μ· Éμ·¨¨ �� ‘‘‘� (‹Ÿ�
�ˆŸˆ) ¨ ¨Éμ£¨ ¶¥·¢μ£μ ÔÉ ¶  Ë¨-
§¨Î¥¸±¨Ì ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨°. �¡§μ·  ·-
Ì¨¢´ÒÌ ¤μ±Ê³¥´Éμ¢. 4. 815.

Šμ¢ ²¥´±μ �. „. ¸³. �£ ¶μ¢ �.�. ¨ ¤·.
Šμ¢ ²ÓÎÊ± ‚. ˆ., Šμ§²μ¢¸±¨° ˆ. ‚.

“· ¢´¥´¨Ö ” ¤¤¥¥¢  ¨ ³¥Éμ¤ £¨-
¶¥·¸Ë¥·¨Î¥¸±¨Ì £ ·³μ´¨± ¢ § -
¤ Î¥ É·¥Ì´Ê±²μ´´μ£μ ±μ´É¨´ÊÊ³ .
3. 573.

Šμ§²μ¢¸±¨° ˆ. ‚. ¸³. Šμ¢ ²ÓÎÊ± ‚. ˆ.
Šμ´Î É´Ò° Œ. ˆ. ¸³. 	¥·¥§μ¢μ° ‚. �.
Šμ·· ¤¨´¨ �. ¸³. 	 ¸ÉÓÖ´¥²²¨ ”.

¨ ¤·.
ŠμÏ¥²¥¢ �. ‘., ‚¥·´μ¢ ‘. 
. �¡ Ê¶·Ê-

£¨Ì ·¥Ï¥´¨ÖÌ ¢ ´¥²μ± ²Ó´μ° £· -
¢¨É Í¨¨. 5. 1289.

‹ ¢·μ¢ 	. Œ., ˜ ¶¨·μ ˆ. ‹. 	�‘’-
¶¥·¥´μ·³¨·μ¢± . 5. 1211.



1706 ’…Œ�’ˆ—…‘Šˆ‰ “Š�‡�’…‹œ

‹¥ÌÉ¥´Ë¥²Ó¤ �. ˆ´¸É ´Éμ´Ò ¨ ¶μÉμ±¨
Š¥·´ Ä‘¨³μ´¸  ¢ 6, 7 ¨ 8 ¨§³¥·¥-
´¨ÖÌ. 5. 1117.

‹¥ÌÉ¥´Ë¥²Ó¤ �. ¸³. • ±μ¡Ö´ ’. ¨ ¤·.
‹ÖÌμ¢¸±¨° ‚. „., � § ·μ¢ �. �. �Ë-

Ë¨´´μ¥ · ¸Ï¨·¥´¨¥ · ¸Ð¥¶²¥´-
´ÒÌ ±μ·´¥¢ÒÌ ¸¨¸É¥³. 5. 1308.

Œ °¡Ê·μ¢ ‘. �. �μ·¨¸É Ö Éμ¶μ²μ£¨Ö,
±¢ ´Éμ¢ ´¨¥ ¨ ± ²¨¡·μ¢μÎ´ Ö ¨´-
¢ ·¨ ´É´μ¸ÉÓ. 5. 1374.

Œ ²¨± �. 	. �¡¥²¥¢  3-Ëμ·³´ Ö ± ²¨-
¡·μ¢μÎ´ Ö É¥μ·¨Ö: ¶·¨¡²¨¦¥´¨¥
¸Ê¶¥·¶μ²Ö. 5. 1295.

Œ ´¤¦ ¢¨¤§¥ ˆ. � ¸¢Ö§¨ ³¥¦¤Ê ±¢ ´-
Éμ¢Ò³ ¨ ±² ¸¸¨Î¥¸±¨³ μ¶¨¸ ´¨-
Ö³¨. 4. 1014.

Œ ´´ ´μ¢ ˆ. ƒ. ¸³. Š É ´ ¥¢ Œ.�.
Œ ¸É ²¥· Œ., ‘¨´ Ð±¥-Š¦¥·¢μ´-

±  ”., ‚¨¶Ë �. �μÉμ±¨ ¸Ê¶¥·-
¸¨³³¥É·¨Î´μ° ·¥´μ·³£·Ê¶¶Ò. 5.
1158.

Œ Ì ²¤¨ ´¨ �. „¨´ ³¨±  � ³¡ÊÄ
�Ê ¸¸μ´  ¨ ¥¥ ´¥±μÉμ·Ò¥ ¶·¨³¥-
´¥´¨Ö. 5. 1357.

Œ¥·§²¨±¨´ �. ‘. �¤´μ¶¥É²¥¢μ¥ ÔËË¥±-
É¨¢´μ¥ ¤¥°¸É¢¨¥ ¨ ³μ¤¥²Ó É·¥Ì-
³¥·´μ£μ μ¡μ¡Ð¥´´μ£μ ±¨· ²Ó´μ£μ
¸Ê¶¥·¶μ²Ö. 5. 1379.

Œ¥Ï±μ¢ �. ˆ. ¸³. ‚ÖÎ¥¸² ¢μ¢ ‹. �.
¨ ¤·.

Œ¨·-Š ¸¨³μ¢ �. Œ. �¶¥· Éμ·Ò ·¥²Ö-
É¨¢¨¸É¸±¨Ì ±¨´¥É¨Î¥¸±¨Ì ³μ³¥´-
Éμ¢, ¶μ²Ê¡Ò¸É·μÉÒ ¨ ´¥±μ³³ÊÉ -
É¨¢´Ò¥ ¤¨ËË¥·¥´Í¨ ²Ó´Ò¥ ¢ÒÎ¨-
¸²¥´¨Ö. 5. 1303.

� ¢· É¨² �. ¸³. 	Ê·¤¨± Š. ¨ ¤·.
� § ·μ¢ �. �. ¸³. ‹ÖÌμ¢¸±¨° ‚. „.
� §³¨É¤¨´μ¢ �. ƒ. ¸³. �¥·¢ÊÏ¨´ ‚. �.

¨ ¤·.
� Ö± ƒ. Š. “· ¢´¥´¨¥ �²ÓÉ ·¥²²¨Ä

� ·¨§¨ ¢ ´¥· ¢´μ¢¥¸´μ° Š•„. 6.
1438.

�¥¤μ·¥§μ¢ ‚. ƒ. �±¸¶¥·¨³¥´ÉÒ ´  ¶ÊÎ-
± Ì £ ³³ -±¢ ´Éμ¢, ¶μ²ÊÎ ¥³ÒÌ
³¥Éμ¤μ³ μ¡· É´μ£μ ±μ³¶Éμ´μ¢-
¸±μ£μ · ¸¸¥Ö´¨Ö (¶μ ·¥§Ê²ÓÉ É ³
±μ²² ¡μ· Í¨¨ GRAAL). 3. 636.

�¥§´ ³μ¢ ‚. 	. ˆ§μÉμ¶¨Î¥¸±μ¥ ¶·¥¤-
¸É ¢²¥´¨¥ ”μ²¤¨Ä‚ ÊÉÌ °§¥´  ¨
±¨· ²Ó´ Ö ¸¨³³¥É·¨Ö. 1. 33.

�¥§´ ³μ¢ ‚. 	. ‘É ´¤ ·É´ Ö ³μ¤¥²Ó
¢ ¨§μÉμ¶¨Î¥¸±μ³ ¶·¥¤¸É ¢²¥´¨¨
”μ²¤¨Ä‚ ÊÉÌ °§¥´  ¡¥§ ¡μ§μ´μ¢
•¨££¸  ¢ Ë¥·³¨μ´´μ³ ¸¥±Éμ·¥. 1.
70.

�¥·¸¥¸¸Ö´ �. ¸³. • ±μ¡Ö´ ’. ¨ ¤·.
�¨±¨ÉÕ± �. Œ., ‘ ³μ°²μ¢ ‚. �. �¸μ-

¡¥´´μ¸É¨ ¤¥É¥±Éμ·μ¢, Ô²¥±É·μ-
´¨±¨ ¨ É·¨££¥·´μ° ¸¨¸É¥³Ò Ê¸É -
´μ¢±¨ ALICE. 4. 949.

�Ê·³ £ ³¡¥Éμ¢ �. „¦. �´ ²¨É¨Î¥¸±μ¥
¶·¨¡²¨¦¥´¨¥ 2D £μ²μ£· Ë¨Î¥-
¸±μ£μ ¸Ê¶¥·¶·μ¢μ¤´¨± . 5. 1313.

	 ± ‰. 
. ‘É·Ê´´ Ö ¤¨ËË¥·¥´Í¨ ²Ó-
´ Ö £¥μ³¥É·¨Ö ¤²Ö É¥μ·¨¨ ¤¢μ°-
´μ£μ ¶μ²Ö, ¢ÒÌμ¤ §  · ³±¨ ·¨³ -
´μ¢μ° £¥μ³¥É·¨¨. 5. 1230.

	¥·¢ÊÏ¨´ ‚. �., �·¡Ê§μ¢ �. �., � ·-
¡ Ïμ¢ �. Œ., � §³¨É¤¨´μ¢ �. ƒ.,
�μ·μ¢¥Í �., 	¨ÎÊ£¨´ Š. �., ‡ -
Ì ·μ¢ �. ”. �¡Ð Ö μÉ´μ¸¨É¥²Ó-
´μ¸ÉÓ ¸ ±μ´Ëμ·³´Ò³¨ ¥¤¨´¨Í ³¨.
5. 1319.

	¨ÎÊ£¨´ Š. �. ¸³. �¥·¢ÊÏ¨´ ‚. �.
¨ ¤·.

	²¥É´¥¢ �. ƒ. ¸³. 	ÊÌ¡¨´¤¥· ˆ.‹.
	μ¶μ¢ ‘. ‘. ¸³. ‚ÖÎ¥¸² ¢μ¢ ‹. �. ¨ ¤·.
	μ¶μ¢ ’. ¸³. „Õ¡Ê -‚¨μ²¥ÉÉ Œ.
	μ¸É  ‘. ¸³. 	Ê·¤¨± Š. ¨ ¤·.
	·μÌμ·μ¢ ‹. ‚. � Ë¨§¨±¥ ´  ¶² ´±μ¢-

¸±¨Ì · ¸¸ÉμÖ´¨ÖÌ. ‘É·Ê´Ò ¨ ¸¨³-
³¥É·¨¨. 1. 5.

�¥Ï¥É´Ö± �. �. � ² £· ´¦¥¢ÒÌ Ëμ·-
³Ê²¨·μ¢± Ì ¤²Ö ¶·μ¨§¢μ²Ó´ÒÌ HS
¶μ²¥° ´  Ëμ´ Ì Œ¨´±μ¢¸±μ£μ. 5.
1332.

�¨ÎÎ¨μ´¨ ”. ¸³. 	¥·£Ïμ¥ËË �.�.
�μμ Œ. ¤¥. ¸³. �´¤·¨´£  �. ¨ ¤·.
�μ¸¸¨² Ÿ. Š·¨É¨Î¥¸± Ö £· ¢¨É Í¨Ö ¢

d � 3. 5. 1252.
�Ê¸ ±μ¢¨Î �. �. ¸³. Š¨¸¥²¥¢ ƒ. ‚.
‘ £Ì É¥²Ö´ �. ¸³. • ±μ¡Ö´ ’. ¨ ¤·.



’…Œ�’ˆ—…‘Šˆ‰ “Š�‡�’…‹œ 1707

‘ °¤Ê²² ¥¢  ƒ. ƒ. ¸³. „¨´¥°Ì ´ Œ.
¨ ¤·.

‘ ³μ°²μ¢ ‚. �. ¸³. �¨±¨ÉÕ± �.Œ.
‘ ³¸μ´μ¢ ˆ. �. N = 4 ´¨§±μÔ´¥·£¥-

É¨Î¥¸±μ¥ ÔËË¥±É¨¢´μ¥ ¤¥°¸É¢¨¥ ¢
N = 4 £ ·³μ´¨Î¥¸±μ³ ¸Ê¶¥·¶·μ-
¸É· ´¸É¢¥. 5. 1257.

‘¨² £ ¤§¥ ‡. Š. ¸³. •μ²μ¤¥´±μ �.‹.
‘¨¤μ·¨´ �. �. ¸³. �£ ¶μ¢ �. �. ¨ ¤·.
‘¨´ Ð±¥-Š¦¥·¢μ´±  ”. ¸³. Œ ¸É -

²¥· Œ. ¨ ¤·.
‘³ ²Õ± ‚. ‚. �¡§μ· ±μ²²¥±É¨¢´ÒÌ ´¥-

Ê¸Éμ°Î¨¢μ¸É¥° ¶ÊÎ±  ¢ Ô²¥±É·μ´-
¶μ§¨É·μ´´ÒÌ ´ ±μ¶¨É¥²ÖÌ. 2.
401.

‘³ ²Õ± ‚. ‚. ¸³. ‚ÖÎ¥¸² ¢μ¢ ‹. �.
¨ ¤·.

‘³μ²Ö±μ¢ Œ. �. ¸³. 	μμ¸ �.�. ¨ ¤·.
‘μ·μ±¨´ „. ‘Ê¶¥·¸É·Ê´Ò ¢ Ëμ´ Ì AdS

¨ ¨Ì ¨´É¥£·¨·Ê¥³μ¸ÉÓ. 5. 1139.
‘É¥¶ ´μ¢ ‘. ‘. �·¥Í¥¸¸¨Ö ’μ³ ¸  ¤²Ö

¸¶¨´  ¨ ¸É¥·¦´Ö. 1. 246.
‘ÉÊ¤¥´¨±¨´ �. ˆ. ¸³. 	 ² ´Í¥¢ ˆ. �.

¨ ¤·.
‘Ê§Ó±μ �. �., ‚¥²¨Î¥¢  …. 	. ‘μμÉ´μ-

Ï¥´¨Ö ¸¶²¥É¥´¨Ö ¨ ¶·¥μ¡· §μ¢ -
´¨Ö „ ·¡Ê ¤²Ö ¢μ²´μ¢ÒÌ Ê· ¢´¥-
´¨°. 3. 676.

’μ± ·¥¢ ˆ. ‚. ¸³. 	 ² ´Í¥¢ ˆ. �. ¨ ¤·.
’·Ê¡´¨±μ¢ ƒ. ‚. ¸³. �£ ¶μ¢ �.�. ¨ ¤·.

”²Ö£¨´ ‚. �., ƒ² £μ²¥¢ ‚. ‚. �¥±μÉμ-
·Ò¥ ¸¢μ°¸É¢  Éμ¶-±¢ ·± , ¨§³¥·¥´-
´Ò¥ ¢ pp̄-¸Éμ²±´μ¢¥´¨ÖÌ ´  CDF-
¤¥É¥±Éμ·¥ ¶·¨

√
s = 1,96 TÔ‚. 1.

208.
• ±μ¡Ö´ ’., ‹¥ÌÉ¥´Ë¥²Ó¤ �., �¥·¸¥¸-

¸Ö´ �., ‘ £Ì É¥²Ö´ �., …£Ì¨±Ö´ ‚.
�¥·¥³¥´´Ò¥ ¤¥°¸É¢¨¥-Ê£μ² ¨ ´μ-
¢Ò¥ ¸Ê¶¥·¨´É¥£·¨·Ê¥³Ò¥ ¸¨¸É¥³Ò.
5. 1129.

•¥´´¨´£¸μ´ Œ. —Éμ É ±μ¥ · ¸¶·¥¤¥-
²¥´´ Ö ¸¢Ö§± . 5. 1204.

•μ¤¦¨¡ £¨Ö´ ƒ. ƒ. ¸³. �£ ¶μ¢ �.�.
¨ ¤·.

•μ²μ¤¥´±μ �. ‹., ‘¨² £ ¤§¥ ‡. Š. Šμ-
£¤  Ë¨§¨±  ¶μ³μ£ ¥É ³ É¥³ É¨±¥:
¢ÒÎ¨¸²¥´¨¥ ¸²μ¦´ÒÌ ³´μ£μ³¥·-
´ÒÌ ¨´É¥£· ²μ¢. 6. 1686.

–¥°É²¨´ �. �. �¸¶¥±ÉÒ ·¥¤Ê±Í¨¨ �μ²-
³¥°¥·  ¤²Ö ¸Ê¶¥·¸É·Ê´ ¢ AdS5 ×
S5. 5. 1149.

—¨¦μ¢ Œ. ‚., �¥¤´Ö±μ¢ ‚. �.,
�μ°±μ ˆ. �., �Ê¤ £μ¢ 
. �.,
„¥³¨Î¥¢ Œ. �., …²¥Í±¨Ì ˆ. ‚.
�´μ³ ²Ó´μ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢ÊÕÐ¨¥
´μ¢Ò¥ ¢¥±Éμ·´Ò¥ ¡μ§μ´Ò ¨ ¶¥·-
¢Ò¥ μ£· ´¨Î¥´¨Ö ´  ¨Ì ¸¢μ°¸É¢ 
¸ LHC. 3. 610.

˜ ¶¨·μ ˆ. ‹. ¸³. ‹ ¢·μ¢ �.Œ.
˜¨´ ‘. ¸³. �· ¨ Œ.
˜Ê¡¥·É Š. ¸³. 	 ¸ÉÓÖ´¥²²¨ ”. ¨ ¤·.

”ˆ‡ˆŠ� �’�Œ��ƒ� Ÿ„��

�¤ ³Ö´ ƒ. ƒ. ¸³. Š ² ´¤ ·μ¢ ˜. �.
¨ ¤·.

�´Éμ´¥´±μ �. ‚. ¸³. Š ² ´¤ ·μ¢ ˜. �.
¨ ¤·.

�Ê´ ÉÖ´ ƒ. ƒ. ˆ§ÊÎ¥´¨¥ ´¥°É·μ´´μ£μ
¶μÉμ± , ¸£¥´¥·¨·μ¢ ´´μ£μ ¨¸ÉμÎ-
´¨± ³¨ ´¥°É·μ´μ¢ ´  Ê¸É ´μ¢±¥
E-Linac. 6. 1659.

ƒ ² ´¨´  ‹. ˆ., ‡¥²¥´¸± Ö �. ‘. Œ¥-
Ì ´¨§³Ò ¶μ¸²¥¤μ¢ É¥²Ó´μ° ¶¥·¥-

¤ Î¨ Î ¸É¨Í ¨ Ì · ±É¥·¨¸É¨±¨ ²¥£-
±¨Ì ´¥°É·μ´´μ-¨§¡ÒÉμÎ´ÒÌ ¨ μ·¨-
¥´É¨·μ¢ ´´ÒÌ Ö¤¥·. 2. 295.

ƒμ·¡Ê´μ¢ �. ‚., ‹Ö¶Ê´μ¢ ‘. Œ., �±¨-
´  �. ˆ., ”·μ´É ¸Ó¥¢  Œ. ‚.,
	 ¢²μ¢ ‘. ‘. Ÿ¤¥·´μ-Ë¨§¨Î¥¸±¨¥
³¥Éμ¤Ò  ´ ²¨§  ¢ Ô±μ²μ£¨¨: ¢μ§-
¤¥°¸É¢¨¥ £¥μÔ±μ²μ£¨Î¥¸±¨Ì Ë ±Éμ-
·μ¢ ´  ³¨±·μÔ²¥³¥´É´Ò° ¡ ² ´¸
μ·£ ´¨§³  Î¥²μ¢¥± . 6. 1513.



1708 ’…Œ�’ˆ—…‘Šˆ‰ “Š�‡�’…‹œ

„ ¢Ò¤μ¢ �. ‚. �±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´Ò¥ ¨¸-
¸²¥¤μ¢ ´¨Ö £ ³³ -·¥§μ´ ´¸μ¢ ¤μ²-
£μ¦¨¢ÊÐ¨Ì Ö¤¥·´ÒÌ ¨§μ³¥·μ¢. 2.
369.

‡¥²¥´¸± Ö �. ‘. ¸³. ƒ ² ´¨´  ‹. ˆ.
Š ² ´¤ ·μ¢ ˜. �., �¤ ³Ö´ ƒ. ƒ., �´-

Éμ´¥´±μ �. ‚. �³¨¸¸¨Ö ÉÖ¦¥²ÒÌ
±² ¸É¥·μ¢ ¢ Ö¤¥·´ÒÌ ·¥ ±Í¨ÖÌ ¶·¨
´¨§±¨Ì Ô´¥·£¨ÖÌ ¸Éμ²±´μ¢¥´¨Ö. 6.
1590.

‹Ö¶Ê´μ¢ ‘. Œ. ¸³. ƒμ·¡Ê´μ¢ �.‚.
¨ ¤·.

�±¨´  �. ˆ. ¸³. ƒμ·¡Ê´μ¢ �.‚. ¨ ¤·.

	 ¢²μ¢ ‘. ‘. ¸³. ƒμ·¡Ê´μ¢ �. ‚. ¨ ¤·.

	¥´¨μ´¦±¥¢¨Î 
. �. �±§μÉ¨Î¥¸±¨¥
Ö¤·  ¢  ¸É·μË¨§¨±¥. 4. 877.

”·μ´É ¸Ó¥¢  Œ. ‚. ¸³. ƒμ·¡Ê´μ¢ �. ‚.
¨ ¤·.

—¥·´Ö¥¢ �. 	. Ÿ¤¥·´μ-Ë¨§¨Î¥¸±¨¥ É¥Ì-
´μ²μ£¨¨ ¢ ³¥¤¨Í¨´¥. 2. 500.


·¥¢¨Î ‚. ˆ. ‘¶¥±É·μ³¥É·¨Ö ¢Ò¸μ±μ-
Ô´¥·£¥É¨Î¥¸±¨Ì ´¥°É·μ´μ¢. 3. 711.


