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PACS: 25.70.Jj; 24.10.-i; 24.60.-k
�¶¨¸ ´¨¥ ·¥ ±Í¨° ±¢ §¨¤¥²¥´¨Ö ¢ ³μ¤¥²¨ ¤¢μ°´μ° Ö¤¥·´μ° ¸¨¸É¥³Ò. �¤ ³Ö´ ƒ. ƒ.,
�´Éμ´¥´±μ �. ‚., Š ² ´¤ ·μ¢ ˜.�. ”¨§¨±  Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í ¨  Éμ³´μ£μ Ö¤· .
2016. ’. 47, ¢Ò¶. 1. ‘. 5.

� ¸¸³ É·¨¢ ¥É¸Ö Ëμ·³¨·μ¢ ´¨¥ ¨ Ô¢μ²ÕÍ¨Ö ¤¢μ°´ÒÌ Ö¤¥·´ÒÌ ¸¨¸É¥³ ¢ ·¥ ±Í¨ÖÌ
±¢ §¨¤¥²¥´¨Ö. �  μ¸´μ¢¥ ±μ´Í¥¶Í¨¨ ¤¢μ°´μ° Ö¤¥·´μ° ¸¨¸É¥³Ò ¨§ÊÎ¥´ ¶·μÍ¥¸¸ μ¡· -
§μ¢ ´¨Ö ¶·μ¤Ê±Éμ¢ ·¥ ±Í¨¨. � ¸¸³μÉ·¥´Ò ¨§μÉμ¶¨Î¥¸±¨¥ É¥´¤¥´Í¨¨ ¸¥Î¥´¨° μ¡· -
§μ¢ ´¨Ö ¸¢¥·ÌÉÖ¦¥²ÒÌ Ö¤¥· ¢ ·¥ ±Í¨ÖÌ ±¢ §¨¤¥²¥´¨Ö. �·¥¤¸± § ´Ò ¢ÒÌμ¤Ò ´μ¢ÒÌ
´¥°É·μ´´μ-μ¡μ£ Ð¥´´ÒÌ ¨§μÉμ¶μ¢ Ö¤¥· ¸ Z = 64−80 ¢ ·¥ ±Í¨ÖÌ ±¢ §¨¤¥²¥´¨Ö. � ¸-
¸³μÉ·¥´ ³¥Ì ´¨§³ μ¡· §μ¢ ´¨Ö ¸²μ¦´ÒÌ Ë· £³¥´Éμ¢ ¢ ·¥ ±Í¨ÖÌ ¶μ²´μ£μ ¸²¨Ö´¨Ö
¨ ±¢ §¨¤¥²¥´¨Ö.

’ ¡². 1. ˆ². 56. 	¨¡²¨μ£·.: 117.

PACS: 25.60.-t; 25.70.-z
�ÊÎ±¨ · ¤¨μ ±É¨¢´ÒÌ Ö¤¥· ´  Ê¸É ´μ¢±¥ COMBAS. �·ÉÕÌ �. ƒ., Š²Ò£¨´ ‘. �., Šμ-
´μ´¥´±μ ƒ. �., ŠÒ¸²ÊÌ  „. �., ‹Ê±ÓÖ´μ¢ ‘.Œ., Œ¨Ì °²μ¢  ’. ˆ., �£ ´¥¸Ö´ �. –., �¥-
´¨μ´¦±¥¢¨Î �. �., ‘¥·¥¤  �. Œ., ‚μ·μ´Íμ¢ �.�., �·¤Ô³Î¨³Ô£ 	. ”¨§¨±  Ô²¥³¥´É ·-
´ÒÌ Î ¸É¨Í ¨  Éμ³´μ£μ Ö¤· . 2016. ’. 47, ¢Ò¶. 1. ‘. 96.

�·¥¤¸É ¢²¥´Ò ¡ §¨¸´Ò¥ ¨μ´´μ-μ¶É¨Î¥¸±¨¥ Ì · ±É¥·¨¸É¨±¨ ¸¢¥Éμ¸¨²Ó´μ£μ ¨ ¢Ò¸μ-
±μ· §·¥Ï ÕÐ¥£μ ±¨´¥³ É¨Î¥¸±μ£μ ¸¥¶ · Éμ·  COMBAS, ±μÉμ·Ò° ·¥ ²¨§μ¢ ´ ¢¶¥·¢Ò¥
¢ ³¨·¥ ´  μ¸´μ¢¥ ¶·¨´Í¨¶μ¢ ¦¥¸É±μ° Ëμ±Ê¸¨·μ¢±¨. ‘μ§¤ ´´ Ö Ê¸É ´μ¢±  ¶μ§¢μ²Ö¥É
¸¥¶ ·¨·μ¢ ÉÓ ¢Ò¸μ±μ¨´É¥´¸¨¢´Ò¥ ¢Éμ·¨Î´Ò¥ ¶ÊÎ±¨ · ¤¨μ ±É¨¢´ÒÌ Ö¤¥· ¢ Ï¨·μ±μ³
¤¨ ¶ §μ´¥ ³ ¸¸μ¢ÒÌ Î¨¸¥² A ¨  Éμ³´ÒÌ ´μ³¥·μ¢ Z, ±μÉμ·Ò¥ ¶μ²ÊÎ ÕÉ¸Ö ¢ ·¥ ±Í¨ÖÌ
¸ ÉÖ¦¥²Ò³¨ ¨μ´ ³¨ ¢ μ¡² ¸É¨ Ô´¥·£¨° 20 < E < 100 ŒÔ‚/A (μ¡² ¸ÉÓ Ë¥·³¨-Ô´¥·£¨¨).
�¡¸Ê¦¤ ÕÉ¸Ö ¤¢  · §²¨Î´ÒÌ É¨¶  ¤¥É¥±É¨·ÊÕÐ¨Ì ¸¨¸É¥³: ·¥ ²¨§μ¢ ´´Ò° É¥²¥¸±μ¶ ¨§
±·¥³´¨¥¢ÒÌ ¸É·¨¶μ¢ÒÌ ¤¥É¥±Éμ·μ¢ ¨ · §· ¡ ÉÒ¢ ¥³ Ö É·¥Ì³¥·´ Ö ¢·¥³Ö¶·μ¥±Í¨μ´´ Ö
± ³¥· . �·¥¤² £ ¥É¸Ö ´ ÊÎ´ Ö ¶·μ£· ³³  ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° ³¥Ì ´¨§³μ¢ Ö¤¥·´ÒÌ ·¥ ±Í¨°
¶·¨ ¶·μ³¥¦ÊÉμÎ´ÒÌ Ô´¥·£¨ÖÌ ¢ ¤¨ ¶ §μ´¥ 20Ä100 ŒÔ‚/A, ¢±²ÕÎ ÕÐ Ö ¨§³¥·¥´¨¥
· ¤¨Ê¸μ¢ ´¥¸É ¡¨²Ó´ÒÌ Ö¤¥·, ¨§ÊÎ¥´¨¥ ±² ¸É¥·´μ° ¸É·Ê±ÉÊ·Ò ²¥£±¨Ì Ö¤¥· ¢¡²¨§¨ £· -
´¨Í Ö¤¥·´μ° ¸É ¡¨²Ó´μ¸É¨,   É ±¦¥ ¶μ¨¸± ·¥§μ´ ´¸μ¢ ¢ ´¥¸É ¡¨²Ó´ÒÌ Ö¤· Ì 26,28�
¢ μ¡³¥´´ÒÌ ·¥ ±Í¨ÖÌ. �¡¸Ê¦¤ ÕÉ¸Ö ¶² ´Ò Ê¸μ¢¥·Ï¥´¸É¢μ¢ ´¨Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ£μ
±μ³¶²¥±¸  ¸ ¶μ³μÐÓÕ μ¡Ñ¥¤¨´¥´¨Ö ¸¥¶ · Éμ·  COMBAS ¸ ¨μ´´μ° ²μ¢ÊÏ±μ°.
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PACS: 07.05.-t; 07.05.Dz
�¢Éμ³ É¨§ Í¨Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢ ´  £a§μ´ ¶μ²´¥´´μ³ ¸¥¶ · Éμ·¥. –Ò£ ´μ¢ �. ‘. ”¨-
§¨±  Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í ¨  Éμ³´μ£μ Ö¤· . 2016. ’. 47, ¢Ò¶. 1. ‘. 138.

� ¸¸³μÉ·¥´Ò ¶μ¤Ìμ¤Ò ± ·¥Ï¥´¨Õ § ¤ Î  ¢Éμ³ É¨§ Í¨¨ μ¸´μ¢´ÒÌ ¶·μÍ¥¸¸μ¢ ¶·¨
¶·μ¢¥¤¥´¨¨ ¤μ²£μ¢·¥³¥´´ÒÌ Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢ ´  ¶ÊÎ± Ì ÉÖ¦¥²ÒÌ ¨μ´μ¢ Ê¸É ´μ¢±¨ ¤Ê¡-
´¥´¸±¨° £ §μ´ ¶μ²´¥´´Ò° ¸¥¶ · Éμ· Ö¤¥· μÉ¤ Î¨ (ƒ�‘, DGFRS). �¶¨¸Ò¢ ÕÉ¸Ö ¶μ¤-
Ìμ¤Ò ± ± ¢ μ¡² ¸É¨ ¸¶¥±É·μ³¥É·¨¨ ·¥¤±¨Ì α-· ¸¶ ¤μ¢ ¸¢¥·ÌÉÖ¦¥²ÒÌ Ö¤¥·, É ± ¨ ± ¸μ-
§¤ ´¨Õ ¸¨¸É¥³ ±μ´É·μ²Ö, μ¡¥¸¶¥Î¨¢ ÕÐ¨Ì ¡¥§ ¢ ·¨°´μ¥ ¶·μ¢¥¤¥´¨¥ Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢
¸ ¸¨²Ó´μ · ¤¨μ ±É¨¢´Ò³¨ ³¨Ï¥´Ö³¨ ¨ ¶·μÉμ±μ²¨·μ¢ ´¨¥ μ¸´μ¢´ÒÌ ¶ · ³¥É·μ¢ Ô±¸-
¶¥·¨³¥´É . � ¸¸³ É·¨¢ ¥É¸Ö ¸¶¥Í¨Ë¨±  ¤¥É¥±Éμ·μ¢ DSSSD (Double Side Silicon Strip
Detector), μ¸μ¡¥´´μ ·μ²Ó ±· ¥¢ÒÌ ÔËË¥±Éμ¢ ¸μ¸¥¤´¨Ì p−n-¶¥·¥Ìμ¤μ¢ ¶·¨ ¶·¨³¥´¥-
´¨¨ ³¥Éμ¤  ® ±É¨¢´ÒÌ ±μ··¥²ÖÍ¨°¯. Š· É±μ · ¸¸³μÉ·¥´ ¶·¨³¥· ¡¥c¶ÊÎ±μ¢μ£μ Ô±¸-
¶¥·¨³¥´É  Å ¶μ¶ÒÉ±¨ ´ ¡²Õ¤¥´¨Ö ÔËË¥±É  ‡¥´μ´ . �¸´μ¢´Ò¥ ¶·¨³¥·Ò ¶·¨¢¥¤¥´Ò
¤²Ö Ö¤¥·´ÒÌ ·¥ ±Í¨° ¶μ²´μ£μ ¸²¨Ö´¨Ö ´  ¶ÊÎ± Ì ¨μ´μ¢ 48Ca Í¨±²μÉ·μ´  “-400 ‹Ÿ�
�ˆŸˆ. �·¥¤¸É ¢²¥´ ¸Í¥´ ·¨° · §¢¨É¨Ö ³¥Éμ¤  ® ±É¨¢´ÒÌ ±μ··¥²ÖÍ¨°¯ ¤²Ö ¸²ÊÎ Ö
μÎ¥´Ó ¢Ò¸μ±¨Ì ¨´É¥´¸¨¢´μ¸É¥° ¶ÊÎ±μ¢ ÉÖ¦¥²ÒÌ ¨μ´μ¢ ´  ¶¥·¸¶¥±É¨¢´ÒÌ Ê¸±μ·¨É¥²ÖÌ
‹Ÿ� �ˆŸˆ.

’ ¡². 2. ˆ². 40. 	¨¡²¨μ£·.: 68.

PACS: 52.80.Mg
�É Ô²¥±É·μ´´μ° ² ¢¨´Ò ¤μ £·μ§μ¢μ£μ · §·Ö¤ . ‡ ²¨Ì ´μ¢ 	. †. ”¨§¨±  Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ
Î ¸É¨Í ¨  Éμ³´μ£μ Ö¤· . 2016. ’. 47, ¢Ò¶. 1. ‘. 194.

–¥²ÓÕ · ¡μÉÒ Ö¢²Ö¥É¸Ö ± Î¥¸É¢¥´´μ¥ μ¶¨¸ ´¨¥ Ë¨§¨±¨ ¶·μÍ¥¸¸μ¢, ´ Î¨´ ÕÐ¨Ì¸Ö
¸ Ô²¥±É·μ´´μ° ² ¢¨´Ò ¨ ¤μ Ë¨´ ²Ó´μ£μ § ¢¥·Ï¥´¨Ö · §·Ö¤  Å ³μ²´¨¨. � ¸¸³ É·¨-
¢ ¥É¸Ö ³μ¤¥²Ó ¸É·¨³¥· , μ¸´μ¢ ´´ Ö ´  ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨¨ μ¡´ ·Ê¦¥´´ÒÌ ´μ¢ÒÌ ¶·μÍ¥¸¸μ¢,
¶·μÉ¥± ÕÐ¨Ì ¢ ¶·¥¤¸É·¨³¥·´μ° μ¡² ¸É¨. ˆ§ÊÎ¥´¨¥ ¨  ´ ²¨§ ÔÉ¨Ì ¶·μÍ¥¸¸μ¢ ¶μ§¢μ-
²ÖÕÉ § ±²ÕÎ¨ÉÓ, ÎÉμ μ´¨ Ö¢²ÖÕÉ¸Ö, ¶μ ¸ÊÉ¨, ¸μ¶ÊÉ¸É¢ÊÕÐ¨³¨ ¶·μÍ¥¸¸ ³¨, μ¡¥¸¶¥Î¨-
¢ ÕÐ¨³¨ ¶¥·¥Ìμ¤ Ô²¥±É·μ´´μ° ² ¢¨´Ò ¢ ¸É·¨³¥·, ¨ ³μ£ÊÉ ¡ÒÉÓ ¨´É¥·¶·¥É¨·μ¢ ´Ò ± ±
¶·μÖ¢²¥´¨¥ ¸¢μ°¸É¢ ¤¢μ°´μ£μ § ·Ö¤μ¢μ£μ ¸²μÖ, ´ Ìμ¤ÖÐ¥£μ¸Ö ¢μ ¢´¥Ï´¥³ Ô²¥±É·¨Î¥-
¸±μ³ ¶μ²¥. ‘ ¶μ§¨Í¨¨ ´μ¢ÒÌ ¶·¥¤¸É ¢²¥´¨° μ ³¥Ì ´¨§³¥ Ëμ·³¨·μ¢ ´¨Ö ¨ ¶·μ· ¸É ´¨Ö
¸É·¨³¥·  · ¸¸³μÉ·¥´Ò  ±ÉÊ ²Ó´Ò¥ ¶·μ¡²¥³Ò Ë¨§¨Î¥¸±¨Ì ¶·μÍ¥¸¸μ¢, Ëμ·³¨·ÊÕÐ¨Ì
£·μ§μ¢μ° · §·Ö¤. � ¸±·Ò¢ ÕÉ¸Ö ¶·¨Î¨´Ò ¢μ§´¨±´μ¢¥´¨Ö ±μ£¥·¥´É´μ£μ ¸¢¥·Ì¢Ò¸μ±μÎ -
¸ÉμÉ´μ£μ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö ²¨¤¥·  ¨ £¥´¥· Í¨¨ ´¥°É·μ´μ¢ ¢ £·μ§μ¢μ³ · §·Ö¤¥, ±μÉμ·Ò¥ ¤μ
¸¨Ì ¶μ· ´¥ ¶μ²ÊÎ¨²¨ μ¡ÑÖ¸´¥´¨Ö ¢ É¥μ·¨¨ £ §μ¢μ£μ · §·Ö¤ . ’ ±¦¥ ´  μ¸´μ¢ ´¨¨ ´μ-
¢ÒÌ ¶·¥¤¸É ¢²¥´¨° μ £·μ§μ¢μ³ · §·Ö¤¥ ¶·¥¤² £ ¥É¸Ö ¶·μ¸É Ö ³μ¤¥²Ó Ï ·μ¢μ° ³μ²´¨¨,
±μÉμ· Ö ¤ ¥É μÉ¢¥ÉÒ ¶· ±É¨Î¥¸±¨ ´  ¢¸¥ ¢μ¶·μ¸Ò, ¸μ¸É ¢²¥´´Ò¥ ¶μ ³´μ£μÎ¨¸²¥´´Ò³
´ ¡²Õ¤¥´¨Ö³ §  ¨Ì ¶μ¢¥¤¥´¨¥³, ¨ μ¡¸Ê¦¤ ¥É¸Ö ´¥μ¡Ìμ¤¨³μ¸ÉÓ ´μ¢μ° ±μ´¸É·Ê±Í¨¨
³μ²´¨¥§ Ð¨ÉÒ ¢³¥¸Éμ É· ¤¨Í¨μ´´μ£μ μ¸É·¨Ö.
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