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ˆ´¸É¨ÉÊÉ Ö¤¥·´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° �μ¸¸¨°¸±μ°  ± ¤¥³¨¨ ´ Ê±, Œμ¸±¢ 

�μ ¨§³¥·¥´¨Ö³ ¸¶¥±É·  ¢´ÊÉ·¥´´¥£μ Éμ·³μ§´μ£μ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö ¶·¥¤¶μ² £ ¥É¸Ö μ¶·¥-
¤¥²ÖÉÓ  ±É¨¢´μ¸ÉÓ ¨¸ÉμÎ´¨±  51Cr ¢ Ô±¸¶¥·¨³¥´É¥ BEST ¶μ ¶μ¨¸±Ê ¸É¥·¨²Ó´ÒÌ ´¥°-
É·¨´μ. �¶¨¸ ´Ò ¨§³¥·¥´¨Ö  ±É¨¢´μ¸É¨ ¨ ¸¶¥±É·  ¢´ÊÉ·¥´´¥£μ Éμ·³μ§´μ£μ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö ¸
ÉμÎ¥Î´Ò³¨ ¨¸ÉμÎ´¨± ³¨ 51Cr ³ ²μ°  ±É¨¢´μ¸É¨ ´  £¥·³ ´¨¥¢μ³ ��„. �¡¸Ê¦¤ ÕÉ¸Ö
ÉμÎ´μ¸ÉÓ ¨ ¶μ£·¥Ï´μ¸É¨ ¶·¨³¥´¥´¨Ö ³¥Éμ¤ .

It is assumed to determine the activity of the 51Cr source in the BEST experiment,
exploring sterile neutrinos, by measuring the spectrum of internal bremsstrahlung. The
paper describes the measurement of activity and spectrum of internal bremsstrahlung with
low-activity point sources of 51Cr by germanium SCD. The accuracy and errors of the
method are discussed.
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‚‚…„…�ˆ…

‚ 	 ±¸ ´¸±μ° ´¥°É·¨´´μ° μ¡¸¥·¢ Éμ·¨¨ ˆŸˆ ��� £μÉμ¢¨É¸Ö Ô±¸¶¥·¨-
³¥´É BEST, ¢ ±μÉμ·μ³ ¡Ê¤ÊÉ ¨¸¸²¥¤μ¢ ÉÓ¸Ö μ¸Í¨²²ÖÍ¨μ´´Ò¥ ¶¥·¥Ìμ¤Ò Ô²¥±-
É·μ´´ÒÌ ´¥°É·¨´μ ¢ ¸É¥·¨²Ó´Ò¥ ¸μ¸ÉμÖ´¨Ö [1], Ê± § ´¨Ö ´  ±μÉμ·Ò¥ ¡Ò²¨ ¶μ-
²ÊÎ¥´Ò ¢ ·Ö¤¥ Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢ [2], ¢ Éμ³ Î¨¸²¥ ¢ Î¥ÉÒ·¥Ì ± ²¨¡·μ¢μÎ´ÒÌ Ô±¸-
¶¥·¨³¥´É Ì ´  £ ²²¨¥¢ÒÌ ³¨Ï¥´ÖÌ ¸μ²´¥Î´ÒÌ ´¥°É·¨´´ÒÌ ¤¥É¥±Éμ·μ¢ SAGE
¨ GALLEX ¸ ¨´É¥´¸¨¢´Ò³¨ ¨¸±Ê¸¸É¢¥´´Ò³¨ ¨¸ÉμÎ´¨± ³¨ ´¥°É·¨´μ [3Ä6].
‚ Ô±¸¶¥·¨³¥´É¥ BEST £ ²²¨¥¢ Ö ³¨Ï¥´Ó SAGE, · §¤¥²¥´´ Ö ´  ¤¢¥ ´¥§ ¢¨¸¨-
³Ò¥ §μ´Ò, ¡Ê¤¥É μ¡²ÊÎ ÉÓ¸Ö ³μ´μÌ·μ³ É¨Î¥¸±¨³¨ ´¥°É·¨´μ μÉ ¨¸ÉμÎ´¨±  51Cr
 ±É¨¢´μ¸ÉÓÕ 3 ŒŠ¨. ‚μ§³μ¦´μ¸É¨ Ô±¸¶¥·¨³¥´É  BEST ¶μ μ¶·¥¤¥²¥´¨Õ ¶ · -
³¥É·μ¢ ¶·¥¤¶μ² £ ¥³ÒÌ μ¸Í¨²²ÖÍ¨° νe → νx § ¢¨¸ÖÉ μÉ ¶μ£·¥Ï´μ¸É¥° ¨§³¥-
·¥´¨°. �¤´μ° ¨§ ¸μ¸É ¢²ÖÕÐ¨Ì ¶μ²´μ° ¸¨¸É¥³ É¨Î¥¸±μ° ¶μ£·¥Ï´μ¸É¨ Ö¢²Ö-
¥É¸Ö ´¥μ¶·¥¤¥²¥´´μ¸ÉÓ  ±É¨¢´μ¸É¨ ´¥°É·¨´´μ£μ ¨¸ÉμÎ´¨±  51Cr. �±É¨¢´μ¸ÉÓ
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¨¸ÉμÎ´¨±  ¡Ê¤¥É ¨§³¥·ÖÉÓ¸Ö ¤¢Ê³Ö ´¥§ ¢¨¸¨³Ò³¨ ³¥Éμ¤ ³¨, ÉμÎ´μ¸ÉÓ ±μÉμ-
·ÒÌ, ± ± ¶·¥¤¶μ² £ ¥É¸Ö, ¡Ê¤¥É ¢ÒÏ¥ 1%. �¥·¢Ò° ³¥Éμ¤ Å ± ²μ·¨³¥É·¨Î¥-
¸±¨°, ¢ ±μÉμ·μ³ ¨§³¥·Ö¥É¸Ö ¢Ò¤¥²¥´¨¥ É¥¶²  μÉ ¨¸ÉμÎ´¨±  ¢ ± ²μ·¨³¥É·¥ [7].
�ÉμÉ ³¥Éμ¤ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ²¸Ö ¤²Ö ¨§³¥·¥´¨°  ±É¨¢´μ¸É¨ ¢μ ¢¸¥Ì ± ²¨¡·μ¢μÎ´ÒÌ
£ ²²¨¥¢ÒÌ Ô±¸¶¥·¨³¥´É Ì ¸ ¨¸ÉμÎ´¨± ³¨.

‚Éμ·μ° ³¥Éμ¤ Å ¸¶¥±É·μ³¥É·¨Î¥¸±¨°, ¢ ±μÉμ·μ³  ±É¨¢´μ¸ÉÓ ¡Ê¤¥É μ¶·¥-
¤¥²ÖÉÓ¸Ö ¶μ ¨§³¥·¥´¨Õ ¸¶¥±É·  ËμÉμ´μ¢ μÉ ¨¸ÉμÎ´¨±  [8]. �ÉμÉ ³¥Éμ¤ ¡Ê¤¥É
¶·¨³¥´¥´ ¢¶¥·¢Ò¥, ¨ ¢ ¤ ´´μ° · ¡μÉ¥ ¨¸¸²¥¤ÊÕÉ¸Ö ´¥±μÉμ·Ò¥  ¸¶¥±ÉÒ ¸¶¥±-
É·μ³¥É·¨Î¥¸±μ£μ ³¥Éμ¤ . ‚ Î ¸É´μ¸É¨, ³¥Éμ¤ ¢μ¸¸É ´μ¢²¥´¨Ö ¸¶¥±É·μ¢, É. ¥.
¨¸±²ÕÎ¥´¨¥ ¢²¨Ö´¨Ö ¤¥É¥±Éμ· , ±μÉμ·Ò° É ±¦¥ ¤ ¥É ¢μ§³μ¦´μ¸ÉÓ ¨§³¥·¥´¨Ö
¸¶¥±É·  ¢´ÊÉ·¥´´¥£μ Éμ·³μ§´μ£μ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö (‚’ˆ) 51Cr.

1. ‘�…Š’��Œ…’�ˆ—…‘Šˆ‰ Œ…’�„ ˆ‡Œ…�…�ˆŸ �Š’ˆ‚��‘’ˆ

”μÉμ´´μ¥ ¨§²ÊÎ¥´¨¥ 51Cr ¸μ¸Éμ¨É ¨§ ¤¢ÊÌ Î ¸É¥°: ËμÉμ´´μ° ²¨´¨¨
320 ±Ô‚ ¨´É¥´¸¨¢´μ¸ÉÓÕ 0,1 · ¸¶ ¤−1 ¨ ´¥¶·¥·Ò¢´μ£μ ¸¶¥±É·  ‚’ˆ
¤μ 750 ±Ô‚ ¸ ¸Ê³³ ·´μ° ¨´É¥´¸¨¢´μ¸ÉÓÕ ∼ 3,8 · 10−4 · ¸¶ ¤−1 [3].

•·μ³μ¢Ò° ¨¸ÉμÎ´¨± ¡Ê¤¥É ¨³¥ÉÓ μ¡Ñ¥³ ∼ 1 ², ¨ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥  ±É¨¢-
´μ¸É¨ ¢ ´¥³ ³μ¦¥É ¡ÒÉÓ ¸¨²Ó´μ ´¥· ¢´μ³¥·´Ò³. �μÔÉμ³Ê ¶·¨ ¨§³¥·¥´¨¨
 ±É¨¢´μ¸É¨ ¶μ ¨´É¥´¸¨¢´μ¸É¨ ²¨´¨¨ 320 ±Ô‚ ¶μ£·¥Ï´μ¸ÉÓ ¡Ê¤¥É ¢¥²¨± .

‚ ¸¶¥±É·μ³¥É·¨Î¥¸±μ³ ³¥Éμ¤¥  ±É¨¢´μ¸ÉÓ ´ Ìμ¤¨É¸Ö ¨§ ·¥Ï¥´¨Ö ¸¨¸É¥³Ò

Ê· ¢´¥´¨° Sj =
N∑

i=1

εijBi, £¤¥ Sj Å ¸¨£´ ², ·¥£¨¸É·¨·Ê¥³Ò° ¢ ¤¥É¥±Éμ·¥ ¢

μ¡² ¸É¨ Ô´¥·£¨° Ej , ¸μ¡¨· ¥³Ò° ¨§ N Î ¸É¥°, ´  ±μÉμ·Ò¥ ³Ò¸²¥´´μ · §-
¡¨¢ ¥É¸Ö ¨¸ÉμÎ´¨±. ‚¥·μÖÉ´μ¸É¨ εij ·¥£¨¸É· Í¨¨ ËμÉμ´μ¢ ¸ Ô´¥·£¨¥° Ej ,
·μ¦¤ ¥³ÒÌ ¢ ± ¦¤μ° Î ¸É¨ i ¨¸ÉμÎ´¨± , ¢ÒÎ¨¸²ÖÕÉ¸Ö ¶μ ¨§¢¥¸É´μ° £¥μ³¥É·¨¨
μÉ´μ¸¨É¥²Ó´μ£μ · ¸¶μ²μ¦¥´¨Ö ¨¸ÉμÎ´¨±  ¨ ¤¥É¥±Éμ· . �±É¨¢´μ¸ÉÓ ¨¸ÉμÎ´¨± 
μ¶·¥¤¥²Ö¥É¸Ö ± ± ¸Ê³³   ±É¨¢´μ¸É¥° Bi ± ¦¤μ° Î ¸É¨ ¨¸ÉμÎ´¨± . „²Ö Éμ£μ
ÎÉμ¡Ò ¸¨¸É¥³  Ê· ¢´¥´¨° ¨³¥²  ·¥Ï¥´¨¥, ´¥μ¡Ìμ¤¨³μ, ÎÉμ¡Ò Î¨¸²μ Ô´¥·-
£¥É¨Î¥¸±¨Ì ¨´É¥·¢ ²μ¢ ¢ ·¥£¨¸É·¨·Ê¥³μ³ ¸¶¥±É·¥ ¡Ò²μ ´¥ ³¥´ÓÏ¥ N , É. ¥.
´¥μ¡Ìμ¤¨³μ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ÉÓ ¤¥É¥±Éμ· ¸ ¢Ò¸μ±¨³ Ô´¥·£¥É¨Î¥¸±¨³ · §·¥Ï¥´¨¥³,
´ ¶·¨³¥· £¥·³ ´¨¥¢Ò° ��„.

�μ¤·μ¡´μ¥ μ¶¨¸ ´¨¥ ³¥Éμ¤  ¶·¨¢¥¤¥´μ ¢ · ¡μÉ¥ [8].

2. ˆ‡Œ…�…�ˆŸ ‘ „‚“ŒŸ ’�—…—�›Œˆ ˆ‘’�—�ˆŠ�Œˆ 51Cr

„²Ö Éμ£μ ÎÉμ¡Ò ¶·μ¢¥·¨ÉÓ ¢μ§³μ¦´μ¸ÉÓ ¨§³¥·¥´¨Ö ¸¶¥±É·  ‚’ˆ 51Cr,
¡Ò²¨ ¶·μ¢¥¤¥´Ò ¨§³¥·¥´¨Ö ¸ ¤¢Ê³Ö ÉμÎ¥Î´Ò³¨ ¨¸ÉμÎ´¨± ³¨ 51Cr ³ ²μ°  ±-
É¨¢´μ¸É¨ Å 1 ƒ	± ¨ 10 ±	±. ˆ§²ÊÎ¥´¨¥ μÉ ¨¸ÉμÎ´¨±μ¢ ¶μ¶ ¤ ²μ ¢ ±·¨-
¸É ²² ¤¥É¥±Éμ· , ¶·μÌμ¤Ö ¶·¥¤¢ ·¨É¥²Ó´μ Î¥·¥§ μÉ¢¥·¸É¨¥ ¢ ¸¢¨´Íμ¢μ³ ±μ²-
²¨³ Éμ·¥. Šμ²²¨³ Éμ· ¢Ò¤¥²Ö¥É ´  ¶μ¢¥·Ì´μ¸É¨ ±·¨¸É ²²  ¤¥É¥±Éμ·  ³ ²ÊÕ
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μ¡² ¸ÉÓ, ¢ ¶·¥¤¥² Ì ±μÉμ·μ° ËμÉμ´Ò μ¤´μ° Ô´¥·£¨¨ ¨³¥ÕÉ μ¤¨´ ±μ¢ÊÕ ¢¥·μ-
ÖÉ´μ¸ÉÓ ·¥£¨¸É· Í¨¨.

‘ ¨¸ÉμÎ´¨±μ³ 10 ±	± ¡Ò²¨ ¶·μ¢¥¤¥´Ò ¨§³¥·¥´¨Ö ¶μ²´μ°  ±É¨¢´μ¸É¨ ¢
¤¥É¥±Éμ·¥ NaI ¢ Ê¸²μ¢¨ÖÌ 4π-£¥μ³¥É·¨¨. �·¨ ¸· ¢´¨É¥²Ó´μ ³ ²μ°  ±É¨¢´μ-
¸É¨ ÔÉμ£μ ¨¸ÉμÎ´¨±  ¸±μ·μ¸ÉÓ ¸Î¥É  ¤¥É¥±Éμ·  ´¥ ¨¸± ¦ ² ¸Ó ´ ²μ¦¥´¨Ö³¨
¨³¶Ê²Ó¸μ¢, ¨  ±É¨¢´μ¸ÉÓ ¡Ò²  ¨§³¥·¥´  ¸ ÉμÎ´μ¸ÉÓÕ ∼ 0,5%.

�μ ¸μμÉ´μÏ¥´¨Õ ¸±μ·μ¸É¨ ¸Î¥É  ¸μ¡ÒÉ¨° ¢ ¶¨±¥ 320 ±Ô‚ ¢ ¸¶¥±É· Ì
μ¡μ¨Ì ¨¸ÉμÎ´¨±μ¢, § ·¥£¨¸É·¨·μ¢ ´´ÒÌ ¢ ��„, ¸ ÉμÎ´μ¸ÉÓÕ 3,3 % ¶μ²ÊÎ¥´ 
 ±É¨¢´μ¸ÉÓ ¨¸ÉμÎ´¨±  1 ƒ	±, ±μÉμ·Ò° ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ²¸Ö ¤²Ö ¨§³¥·¥´¨Ö ¸¶¥±-
É·  ‚’ˆ.

3. ˆ‡Œ…�…�ˆ… ‘�…Š’�� ‚’ˆ

ˆ§³¥·Ö¥³Ò¥ ¢ ��„ ¸¶¥±É·Ò ¨³¶Ê²Ó¸μ¢ μÉ²¨Î ÕÉ¸Ö μÉ ËμÉμ´´ÒÌ ¸¶¥±-
É·μ¢ ¢ ¨¸ÉμÎ´¨± Ì ¨§²ÊÎ¥´¨Ö ¨§-§  ´¥¶μ²´μ£μ ¶μ£²μÐ¥´¨Ö Î ¸É¨ ËμÉμ´μ¢ ¢
±·¨¸É ²²¥ ¤¥É¥±Éμ· . �Éμ μ¡¸ÉμÖÉ¥²Ó¸É¢μ ¸μ§¤ ¥É ¸¥·Ó¥§´Ò¥ ¶·μ¡²¥³Ò ¤²Ö
 ´ ²¨§  ¨§³¥·¥´¨° ´¥¶·¥·Ò¢´ÒÌ ¸¶¥±É·μ¢ ËμÉμ´μ¢, É ±¨Ì ± ± ¸¶¥±É· ‚’ˆ.
„²Ö ¤¥É¥±Éμ·μ¢ ¸ ¢Ò¸μ±¨³ · §·¥Ï¥´¨¥³ ³μ¦¥É ¡ÒÉÓ ¶·¨³¥´¥´  ¶·μÍ¥¤Ê· 
¢μ¸¸É ´μ¢²¥´¨Ö ¸¶¥±É·μ¢, ±μÉμ· Ö Ê¤ ²Ö¥É Î ¸É¨ ¸¶¥±É·μ¢, ¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÐ¨¥
´¥¶μ²´μ³Ê ¶μ£²μÐ¥´¨Õ ËμÉμ´μ¢, ¨¸¶μ²Ó§ÊÖ ËÊ´±Í¨¨ μÉ±²¨±  Å ´ ¡μ· ¸¶¥±-
É·μ¢ ¨³¶Ê²Ó¸μ¢ ¢ ¤¥É¥±Éμ·¥ μÉ ³μ´μÌ·μ³ É¨Î¥¸±¨Ì ¨¸ÉμÎ´¨±μ¢ ËμÉμ´μ¢ · §-
´ÒÌ Ô´¥·£¨° [8].

”Ê´±Í¨¨ μÉ±²¨±  ¡Ò²¨ · ¸¸Î¨É ´Ò ³¥Éμ¤μ³ Œμ´É¥-Š ·²μ ¨ ¸±μ··¥±É¨-
·μ¢ ´Ò ¶μ ·¥§Ê²ÓÉ É ³ ± ²¨¡·μ¢μ± · §²¨Î´Ò³¨ ¸É ´¤ ·É´Ò³¨ ¨¸ÉμÎ´¨± ³¨
(137Cs, 22Na ¨ ¤·.).

�¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¨§³¥·¥´¨° ¸¶¥±É·μ¢ ¨³¶Ê²Ó¸μ¢ μÉ Ì·μ³μ¢μ£μ ¨¸ÉμÎ´¨±  ¶·¨-
¢¥¤¥´Ò ´  ·¨¸Ê´±¥, ´  ±μÉμ·μ³ ¢³¥¸É¥ ¸ ¨¸Ìμ¤´Ò³ ¸¶¥±É·μ³ ¶μ± § ´ ¸¶¥±É·,
¶μ²ÊÎ¥´´Ò° ¶μ¸²¥ ¶·μ¢¥¤¥´¨Ö ¶·μÍ¥¤Ê·Ò ¢μ¸¸É ´μ¢²¥´¨Ö. ‘μ ¸Éμ·μ´Ò ³ ²ÒÌ
Ô´¥·£¨° ¸¶¥±É·Ò μ£· ´¨Î¥´Ò ²¨´¨¥° 320 ±Ô‚, ±μÉμ· Ö ¢ ∼ 300 · § ¨´É¥´¸¨¢-
´¥¥ ¸Ê³³ ·´μ£μ ¸¶¥±É·  ‚’ˆ. ‚ μ¡² ¸É¨ ¢ÒÏ¥ 320 ±Ô‚ ±·μ³¥ ´¥¶·¥·Ò¢´μ£μ
¸¶¥±É·  ‚’ˆ 51Cr ¢Ò¤¥²ÖÕÉ¸Ö ²¨´¨¨ 889 ¨ 1120 ±Ô‚ μÉ ¶·¨³¥¸¥° 46Sc ¨
182Ta, μ¡· §μ¢ ¢Ï¨Ì¸Ö ¢ μ¡· §Í¥ ¶·¨ ´¥°É·μ´´μ³ μ¡²ÊÎ¥´¨¨ ¢  Éμ³´μ³ ·¥-
 ±Éμ·¥ ¢³¥¸É¥ ¸ 51Cr.

‚ μ¡² ¸É¨ Ô´¥·£¨° 640 ±Ô‚ ¢¨¤¥´ Ï¨·μ±¨° ¶¨± μÉ ´ ²μ¦¥´¨Ö ¸μ¡ÒÉ¨°
μÉ 320-±Ô‚ ËμÉμ´μ¢. ’ ±¨³ μ¡· §μ³, ´ ¡²Õ¤ ¥³ Ö Î ¸ÉÓ ¸¶¥±É·  ‚’ˆ 51Cr
´ Ìμ¤¨É¸Ö ¢ ¶·¥¤¥² Ì μÉ 360 ¤μ 580 ±Ô‚. �·¨¢¥¤¥´´ Ö ´  ·¨¸Ê´±¥ · ¸¸Î¨É ´-
´ Ö ±·¨¢ Ö ‚’ˆ [9] Ìμ·μÏμ ¸μ£² ¸Ê¥É¸Ö ¸ Ëμ·³μ° ¢μ¸¸É ´μ¢²¥´´μ£μ ¸¶¥±É· 
¢ ÔÉμ³ ¨´É¥·¢ ²¥ Ô´¥·£¨°. �±É¨¢´μ¸ÉÓ ¨¸ÉμÎ´¨± , ¶μ²ÊÎ¥´´ Ö ¨§  ¶¶·μ±¸¨-
³ Í¨¨ ¸¶¥±É·  ‚’ˆ ¢ ÔÉμ³ ¨´É¥·¢ ²¥, ¢ ¶·¥¤¥² Ì 6 % ¸μ¢¶ ¤ ¥É ¸  ±É¨¢´μ-
¸ÉÓÕ, ¶μ²ÊÎ¥´´μ° ¨§ ¸· ¢´¥´¨Ö ¨´É¥´¸¨¢´μ¸É¥° ¨¸ÉμÎ´¨±μ¢ ¢ ²¨´¨¨ 320 ±Ô‚
(¸³. · §¤. 2).
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‘¶¥±É·Ò ¸μ¡ÒÉ¨° ¢ ��„ μÉ 51Cr: ÏÉ·¨Ìμ¢ Ö ²¨´¨Ö Å ¨¸Ìμ¤´Ò° § ·¥£¨¸É·¨·μ¢ ´´Ò°
¸¶¥±É·; ¸¶²μÏ´ Ö Å ¢μ¸¸É ´μ¢²¥´´Ò° ¸¶¥±É·; Éμ²¸É Ö Å  ¶¶·μ±¸¨³ Í¨Ö ¸¶¥±É·  ‚’ˆ

ˆ³¥´´μ Ê± § ´´Ò¥ ¤¢  μ¡¸ÉμÖÉ¥²Ó¸É¢  Å Ëμ·³  ¢μ¸¸É ´μ¢²¥´´μ£μ ¸¶¥±-
É·  ¨ ¶μ²ÊÎ¥´´ Ö ¨§  ¶¶·μ±¸¨³ Í¨¨  ±É¨¢´μ¸ÉÓ ¨¸ÉμÎ´¨± , ¸μ¢¶ ¤ ÕÐ¨¥ ¸
É¥μ·¥É¨Î¥¸±¨³¨ ¶·¥¤¸± § ´¨Ö³¨, ¤ ÕÉ μ¸´μ¢ ´¨¥ ¶μ² £ ÉÓ, ÎÉμ ¢ ¨§³¥·¥´¨ÖÌ
¤¥°¸É¢¨É¥²Ó´μ ¡Ò² ¶μ²ÊÎ¥´ ¸¶¥±É· ‚’ˆ 51Cr.

4. ��‘“†„…�ˆ…

	μ²ÓÏ¨¥ ´¥μ¶·¥¤¥²¥´´μ¸É¨, ¸ ±μÉμ·Ò³¨ ¡Ò² ¨§³¥·¥´ ¸¶¥±É· ‚’ˆ 51Cr,
¸¢Ö§ ´Ò ¸ ¡μ²ÓÏμ° ¨´É¥´¸¨¢´μ¸ÉÓÕ ¢ ²¨´¨¨ 320 ±Ô‚. �·μ¢¥¸É¨ ¢ É ±¨Ì Ê¸²μ-
¢¨ÖÌ ÉμÎ´Ò¥ ¨§³¥·¥´¨Ö ´¥¶·¥·Ò¢´μ£μ ¸¶¥±É·  ‚’ˆ, ± ± ¶μ± § ´μ ¢ ¤ ´´μ°
· ¡μÉ¥, ´¥¢μ§³μ¦´μ.

‚³¥¸É¥ ¸ É¥³ ¨§³¥·¥´¨Ö ¸¶¥±É·  ‚’ˆ μÉ 51Cr  ±É¨¢´μ¸ÉÓÕ 3 ŒŠ¨ ¢ Ô±¸¶¥-
·¨³¥´É¥ BEST ¡Ê¤ÊÉ ¶·μ¢μ¤¨ÉÓ¸Ö ¢ Ê¸²μ¢¨ÖÌ, ±μ£¤  ¨¸ÉμÎ´¨± ¡Ê¤¥É ¶μ³¥Ð¥´
¢ § Ð¨É´ÊÕ μ¡μ²μÎ±Ê ¨§ 2,5 ¸³ ¢μ²ÓË· ³ . �É´μ¸¨É¥²Ó´ Ö ¨´É¥´¸¨¢´μ¸ÉÓ ¢
²¨´¨¨ 320 ±Ô‚ ¨ ‚’ˆ ¶·¨ ÔÉμ³ Ê³¥´ÓÏ ¥É¸Ö ¸ ∼ 300 ¤μ 1,5 · § , ¢¸²¥¤-
¸É¢¨¥ Î¥£μ, ¢μ-¶¥·¢ÒÌ, ¤¨ ¶ §μ´ ¨§³¥·¥´¨° ¸¶¥±É·  ‚’ˆ ¡Ê¤¥É · ¸Ï¨·¥´ ¤μ
¨´É¥·¢ ²  320Ä750 ±Ô‚ ¨, ¢μ-¢Éμ·ÒÌ, ¸É É¨¸É¨±  ·¥£¨¸É·¨·Ê¥³μ£μ ¸¶¥±É· 
‚’ˆ ¡Ê¤¥É §´ Î¨É¥²Ó´μ ¡μ²ÓÏ¥, ÎÉμ ¶μ§¢μ²¨É ¶·μ¢¥¸É¨ ÉμÎ´Ò¥ ¨§³¥·¥´¨Ö
 ±É¨¢´μ¸É¨.

� ¡μÉ  ¢Ò¶μ²´¥´  ¶·¨ ¶μ¤¤¥·¦±¥ �μ¸¸¨°¸±μ£μ Ëμ´¤  ËÊ´¤ ³¥´É ²Ó´ÒÌ
¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° (£· ´É º13-02-12075 μË¨-³).
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