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�·¨¢μ¤ÖÉ¸Ö ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ · §· ¡μÉ±¨ ¸¶¥Í¨ ²Ó´μ£μ ¶·μ£· ³³´μ£μ μ¡¥¸¶¥Î¥´¨Ö ¤²Ö
μ¶·¥¤¥²¥´¨Ö ¶ · ³¥É·μ¢ § ·Ö¦¥´´ÒÌ Î ¸É¨Í ¨ ·¥±μ´¸É·Ê±Í¨¨ ¶¥·¢¨Î´μ° ¢¥·Ï¨´Ò
¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Ö ¤²Ö ¶·μ¥±É¨·Ê¥³μ£μ Ô±¸¶¥·¨³¥´É  SPD ´  ¸É·μÖÐ¥³¸Ö ±μ²² °¤¥·¥
NICA ¢ „Ê¡´¥. ˆ¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥ ¤ ´´ÒÌ ¶·μ£· ³³ ¶μ§¢μ²Ö¥É μ¶¥· É¨¢´μ ³μ¤¥²¨·μ¢ ÉÓ
· §²¨Î´Ò¥ ±μ´Ë¨£Ê· Í¨¨ ± ± ³ £´¨É´μ£μ ¶μ²Ö, É ± ¨ É·¥±μ¢μ° ¸¨¸É¥³Ò Ô±¸¶¥·¨³¥´É 
SPD ¨, É ±¨³ μ¡· §μ³, μ¶·¥¤¥²ÖÉÓ μ¶É¨³ ²Ó´ÊÕ ¸É·Ê±ÉÊ·Ê ¤²Ö ²ÊÎÏ¥° ·¥±μ´¸É·Ê±-
Í¨¨ É·¥±μ¢. ’ ±¦¥ ¶·¨¢μ¤ÖÉ¸Ö ¶·¥¤¢ ·¨É¥²Ó´Ò¥ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ · §· ¡μÉ±¨ ¶·μ£· ³³Ò ¶μ
·¥±μ´¸É·Ê±Í¨¨ É·¥±μ¢ § ·Ö¦¥´´ÒÌ Î ¸É¨Í.

The software development for charged tracks and primary vertex reconstruction for
the SPD experiment at the future NICA collider (JINR, Dubna) is described. The use of
these programs makes it possible to quickly simulate various conˇgurations of both the
magnetic ˇeld and the track system of the SPD experiment and, thus, determine the optimal
experimental setup for better track reconstruction. Preliminary results of the program for
the reconstruction of charged particle tracks are also presented.
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�¥±μ´¸É·Ê±Í¨Ö É·¥±μ¢ § ·Ö¦¥´´ÒÌ Î ¸É¨Í ¨ ¶¥·¢¨Î´μ° ¢¥·Ï¨´Ò ¢§ ¨-
³μ¤¥°¸É¢¨Ö Ö¢²Ö¥É¸Ö ¢ ¦´μ° Î ¸ÉÓÕ ¡μ²ÓÏ¨´¸É¢  Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢ ¢ μ¡² ¸É¨
Ë¨§¨±¨ ¢Ò¸μ±¨Ì Ô´¥·£¨°. ‚ μ¡Ð¥³ ¢¨¤¥ ¶·μ£· ³³Ê ·¥±μ´¸É·Ê±Í¨¨ É·¥±μ¢
³μ¦´μ · §¤¥²¨ÉÓ ´  ¤¢¥ μ¸´μ¢´Ò¥ Î ¸É¨: ´ Ìμ¦¤¥´¨¥ ± ´¤¨¤ Éμ¢ ¢ É·¥±¨
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(track ˇnding) ¨ μ¶·¥¤¥²¥´¨¥ ¶ · ³¥É·μ¢ É·¥±μ¢ ¸ ¶μ³μÐÓÕ ¶·μ£· ³³ Ë¨-
É¨·μ¢ ´¨Ö (track ˇtting). ‡ ¤ Î  ´ Ìμ¦¤¥´¨Ö ± ´¤¨¤ Éμ¢ ¢ É·¥±¨ ´ Î¨´ ¥É¸Ö
¸ μÉ¡μ·  ¨§ ¢¸¥£μ ±μ³¶²¥±¸  ¨§³¥·¥´¨° Éμ²Ó±μ É¥Ì, ±μÉμ·Ò¥, ¶·¥¤¶μ²μ¦¨-
É¥²Ó´μ, ¶·¨´ ¤²¥¦ É ± ±μ´±·¥É´μ³Ê É·¥±Ê. „ ²¥¥ ¤²Ö μ¶·¥¤¥²¥´¨Ö ¶ · -
³¥É·μ¢ É·¥±  ¶·¨³¥´Ö¥É¸Ö ¶·μ£· ³³  Ë¨É¨·μ¢ ´¨Ö ¸ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ Ê¦¥
μÉμ¡· ´´ÒÌ ¨§³¥·¥´¨°. ‚ ¸ÊÐ¥¸É¢ÊÕÐ¨Ì Ô±¸¶¥·¨³¥´É Ì ¨¸¶μ²Ó§ÊÕÉ¸Ö · §-
²¨Î´Ò¥  ²£μ·¨É³Ò ¤²Ö μ¶·¥¤¥²¥´¨Ö ¶ · ³¥É·μ¢ É·¥±μ¢, ´μ ´ ¨¡μ²¥¥ · ¸-
¶·μ¸É· ´¥´´Ò³ ¨§ ´¨Ì Ö¢²Ö¥É¸Ö ³¥Éμ¤ Ë¨²ÓÉ·  Š ²³ ´  [1] ¸ · §²¨Î´Ò³¨
¥£μ ³μ¤¨Ë¨± Í¨Ö³¨ [2]. „ ´´Ò° ³¥Éμ¤ Ö¢²Ö¥É¸Ö ÔËË¥±É¨¢´Ò³ ·¥±Ê·¸¨¢-
´Ò³  ²£μ·¨É³μ³, ¸ ¶μ³μÐÓÕ ±μÉμ·μ£μ μÍ¥´¨¢ ¥É¸Ö ¢¥±Éμ· ¸μ¸ÉμÖ´¨Ö ¤¨´ -
³¨Î¥¸±μ° ¸¨¸É¥³Ò, ¶·¨ ÔÉμ³ ¨¸¶μ²Ó§ÊÕÉ¸Ö ·Ö¤ ¶μ¸²¥¤μ¢ É¥²Ó´ÒÌ ¨§³¥·¥-
´¨° ¨ ¨Ì ³ É·¨ÍÒ μÏ¨¡μ±. Œ¥Éμ¤ Ë¨²ÓÉ·  Š ²³ ´  ¶·¥¤² £ ¥É¸Ö ¶·¨³¥-
´ÖÉÓ ¨ ¢ ¶·μ¥±É¨·Ê¥³μ³ Ô±¸¶¥·¨³¥´É¥ SPD [3] ¤²Ö μ¶·¥¤¥²¥´¨Ö ¶ · ³¥É·μ¢
É·¥±μ¢.

� §· ¡μÉ±  ¶·μ£· ³³´μ£μ μ¡¥¸¶¥Î¥´¨Ö ¤²Ö É ±¨Ì ¡μ²ÓÏ¨Ì Ô±¸¶¥·¨³¥´-
Éμ¢, ± ± SPD, É·¥¡Ê¥É ¡μ²ÓÏμ£μ ±μ²¨Î¥¸É¢  ¢·¥³¥´¨ ¨ Ê¸¨²¨°, ¶μÔÉμ³Ê ´ 
´ Î ²Ó´μ³ ÔÉ ¶¥ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ¶μÉ¥´Í¨ ²Ó´ÒÌ ¢μ§³μ¦´μ¸É¥° SPD-¤¥É¥±Éμ·μ¢
¡Ò²¨ · §· ¡μÉ ´Ò ¸¶¥Í¨ ²Ó´Ò¥ (standalone) ¶·μ£· ³³Ò, ±μÉμ·Ò¥ ¶μ§¢μ²ÖÕÉ
μ¶¥· É¨¢´μ μ¶·¥¤¥²ÖÉÓ ¶ · ³¥É·Ò É·¥±μ¢ ¨ ¶¥·¢¨Î´μ° ¢¥·Ï¨´Ò ¢§ ¨³μ¤¥°-
¸É¢¨Ö. „μ¶μ²´¨É¥²Ó´μ ¡Ò²¨ ¸μ§¤ ´Ò ¶·μ£· ³³´Ò¥ ¸·¥¤¸É¢  ¢¨§Ê ²¨§ Í¨¨
± ·ÉÒ ³ £´¨É´μ£μ ¶μ²Ö, ³ É¥·¨ ²μ¢ ¨ É· ¥±Éμ·¨° § ·Ö¦¥´´ÒÌ Î ¸É¨Í ¢´ÊÉ·¨
Ê¸É ´μ¢±¨ SPD.

1. ���–…„“�� ��•�†„…�ˆŸ ����Œ…’��‚ ’�…Š�‚
(”ˆ’ˆ��‚��ˆ…)

„²Ö · §· ¡μÉ±¨ ¶·μ£· ³³Ò Ë¨É¨·μ¢ ´¨Ö · §Ê³´μ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ÉÓ ¸ÊÐ¥-
¸É¢ÊÕÐ¨¥ ¶ ±¥ÉÒ ¶·μ£· ³³ ¤²Ö Ë¨É¨·μ¢ ´¨Ö É·¥±μ¢. �¤´μ° ¨§ É ±¨Ì ¶·μ-
£· ³³, ¸μ§¤ ´´μ° ´  μ¸´μ¢¥ μÉ±·ÒÉμ£μ ¶·μ£· ³³´μ£μ μ¡¥¸¶¥Î¥´¨Ö (open-
source framework), Ö¢²Ö¥É¸Ö Genˇt (Generic Track-Fitting Toolkit) [4], Ô²¥³¥´ÉÒ
±μÉμ·μ° ¡Ò²¨  ¤ ¶É¨·μ¢ ´Ò ¨ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´Ò ¢ ÔÉμ° · ¡μÉ¥. ‚ ± Î¥¸É¢¥ ¢Ìμ¤-
´ÒÌ ¤ ´´ÒÌ · §· ¡μÉ ´´ Ö ¶·μ£· ³³  Ë¨É¨·μ¢ ´¨Ö ¨¸¶μ²Ó§Ê¥É ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ
³μ¤¥²¨·μ¢ ´¨Ö ³¥Éμ¤μ³ Œμ´É¥-Š ·²μ É·¥±μ¢μ° ¸¨¸É¥³Ò Ô±¸¶¥·¨³¥´É  SPD
¸ ¶μ³μÐÓÕ ¶ ±¥É  ¶·μ£· ³³ SPDroot [5]. „²Ö ÎÉ¥´¨Ö ¶μ²ÊÎ¥´´ÒÌ ·¥§Ê²ÓÉ Éμ¢
¨ ¶·¥μ¡· §μ¢ ´¨Ö ¨Ì ¢ Ëμ·³ É ¶·μ£· ³³Ò Ë¨É¨·μ¢ ´¨Ö É·¥±μ¢ ¡Ò² ´ ¶¨¸ ´
¸¶¥Í¨ ²Ó´Ò° ¨´É¥·Ë¥°¸. �  ·¨¸. 1 ¶·¨¢¥¤¥´  μ¡Ð Ö ¸Ì¥³  μ¡³¥´  ¤ ´´Ò³¨

�¨¸. 1. ‘Ì¥³  μ¡³¥´  ¤ ´´Ò³¨ ³¥¦¤Ê SPDroot-¶ ±¥Éμ³ ³μ¤¥²¨·μ¢ ´¨Ö μÉ±²¨±  ¤¥É¥±-
Éμ·μ¢ Ô±¸¶¥·¨³¥´É  SPD ¨ ¸¶¥Í¨ ²Ó´μ° ¶·μ£· ³³μ° Ë¨É¨·μ¢ ´¨Ö É·¥±μ¢
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³¥¦¤Ê ¶ ±¥Éμ³ SPDroot, ¶·¨³¥´Ö¥³Ò³ ¤²Ö ³μ¤¥²¨·μ¢ ´¨Ö μÉ±²¨±  ¤¥É¥±Éμ-
·μ¢ Ô±¸¶¥·¨³¥´É  SPD, ¨ ¸¶¥Í¨ ²Ó´μ° ¶·μ£· ³³μ° Ë¨É¨·μ¢ ´¨Ö É·¥±μ¢.

�·¥¤¶μ² £ ¥É¸Ö, ÎÉμ É·¥±μ¢ Ö ¸¨¸É¥³  Ô±¸¶¥·¨³¥´É  SPD ¡Ê¤¥É ¸μ¸ÉμÖÉÓ
¨§ ¢¥·Ï¨´´μ£μ ¨ É·¥±μ¢μ£μ ¤¥É¥±Éμ·μ¢. ‚¥·Ï¨´´Ò° ±·¥³´¨¥¢Ò° ¤¥É¥±Éμ· ¡Ê-
¤¥É ¸μ¤¥·¦ ÉÓ ¶ÖÉÓ Í¨²¨´¤·¨Î¥¸±¨Ì ¸²μ¥¢ ¢ Í¥´É· ²Ó´μ° Î ¸É¨ (barrel) ¨ ¶ÖÉÓ
¤¨¸±μ¢ ¢ ± ¦¤μ° ¨§ Éμ·Í¥¢ÒÌ (endcap) Î ¸É¥° Ê¸É ´μ¢±¨. ’μ²Ð¨´  ± ¦¤μ£μ
¸²μÖ ±·¥³´¨¥¢μ£μ ¤¥É¥±Éμ·  ¡Ê¤¥É ¸μ¸É ¢²ÖÉÓ 300 ³±³. �¸´μ¢´ Ö É·¥±μ¢ Ö
¸¨¸É¥³  ¢ Í¥´É· ²Ó´μ° Î ¸É¨ Ê¸É ´μ¢±¨ ¡Ê¤¥É ¸μ¸ÉμÖÉÓ ¨§ ´¥¸±μ²Ó±¨Ì ¸²μ¥¢
¸μ²μ³¥´´ÒÌ É·Ê¡μÎ¥± Å ¸É·μÊ (straw-tube detector), · ¸¶μ²μ¦¥´´ÒÌ ¢μ±·Ê£
Í¥´É· ²Ó´μ° Î ¸É¨ ¢¥·Ï¨´´μ£μ ¤¥É¥±Éμ· . �·¥¤¶μ² £ ¥É¸Ö, ÎÉμ ¤¨ ³¥É· ± -
¦¤μ£μ ¸É·μÊ ¤¥É¥±Éμ·  ¡Ê¤¥É · ¢¥´ 10 ³³. �¥μ¡Ìμ¤¨³μ¥ ±μ²¨Î¥¸É¢μ ¸²μ¥¢ ¢
Í¥´É· ²Ó´μ° Î ¸É¨ É·¥±μ¢μ° ¸¨¸É¥³Ò ¡Ê¤¥É μ¶É¨³¨§¨·μ¢ ´μ ´  μ¸´μ¢¥ ³μ-
¤¥²¨·μ¢ ´¨Ö ³¥Éμ¤μ³ Œμ´É¥-Š ·²μ ¨ É·¥¡μ¢ ´¨Ö ´ ¨²ÊÎÏ¥° ·¥±μ´¸É·Ê±Í¨¨
§ ·Ö¦¥´´ÒÌ É·¥±μ¢. ’μ·Í¥¢ Ö Î ¸ÉÓ É·¥±μ¢μ° ¸¨¸É¥³Ò ¡Ê¤¥É ¸μ¸ÉμÖÉÓ ¨§ É·¥Ì
¸É ´Í¨°, ± ¦¤ Ö ¨§ ±μÉμ·ÒÌ ¡Ê¤¥É ¸μ¤¥·¦ ÉÓ ¢μ¸¥³Ó ¸²μ¥¢ ¸É·μÊ-¤¥É¥±Éμ·μ¢
¢ ¶¥·¥¤´¥° ¨ § ¤´¥° Î ¸ÉÖÌ Ê¸É ´μ¢±¨ SPD.

„μ¶μ²´¨É¥²Ó´μ ± ¶ · ³¥É· ³ Ì¨Éμ¢, ¶μ²ÊÎ¥´´ÒÌ ¶·¨ ³μ¤¥²¨·μ¢ ´¨¨ ³¥-
Éμ¤μ³ Œμ´É¥-Š ·²μ (ŒŠ-Ì¨Éμ¢) ¢ ¶·μ£· ³³¥ SPDroot, ¡Ò²μ ¤μ¡ ¢²¥´μ ¶·μ-
¸É· ´¸É¢¥´´μ¥ · §·¥Ï¥´¨¥ ¤²Ö É·¥±μ¢μ£μ ¨ ¢¥·Ï¨´´μ£μ ¤¥É¥±Éμ·μ¢ 150 ¨
50 ³±³ ¸μμÉ¢¥É¸É¢¥´´μ. ’ ±¨³ μ¡· §μ³, ¤ ´´ Ö ¶·μÍ¥¤Ê·  ¶μ§¢μ²Ö¥É ÊÎ¨ÉÒ-
¢ ÉÓ ¢²¨Ö´¨¥ ± ± ¢¥Ð¥¸É¢ , ¨§ ±μÉμ·μ£μ ¸μ¸ÉμÖÉ · §²¨Î´Ò¥ ¤¥É¥±Éμ·Ò, É ± ¨
¶·μ¸É· ´¸É¢¥´´μ£μ · §·¥Ï¥´¨Ö É·¥±μ¢ÒÌ ¤¥É¥±Éμ·μ¢ ¶·¨ μ¶·¥¤¥²¥´¨¨ ¶ · -
³¥É·μ¢ ·¥±μ´¸É·Ê¨·μ¢ ´´ÒÌ É·¥±μ¢.

�  ·¨¸. 2 ¶·¨¢¥¤¥´  § ¢¨¸¨³μ¸ÉÓ ¨³¶Ê²Ó¸´μ£μ · §·¥Ï¥´¨Ö ¤²Ö § ·Ö¦¥´-
´ÒÌ ³Õμ´μ¢ ¸ ¨³¶Ê²Ó¸μ³ 1 ƒÔ‚/c ± ± ËÊ´±Í¨Ö ¶μ²Ö·´μ£μ Ê£²  θ (·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ
Ê¸·¥¤´¥´Ò ¶μ  §¨³ÊÉ ²Ó´μ³Ê Ê£²Ê ϕ) ¶·¨ · §²¨Î´ÒÌ ±μ´Ë¨£Ê· Í¨ÖÌ É·¥±μ-
¢μ° ¸¨¸É¥³Ò Ô±¸¶¥·¨³¥´É  SPD ¨ £¨¡·¨¤´μ° ±μ´Ë¨£Ê· Í¨¨ ³ £´¨É´μ£μ ¶μ²Ö,
±μ£¤  ¢ Í¥´É· ²Ó´μ° Î ¸É¨ Ê¸É ´μ¢±¨ μ´μ Ö¢²Ö¥É¸Ö Éμ·μ¨¤ ²Ó´Ò³,   ¢ ¥¥ Éμ·-

�¨¸. 2. ‡ ¢¨¸¨³μ¸ÉÓ ¨³¶Ê²Ó¸´μ£μ · §-
·¥Ï¥´¨Ö ¤²Ö § ·Ö¦¥´´ÒÌ ³Õμ´μ¢ ¸ ¨³-
¶Ê²Ó¸μ³ 1 ƒÔ‚/c ± ± ËÊ´±Í¨Ö ¶μ²Ö·-
´μ£μ Ê£²  θ ¶·¨ · §²¨Î´ÒÌ ±μ´Ë¨£Ê· -
Í¨ÖÌ É·¥±μ¢μ° ¸¨¸É¥³Ò: � Å Éμ²Ó±μ
¸É·μÊ-¤¥É¥±Éμ·; � Å ¸É·μÊ- ¨ ¢¥·Ï¨´-
´Ò° ¤¥É¥±Éμ·Ò; � Å ¸É·μÊ- ¨ ¢¥·Ï¨´-
´Ò° ¤¥É¥±Éμ·Ò ¶·¨ Ê¤¢μ¥´´μ° ¢¥²¨Î¨´¥
³ £´¨É´μ£μ ¶μ²Ö
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�¨¸. 3. ˆ³¶Ê²Ó¸´μ¥ · §·¥Ï¥´¨¥ ¤²Ö § -
·Ö¦¥´´ÒÌ Î ¸É¨Í ¸ ¨³¶Ê²Ó¸μ³ 1 ƒÔ‚/c
± ± ËÊ´±Í¨Ö ¶μ²Ö·´μ£μ Ê£²  θ ¨ · §²¨Î-
´ÒÌ ±μ´Ë¨£Ê· Í¨° ³ £´¨É´μ£μ ¶μ²Ö:
� Å ¸¶¥Í¨ ²Ó´Ò° ¢ ·¨ ´É ³ £´¨É´μ£μ
¶μ²Ö ¸ Ï¥¸ÉÓÕ ± ÉÊÏ± ³¨; � Å ¶¸¥¢-
¤μ¸μ²¥´μ¨¤ ²Ó´μ¥ ¶μ²¥ ¸ Ï¥¸ÉÓÕ ± -
ÉÊÏ± ³¨; � Å £¨¡·¨¤´ Ö ±μ´Ë¨£Ê· -
Í¨Ö ³ £´¨É´μ£μ ¶μ²Ö; � Å ¶μ¸ÉμÖ´´μ¥
³ £´¨É´μ¥ ¶μ²¥ ¢¤μ²Ó z-μ¸¨ ¢¥²¨Î¨´μ°
12,5 ±ƒ¸

Í¥¢ÒÌ Î ¸ÉÖÌ Å ¸μ²¥´μ¨¤ ²Ó´Ò³. Š ± ¢¨¤´μ ¨§ ¶·¥¤¸É ¢²¥´´ÒÌ ·¥§Ê²ÓÉ Éμ¢,
Ê¢¥²¨Î¥´¨¥ ³ £´¨É´μ£μ ¶μ²Ö ¶μ§¢μ²Ö¥É ¸ÊÐ¥¸É¢¥´´μ Ê²ÊÎÏ¨ÉÓ ¨³¶Ê²Ó¸´μ¥
· §·¥Ï¥´¨¥, ´μ ³ ±¸¨³ ²Ó´μ¥ §´ Î¥´¨¥ ³ £´¨É´μ£μ ¶μ²Ö ¡Ê¤¥É μ¶·¥¤¥²ÖÉÓ¸Ö
±μ´¸É·Ê±Í¨¥° ¨ É¨¶μ³ ³ £´¨É´μ° ¸¨¸É¥³Ò.

�  ÔÉ ¶¥ μ¶É¨³¨§ Í¨¨ £¥μ³¥É·¨¨ É·¥±μ¢ÒÌ ¤¥É¥±Éμ·μ¢ ¨¸¸²¥¤μ¢ ²μ¸Ó
¢²¨Ö´¨¥ · §²¨Î´ÒÌ ±μ´Ë¨£Ê· Í¨° ³ £´¨É´μ£μ ¶μ²Ö ´  ÉμÎ´μ¸ÉÓ μ¶·¥¤¥²¥´¨Ö
¶ · ³¥É·μ¢ É·¥±μ¢. � ¸¸³ É·¨¢ ²¨¸Ó ¸²¥¤ÊÕÐ¨¥ ±μ´Ë¨£Ê· Í¨¨:

Å ¶μ¸ÉμÖ´´μ¥ ³ £´¨É´μ¥ ¶μ²¥ ¢¤μ²Ó z-μ¸¨ ¢¥²¨Î¨´μ° 12,5 ±ƒ¸ (¨¸¶μ²Ó-
§Ê¥É¸Ö ¤²Ö ¸· ¢´¥´¨Ö);

Å £¨¡·¨¤´ Ö ±μ´Ë¨£Ê· Í¨Ö ³ £´¨É´μ£μ ¶μ²Ö;
Å ¶¸¥¢¤μ¸μ²¥´μ¨¤ ²Ó´μ¥ ¶μ²¥, ¸μ§¤ ¢ ¥³μ¥ Ï¥¸ÉÓÕ ± ÉÊÏ± ³¨;
Å ¸¶¥Í¨ ²Ó´Ò° ¢ ·¨ ´É ³ £´¨É´μ£μ ¶μ²Ö, ±μ£¤  É·¨ ± ÉÊÏ±¨ ¸μ§¤ ÕÉ

¶μ²¥ ¢ μ¤´μ³ ´ ¶· ¢²¥´¨¨,   ¤·Ê£¨¥ É·¨ ± ÉÊÏ±¨ Å ¶μ²¥ ¢ ¶·μÉ¨¢μ¶μ²μ¦´μ³
´ ¶· ¢²¥´¨¨.

�  ·¨¸. 3 ¶·¨¢¥¤¥´  § ¢¨¸¨³μ¸ÉÓ ¨³¶Ê²Ó¸´μ£μ · §·¥Ï¥´¨Ö ¤²Ö § ·Ö¦¥´-
´ÒÌ Î ¸É¨Í ¸ ¨³¶Ê²Ó¸μ³ 1 ƒÔ‚/c ± ± ËÊ´±Í¨Ö ¶μ²Ö·´μ£μ Ê£²  θ ¨ · ¸¸³μ-
É·¥´´ÒÌ ±μ´Ë¨£Ê· Í¨° ³ £´¨É´μ° ¸¨¸É¥³Ò Ô±¸¶¥·¨³¥´É  SPD. �μ²ÊÎ¥´´Ò¥
·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¶μ§¢μ²ÖÕÉ ¶μ´ÖÉÓ ¢²¨Ö´¨¥ · §²¨Î´ÒÌ ±μ´Ë¨£Ê· Í¨° ³ £´¨É´μ°
¸¨¸É¥³Ò ´  ÉμÎ´μ¸ÉÓ μ¶·¥¤¥²¥´¨Ö ¶ · ³¥É·μ¢ § ·Ö¦¥´´ÒÌ Î ¸É¨Í ¨ ÊÎ¥¸ÉÓ
¤ ´´Ò¥ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ¶·¨ ¢Ò¡μ·¥ μ±μ´Î É¥²Ó´μ° ±μ´Ë¨£Ê· Í¨¨ ± ± ³ £´¨É-
´μ° ¸¨¸É¥³Ò, É ± ¨ £¥μ³¥É·¨¨ ¸ ³μ° É·¥±μ¢μ° ¸¨¸É¥³Ò ¶² ´¨·Ê¥³μ£μ Ô±¸¶¥-
·¨³¥´É  SPD.

2. �…Š��‘’�“Š–ˆŸ �…�‚ˆ—��‰ ‚…�˜ˆ�› ‚‡�ˆŒ�„…‰‘’‚ˆŸ

‘²¥¤ÊÕÐ¨³ ¢ ¦´Ò³ Ï £μ³ ¶·¨ ·¥±μ´¸É·Ê±Í¨¨ ¸μ¡ÒÉ¨° Ö¢²Ö¥É¸Ö · §· -
¡μÉ±  ¶·μ£· ³³Ò ·¥±μ´¸É·Ê±Í¨¨ ¶¥·¢¨Î´μ° ¢¥·Ï¨´Ò ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Ö. „²Ö
·¥Ï¥´¨Ö ¤ ´´μ° § ¤ Î¨ ¡Ò²  · §· ¡μÉ ´  ¸¶¥Í¨ ²Ó´ Ö ¶·μ£· ³³  ´  μ¸´μ¢¥
 ²£μ·¨É³  Ë¨²ÓÉ·  Š ²³ ´ , ¢ ±μÉμ·μ° ¡Ò²¨ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´Ò Ô²¥³¥´ÉÒ ¶·μ-
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�¨¸. 4. ‡ ¢¨¸¨³μ¸ÉÓ ÉμÎ´μ¸É¨ ·¥±μ´¸É·Ê±Í¨¨ z-±μμ·¤¨´ ÉÒ ¶¥·¢¨Î´μ° ¢¥·Ï¨´Ò ¢§ ¨-
³μ¤¥°¸É¢¨° μÉ ¨³¶Ê²Ó¸  ¶¥·¢¨Î´μ° Î ¸É¨ÍÒ: a) 1 ƒÔ‚/c; ¡) 3 ƒÔ‚/c

£· ³³Ò ·¥±μ´¸É·Ê±Í¨¨ ¶¥·¢¨Î´μ° ¢¥·Ï¨´Ò Ô±¸¶¥·¨³¥´É  CBM [6]. ‚ ¶·μ-
£· ³³¥ ·¥±μ´¸É·Ê±Í¨¨ ¢¥·Ï¨´Ò ¢ ± Î¥¸É¢¥ ¢Ìμ¤´ÒÌ ¤ ´´ÒÌ ¨¸¶μ²Ó§ÊÕÉ¸Ö
¶μ± § ´¨Ö ¶ · ³¥É·μ¢ É·¥±μ¢ § ·Ö¦¥´´ÒÌ Î ¸É¨Í, ¶μ²ÊÎ¥´´ÒÌ ¶μ¸²¥ Ë¨É¨·μ-
¢ ´¨Ö É·¥±μ¢ ¸ ¶μ³μÐÓÕ ³¥Éμ¤  Ë¨²ÓÉ·  Š ²³ ´ . ’μÎ´μ¸ÉÓ ·¥±μ´¸É·Ê±Í¨¨
±μμ·¤¨´ É ¶¥·¢¨Î´μ° ¢¥·Ï¨´Ò ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Ö ¡Ò²  μ¶·¥¤¥²¥´  ¸²¥¤ÊÕÐ¥°
¶·μÍ¥¤Ê·μ°:

1) ¢ ¶¥·¢¨Î´μ° ¢¥·Ï¨´¥ ¸ ±μμ·¤¨´ É ³¨ x = 0,0, y = 0,0, z = 0,0 £¥´¥·¨-
·μ¢ ²¨¸Ó Ï¥¸ÉÓ § ·Ö¦¥´´ÒÌ Î ¸É¨Í ¸ ¨³¶Ê²Ó¸μ³ 1 ¨²¨ 3 ƒÔ‚/c, · ¢´μ³¥·´μ
· ¸¶·¥¤¥²¥´´ÒÌ ¢ ¤¨ ¶ §μ´ Ì ¶μ²Ö·´μ£μ (45 < θ < 135◦) ¨  §¨³ÊÉ ²Ó´μ£μ
(0 < ϕ < 360◦) Ê£²μ¢;

2) ¸ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ ¶·μ£· ³³Ò SPDroot ³μ¤¥²¨·μ¢ ²¸Ö μÉ±²¨± ¢ ¢¥·-
Ï¨´´μ³ ¨ É·¥±μ¢μ³ ¸É·μÊ-¤¥É¥±Éμ· Ì;

3) ¸ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ ¸¶¥Í¨ ²Ó´μ° ¶·μ£· ³³Ò Ë¨É  Š ²³ ´  μ¶·¥¤¥²Ö²¨¸Ó
¶ · ³¥É·Ò É·¥±μ¢ § ·Ö¦¥´´ÒÌ Î ¸É¨Í;

4) ´  Ë¨´ ²Ó´μ³ ÔÉ ¶¥ ¶μ²ÊÎ¥´´Ò¥ ¤ ´´Ò¥ ¶ · ³¥É·μ¢ É·¥±μ¢ ¨¸¶μ²Ó§μ-
¢ ²¨¸Ó ¢ · §· ¡μÉ ´´μ° ¶·μ£· ³³¥ ·¥±μ´¸É·Ê±Í¨¨ ¶¥·¢¨Î´μ° ¢¥·Ï¨´Ò ¢§ ¨-
³μ¤¥°¸É¢¨Ö.

�¥§Ê²ÓÉ É · ¡μÉÒ ¤ ´´μ° ¶·μ£· ³³Ò ·¥±μ´¸É·Ê±Í¨¨ ¶·¨¢¥¤¥´ ´  ·¨¸. 4,
£¤¥ ¶μ± § ´  ÉμÎ´μ¸ÉÓ ·¥±μ´¸É·Ê±Í¨¨ z-±μμ·¤¨´ ÉÒ ¶¥·¢¨Î´μ° ¢¥·Ï¨´Ò ¤²Ö
¤¢ÊÌ §´ Î¥´¨° ¨³¶Ê²Ó¸μ¢ ¸£¥´¥·¨·μ¢ ´´ÒÌ Î ¸É¨Í Å 1 ¨ 3 ƒÔ‚/c. �μ²ÊÎ¥´-
´Ò¥ ¤ ´´Ò¥ Ê± §Ò¢ ÕÉ ´  §´ Î¨É¥²Ó´μ¥ Ê²ÊÎÏ¥´¨¥ ÉμÎ´μ¸É¨ ·¥±μ´¸É·Ê±Í¨¨
z-±μμ·¤¨´ ÉÒ ¸ Ê¢¥²¨Î¥´¨¥³ ¨³¶Ê²Ó¸  ¶¥·¢¨Î´ÒÌ Î ¸É¨Í (¸ ∼ 42 ³±³ ¶·¨
1 ƒÔ‚/c ¤μ ∼ 24 ³±³ ¶·¨ 3 ƒÔ‚/c). ’ ±¦¥ ¡Ò²μ ¶·μ¢¥·¥´μ ¢²¨Ö´¨¥ · §·¥-
Ï¥´¨Ö ¢ ¸ ³μ³ ¢¥·Ï¨´´μ³ ¤¥É¥±Éμ·¥ ´  ÉμÎ´μ¸ÉÓ ·¥±μ´¸É·Ê±Í¨¨ ¶¥·¢¨Î´μ°
¢¥·Ï¨´Ò. �¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ³μ¤¥²¨·μ¢ ´¨Ö ¨ ·¥±μ´¸É·Ê±Í¨¨ ¶μ± § ²¨, ÎÉμ ÉμÎ-
´μ¸ÉÓ ·¥±μ´¸É·Ê±Í¨¨ z-±μμ·¤¨´ ÉÒ É ±¦¥ Ê²ÊÎÏ eÉ¸Ö ¸ ∼ 42 ¤μ ∼ 20 ³±³
¶·¨ ¨§³¥´¥´¨¨ ÉμÎ´μ¸É¨ ¢ ¢¥·Ï¨´´μ³ ¤¥É¥±Éμ·¥ ¸ 50 ¤μ 25 ³±³ ¶·¨ ¨³¶Ê²Ó¸¥
¶¥·¢¨Î´ÒÌ Î ¸É¨Í, · ¢´μ³ 1 ƒÔ‚/c.
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�¥±μ´¸É·Ê±Í¨Ö É·¥±μ¢ ´ Î¨´ ¥É¸Ö ¸ ´ Ìμ¦¤¥´¨Ö ± ´¤¨¤ Éμ¢ ¢ É·¥±¨ ¨²¨
´ ¡μ·  ¨§³¥·¥´¨°, ±μÉμ·Ò¥, ± ± ³Ò ¶·¥¤¶μ² £ ¥³, ¤μ²¦´Ò ¶·¨´ ¤²¥¦ ÉÓ ¢Ò-
¡· ´´μ³Ê É·¥±Ê. �¡Ð Ö ¸Ì¥³  ¶·μ£· ³³Ò ·¥±μ´¸É·Ê±Í¨¨ É·¥±μ¢ ¸μ¤¥·¦¨É
¸²¥¤ÊÕÐ¨¥ Ï £¨:

Å ´  ¶¥·¢μ³ Ï £¥ ¸ ¶μ³μÐÓÕ ¶·μ£· ³³Ò SPDroot ³μ¤¥²¨·Ê¥É¸Ö μÉ±²¨±
¢ É·¥±μ¢ÒÌ ¤¥É¥±Éμ· Ì (¢¥·Ï¨´´μ³ ¨ ¸É·μÊ) ¨ ¶·μ¨§¢μ¤ÖÉ¸Ö ŒŠ-Ì¨ÉÒ ¶·¨
¶·μÌμ¦¤¥´¨¨ § ·Ö¦¥´´ÒÌ Î ¸É¨Í;

Å ´  ¢Éμ·μ³ Ï £¥ (digitization) ÊÎ¨ÉÒ¢ ÕÉ¸Ö É¨¶ ¨ ¶·μ¸É· ´¸É¢¥´´μ¥
· §·¥Ï¥´¨¥ ¸ ³¨Ì ¤¥É¥±Éμ·μ¢;

Å ¸²¥¤ÊÕÐ¨° Ï £ (pattern recognition) ´ Î¨´ ¥É¸Ö ¸ ´ Ìμ¦¤¥´¨Ö É·¥±μ-
¢ÒÌ ± ´¤¨¤ Éμ¢ (track seed) ¢ ¢¥·Ï¨´´μ³ ¤¥É¥±Éμ·¥,   § É¥³ ¶μ¸²¥¤μ¢ É¥²Ó´μ
¤μ¡ ¢²ÖÕÉ¸Ö ŒŠ-Ì¨ÉÒ ¢ ¸É·μÊ-¤¥É¥±Éμ·¥ ¸²μ° §  ¸²μ¥³;

Å ´  ¶μ¸²¥¤´¥³ Ï £¥ ¶·¨³¥´Ö¥É¸Ö ¶·μÍ¥¤Ê·  Ë¨É  Š ²³ ´  ± ± ¦¤μ³Ê
É·¥±μ¢μ³Ê ± ´¤¨¤ ÉÊ, ±μÉμ·Ò° ³μ¦¥É ¸μ¤¥·¦ ÉÓ ŒŠ-Ì¨ÉÒ ± ± ¢¥·Ï¨´´μ£μ,
É ± ¨ ¸É·μÊ-¤¥É¥±Éμ·μ¢.

� Ìμ¦¤¥´¨¥ É·¥±μ¢ÒÌ ± ´¤¨¤ Éμ¢ ´ Î¨´ ¥É¸Ö ¸ · ¸¸³μÉ·¥´¨Ö ¢¸¥Ì ¢μ§-
³μ¦´ÒÌ ¤¢ÊÌÉμÎ¥Î´ÒÌ ±μ³¡¨´ Í¨° ³¥¦¤Ê ŒŠ-Ì¨É ³¨, ´ Ìμ¤ÖÐ¨³¨¸Ö ´  · §-
²¨Î´ÒÌ ¸²μÖÌ ¢¥·Ï¨´´μ£μ ¤¥É¥±Éμ· . ’ ± ± ± ¢ ´ ¸ÉμÖÐ¥¥ ¢·¥³Ö ¢ ± Î¥¸É¢¥
μ¸´μ¢´μ° ±μ´Ë¨£Ê· Í¨¨ ³ £´¨É´μ£μ ¶μ²Ö ¤²Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´É  SPD · ¸¸³ É·¨-
¢ ¥É¸Ö ¶¸¥¢¤μ¸μ²¥´μ¨¤ ²Ó´ Ö ±μ´Ë¨£Ê· Í¨Ö ¸ ´ ¶· ¢²¥´¨¥³ ³ £´¨É´μ£μ ¶μ²Ö
¢¤μ²Ó z-μ¸¨, Éμ ¶·μ¥±Í¨Ö É· ¥±Éμ·¨¨ ¤¢¨¦¥´¨Ö § ·Ö¦¥´´μ° Î ¸É¨ÍÒ ´  ¶²μ¸-
±μ¸ÉÓ xÄy-±μμ·¤¨´ É ¡Ê¤¥É ¶·¥¤¸É ¢²ÖÉÓ ¸μ¡μ° μ±·Ê¦´μ¸ÉÓ. „²Ö μ¶¨¸ ´¨Ö
É· ¥±Éμ·¨¨ Î ¸É¨ÍÒ ¢ ¢¥·Ï¨´´μ³ ¤¥É¥±Éμ·¥ ¶·¥¤² £ ¥³ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ÉÓ ¶ · -
¡μ²¨Î¥¸±ÊÕ ËÊ´±Í¨Õ y = a + bx + cx2, ¶ · ³¥É·Ò ±μÉμ·μ° ³μ£ÊÉ ¡ÒÉÓ μ¶·¥-
¤¥²¥´Ò ¸ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ ±μμ·¤¨´ É ŒŠ-Ì¨Éμ¢. —Éμ¡Ò Ê¶·μ¸É¨ÉÓ ¶·μÍ¥¤Ê·Ê
´ Ìμ¦¤¥´¨Ö ÉμÎ¥± É·¥±μ¢μ£μ ± ´¤¨¤ É , ³Ò ¶·¥¤¶μ²μ¦¨²¨, ÎÉμ x-±μμ·¤¨´ É 
¨³¥¥É ÉμÎ´μ¥ §´ Î¥´¨¥, ¨ ¢ ÔÉμ³ ¸²ÊÎ ¥ ÊÎ¨ÉÒ¢ ² ¸Ó Éμ²Ó±μ ¶μ£·¥Ï´μ¸ÉÓ
¨§³¥·¥´¨Ö y-±μμ·¤¨´ ÉÒ. �·μÍ¥¤Ê·  ´ Î¨´ ¥É¸Ö ¸ ¤¢ÊÌÉμÎ¥Î´ÒÌ É·¥±μ¢ÒÌ
± ´¤¨¤ Éμ¢,   ´μ¢ Ö ÉμÎ±  ¤μ¡ ¢²Ö¥É¸Ö ´  μ¸´μ¢ ´¨¨ ±·¨É¥·¨Ö χ2, μ¶·¥¤¥²¥´-
´μ£μ ¸²¥¤ÊÕÐ¨³ μ¡· §μ³:

χ2 =
N∑

n=1

(yn − a − bxn − cx2
n)2

σ2
yn

,

£¤¥ xn ¨ yn Å ±μμ·¤¨´ ÉÒ ŒŠ-Ì¨Éμ¢ ´  xÄy-¶²μ¸±μ¸É¨; σyn Å μÏ¨¡± 
¨§³¥·¥´¨Ö y-±μμ·¤¨´ ÉÒ. ‚ ·¥§Ê²ÓÉ É¥ ¢Ò¶μ²´¥´¨Ö ¤ ´´μ° ¶·μÍ¥¤Ê·Ò ¶μ²Ê-
Î ¥³ ´ ¡μ· É·¥±μ¢ÒÌ ± ´¤¨¤ Éμ¢, ¸μ¤¥·¦ Ð¨Ì 3, 4 ¨²¨ 5 Ì¨Éμ¢ ¢¥·Ï¨´´μ£μ
¤¥É¥±Éμ· .

„ ²¥¥ c ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ ¶ · ³¥É·μ¢ É·¥±μ¢ÒÌ ± ´¤¨¤ Éμ¢, ¶μ²ÊÎ¥´´ÒÌ ¢
¢¥·Ï¨´´μ³ ¤¥É¥±Éμ·¥, É·¥± Ô±¸É· ¶μ²¨·Ê¥É¸Ö ± ¡²¨¦ °Ï¥³Ê μÉ ¶¥·¢¨Î´μ°
¢¥·Ï¨´Ò ¸²μÕ ¸É·μÊ-¤¥É¥±Éμ· . ‡ É¥³ ¢¸¥ ŒŠ-Ì¨ÉÒ ¢ ¤ ´´μ³ ¸²μ¥ ¶·μ¢¥·Ö-
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�¨¸. 5. � ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥ ·¥±μ´¸É·Ê¨·μ¢ ´´μ£μ ¨³¶Ê²Ó¸  ¤²Ö § ·Ö¦¥´´μ° Î ¸É¨ÍÒ ¸ ¨³-
¶Ê²Ó¸μ³ 1 ƒÔ‚/c

ÕÉ¸Ö ´  ¢μ§³μ¦´ÊÕ ¶·¨´ ¤²¥¦´μ¸ÉÓ ± ¤ ´´μ³Ê É·¥±Ê ¸ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ ±·¨-
É¥·¨Ö χ2. ŒŠ-Ì¨ÉÒ, Ê¤μ¢²¥É¢μ·ÖÕÐ¨¥ μ¶·¥¤¥²¥´´Ò³ Ê¸²μ¢¨Ö³, ¤μ¡ ¢²ÖÕÉ¸Ö
± ÉμÎ± ³ É·¥±μ¢μ£μ ± ´¤¨¤ É , ¶μ¸²¥ Î¥£μ ¶·μ¢μ¤¨É¸Ö μ¡´μ¢²¥´¨¥ ¶ · ³¥É·μ¢
É·¥±  ¸ ÊÎ¥Éμ³ ´μ¢μ£μ ¨§³¥·¥´¨Ö ¨ É·¥± Ô±¸É· ¶μ²¨·Ê¥É¸Ö ± ¸²¥¤ÊÕÐ¥³Ê
¸²μÕ ¸É·μÊ-¤¥É¥±Éμ·a. …¸²¨ ¤¢  ¨²¨ ¡μ²¥¥ ¨§³¥·¥´¨Ö (ŒŠ-Ì¨É ) Ê¤μ¢²¥É¢μ-
·ÖÕÉ ±·¨É¥·¨Õ ¶·¨´ ¤²¥¦´μ¸É¨ ± ¤ ´´μ³Ê É·¥±μ¢μ³Ê ± ´¤¨¤ ÉÊ, Éμ ¸μ§¤ eÉ¸Ö
μ¤¨´ ¨²¨ ¡μ²¥¥ ¤μ¶μ²´¨É¥²Ó´Òx É·¥±μ¢Òx ± ´¤¨¤ Éμ¢ ¨ ¢ ¤ ²Ó´¥°Ï¥³ ¶·μÍ¥-
¤Ê·  Ô±¸É· ¶μ²ÖÍ¨¨ ¨ μ¡´μ¢²¥´¨Ö É·¥±μ¢ÒÌ ¶ · ³¥É·μ¢ ¶·¨³¥´Ö¥É¸Ö ±μ ¢¸¥³
¢´μ¢Ó ¸μ§¤ ´´Ò³ ± ´¤¨¤ É ³. ‚ ·¥§Ê²ÓÉ É¥ ¤ ´´μ° ¶·μÍ¥¤Ê·Ò ¡Ê¤¥É ¸Ëμ·-
³¨·μ¢ ´μ ¡μ²ÓÏμ¥ ±μ²¨Î¥¸É¢μ É·¥±μ¢ÒÌ ± ´¤¨¤ Éμ¢, ± ±μÉμ·Ò³ ´  ±μ´¥Î´μ³
ÔÉ ¶¥ ¶·¨³¥´Ö¥É¸Ö ¶·μÍ¥¤Ê·  Ë¨É¨·μ¢ ´¨Ö É·¥±μ¢ ³¥Éμ¤μ³ Ë¨²ÓÉ·  Š ²³ ´ .

„²Ö É¥¸É¨·μ¢ ´¨Ö ¤ ´´μ° ¶·μÍ¥¤Ê·Ò ·¥±μ´¸É·Ê±Í¨¨ É·¥±μ¢ ¡Ò²¨ ¸³μ-
¤¥²¨·μ¢ ´Ò ¸μ¡ÒÉ¨Ö ¸ · §²¨Î´μ° ³´μ¦¥¸É¢¥´´μ¸ÉÓÕ ¶¥·¢¨Î´ÒÌ Î ¸É¨Í ¨
¨³¶Ê²Ó¸μ³ ± ¦¤μ° Î ¸É¨ÍÒ, · ¢´Ò³ 1 ƒÔ‚/c. „ ²¥¥ μ¶·¥¤¥²Ö² ¸Ó ÔËË¥±-
É¨¢´μ¸ÉÓ ´ Ìμ¦¤¥´¨Ö ¨ ÉμÎ´μ¸ÉÓ ·¥±μ´¸É·Ê±Í¨¨ ¶ · ³¥É·μ¢ É·¥± . �  ·¨¸. 5
¢ ± Î¥¸É¢¥ ¶·¨³¥·  ¶·¨¢¥¤¥´μ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥ ·¥±μ´¸É·Ê¨·μ¢ ´´μ£μ ¨³¶Ê²Ó¸ 
¤²Ö Î ¸É¨Í ¸ ¨³¶Ê²Ó¸μ³ 1 ƒÔ‚/c.

�  μ¸´μ¢¥ ¸μ§¤ ´´μ£μ ¸¶¥Í¨ ²Ó´μ£μ ¶·μ£· ³³´μ£μ μ¡¥¸¶¥Î¥´¨Ö ¡Ò²μ ¶·μ-
¢¥¤¥´μ ¶·¥¤¢ ·¨É¥²Ó´μ¥ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨¥ ÉμÎ´μ¸É¨ μ¶·¥¤¥²¥´¨Ö ¶ · ³¥É·μ¢ É·¥-
±μ¢ § ·Ö¦¥´´ÒÌ Î ¸É¨Í ¢ § ¢¨¸¨³μ¸É¨ μÉ ±μ´Ë¨£Ê· Í¨¨ ³ £´¨É´μ£μ ¶μ²Ö
¨ Ì · ±É¥·¨¸É¨± É·¥±μ¢μ° ¸¨¸É¥³Ò Ô±¸¶¥·¨³¥´É  SPD. „ ²¥¥ · §· ¡μÉ ´-
´Ò¥ ¶·μ£· ³³Ò ¡Ò²¨ ¢±²ÕÎ¥´Ò ¢ ¸¨¸É¥³Ê ¶·μ£· ³³ ¤²Ö ³μ¤¥²¨·μ¢ ´¨Ö ¨
·¥±μ´¸É·Ê±Í¨¨ Ô±¸¶¥·¨³¥´É  SPD. ‚ ´ ¸ÉμÖÐ¥¥ ¢·¥³Ö ¢¥¤¥É¸Ö · §· ¡μÉ± 
¶·μ£· ³³ ·¥±μ´¸É·Ê±Í¨¨ É·¥±μ¢, ¶μ²ÊÎ¥´Ò ¶¥·¢Ò¥ ¶·¥¤¢ ·¨É¥²Ó´Ò¥ ·¥-
§Ê²ÓÉ ÉÒ.

�¢Éμ·Ò ¢Ò· ¦ ÕÉ ¡² £μ¤ ·´μ¸ÉÓ ±μ²²¥±É¨¢Ê Ô±¸¶¥·¨³¥´É  SPD ¢ �ˆŸˆ
(„Ê¡´ ) §  μ¡¸Ê¦¤¥´¨¥ ·¥§Ê²ÓÉ Éμ¢ · ¡μÉÒ ¨ ¶μ²¥§´Ò¥ § ³¥Î ´¨Ö,   É ±¦¥
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μÉ¤¥²Ó´ÊÕ ¡² £μ¤ ·´μ¸ÉÓ �·ÉÊ·Ê ’± Î¥´±μ §  ¢´¥¤·¥´¨¥ · §· ¡μÉ ´´ÒÌ ¶·μ-
£· ³³ ¢ ¸¨¸É¥³Ê ¶·μ£· ³³´μ£μ μ¡¥¸¶¥Î¥´¨Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´É  SPD.

„ ´´μ¥ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨¥ ¢Ò¶μ²´¥´μ ¶·¨ Ë¨´ ´¸μ¢μ° ¶μ¤¤¥·¦±¥ �””ˆ ¢
· ³± Ì ´ ÊÎ´μ£μ ¶·μ¥±É  º18-02-40061 (®Œ¥£ ¸ °¥´¸ÄNICA¯) .
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