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“¢¥²¨Î¥´¨¥ ¸¢¥É¨³μ¸É¨ ÉÔ¢ É·μ´  ”¥·³¨² ¡ ¤μ � 2,0 · 1032 ¸³−2 · ¸−1 ´ ·Ö¤Ê ¸ μ£· ´¨Î¥´¨¥³
Î ¸ÉμÉÒ É·¨££¥·μ¢ ¶¥·¢μ£μ Ê·μ¢´Ö (L1) ¢Ò§¢ ²μ Ê¦¥¸ÉμÎ¥´¨¥ Ê¸²μ¢¨° μÉ¡μ·  ¸μ¡ÒÉ¨° ´  Ê¸É ´μ¢±¥
CDF II, ÎÉμ, ¢ Î ¸É´μ¸É¨, ¶·¨¢¥²μ ± ¨¸±²ÕÎ¥´¨Õ ¨§ ³Õμ´´μ£μ É·¨££¥·  L1 ¨´Ëμ·³ Í¨¨ μÉ ¤¥-
É¥±Éμ·μ¢ ³Õμ´´μ° ¸¨¸É¥³Ò ¢ μ¡² ¸É¨ ¶¸¥¢¤μ¡Ò¸É·μÉ 1 < |η| < 1,25. �·¥¤²μ¦¥´ ¨ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´
´μ¢Ò° ³Õμ´´Ò° É·¨££¥·, ¢±²ÕÎ ÕÐ¨° ¸¨£´ ²Ò ¸ ¤μ¶μ²´¨É¥²Ó´μ£μ ¸²μÖ ¸Í¨´É¨²²ÖÍ¨μ´´ÒÌ ¸Î¥É-
Î¨±μ¢ ¢ Ê± § ´´μ³ η-¨´É¥·¢ ²¥. Œμ¤¨Ë¨Í¨·μ¢ ´´Ò° ³Õμ´´Ò° É·¨££¥· L1 μ¡¥¸¶¥Î¨É ¶·¨¥³²¥³Ò°
¤²Ö CDF II É¥³¶ Å ³¥´¥¥ 1 ±ƒÍ.

The increased up to � 2.0 · 1032 cm−2 · s−1 FNAL Tevatron luminosity along with the Level 1
(L1) trigger rate hardware limitation led to the toughened event selection criteria on the CDF II which,
in particular, led to the removal from muon trigger L1 of data of the muon system detectors in the
1 < |η| < 1.25 region. A new muon trigger with an additional layer of the scintillation counters in the
above region was proposed and investigated. The modiˇed muon trigger L1 provides an acceptable for
the CDF II rate below 1 kHz.

PACS: 29.20.Dh; 29.40.Mc

‚‚…„…�ˆ…

ˆ¤¥´É¨Ë¨± Í¨Ö ¨ ·¥£¨¸É· Í¨Ö ³Õμ´μ¢ ´  Ê¸É ´μ¢±¥ CDF II Ö¢²Ö¥É¸Ö μ¤´¨³ ¨§ ¶·¨´-
Í¨¶¨ ²Ó´μ ´¥μ¡Ìμ¤¨³ÒÌ Ê¸²μ¢¨° ¢ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨ÖÌ ¶μ Ë¨§¨±¥ c-, b-, t-±¢ ·±μ¢, ¶·μ¢¥·±¥
‘Œ, ¶μ¨¸±Ê Î ¸É¨Í •¨££¸  ¨ Ö¢²¥´¨° §  ¶·¥¤¥² ³¨ ‘Œ ¨ É. ¤. [1].

‚ ¤ ´´μ° ¸É ÉÓ¥ · ¸¸³ É·¨¢ ¥É¸Ö ¢μ§³μ¦´μ¸ÉÓ ¢±²ÕÎ¥´¨Ö ¢ É·¨££¥· ¶¥·¢μ£μ Ê·μ¢´Ö
¤¥É¥±Éμ·μ¢ É ± ´ §Ò¢ ¥³μ° ¶¥·¥¤´¥° ³Õμ´´μ° ¸¨¸É¥³Ò (IMU4) ¢ μ¡² ¸É¨ ¶¸¥¢¤μ¡Ò¸É·μÉ

1’ ±¦¥ Ÿ”‹ ‘ ³ ·± ´¤¸±μ£μ £μ¸Ê¤ ·¸É¢¥´´μ£μ Ê´¨¢¥·¸¨É¥É , “§¡¥±¨¸É ´.
2’ ±¦¥ ˆ”‚�ˆ ’¡¨²¨¸¸±μ£μ £μ¸Ê¤ ·¸É¢¥´´μ£μ Ê´¨¢¥·¸¨É¥É , ƒ·Ê§¨Ö.
3E-mail: chokheli@fnal.gov
4IMU Å Intermediate Muon Upgrade.
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1 < |η| < 1,25, Ê¤ ²¥´´ÒÌ ¨§ É·¨££¥·  ¨§-§  Ê¦¥¸ÉμÎ¥´¨Ö ´  Ê¸É ´μ¢±¥ CDF Ê¸²μ¢¨°
μÉ¡μ·  ¸μ¡ÒÉ¨°, ¸¢Ö§ ´´ÒÌ ¸ ¶μ¢ÒÏ¥´¨¥³ ¸¢¥É¨³μ¸É¨ ÉÔ¢ É·μ´ ,   É ±¦¥ ¨§-§  ¸ÊÐ¥-
¸É¢ÊÕÐ¨Ì μ£· ´¨Î¥´¨° ´  ¸±μ·μ¸ÉÓ μ¡· ¡μÉ±¨ É·¨££¥· .

‘ Í¥²ÓÕ ²ÊÎÏ¥£μ ¶μ¤ ¢²¥´¨Ö Ëμ´  ¶·¨ μÉ¡μ·¥ ¸μ¡ÒÉ¨° ¶·¥¤² £ ¥É¸Ö Ê¸É ´μ¢¨ÉÓ ¤μ-
¶μ²´¨É¥²Ó´Ò° ¸²μ° ³Õμ´´ÒÌ ¸Í¨´É¨²²ÖÍ¨μ´´ÒÌ ¸Î¥ÉÎ¨±μ¢ SSU1 ¢ ¢ÒÏ¥Ê± § ´´μ° μ¡² -
¸É¨. „²Ö μÍ¥´±¨ ÔËË¥±É¨¢´μ¸É¨ μÉ¡μ·  ¸μ¡ÒÉ¨° ³μ¤¥·´¨§¨·μ¢ ´´Ò³ É·¨££¥·μ³ ¡Ò²¨
¸μ§¤ ´Ò ¨ ¨¸¶ÒÉ ´Ò Ï¥¸ÉÓ É¥¸Éμ¢ÒÌ ¸Í¨´É¨²²ÖÍ¨μ´´ÒÌ ¸Î¥ÉÎ¨±μ¢-¶·μÉμÉ¨¶μ¢, ¶ÖÉÓ ¨§
±μÉμ·ÒÌ ¨´É¥£·¨·μ¢ ´Ò ¢ ¸μ¸É ¢ Ê¸É ´μ¢±¨ CDF ¨ ¢ ¸¨¸É¥³Ê ¸¡μ·  ¤ ´´ÒÌ.

1. Š��’Š�… ��ˆ‘��ˆ… „…’…Š’���‚ Œ�����‰ ‘ˆ‘’…Œ› IMU

‘¨¸É¥³  IMU, ¶μÖ¢¨¢Ï Ö¸Ö ¶μ¸²¥ ³μ¤¥·´¨§ Í¨¨ Ê¸É ´μ¢±¨ CDF II, Ê¢¥²¨Î¨²  μ¡² ¸ÉÓ
¶μ±·ÒÉ¨Ö ¤²Ö ¨´±²Õ§¨¢´μ£μ ³Õμ´´μ£μ É·¨££¥·  ¶μÎÉ¨ ´  50 %, μ¡¥¸¶¥Î¨¢ Ö ¤¥É¥±É¨·μ-
¢ ´¨¥ ³Õμ´μ¢ ¸ pT � 3 ƒÔ‚ ¢ μ¡² ¸É¨ ¶¸¥¢¤μ¡Ò¸É·μÉ 1 < |η| < 1,5. �´  ¸μ¸Éμ¨É ¨§ ¤·¥°-
Ëμ¢ÒÌ ± ³¥· BMU ¨ ³Õμ´´ÒÌ ¸Í¨´É¨²²ÖÍ¨μ´´ÒÌ ¸Î¥ÉÎ¨±μ¢ BSU ¨ TSU (·¨¸. 1 ¨ 2)2.

�¨¸. 1. � ¸¶μ²μ¦¥´¨¥ ¤¥É¥±Éμ·μ¢ ¸¨¸É¥³Ò IMU,   É ±¦¥ ¤·Ê£¨Ì ¤¥É¥±Éμ·μ¢ Ê¸É ´μ¢±¨ CDF, § ¤¥°-

¸É¢μ¢ ´´ÒÌ ¢ É·¨££¥·¥ L1 IMU

„·¥°Ëμ¢Ò¥ ± ³¥·Ò BMU ¢ Î¥ÉÒ·¥ ¸²μÖ · ¸¶μ²μ¦¥´Ò ´  ¢´¥Ï´¥° (¶ · ²²¥²Ó´μ pp̄-
¶ÊÎ± ³) ¸Éμ·μ´¥ Éμ·μ¨¤  ¸É ·μ£μ ³ £´¨É , ¨¸¶μ²Ó§Ê¥³μ£μ ¢ ¸¥ ´¸¥ Run II ¢ ± Î¥¸É¢¥
¶ ¸¸¨¢´μ° § Ð¨ÉÒ. � ¤ ¤·¥°Ëμ¢Ò³¨ ± ³¥· ³¨ BMU · ¸¶μ²μ¦¥´Ò ¸²¥¤ÊÕÐ¨¥ ¤·Ê£ § 

1SSU Å Snout Scintillator Upgrade.
2BMU Å Barrel Muon Upgrade chambers; BSU Å Barrel Scintillator Upgrade; TSU Å Toroid Scintillator

Upgrade.
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�¨¸. 2. � ¸¶μ²μ¦¥´¨¥ ¤¥É¥±Éμ·μ¢ ¸¨¸É¥³Ò IMU ¨ ¶·¥¤¶μ² £ ¥³μ¥ ³¥¸Éμ Ê¸É ´μ¢±¨ ¤μ¶μ²´¨É¥²Ó-
´μ£μ ¸²μÖ ³Õμ´´ÒÌ ¸Í¨´É¨²²ÖÍ¨μ´´ÒÌ ¸Î¥ÉÎ¨±μ¢ SSU

¤·Ê£μ³ ¶μ ¤²¨´¥ Éμ·μ¨¤  ¤¢  ±μ²ÓÍ  ¨§£μÉμ¢²¥´´ÒÌ ¢ �ˆŸˆ [2, 3] ¸Î¥ÉÎ¨±μ¢ BSU. 	²¨¦-
´¥¥ (front BSU Å BSUF) ± Í¥´É·Ê Ê¸É ´μ¢±¨ ±μ²ÓÍμ ¶μ±·Ò¢ ¥É μ¡² ¸ÉÓ 1,0 < |η| < 1,25,
Δϕ = 270◦,   ¤ ²Ó´¥¥ (rear BSU Å BSUR) Å μ¡² ¸ÉÓ 1,25 < |η| < 1,5, Δϕ = 270◦

(·¨¸. 1), £¤¥ ϕ Å  §¨³ÊÉ ²Ó´Ò° Ê£μ² ¢ ¶·¨³¥´Ö¥³μ° ´  CDF ¸¨¸É¥³¥ ±μμ·¤¨´ É [1]. ‚
¶²μ¸±μ¸É¨, ¶¥·¶¥´¤¨±Ê²Ö·´μ° ²¨´¨¨ pp̄-¶ÊÎ±μ¢, ¢μ ¢´ÊÉ·¥´´¥° ¸·¥¤´¥° Î ¸É¨ Éμ·μ¨¤  ¶μ
±μ²ÓÍÊ · ¸¶μ²μ¦¥´Ò ¸Î¥ÉÎ¨±¨ TSU, μ´¨ ¨³¥ÕÉ É· ¶¥Í¥¨¤ ²Ó´μ¥ ¸¥Î¥´¨¥ ¨ ¶μ±·Ò¢ ÕÉ
μ¡² ¸ÉÓ ¶¸¥¢¤μ¡Ò¸É·μÉ 1,25 < |η| < 1,5. ’ ±¨³ μ¡· §μ³, ¸Î¥ÉÎ¨±¨ TSU ¸μ¢³¥¸É´μ ¸μ
¸Î¥ÉÎ¨± ³¨ BSUR μ¡· §ÊÕÉ ¤¢  ¸²μÖ ¸Í¨´É¨²²ÖÍ¨μ´´ÒÌ ¤¥É¥±Éμ·μ¢, ³¥¦¤Ê ´¨³¨ ´ Ìμ-
¤¨É¸Ö ¶μ²μ¢¨´  ¤²¨´Ò ¤·¥°Ëμ¢ÒÌ ± ³¥· BMU. „·Ê£ Ö ¶μ²μ¢¨´  ± ³¥· ¶μ±·ÒÉ  Éμ²Ó±μ
μ¤´¨³ ¸²μ¥³ ¸Í¨´É¨²²ÖÍ¨μ´´ÒÌ ¸Î¥ÉÎ¨±μ¢ BSUF (·¨¸. 1, 2).

2. ’�ˆƒƒ…� �…�‚�ƒ� “��‚�Ÿ „‹Ÿ Œ�����‰ ‘ˆ‘’…Œ› IMU,
„…‰‘’‚�‚�‚˜ˆ‰ „� ”…‚��‹Ÿ 2006 ƒ.

’·¨££¥· ¶¥·¢μ£μ Ê·μ¢´Ö ¶¥·¥¤´¥° ³Õμ´´μ° ¸¨¸É¥³Ò (IMU É·¨££¥· L1) ®£¥μ³¥É·¨Î¥-
¸±¨¯ · §¤¥²¥´ ´  ¤¢¥ Î ¸É¨: ¡²¨¦´ÕÕ (1,0 < |η| < 1,25) ¨ ¤ ²Ó´ÕÕ (1,25 < |η| < 1,5) Å
¢ ¸μμÉ¢¥É¸É¢¨¨ ¸ · ¸¶μ²μ¦¥´¨¥³ ±μ²¥Í ¸Î¥ÉÎ¨±μ¢ BSU μÉ´μ¸¨É¥²Ó´μ Í¥´É·  Ê¸É ´μ¢±¨
CDF II. ’·¨££¥· ¢±²ÕÎ ¥É ¨´Ëμ·³ Í¨Õ μÉ ¸μ¸É ¢²ÖÕÐ¨Ì ¸¨¸É¥³Ê IMU ¤¥É¥±Éμ·μ¢, Éμ
¥¸ÉÓ ¸Î¥ÉÎ¨±μ¢ BSUF, BSUR, TSU ¨ ± ³¥· BMU,   É ±¦¥ ¨´Ëμ·³ Í¨Õ μÉ ¤·Ê£¨Ì ¤¥É¥±-
Éμ·μ¢ Ê¸É ´μ¢±¨ CDF II [4] (·¨¸. 1).

‘μ¢¶ ¤¥´¨¥ ¸¨£´ ²μ¢ ¤¥É¥±Éμ·μ¢ ¶¥·¥¤´¥° ³Õμ´´μ° ¸¨¸É¥³Ò ¢ μ¡² ¸É¨ 1,0 <|η|<1,25
¸ ¸¨£´ ²μ³ μÉ Í¥´É· ²Ó´μ° É·¥±μ¢μ° ¸¨¸É¥³Ò CDF II, μ¡¥¸¶¥Î¨¢ ¥³μ¥ Ô±¸É· ¶μ²ÖÉμ-
·μ³ XTRP, Ö¢²Ö²μ¸Ó μ¡Ö§ É¥²Ó´Ò³ ±·¨É¥·¨¥³ ¤²Ö μÉ¡μ·  ¸μ¡ÒÉ¨° ¤μ Ë¥¢· ²Ö 2006 £.
XTRP ®¶·μÉÖ£¨¢ ¥É¯ ´  ± ³¥·Ò BMU É·¥±¨, μ¡´ ·Ê¦¥´´Ò¥ Ô±¸É·¥³ ²Ó´μ ¡Ò¸É·Ò³ É·¥-
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±¥·μ³ XFT1. „²Ö É·¨££¥·  ¢ μ¡² ¸É¨ 1,25 < |η| < 1,5 ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ²μ¸Ó ¸μ¢¶ ¤¥´¨¥ ¸¨£´ ²μ¢
¸ ¤¢ÊÌ ¸²μ¥¢ ¸Í¨´É¨²²ÖÍ¨μ´´ÒÌ ¸Î¥ÉÎ¨±μ¢ (BSU ¨ TSU) ¸ ¸¨£´ ² ³¨ μÉ ± ³¥· BMU.

ˆ´Ëμ·³ Í¨Ö, ¶·¨Ìμ¤ÖÐ Ö μÉ ¸¨¸É¥³Ò  ¤·μ´´μ£μ É ±É¨·μ¢ ´¨Ö2, É ±¦¥ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ -
² ¸Ó ¤²Ö ¶μ¤É¢¥·¦¤¥´¨Ö, ÎÉμ ³Õμ´ ¶·¨²¥É¥² ¨§ §μ´Ò ¸Éμ²±´μ¢¥´¨° pp̄-¶ÊÎ±μ¢, É. ¥. ¨§
Í¥´É·  Ê¸É ´μ¢±¨. �·¨ ÔÉμ³ ¤²Ö ¡²¨¦´¥° Î ¸É¨ É·¨££¥·  IMU ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ² ¸Ó ¨´Ëμ·³ -
Í¨Ö ¸  ¤·μ´´μ£μ ± ²μ·¨³¥É·  WHA,   ¤²Ö ¤ ²Ó´¥° Î ¸É¨ Å ±μ³¡¨´ Í¨Ö ¨´Ëμ·³ Í¨¨
± ²μ·¨³¥É·μ¢ WHA ¨ PHA.

’ ±¨³ μ¡· §μ³, IMU É·¨££¥· L1 ¤μ Ë¥¢· ²Ö 2006 £. ¸μ¸ÉμÖ² ¨§ ¸μ¢¶ ¤¥´¨° ¸¨£´ ²μ¢
¢ÒÏ¥¶¥·¥Î¨¸²¥´´ÒÌ ¤¥É¥±Éμ·μ¢ [4]:

L1F = BSUF & BMU & XTRP & WHA Å ¤²Ö μ¡² ¸É¨ 1,0 < |η| < 1,25 ¨
L1R = BSUR & TSU & BMU & (WHA + PHA) Å ¤²Ö μ¡² ¸É¨ 1,25 < |η| < 1,5.
‘ Ê± § ´´Ò³¨ Ê¸²μ¢¨Ö³¨ Î ¸ÉμÉ  ¸· ¡ ÉÒ¢ ´¨Ö É·¨££¥·μ¢ L1F ¨ L1R ´¥ ¶·¥¢ÒÏ ² 

200 ¨ 300 ƒÍ ¸μμÉ¢¥É¸É¢¥´´μ (¶·¨ ¸¢¥É¨³μ¸É¨ 1,0 · 1032 ¸³−2 · ¸−1, μ±ÉÖ¡·Ó 2005 £.),
¶·¨ ÔÉμ³ ¸Ê³³ ·´ Ö Î ¸ÉμÉ  ¡Ò²  ´¨¦¥ ¤μ¶Ê¸É¨³μ£μ ¶·¥¤¥²  ¤²Ö IMU É·¨££¥·  L1 Å
1 ±ƒÍ [1].

�É³¥É¨³, ¢ ´ ¡μ·´μ³ ¸¥ ´¸¥ ´  CDF ¢ Éμ ¢·¥³Ö ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ²¨¸Ó μ±μ²μ 50 · §²¨Î´ÒÌ
É·¨££¥·μ¢ ¶¥·¢μ£μ Ê·μ¢´Ö, μ¤´¨³ ¨§ ±μÉμ·ÒÌ Ö¢²Ö²¸Ö ¨¸¸²¥¤Ê¥³Ò° ³Õμ´´Ò° É·¨££¥· L1
¢ μ¡² ¸É¨ 1,0 < |η| < 1,25 [5].

3. ˆ‡Œ…�…�ˆ… “‘‹�‚ˆ‰ �’	��� ‘�	›’ˆ‰ ‚ �	‹�‘’ˆ IMU
��‘‹… ”…‚��‹Ÿ 2006 ƒ.

�μ¸É¥¶¥´´μ¥ Ê¢¥²¨Î¥´¨¥ ¸¢¥É¨³μ¸É¨ ÉÔ¢ É·μ´  ¶·¨¢¥²μ ¢ Ë¥¢· ²¥ 2006 £. ± ´¥μ¡-
Ìμ¤¨³μ¸É¨ Ê¦¥¸ÉμÎ¨ÉÓ Ê¸²μ¢¨Ö μÉ¡μ·  ¸μ¡ÒÉ¨° ´  Ê¸É ´μ¢±¥ CDF II. ‚ Î ¸É´μ¸É¨, ¤²Ö
μ¶·¥¤¥²¥´¨Ö É·¥±  ¡Ò¸É·Ò³ É·¨££¥·μ³ XFT μ¡Ö§ É¥²Ó´Ò³ Ê¸²μ¢¨¥³ ¸É ²μ ¸μ¢¶ ¤¥´¨¥
¸¨£´ ²μ¢ ¢¸¥Ì Î¥ÉÒ·¥Ì ¸Ê¶¥·¸²μ¥¢ COT, ÎÉμ μ£· ´¨Î¨²μ μ¡² ¸ÉÓ ¶μ±·ÒÉ¨Ö ¶μ ¶¸¥¢¤μ¡Ò-
¸É·μÉ¥ ¤ ´´Ò³ ¤¥É¥±Éμ·μ³ ¤μ |η| � 1 ¨ ¶·¨¢¥²μ ± ¨¸±²ÕÎ¥´¨Õ COT (  ¸²¥¤μ¢ É¥²Ó´μ,
XTRP) ¨§ É·¨££¥·  L1F (·¨¸. 1).

ˆ¸±²ÕÎ¥´¨¥ XTRP ¶·¨¢¥²μ ± Î·¥§³¥·´μ³Ê Ê¢¥²¨Î¥´¨Õ Î ¸ÉμÉÒ ¸· ¡ ÉÒ¢ ´¨Ö ¤²Ö
®³μ¤¨Ë¨Í¨·μ¢ ´´μ£μ¯ É ±¨³ μ¡· §μ³ É·¨££¥·  L1F1 = BSUF & BMU & WHA Å ¡μ²¥¥
1 ±ƒÍ ¶·¨ ¸¢¥É¨³μ¸É¨ 2 · 1032 ¸³−2 · ¸−1.

’·¨££¥· L1F1 (1 < |η| < 1,25) ¡Ò² ¨¸±²ÕÎ¥´ ¨§ ¸¶¨¸±  É·¨££¥·μ¢ ¶¥·¢μ£μ Ê·μ¢´Ö
CDF II ¨§-§  ¸ÊÐ¥¸É¢ÊÕÐ¨Ì μ£· ´¨Î¥´¨° ´  É¥³¶ § ¶¨¸¨ ¤²Ö Ô²¥±É·μ´¨±¨, Ëμ·³¨·ÊÕÐ¥°
É·¨££¥·. Š ± ¢¨¤´μ ¨§ É ¡². 1, ¡Ò²¨ ¶μ²´μ¸ÉÓÕ ¨¸±²ÕÎ¥´Ò ¢¸¥ · ´¥¥ ¶·¨³¥´Ö¢Ï¨¥¸Ö
É·¨££¥·Ò, μÉ¢¥Î ÕÐ¨¥ §  μ¡² ¸ÉÓ ¶¸¥¢¤μ¡Ò¸É·μÉ 1,0 < |η| < 1,25 [5, 6].

‘²¥¤Ê¥É μÉ³¥É¨ÉÓ, ÎÉμ ¡² £μ¤ ·Ö ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨Õ ¤¢ÊÌ ¸²μ¥¢ ¸Í¨´É¨²²ÖÍ¨μ´´ÒÌ ¸Î¥É-
Î¨±μ¢ (BSUR ¨ TSU) Î ¸ÉμÉ  ¸· ¡ ÉÒ¢ ´¨Ö ¤²Ö É·¨££¥·  L1R μ¸É ² ¸Ó ´  ¶·¨¥³²¥³μ³
Ê·μ¢´¥ ¢ 400 ƒÍ ¶·¨ ¸¢¥É¨³μ¸É¨ 2 · 1032 ¸³−2 · ¸−1.

1�±¸É·¥³ ²Ó´μ ¡Ò¸É·Ò° É·¥±¥· XFT (Extremely Fast Tracker) Å ¸¶¥Í¨ ²Ó´Ò° É·¨££¥· Å ¤μ Ë¥¢· ²Ö 2006 £.
¤²Ö μ¡² ¸É¨ 1,0 < |η| < 1,25 Ëμ·³¨·μ¢ ²¸Ö ¸ É·¥¡μ¢ ´¨¥³ μ¡Ö§ É¥²Ó´μ£μ ¸μ¢¶ ¤¥´¨Ö ¸¨£´ ²μ¢ ¸ ¶¥·¢ÒÌ É·eÌ
¸Ê¶¥·¸²μ¥¢ Í¥´É· ²Ó´μ° ¤·¥°Ëμ¢μ° ± ³¥·Ò COT (Central Outer Tracker) [1].

2‘¨¸É¥³   ¤·μ´´μ£μ É ±É¨·μ¢ ´¨Ö (Hadron Timing System) μ¡¥¸¶¥Î¨¢ ¥É ¨´Ëμ·³ Í¨¥° μ ¢·¥³¥´¨ ¶·μ²¥É 
³¨´¨³ ²Ó´μ-¨μ´¨§¨·ÊÕÐ¥° Î ¸É¨ÍÒ Î¥·¥§  ¤·μ´´Ò° ± ²μ·¨³¥É·, ¢ ´ Ï¥³ ¸²ÊÎ ¥ ÔÉμ PHA (Plug Hadronic
Calorimeter) ¨ WHA (Wall Hadronic Calorimeter) [1].
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’ ¡²¨Í  1. ’·¨££¥·Ò Ê·μ¢´¥° L1 ¨ L2 ¤²Ö ¶μ¤¸¨¸É¥³Ò IMU, ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ¢Ï¨¥¸Ö ¤μ ¨ ¶μ¸²¥
Ë¥¢· ²Ö 2006 £.

’ ¡²¨Í  É·¨££¥·μ¢ PHYSICS 3 09 v-1 ’ ¡²¨Í  É·¨££¥·μ¢ PHYSICS 4 01 v-2
´  Ë¥¢· ²Ó 2006 £. ´  Ö´¢ ·Ó 2007 £.

L1 BMU10 BSU PT8 v-1 (3)
L1 BMU10 BSUR TSUO & CLC v-1 (2) L1 BMU10 BSUR TSUO & CLC LUMI 190 [1]
L2 BMU10 BSU PT15 DPS v-1
L2 BMU10 BSU PT8 & TRK5 v-1
L2 CJET15 & BMU10 PT11 L1 BMU10 BSU PT8 v-1
L2 CJET15 L1 BMU10 BSUR TSUO v-5 L2 CJET15 L1 BMU10 BSUR TSUO v-5
L2 TAU4 PT5 & L1 BMU10 BSUR TSUO v-1 L2 TAU4 PT5 & L1 BMU10 BSUR TSUO v-14

‘ ÊÎ¥Éμ³ ÔÉμ£μ μ¡¸ÉμÖÉ¥²Ó¸É¢  ´ ³¨ ¡Ò²μ ¶·¥¤²μ¦¥´μ Ê¸É ´μ¢¨ÉÓ ¤μ¶μ²´¨É¥²Ó´Ò°
¸²μ° ¸Í¨´É¨²²ÖÍ¨μ´´ÒÌ ¸Î¥ÉÎ¨±μ¢ SSU ¢ μ¡² ¸É¨ ¶¸¥¢¤μ¡Ò¸É·μÉ 1,0 < |η| < 1,25 ¢´ÊÉ·¨
¢Ò¸ÉÊ¶  Éμ·μ¨¤ , ± ± ¶μ± § ´μ ´  ·¨¸. 1 ¨ 2. �·¨Î¥³ μ¤¨´ ¸Î¥ÉÎ¨± SSU ¶¥·¥±·Ò¢ ¥É¸Ö
¸ μ¤´¨³ ¸Î¥ÉÎ¨±μ³ BSUF ¶μ Ê£²Ê ϕ ¨ ¶¸¥¢¤μ¡Ò¸É·μÉ¥ η. �¦¨¤ ¥É¸Ö, ÎÉμ ¶·¥¤² £ ¥-
³Ò° É·¨££¥· L1F2 = BSUF & SSU & BMU & WHA ¸μ¢³¥¸É´μ ¸ É·¨££¥·μ³ L1R ¶μ³μ¦¥É
Ê¤¥·¦ ÉÓ Î ¸ÉμÉÊ ¸· ¡ ÉÒ¢ ´¨Ö IMU É·¨££¥·  L1 ´  ¶·¨¥³²¥³μ³ Ê·μ¢´¥ Å ³¥´¥¥ 1 ±ƒÍ
¶·¨ ¸¢¥É¨³μ¸É¨ L = 2 · 1032 ¸³−2 · ¸−1.

„²Ö ¶·μ¢¥·±¨ ÔÉμ£μ ¶·¥¤¶μ²μ¦¥´¨Ö ³Ò · ¸¶μ²μ¦¨²¨ ¢ Ê± § ´´μ³ ³¥¸É¥ ´  Ê¸É ´μ¢±¥
CDF ¶ÖÉÓ ¶·μÉμÉ¨¶μ¢ ¸Î¥ÉÎ¨±μ¢ SSU.

4. Š��‘’�“Š–ˆŸ ��›’�›• �	��‡–�‚ ‘—…’—ˆŠ�‚ SSU

�·μÉμÉ¨¶Ò ¸Î¥ÉÎ¨±μ¢ SSU ¨³¥ÕÉ  ´ ²μ£¨Î´ÊÕ ±μ´¸É·Ê±Í¨Õ ¨ É ±μ° ¦¥ μ¶Éμ¢μ²μ-
±μ´´Ò° ¸Ñ¥³ ¸¢¥É  ¸μ ¸Í¨´É¨²²ÖÉμ· , ± ± ¨ ¸Î¥ÉÎ¨±¨ BSU [2, 3]. „²Ö ³¨´¨³¨§¨·μ¢ ´¨Ö
³ É¥·¨ ²Ó´ÒÌ § É· É ¨ ¢·¥³¥´¨ ¸μ§¤ ´¨Ö ¶·μÉμÉ¨¶μ¢ ´μ¢ÒÌ ¸Î¥ÉÎ¨±μ¢ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´Ò ¸Ê-
Ð¥¸É¢ÊÕÐ¨¥ § ¶ ¸´Ò¥ ¸Î¥ÉÎ¨±¨ BSU.

�¨¸. 3. �·μÉμÉ¨¶ ¸Î¥ÉÎ¨±  SSU (· §³¥·Ò ¤ ´Ò ¢ ³³)

�  ·¨¸. 3 ¶·¨¢¥¤¥´Ò ¶·μÉμÉ¨¶Ò ¸Î¥ÉÎ¨±μ¢ SSU, ¨§£μÉμ¢²¥´¨¥ ±μÉμ·ÒÌ ¶·μ¨§¢μ¤¨²μ¸Ó
Ê³¥´ÓÏ¥´¨¥³ · §³¥·μ¢ ¸Î¥ÉÎ¨±μ¢ BSU.

„²Ö ÔÉμ£μ μÎ¥´Ó μ¸Éμ·μ¦´μ ¸´¨³ ²¸Ö ±μ¦ÊÌ ±·¥¶²¥´¨Ö ËμÉμÊ³´μ¦¨É¥²Ö (”�“) ¨ ¸ ³
”�“, ÎÉμ¡Ò ´¥ ¶μ¢·¥¤¨ÉÓ ¸¶¥±É·μ¸³¥Ð ÕÐ¨¥ ¢μ²μ±´ . �μ¸²¥ ÔÉμ£μ ¸Î¥ÉÎ¨± ¶μ³¥Ð ²¨
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´  Éμ± ·´Ò° ¸É ´μ±, Ê³¥´ÓÏ ²¨ ¥£μ · §³¥·Ò ¸´ Î ²  ¶μ Ï¨·¨´¥,   § É¥³ ¶μ ¤²¨´¥, ¶·¥¤-
¢ ·¨É¥²Ó´μ § Ë¨±¸¨·μ¢ ¢ ³¥¸Éμ ¶·¨±²¥°±¨ μ¶Éμ¢μ²μ±μ´´μ° ²¥´ÉÒ ± ¸Í¨´É¨²²ÖÍ¨μ´´μ°
¶² ¸É¨´¥. �μ¢¥·Ì´μ¸É¨ ¸·¥§μ¢ ¡Ò²¨ μÉ¶μ²¨·μ¢ ´Ò.

’ ¡²¨Í  2. �¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¨§³¥·¥´¨Ö ¸¢¥Éμ¸¡μ·  ¸μ ¸¢¥ÉμμÉ· ¦ ÕÐ¨³ ¶μ±·ÒÉ¨¥³ ´  ¤ ²Ó´¥³ μÉ
”�“ ±μ´Í¥ μ¶Éμ¢μ²μ±μ´´μ° ²¥´ÉÒ ¨ ¡¥§ ´¥£μ

‘Î¥ÉÎ¨± „ ²Ó´¨° μÉ ‘¢¥Éμ¸¡μ· ¸ ¤ ²Ó´¥£μ �É´μÏ¥´¨¥
”�“ ±μ´¥Í μÉ ”�“ ±o´Í , Ë. Ô. § §¥·± ²¥´/§ Î¥·´¥´

SSU01
‡ Î¥·´¥´ 18,5

1,8
‡ §¥·± ²¥´ 33,0

SSU03
‡ Î¥·´¥´ 23,0

1,6
‡ §¥·± ²¥´ 37,6

�  ¤ ²Ó´¨° μÉ ”�“ ±μ´¥Í μ¶Éμ¢μ²μ±μ´´μ° ²¥´ÉÒ Ô¶μ±¸¨¤´Ò³ ±²¥¥³ ¶·¨±²¥¨¢ ²¸Ö
¸¢¥ÉμμÉ· ¦ É¥²Ó. “Î¨ÉÒ¢ Ö ´¥¡μ²ÓÏÊÕ ¤²¨´Ê ¸Î¥ÉÎ¨±  (120 ¸³), ¢ ± Î¥¸É¢¥ ¸¢¥ÉμμÉ· -
¦ É¥²Ö ¶·¨³¥´¨²¨  ²Õ³¨´¨¥¢ÊÕ Ëμ²Ó£Ê. �ÉμÉ ¶·μ¸Éμ° ¸¶μ¸μ¡ Ê¢¥²¨Î¨² ¸¢¥Éμ¸¡μ· ¸
¤ ²Ó´¥£μ ±μ´Í  ¡μ²¥¥ Î¥³ ´  60 % (É ¡². 2).

„ ²¥¥ ³Ò ¶μ¸²¥¤μ¢ É¥²Ó´μ ¢μ¸¸É ´ ¢²¨¢ ²¨ ¸¢¥ÉμμÉ· ¦ ÕÐÊÕ ¨ ¸¢¥Éμ´¥¶·μ´¨Í ¥³ÊÕ
μ¡μ²μÎ±¨ ¸Î¥ÉÎ¨± . “¸É ´ ¢²¨¢ ²¨ ”�“ ¨ ±μ¦ÊÌ ±·¥¶²¥´¨Ö ¤²Ö ”�“ ¨ Ô²¥±É·μ´¨±¨.

5. ˆ‘‘‹…„�‚��ˆŸ ‘‚�‰‘’‚ ���’�’ˆ��‚

ˆ§³¥·¥´Ò μ¸´μ¢´Ò¥ ¶ · ³¥É·Ò ¶·μÉμÉ¨¶μ¢. �  ¶¥·¢μ³ ÔÉ ¶¥ μ¶·¥¤¥²Ö²μ¸Ó ¶² Éμ
´ ¶·Ö¦¥´¨Ö ¸Î¥ÉÎ¨±μ¢. ‡ É¥³ ¨§³¥·Ö²¸Ö ¸¢¥Éμ¸¡μ· ¸ ¤ ²Ó´¥£μ μÉ ”�“ ±μ´Í  ¸Î¥ÉÎ¨±μ¢.

�¨¸. 4. 	²μ±-¸Ì¥³  Ê¸É ´μ¢±¨ ¤²Ö ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö μ¸´μ¢´ÒÌ ¶ · ³¥É·μ¢ ¶·μÉμÉ¨¶μ¢ ¸Î¥ÉÎ¨±μ¢ SSU

ˆ¸¶μ²Ó§μ¢ ²¸Ö · ´¥¥ ¸μ§¤ ´´Ò° ´ ³¨ ¸É¥´¤ [7]. 	²μ±-¸Ì¥³  ¨§³¥·¨É¥²Ó´μ° Ê¸É ´μ¢±¨
¶μ± § ´  ´  ·¨¸. 4. ˆ¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ¶μ ¸¢¥Éμ¸¡μ·Ê ¤²Ö ¶·μÉμÉ¨¶μ¢ SSU ¶·μ¢μ¤¨²¨¸Ó ´  ±μ¸-
³¨Î¥¸±¨Ì ³Õμ´ Ì, ±μÉμ·Ò¥ μÉ¡¨· ²¨¸Ó ¸ ¶μ³μÐÓÕ É¥²¥¸±μ¶  ¨§ Î¥ÉÒ·¥Ì 15 × 15× 2 ¸³
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¸Í¨´É¨²²ÖÍ¨μ´´ÒÌ ¸Î¥ÉÎ¨±μ¢. ‘¨£´ ² μÉ É¥²¥¸±μ¶  ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ²¸Ö ¤²Ö ¶Ê¸±  § ·Ö¤μ¢μ-
Í¨Ë·μ¢μ£μ ¶·¥μ¡· §μ¢ É¥²Ö (‡–�) LeCroy ADC 2249W,   É ±¦¥ ¤²Ö μ¶·¥¤¥²¥´¨Ö ´ ¶·Ö-
¦¥´¨Ö ¶² Éμ. ‘¨£´ ² ¸ ËμÉμ¸¥´¸μ·  H5783 (´  μ¸´μ¢¥ ”�“ R5600) Ê¸¨²¨¢ ²¸Ö ´  20 ¤	
¡Ò¸É·Ò³ Ê¸¨²¨É¥²¥³ LeCroy 612 ¸ Í¥²ÓÕ ¶μ²ÊÎ¥´¨Ö μ¤´μËμÉμÔ²¥±É·μ´´ÒÌ ¸¶¥±É·μ¢, ´¥-
μ¡Ìμ¤¨³ÒÌ ¤²Ö ± ²¨¡·μ¢±¨ ¸¶¥±É·μ³¥É·¨Î¥¸±μ£μ ± ´ ² . „²Ö Ê¢¥²¨Î¥´¨Ö ¤¨´ ³¨Î¥¸±μ£μ
¤¨ ¶ §μ´  ¶·¨ ¨§³¥·¥´¨ÖÌ ¸¶¥±É·μ¢ μÉ ±μ¸³¨Î¥¸±¨Ì ³Õμ´μ¢ ¶·¨³¥´Ö²¸Ö μ¸² ¡¨É¥²Ó.

‘¶¥±É·μ³¥É·¨Î¥¸±¨° ± ´ ² ± ²¨¡·μ¢ ²¸Ö ¸ ¶μ³μÐÓÕ ¡Ò¸É·μ£μ £μ²Ê¡μ£μ ¸¢¥Éμ¤¨μ¤ 
(MICHIA NSPB310A). �¸´μ¢´ Ö ¨¤¥Ö ³¥Éμ¤  ± ²¨¡·μ¢±¨ § ±²ÕÎ ¥É¸Ö ¢ · §¢¥·ÉÒ¢ ´¨¨
¸¶¥±É·μ¢ ¸ ³ ²Ò³ ±μ²¨Î¥¸É¢μ³ ËμÉμÔ²¥±É·μ´μ¢ ´  ¢ÒÌμ¤¥ ¸ ¶μ³μÐÓÕ ·¥ ²¨¸É¨Î¥¸±μ°
ËÊ´±Í¨¨ μÉ±²¨±  ËμÉμÊ³´μ¦¨É¥²Ö. �μ¤·μ¡´μ¸É¨ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨Ö ÔÉμ£μ ³¥Éμ¤  ¤²Ö ”�“
¸ É· ¤¨Í¨μ´´μ° ¸É·Ê±ÉÊ·μ° · ¸¸³μÉ·¥´Ò ¢ · ¡μÉ Ì [8, 9],   μ¶¨¸ ´¨¥ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨Ö
³¥Éμ¤  ± ²¨¡·μ¢±¨ ¸¶¥±É·μ³¥É·¨Î¥¸±μ£μ ± ´ ²  ¸ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ ”�“ R5600 ¤ ¥É¸Ö ¢
· ¡μÉ Ì [3, 10].

’ ¡²¨Í  3. �¸´μ¢´Ò¥ ¶ · ³¥É·Ò ¶·μÉμÉ¨¶μ¢ ¸Î¥ÉÎ¨±μ¢ SSU

‘Î¥ÉÎ¨± � ¶·Ö¦¥´¨¥ �μ·μ£, ’¥³´μ¢μ° ’¥³´μ¢μ° ‘¢¥Éμ¸¡μ· ¸ ¤ ²Ó´¥£μ
¶² Éμ, ‚ ³‚ ÏÊ³, ƒÍ Éμ±, ´� μÉ ”�“ ±o´Í , Ë. Ô.

SSU01 740 3 72 0,2 27,6

SSU02 710 3 125 0,3 33,0
SSU03 890 3 135 0,3 20,8

SSU04 730 3 78 0,3 37,6
SSU05 850 3 130 0,2 18,7

SSU06 770 3 130 0,3 26,4

�¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¨§³¥·¥´¨° ¶·¨¢¥¤¥´Ò ¢ É ¡². 2 ¨ 3. ‚ É ¡². 2 ¶·¥¤¸É ¢²¥´Ò ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¨§-
³¥·¥´¨Ö ¸¢¥Éμ¸¡μ·  ¤²Ö ¤¢ÊÌ ¸Î¥ÉÎ¨±μ¢ SSU ¸μ ¸¢¥ÉμμÉ· ¦ É¥²¥³ ¨ ¡¥§ ´¥£μ ´  ¤ ²Ó´¥³
μÉ ËμÉμÊ³´μ¦¨É¥²Ö ±μ´Í¥ μ¶Éμ¢μ²μ±μ´´μ° ²¥´ÉÒ. ‚ É ¡². 3 ¶·¨¢¥¤¥´Ò μ¸´μ¢´Ò¥ ¶ · -
³¥É·Ò ¸Î¥ÉÎ¨±μ¢, ±μÉμ·Ò¥ ¡Ò²¨ Ê¸É ´μ¢²¥´Ò ´  ± ´ ² ¤²Ö ¤ ²Ó´¥°Ï¨Ì ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨°.

�μ¸²¥ Ê¸É ´μ¢±¨ ´  Éμ·μ¨¤ (·¨¸. 1, 2) ¸Î¥ÉÎ¨±¨ SSU ¡Ò²¨ ¶μ¤±²ÕÎ¥´Ò ± ¸¨¸É¥³¥
¸¡μ·  ¨ § ¶¨¸¨ ¤ ´´ÒÌ CDF.

6. ˆ�’…ƒ�ˆ��‚��ˆ… ‘—…’—ˆŠ�‚ SSU ‚ “‘’���‚Š“ CDF

� ¸¶μ²μ¦¥´¨¥ ¶·μÉμÉ¨¶μ¢ ¸Î¥ÉÎ¨±μ¢ SSU ´  CDF ¶μ± § ´μ ´  ·¨¸. 2. ’ ±μ° ¢Ò¡μ· ¨Ì
· ¸¶μ²μ¦¥´¨Ö μ¡Ê¸²μ¢²¥´ ¶¥·¥±·ÒÉ¨¥³ ¶μ η ¸μ ¸Î¥ÉÎ¨± ³¨ BSUF ¨ ¶·μ¸ÉμÉμ° Ê¸É ´μ¢±¨
¨³¥´´μ ¢ ÔÉμ³ ³¥¸É¥. ‚ ¸¢Ö§¨ ¸ μ¸μ¡¥´´μ¸ÉÖ³¨ £¥μ³¥É·¨Î¥¸±μ£μ · §¡¨¥´¨Ö ´  12 ¸¥±Éμ·μ¢
¶μ  §¨³ÊÉ ²Ó´μ³Ê Ê£²Ê ϕ ¶¥·¥¤´¥° ³Õμ´´μ° ¸¨¸É¥³Ò ¨ μ·£ ´¨§ Í¨¥° É·¨££¥·  ´  μ¸´μ¢¥
ÔÉ¨Ì ¸¥±Éμ·μ¢,   É ±¦¥ ´¥μ¡Ìμ¤¨³μ¸ÉÓÕ ¶¥·¥±·ÒÉÓ μ¤¨´ ¸¥±Éμ· ¸Î¥ÉÎ¨±μ¢ BSUF ³Ò
Ê¸É ´μ¢¨²¨ ¶ÖÉÓ ¸Î¥ÉÎ¨±μ¢ SSU [1]. ƒ¥μ³¥É·¨Î¥¸±¨ ¶·μÉμÉ¨¶Ò ¶¥·¥±·Ò¢ ÕÉ Ê£μ² 317,5 <
ϕ < 330◦ ¶μ  §¨³ÊÉÊ ¨ ²¥¦ É ¢ μ¤¨´´ ¤Í Éμ³ ¸¥±Éμ·¥; ¶·¨ ÔÉμ³ μ¤¨´ ¸Î¥ÉÎ¨± SSU, ± ±
¨ ¸Î¥ÉÎ¨± BSU, ¶μ±·Ò¢ ¥É 2,5◦. Šμ´¥Í ¸Î¥ÉÎ¨±  ¸ ”�“ ´ Ìμ¤¨É¸Ö ¤ ²ÓÏ¥ μÉ Í¥´É· 
Ê¸É ´μ¢±¨.
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�  ·¨¸. 5 ¶·¥¤¸É ¢²¥´ ¶μ¶¥·¥Î´Ò° ¸·¥§ Éμ·μ¨¤ , ¶μ± §Ò¢ ÕÐ¨° · ¸¶μ²μ¦¥´¨¥ ± ³¥·
BMU ¨ ¸Î¥ÉÎ¨±μ¢ BSU, TSU ¨ SSU.

�¨¸. 5. ‘Ì¥³  · ¸¶μ²μ¦¥´¨Ö ± ³¥· BMU ¨ ¸Î¥ÉÎ¨±μ¢ BSU, TSU ¨ SSU ´  Ê¸É ´μ¢±¥ CDF

�¨¸. 6. ‘Ì¥³  ¶μ¤ Î¨ ´ ¶·Ö¦¥´¨Ö ¨ ¸Ñ¥³  ¨´Ëμ·³ Í¨¨ ¤²Ö ¸Î¥ÉÎ¨±μ¢ SSU

�μ¤±²ÕÎ¥´¨¥ ¶·μÉμÉ¨¶μ¢ ± ¸¨¸É¥³ ³ ¶μ¤ Î¨ ¢Ò¸μ±μ£μ ´ ¶·Ö¦¥´¨Ö, ¸Ñ¥³  ¨´Ëμ·³ -
Í¨¨ ¨ ±μ´É·μ²Ö ¶·μ¨§¢μ¤¨²μ¸Ó ¶μ Éμ° ¦¥ ¸Ì¥³¥, ± ± ¨ ¤²Ö ¸Î¥ÉÎ¨±μ¢ BSU (·¨¸. 6) [11].
�¨É ´¨¥ ¶μ¤ ¥É¸Ö ´  ¸Î¥ÉÎ¨±¨ μÉ · ¸¶·¥¤¥²¨É¥²Ö ¢Ò¸μ±μ£μ ´ ¶·Ö¦¥´¨Ö ¨ ¶·¨¥³´¨± 
¸¨£´ ²μ¢ CCU [12] ¸ ¶μ³μÐÓÕ RJ-45 ± ¡¥²¥°. �É¨³ ¦¥ ± ¡¥²¥³ ¸´¨³ ¥É¸Ö ECL-¸¨£´ ²
¸ ¶·¥¤Ê¸¨²¨É¥²Ö. „²Ö μ¡¥¸¶¥Î¥´¨Ö μ¤¨´ ±μ¢ÒÌ ¢·¥³¥´ § ¤¥·¦¥± ¶μ ¢¸¥³Ê É· ±ÉÊ ¡Ò²¨
¢Ò¡· ´Ò ± ¡¥²¨ Éμ° ¦¥ ¤²¨´Ò, ÎÉμ ¨ ¤²Ö ¸Î¥ÉÎ¨±μ¢ BSU.

7. ���‹ˆ‡ ��‹“—…��›• �…‡“‹œ’�’�‚

„²Ö μÍ¥´±¨ μ¦¨¤ ¥³μ£μ ÔËË¥±É  μÉ ¢±²ÕÎ¥´¨Ö ¸Î¥ÉÎ¨±μ¢ SSU ¢ É·¨££¥· ´ ³¨ μ¡-
· ¡μÉ ´Ò § ¶¨¸ ´´Ò¥ ´  CDF II ®¸Ò·Ò¥¯ (É ± ´ §Ò¢ ¥³Ò° a-stream [1, 13Ä15]) ¤ ´´Ò¥,
´ ±μ¶²¥´´Ò¥ ´  ¶·μÉÖ¦¥´¨¨ ¸¥ ´¸μ¢ ´ ¡μ·  ¢ É¥Î¥´¨¥ É·¥Ì ³¥¸ÖÍ¥¢ (³ °Ä¨Õ²Ó 2005 £.).
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�  μ¸´μ¢¥ 904 252 ¸μ¡· ´´ÒÌ ¸μ¡ÒÉ¨° ¶·μÉμ´- ´É¨¶·μÉμ´´ÒÌ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨° ¶·μ¢¥¤¥´ 
μÍ¥´±  ±μ²¨Î¥¸É¢  ¸· ¡ ÉÒ¢ ´¨° ¸²¥¤ÊÕÐ¨Ì É·¨££¥·μ¢, ¸μ¸É ¢²¥´´ÒÌ ¨§ ±μ³¡¨´ Í¨° ¤¥-
É¥±Éμ·μ¢, · ¸¶μ²μ¦¥´´ÒÌ ¢ μ¤´μ³ ¸¥±Éμ·¥ ¢ μ¡² ¸É¨ 1,0 < |η| < 1,5 (·¨¸. 5):

ISUF = BSUF & SSU; 1,0 < |η| < 1,25
ISUR = BSUR & TSU; 1,25 < |η| < 1,5
ISUF d50 = BSUF & SSU & (|ΔT | = |TSSU − TBSUF | < 50 ´¸)1 ; 1,0 < |η| < 1,25
ISUR d50 = BSUR & TSU & (|ΔT | = |TTSU − TBSUR | < 50 ´¸)1 ; 1,25 < |η| < 1,5
BMU = [BMU0 & BMU2 & (|ΔT02| < 50 ´¸)] &
& [BMU1 & BMU3 & (|ΔT13| < 50 ´¸)]2 ; 1,0 < |η| < 1,5
BSUR & BMU; 1,25 < |η| < 1,5
MUONF = BSUF & BMU; 1,0 < |η| < 1,25
MUONR = BSUR & TSU & BMU; 1,25 < |η| < 1,5
NEWF = BSUF & SSU & BMU; 1,0 < |η| < 1,25
NEWF d50 = BSUF & SSU &
& (|ΔT | = |TSSU − TBSUF | < 50 ´¸) & BMU1; 1,0 < |η| < 1,25
MUONR d50 = BSUR & TSU &
& (|ΔT | = |TTSU − TBSUR | < 50 ´¸) & BMU1. 1,25 < |η| < 1,5

�  ·¨¸. 7 ¶·¨¢¥¤¥´μ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥ ¸· ¡ ÉÒ¢ ´¨° ´  μ¡Ð¥¥ ±μ²¨Î¥¸É¢μ É·¨££¥·μ¢ ¤²Ö
¸Î¥ÉÎ¨±μ¢ BSU, SSU ¨ TSU,   É ±¦¥ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥ ¢·¥³¥´ ¶·¨Ìμ¤a ¸¨£´ ²μ¢ ¸ ÔÉ¨Ì
¸Î¥ÉÎ¨±μ¢ ¸ ³μ³¥´É  ¢Ìμ¦¤¥´¨Ö ¢ Ê¸É ´μ¢±Ê CDF ¶·μÉμ´μ¢ ¨  ´É¨¶·μÉμ´μ¢.

„μ¡ ¢²¥´¨¥ ¢Éμ·μ£μ ¸²μÖ ¸Î¥ÉÎ¨±μ¢ (SSU) Ê³¥´ÓÏ ¥É Î¨¸²μ ¸μ¡ÒÉ¨° μÉ 286 766 ¤²Ö
¸²ÊÎ Ö μ¤´μ£μ ¸²μÖ ¸Î¥ÉÎ¨±μ¢ (BSUF) ¤μ 7192 ¤²Ö É·¨££¥·  ISUF = BSUF & SSU (É ¡². 4).
�·μ¸Éμ¥ Ê¸¨²¥´¨¥ ÔÉμ£μ É·¨££¥·  μÉ¸¥Î¥´¨¥³ ¢¸¥Ì ¸¨£´ ²μ¢, ´¥ Ê¤μ¢²¥É¢μ·ÖÕÐ¨Ì É·¥¡μ-
¢ ´¨Õ |ΔT | = |TSSU − TBSUF | < 50 ´¸ ¤²Ö ± ¦¤μ° ¶ ·Ò ¸Î¥ÉÎ¨±μ¢, ¢Ò§Ò¢ ¥É ¤μ¶μ²´¨-
É¥²Ó´μ¥ Ê³¥´ÓÏ¥´¨¥ Î¨¸²  ¸μ¡ÒÉ¨° ¸ 7192 ¤μ 557 ¤²Ö É·¨££¥·  ISUF d50.

�  ·¨¸. 8 ¶μ± § ´μ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥ ¸μ¡ÒÉ¨° ¤²Ö ± ¦¤μ° ¶ ·Ò ¸Î¥ÉÎ¨±μ¢ (SSU, BSUF

¨ TSU, BSUR), ¢·¥³¥´ ¶·¨Ìμ¤a ¸μ¡ÒÉ¨° ¤²Ö ¸Î¥ÉÎ¨±μ¢ SSU, TSU, BSUF ¨ BSUR ¨
· §´μ¸É¨ ¢·¥³¥´ ¶·¨Ìμ¤a ¸μ¡ÒÉ¨° ΔT = (TSSU − TBSUF) ¨ ΔT = (TTSU − TBSUR),
μÉμ¡· ´´ÒÌ ¸ ¶μ³μÐÓÕ É·¨££¥·μ¢ ISUF d50 ¨ ISUR d50.

‡ ³¥É´μ ·¥§±μ¥ ¢Ò¤¥²¥´¨¥ ¶¨±μ¢ ¤²Ö ¸Î¥ÉÎ¨±μ¢ SSU (∼ 157 ´¸) ¨ ¤²Ö ¸Î¥ÉÎ¨±μ¢
BSUF (∼ 160 ´¸) μÉ ´ Î ²  μÉ¸Î¥É . �  ·¨¸. 9 ¶μ± § ´μ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥ ¢·¥³¥´ ¶·¨-
Ìμ¤a ¸μ¡ÒÉ¨° ¤²Ö ¸Î¥ÉÎ¨±μ¢ BSUF, ¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÐ¨Ì ³Õμ´ ³ μÉ · ¸¶ ¤  Z-¡μ§μ´ 
Z → μ+μ− [4]. �É³¥É¨³: ¸·¥¤´¥¥ §´ Î¥´¨¥ ¶μ²μ¦¥´¨Ö ¶¨±  ´  ·¨¸. 9 · ¢´μ 159 ´¸,
ÎÉμ ¸μ¢¶ ¤ ¥É ¸ ¶μ²ÊÎ¥´´Ò³¨ §´ Î¥´¨Ö³¨ ¢·¥³¥´ ¶·¨Ìμ¤a ¸μ¡ÒÉ¨° ¤²Ö ¸Î¥ÉÎ¨±μ¢ BSUF

¨ SSU (·¨¸. 8). � §´¨Í  ³¥¦¤Ê ¸·¥¤´¨³¨ §´ Î¥´¨Ö³¨ ¶¨±μ¢ ¸μ¸É ¢²Ö¥É μ±μ²μ 2,4 ´¸.
“Î¨ÉÒ¢ Ö, ÎÉμ ¢·¥³Ö ¶·μ²¥É  μÉ ¸Î¥ÉÎ¨±  SSU ¤μ ¸Î¥ÉÎ¨±  BSUF ¤²Ö ³Õμ´ , ²¥ÉÖÐ¥£μ

1ΔT Å · §´μ¸ÉÓ ¢·¥³¥´¨ ¶·¨Ìμ¤  ¸¨£´ ²  ´  ¸Î¥ÉÎ¨±¨ SSU ¨ BSU. Œ ±¸¨³ ²Ó´μ¥ ¢·¥³Ö · ¸¶·μ¸É· ´¥´¨Ö
¸¢¥Éμ¢μ£μ ¸¨£´ ²  ¢ ¸Î¥ÉÎ¨±¥ BSU ¸μ¸É ¢²Ö¥É ³¥´¥¥ 8 ´¸, ¶μÔÉμ³Ê ³μ¦´μ ¶·¥¤¶μ²μ¦¨ÉÓ, ÎÉμ ¶·¨ ´ ²μ¦¥´¨¨
μ£· ´¨Î¥´¨Ö ´  · §´μ¸ÉÓ ¢·¥³¥´ ¶·¨Ìμ¤  ¸¨£´ ²μ¢ ³¥´¥¥ 50 ´¸ μ¡·¥§ ÕÉ¸Ö ¢ μ¸´μ¢´μ³ Éμ²Ó±μ Ëμ´μ¢Ò¥ ¸μ¡ÒÉ¨Ö.
‚·¥³Ö μ¡·¥§ ´¨Ö ´  Ê·μ¢´¥ 50 ´¸ ¡Ò²μ ¢Ò¡· ´μ ¶μ  ´ ²μ£¨¨ ¸ ± ³¥· ³¨ BMU [4].

2‡¤¥¸Ó BMUN Å N -° ¸²μ° ± ³¥· μÉ Í¥´É·  Ê¸É ´μ¢±¨; ΔT02 Å · §´μ¸ÉÓ ¢·¥³¥´ ¶·¨Ìμ¤a ¤²Ö ´Ê²¥¢μ£μ
¨ ¢Éμ·μ£μ ¸²μ¥¢; ΔT13 Å · §´μ¸ÉÓ ¢·¥³¥´ ¶·¨Ìμ¤  ¤²Ö ¶¥·¢μ£μ ¨ É·¥ÉÓ¥£μ ¸²μ¥¢. �¡μ¸´μ¢ ´¨¥ ¢Ò¡μ·  É ±μ°
±μ´Ë¨£Ê· Í¨¨ É·¨££¥·  ¤²Ö ± ³¥· BMU ¶μ¤·μ¡´μ μ¸¢¥Ð¥´μ ¢ · ¡μÉ¥ [4].
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’ ¡²¨Í  4. ‘¢μ¤´Ò¥ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¤²Ö É·¨££¥·μ¢ ¸ · §´Ò³¨ ±μ³¡¨´ Í¨Ö³¨ ¤¥É¥±Éμ·μ¢

’¨¶ É·¨££¥·  Šμ²-¢μ

BSUF 286 766
BSUR 434 697
SSU 90 238
TSU 117520
ISUF = BSUF & SSU; 7 192
ISUF d50 = BSUF & SSU & (|ΔT | = |TSSU − TBSUF | < 50 ´¸); 557
ISUR = BSUR & TSU; 30 116
ISUR d50 = BSUR & TSU & (|ΔT | = |TTSU − TBSUR | < 50 ´¸); 2 085
BMU = [BMU0 & BMU2 &
(|ΔT02| < 50 ´¸)] & [BMU1 & BMU3 & (|ΔT13| < 50 ´¸)]; 3 676
BSUR & BMU; 1 164
MUONF = BSUF & BMU; 541
MUONR = BSUR & TSU & BMU; 134
MUONR d50 = BSUR & TSU & (|ΔT | = |TTSU − TBSUR | < 50 ´¸) & BMU 35
NEWF = BSUF & SSU & BMU; 145
NEWF d50 = BSUF & SSU & (|ΔT | = |TSSU − TBSUF | < 50 ´¸) & BMU; 92

�¨¸. 9. � ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥ ¢·¥³¥´ ¶·¨Ìμ¤a ¸μ¡Ò-
É¨° ¤²Ö ¸Î¥ÉÎ¨±μ¢ BSUF, ¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÐ¨Ì

³Õμ´ ³ μÉ · ¸¶ ¤μ¢ Z → μ+μ− [4]

¨§ Í¥´É·  pp̄-¸Éμ²±´μ¢¥´¨°, ¤μ²¦´μ ¸μ¸É ¢²ÖÉÓ
2Ä3 ´¸ (¸³. ·¨¸. 2, · ¸¸ÉμÖ´¨¥ ³¥¦¤Ê ¸Î¥ÉÎ¨-
± ³¨ ¸μ¸É ¢²Ö¥É μ±μ²μ 60 ¸³ ¨²¨ 2 ´¸,   ¶μ
É·¥±Ê μÉ Í¥´É·  ¸Éμ²±´μ¢¥´¨° μ´μ ¸μ¸É ¢²Ö¥É
μ±μ²μ 80 ¸³ ¨²¨ 2,7 ´¸), ³μ¦´μ ¶·¥¤¶μ²μ-
¦¨ÉÓ, ÎÉμ ¢ ¤ ´´ÒÌ ¶¨± Ì ¸μ¤¥·¦ É¸Ö ¸μ¡Ò-
É¨Ö ¸ ³Õμ´ ³¨, ¶·¨²¥É¥¢Ï¨³¨ μÉ Í¥´É·  Ê¸É -
´μ¢±¨ CDF.

‚ μ¡² ¸É¨ IMU 1,25 < |η| < 1,5 ±μ²¨Î¥-
¸É¢μ ¸μ¡ÒÉ¨° Éμ¦¥ ·¥§±μ ¶ ¤ ¥É ¸ 434 697 ¸μ-
¡ÒÉ¨° (Éμ²Ó±μ ¤²Ö ¸Î¥ÉÎ¨±μ¢ BSUR) ¤μ 30 116
¸μ¡ÒÉ¨° ¤²Ö É·¨££¥·  ISUR = BSUR & TSU
¨ ¤μ 2085 ¸μ¡ÒÉ¨° ¤²Ö É·¨££¥·  ISUR d50

(É ¡². 4). ‘²¥¤Ê¥É μÉ³¥É¨ÉÓ, ÎÉμ Ö¢´μ£μ ¢Ò-
¤¥²¥´¨Ö ³Õμ´´ÒÌ ¶¨±μ¢, ± ± ¢ ¶·¥¤Ò¤ÊÐ¥³
¸²ÊÎ ¥, ´¥ ´ ¡²Õ¤ ¥É¸Ö. ŒÒ ¶μ² £ ¥³, ÎÉμ ´ 
· ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥ ¸μ¡ÒÉ¨° ¢ ÔÉμ° μ¡² ¸É¨ ¸¨²Ó´μ
¢²¨Ö¥É £ ²μ Î ¸É¨Í, ¸μ¶·μ¢μ¦¤ ÕÐ¥¥ ¢Ìμ¤Ö-
Ð¨° ´  Ê¸É ´μ¢±Ê CDF ¶·μÉμ´´Ò° ¶ÊÎμ± [16].

�  ·¨¸. 10 ¶μ± § ´μ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥ ¸μ¡Ò-
É¨° ¤²Ö ¸Î¥ÉÎ¨±μ¢ BSUF ¨ BSUR ¨ ¢·¥³¥´ ¶·¨Ìμ¤  ¸μ¡ÒÉ¨° ¤²Ö ¸Î¥ÉÎ¨±μ¢ TSU, BSUF

¨ BSUR, μÉμ¡· ´´ÒÌ ¸ ¶μ³μÐÓÕ É·¨££¥·μ¢ MUONF ¨ MUONR,   É ±¦¥ · ¸¶·¥¤¥²¥-
´¨¥ · §´μ¸É¨ ¢·¥³¥´ ¶·¨Ìμ¤a ¸μ¡ÒÉ¨° ΔT = (TTSU − TBSUR), μÉμ¡· ´´ÒÌ É·¨££¥·μ³
MUONR. �¥μ¡Ìμ¤¨³μ μÉ³¥É¨ÉÓ, ÎÉμ ¤ ´´Ò¥ É·¨££¥·  Ö¢²ÖÕÉ¸Ö ¶μ²´Ò³¨  ´ ²μ£ ³¨ ®Î¨-
¸Éμ¯ ³Õμ´´ÒÌ Î ¸É¥° ¤¥°¸É¢μ¢ ¢Ï¥£μ ¤μ Ë¥¢· ²Ö 2006 £. IMU É·¨££¥·  L1. Šμ²¨Î¥¸É¢μ
μÉμ¡· ´´ÒÌ É·¨££¥·μ³ MUONF ¸μ¡ÒÉ¨° ¶· ±É¨Î¥¸±¨ · ¢´μ ±μ²¨Î¥¸É¢Ê ¸μ¡ÒÉ¨°, μÉμ-
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¡· ´´ÒÌ ®¸Í¨´É¨²²ÖÍ¨μ´´Ò³¯ É·¨££¥·μ³ ISUF d50 (541 ¨ 557 ¸μ¡ÒÉ¨° ¸μμÉ¢¥É¸É¢¥´´μ,
É ¡². 4). ŒÕμ´´Ò° ¶¨± ¢ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨¨ ¢·¥³¥´ ¶·¨Ìμ¤  ¸¨£´ ²μ¢ ¤²Ö ¸Î¥ÉÎ¨±μ¢ BSUF

¢Ò¤¥²Ö¥É¸Ö É ±¦¥ Ìμ·μÏμ ¨ ´ Ìμ¤¨É¸Ö ¢ Éμ° ¦¥ μ¡² ¸É¨, ÎÉμ ¨ ¢ ¸²ÊÎ ¥ ¸ É·¨££¥·μ³
ISUF d50. ’. ¥. É·¨££¥· ¸ ¤¢Ê³Ö ¸²μÖ³¨ ¸Í¨´É¨²²ÖÍ¨μ´´ÒÌ ¸Î¥ÉÎ¨±μ¢ ¸· ¢´¨³ ¸ ´¥¨¸-
¶μ²Ó§Ê¥³Ò³ ´Ò´¥ ³Õμ´´Ò³ É·¨££¥·μ³ ¤²Ö μ¡² ¸É¨ 1,0 < |η| < 1,25, ¢±²ÕÎ ÕÐ¨³ μ¤¨´
¸²μ° ¸Í¨´É¨²²ÖÍ¨μ´´ÒÌ ¸Î¥ÉÎ¨±μ¢ ¨ Î¥ÉÒ·¥ ¸²μÖ ¤·¥°Ëμ¢ÒÌ ± ³¥·.

�¨¸. 11. � ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥ ¸μ¡ÒÉ¨° ¤²Ö ¶ · ¸Î¥ÉÎ¨±μ¢ SSU & BSUF, ¢·¥³¥´ ¶·¨Ìμ¤a ¸μ¡ÒÉ¨° ¤²Ö

¸Î¥ÉÎ¨±μ¢ SSU ¨ BSUF ¨ · §´μ¸É¨ ¢·¥³¥´ ¶·¨Ìμ¤a ¸μ¡ÒÉ¨° ΔT = (TSSU − TBSUF), μÉμ¡· ´´ÒÌ
É·¨££¥·μ³ NEWF
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�  ·¨¸. 11 ¶μ± § ´μ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥ ¸μ¡ÒÉ¨° ¤²Ö ¶ · ¸Î¥ÉÎ¨±μ¢ SSU ¨ BSUF, ¢·¥³¥´
¶·¨Ìμ¤a ¸μ¡ÒÉ¨° ¤²Ö ¸Î¥ÉÎ¨±μ¢ SSU ¨ BSUF ¨ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥ · §´μ¸É¨ ¢·¥³¥´ ¶·¨Ìμ¤a
¸μ¡ÒÉ¨° ΔT = (TSSU − TBSUF), μÉμ¡· ´´ÒÌ ¸ ¶μ³μÐÓÕ ¶·¥¤² £ ¥³μ£μ ´ ³¨ É·¨££¥· 
NEWF ¤²Ö μ¡² ¸É¨ IMU 1,0 < |η| < 1,25. �μ²μ¦¥´¨¥ ¶¨±μ¢ ¢ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨¨ ¢·¥³¥´
¶·¨Ìμ¤  ¸¨£´ ²μ¢ ¤²Ö ¸Î¥ÉÎ¨±μ¢ BSUF ¨ SSU ¸μÌ· ´¨²μ¸Ó, ± ± ¶·¥¦¤¥, ´μ μ´¨ ¡μ²¥¥
Î¥É±μ ¢Ò¤¥²ÖÕÉ¸Ö ¨§ Ëμ´ . �É³¥É¨³ ¤ ²Ó´¥°Ï¥¥ (¶μÎÉ¨ Î¥ÉÒ·¥Ì±· É´μ¥) ¶μ μÉ´μÏ¥´¨Õ
± É·¨££¥·Ê MUONF ¶ ¤¥´¨¥ ±μ²¨Î¥¸É¢  μÉμ¡· ´´ÒÌ ¸μ¡ÒÉ¨° ¤μ 145, ÎÉμ ¶· ±É¨Î¥¸±¨
Ô±¢¨¢ ²¥´É´μ Î¨¸²Ê ¸μ¡ÒÉ¨°, μÉμ¡· ´´ÒÌ ´Ò´¥ ¤¥°¸É¢ÊÕÐ¨³ É·¨££¥·μ³ MUONR ¤²Ö
μ¡² ¸É¨ IMU 1,25 < |η| < 1,5 Å 134 (É ¡². 4).

„²Ö ¶·¥¤² £ ¥³μ£μ É·¨££¥·  NEWF (1,0 < |η| < 1,25) ¨ ¤¥°¸É¢ÊÕÐ¥£μ ¤²Ö μ¡² ¸É¨
IMU 1,25 < |η| < 1,5 É·¨££¥·  MUONR É ±¦¥ ¡Ò²μ ¶·¨³¥´¥´μ 50-´¸ μ¡·¥§ ´¨¥. � 
·¨¸. 12 ¶μ± § ´μ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥ ¸μ¡ÒÉ¨° ¤²Ö ± ¦¤μ° ¶ ·Ò ¸Î¥ÉÎ¨±μ¢ (SSU, BSUF ¨ TSU,
BSUR), ¢·¥³¥´ ¶·¨Ìμ¤a ¸μ¡ÒÉ¨° ¤²Ö ¸Î¥ÉÎ¨±μ¢ SSU, TSU, BSUF ¨ BSUR ¨ · §´μ¸É¨
¢·¥³¥´ ¶·¨Ìμ¤a ¸μ¡ÒÉ¨° ΔT = (TSSU − TBSUF) ¨ ΔT = (TTSU − TBSUR), μÉμ¡· ´´ÒÌ ¸
¶μ³μÐÓÕ É·¨££¥·μ¢ NEWF d50 ¨ MUONR d50.

Œμ¦´μ ±μ´¸É É¨·μ¢ ÉÓ, ÎÉμ ¢ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨ÖÌ ¢·¥³¥´ ¶·¨Ìμ¤  ¸¨£´ ²μ¢ ¤²Ö ¸Î¥ÉÎ¨±μ¢
BSUF ¨ SSU μ¸É ²¨¸Ó Éμ²Ó±μ ³Õμ´´Ò¥ ¶¨±¨ ¶·¨ ¶· ±É¨Î¥¸±¨ ¶μ²´μ¸ÉÓÕ ¶μ¤ ¢²¥´´μ³
Ëμ´¥. ’ ±¦¥ μÉ³¥É¨³ ¶μÎÉ¨ Ï¥¸É¨±· É´μ¥ ¶ ¤¥´¨¥ ±μ²¨Î¥¸É¢  μÉμ¡· ´´ÒÌ É·¨££¥·μ³
NEWF d50 ¸μ¡ÒÉ¨° (92) ¢ ¸· ¢´¥´¨¨ ¸ ¸μ¡ÒÉ¨Ö³¨, μÉμ¡· ´´Ò³¨ É·¨££¥·μ³ MUONF (541).

‚›‚�„›

� ³¨ ¡Ò²¨ ¨§£μÉμ¢²¥´Ò ¨ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´Ò Ï¥¸ÉÓ ¶·μÉμÉ¨¶μ¢ ¸Í¨´É¨²²ÖÍ¨μ´´ÒÌ ¸Î¥É-
Î¨±μ¢ SSU, ¶ÖÉÓ ¨§ ±μÉμ·ÒÌ ¡Ò²¨ · ¸¶μ²μ¦¥´Ò ´  Ê¸É ´μ¢±¥ CDF ¤²Ö ¨§ÊÎ¥´¨Ö Î ¸ÉμÉÒ
¸· ¡ ÉÒ¢ ´¨Ö É·¨££¥· .

	Ò²μ ¶·μ ´ ²¨§¨·μ¢ ´μ μ±μ²μ 1000000 ¸μ¡ÒÉ¨° (a-stream, ®¸Ò·ÒÌ¯ ¤ ´´ÒÌ), ¸μ¡· ´-
´ÒÌ ¸ ³ Ö ¶μ ¨Õ´Ó 2005 £., ¸ Í¥²ÓÕ ¨¸¸²¥¤μ¢ ÉÓ ¶ ¤¥´¨¥ Î ¸ÉμÉÒ ¸· ¡ ÉÒ¢ ´¨Ö ³Õμ´´μ£μ
É·¨££¥·  ¤²Ö μ¡² ¸É¨ 1,0 < |η| < 1,25 ¶μ¸²¥ ¢±²ÕÎ¥´¨Ö ¢ ´¥£μ ¢Éμ·μ£μ ¸²μÖ ¸Í¨´É¨²²Ö-
Í¨μ´´ÒÌ ¸Î¥ÉÎ¨±μ¢. �¸´μ¢´Ò¥ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ μ¡· ¡μÉ±¨ ¤²Ö · §´ÒÌ É·¨££¥·μ¢ ¸¢¥¤¥´Ò ´ ³¨
¢ É ¡². 4.

Œμ¦´μ ¢¨¤¥ÉÓ μ¦¨¤ ¥³ÊÕ É¥´¤¥´Í¨Õ Ê³¥´ÓÏ¥´¨Ö μ¡Ð¥£μ (Ëμ´ + ¶μ²¥§´Ò¥ ¸μ¡ÒÉ¨Ö)
Î¨¸²  ¸μ¡ÒÉ¨° ¶μ ³¥·¥ ¢μ§· ¸É ´¨Ö Î¨¸²  ¸¨¸É¥³ ¤¥É¥±Éμ·μ¢, § ¤¥°¸É¢μ¢ ´´ÒÌ ¢ É·¨££¥·¥,
  É ±¦¥ ¶μ ³¥·¥ Ê¦¥¸ÉμÎ¥´¨Ö Ê¸²μ¢¨° μÉ¡μ·  ¶μ ¢·¥³¥´¨.

�¥μ¡Ìμ¤¨³μ μÉ³¥É¨ÉÓ, ÎÉμ É·¨££¥· ISUF d50, É. ¥. ®Î¨¸Éμ¯ ¸Í¨´É¨²²ÖÍ¨μ´´Ò° É·¨££¥·
¶μ§¢μ²Ö¥É ¶μ²ÊÎ¨ÉÓ É ±μ¥ ¦¥ ±μ²¨Î¥¸É¢μ μÉμ¡· ´´ÒÌ ¸μ¡ÒÉ¨°, ÎÉμ μÉ¡¨· ¥É¸Ö É·¨££¥·μ³
MUONF, Ö¢²ÖÕÐ¨³¸Ö ®Î¨¸Éμ¯ ³Õμ´´μ° Î ¸ÉÓÕ ¤¥°¸É¢μ¢ ¢Ï¥£μ ¤μ Ë¥¢· ²Ö 2006 £. IMU
É·¨££¥·  L1 ¢ μ¡² ¸É¨ 1,0 < |η| < 1,25.

„μ¡ ¢²¥´¨¥ ¸Î¥ÉÎ¨±μ¢ SSU ± É·¨££¥·Ê MUONF Ê³¥´ÓÏ¨²μ Î ¸ÉμÉÊ ¸· ¡ ÉÒ¢ ´¨Ö
μ¡· §μ¢ ¢Ï¥£μ¸Ö ´μ¢μ£μ É·¨££¥·  NEWF ¡μ²¥¥ Î¥³ ¢ É·¨ · § , ¶·¨ ÔÉμ³ Î ¸ÉμÉ  ¸Î¥É 
¸É ´μ¢¨É¸Ö ¶· ±É¨Î¥¸±¨ · ¢´μ° Î ¸ÉμÉ¥ ¸Î¥É  ¤¥°¸É¢ÊÕÐ¥£μ ³Õμ´´μ£μ É·¨££¥·  L1 ¤²Ö
μ¡² ¸É¨ 1,25 < |η| < 1,5. �·¥¤¸É ¢²Ö¥É¸Ö, ÎÉμ ¤μ¡ ¢²¥´¨¥ ¤μ¶μ²´¨É¥²Ó´μ£μ ¸²μÖ ¸Í¨´É¨²-
²ÖÍ¨μ´´ÒÌ ¸Î¥ÉÎ¨±μ¢ ¢ μ¡² ¸É¨ 1,0 < |η| < 1,25 ¶μ§¢μ²¨É ¤μ¸É¨ÎÓ Î ¸ÉμÉÒ ¸· ¡ ÉÒ¢ ´¨Ö
³Õμ´´μ£μ É·¨££¥·  L1 ¤²Ö μ¡² ¸É¨ 1,0 < |η| < 1,5 ¤μ ¶·¨¥³²¥³μ£μ ´  CDF Ê·μ¢´Ö, ´¥
¡μ²¥¥ 1 ±ƒÍ.
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‚ ¸²ÊÎ ¥ ¶μ¢ÒÏ¥´¨Ö Î ¸ÉμÉÒ É·¨££¥·  ¸ ¤ ²Ó´¥°Ï¨³ ·μ¸Éμ³ ¸¢¥É¨³μ¸É¨ ÉÔ¢ É·μ´ 
³μ¦´μ ¶·¨³¥´¨ÉÓ 50-´¸ μ¡·¥§ ´¨¥, ±μÉμ·μ¥ ¶μ§¢μ²¨É Ê³¥´ÓÏ¨ÉÓ Î ¸ÉμÉÊ É·¨££¥·  ¤μ¶μ²-
´¨É¥²Ó´μ ¡μ²¥¥ 1,5 · §.

�μ²ÊÎ¥´´Ò° ·¥§Ê²ÓÉ É ¤ ¥É ¢μ§³μ¦´μ¸ÉÓ ±μ²² ¡μ· Í¨¨ CDF, Ê¸É ´μ¢¨¢ ¤μ¶μ²´¨É¥²Ó-
´Ò° ¸²μ° ¸Í¨´É¨²²ÖÍ¨μ´´ÒÌ ¸Î¥ÉÎ¨±μ¢ SSU ¢ μ¡² ¸É¨ IMU 1,0 < |η| < 1,25, ¶μ-
²ÊÎ¨ÉÓ ¶·¨¥³²¥³Ò° Ê·μ¢¥´Ó Î ¸ÉμÉÒ ¸· ¡ ÉÒ¢ ´¨Ö ³Õμ´´μ£μ É·¨££¥·  L1 ¢ μ¡² ¸É¨
1,0 < |η| < 1,5 Å � 1 ±ƒÍ.

	² £μ¤ ·´μ¸É¨. �¢Éμ·Ò ¢Ò· ¦ ÕÉ ¡² £μ¤ ·´μ¸ÉÓ 
.�. 	Ê¤ £μ¢Ê, ‚. ‚. ƒ² £μ²¥¢Ê,
ˆ. …. —¨·¨±μ¢Ê-‡μ·¨´Ê §  ¶μ²¥§´Ò¥ ¤¨¸±Ê¸¸¨¨ ¨ Í¥´´Ò¥ § ³¥Î ´¨Ö.
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