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Œμ¤¥²¨·μ¢ ´¨¥ ÔËË¥±Éμ¢ ¸²ÊÎ °´μ°  ±É¨¢´μ¸É¨ ¢ ¤¥É¥±Éμ· Ì
Ô±¸¶¥·¨³¥´É  NA-48 μ¢¥·²¥°´Ò³ ³¥Éμ¤μ³ Œμ´É¥-Š ·²μ

� §· ¡μÉ ´ μ¢¥·²¥°´Ò° ³¥Éμ¤ Œμ´É¥-Š ·²μ ¤²Ö · ¸Î¥É  ÔËË¥±Éμ¢, ¢Ò§¢ ´-
´ÒÌ ¸μ¢¶ ¤¥´¨Ö³¨ ¢μ ¢·¥³¥´¨ ¨§ÊÎ ¥³ÒÌ ¸μ¡ÒÉ¨° ¨ ¸²ÊÎ °´μ°  ±É¨¢´μ¸É¨ ¢
¤¥É¥±Éμ· Ì Ê¸É ´μ¢±¨ NA-48. �¶¨¸ ´μ ¥£μ ¶·¨³¥´¥´¨¥ ¶·¨ ¨§³¥·¥´¨¨ ¶ · ³¥-
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� ¡μÉ  ¢Ò¶μ²´¥´  ¢ ‹ ¡μ· Éμ·¨¨ Ë¨§¨±¨ Î ¸É¨Í �ˆŸˆ.
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Simulation of Accidental Activity Effects in the NA48
Experiment Detectors by the Overlaid Monte-Carlo Technique

An Overlaid Monte-Carlo technique is developed for calculation of the effects
caused by the time coincidences of the investigated events and accidental activ-
ity in the detectors of NA48 setup. Its application in the measurement of direct
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is described.
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1. ‚‚…„…�ˆ…

‚Ò¸μ±¨¥ ¨´É¥´¸¨¢´μ¸É¨ ¶ÊÎ±μ¢, ¨¸¶μ²Ó§Ê¥³ÒÌ ¢ ¸μ¢·¥³¥´´ÒÌ Ô±¸¶¥·¨-
³¥´É Ì ¶μ Ë¨§¨±¥ Î ¸É¨Í, ¶·¨¢¥²¨ ± Éμ³Ê, ÎÉμ ¸μ¢¶ ¤¥´¨Ö ¢μ ¢·¥³¥´¨ ´¥
¸¢Ö§ ´´ÒÌ ¤·Ê£ ¸ ¤·Ê£μ³ ¶·μÍ¥¸¸μ¢ ¶¥·¥¸É ²¨ ¡ÒÉÓ ·¥¤±¨³¨. �μ¸²¥¤¸É¢¨Ö μÉ-
±²¨±  ¤¥É¥±Éμ·μ¢ ´  É ±¨¥ ®´ ²μ¦¥´´Ò¥¯ ¸μ¡ÒÉ¨Ö ´¥ ¢¸¥£¤  ²¥£±μ ¶·¥¤¸± §Ê-
¥³Ò ¨ ¶μÔÉμ³Ê μÍ¥´±  ³¥Éμ¤¨Î¥¸±¨Ì ÔËË¥±Éμ¢, § ¢¨¸ÖÐ¨Ì μÉ ¨´É¥´¸¨¢´μ¸É¨
¶ÊÎ±μ¢, Ö¢²Ö¥É¸Ö μ¤´μ° ¨§ ´ ¨¡μ²¥¥ ¸²μ¦´ÒÌ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ ¶·μ¡²¥³. ‚
Ô±¸¶¥·¨³¥´É¥ NA-48 [1Ä3] ¶μ ¶·¥Í¨§¨μ´´μ³Ê ¨§³¥·¥´¨Õ ¶·Ö³μ£μ ´ ·ÊÏ¥´¨Ö
CP -¸¨³³¥É·¨¨ ¢ ´¥°É· ²Ó´ÒÌ ± μ´ Ì μÍ¥´±  É ±¨Ì ÔËË¥±Éμ¢ μ± § ² ¸Ó ´ -
¸Éμ²Ó±μ ¢ ¦´μ° § ¤ Î¥°, ÎÉμ ¥° ¡Ò² ¶μ¸¢ÖÐ¥´ ¤μ¶μ²´¨É¥²Ó´Ò°, ¶μ¸²¥¤´¨°,
¸¥ ´¸ 2001 £. [3], ¢Ò¶μ²´¥´´Ò° ¸μ ¸´¨¦¥´´Ò³¨ ³ ±¸¨³ ²Ó´Ò³¨ ¨´É¥´¸¨¢´μ-
¸ÉÖ³¨ ¶ÊÎ±μ¢ ¨ ¸ ¤μ¶μ²´¨É¥²Ó´Ò³¨  ¶¶ · É´Ò³¨ ¸·¥¤¸É¢ ³¨ ¨Ì ³μ´¨Éμ·¨·μ-
¢ ´¨Ö. �¤´μ° ¨§ £² ¢´ÒÌ Í¥²¥° ÔÉμ£μ ¸¥ ´¸  ¡Ò²  ¶·μ¢¥·±  Ê·μ¢´Ö ¶μ´¨³ ´¨Ö
¨ ± Î¥¸É¢  ¨§³¥·¥´¨Ö ÔËË¥±Éμ¢ ´ ²μ¦¥´¨Ö ¸μ¡ÒÉ¨°. ‚ ´ ¸ÉμÖÐ¥° ¸É ÉÓ¥ ´ 
¶·¨³¥·¥  ´ ²¨§  ¤ ´´ÒÌ ÔÉμ£μ ¸¥ ´¸  ¨§² £ ¥É¸Ö μ¸´μ¢´μ° ³¥Éμ¤ μÍ¥´±¨ ÔÉ¨Ì
ÔËË¥±Éμ¢, ¶·¨³¥´¥´´Ò° ¢ Ô±¸¶¥·¨³¥´É¥ NA-48. �ÉμÉ ³¥Éμ¤ ³μ¦¥É μ± § ÉÓ¸Ö
¶μ²¥§´Ò³ ¨ ¤²Ö ¤·Ê£¨Ì Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢.

1.1. �μ´ÖÉ¨¥ ¸²ÊÎ °´μ°  ±É¨¢´μ¸É¨. �¡ÒÎ´μ § ¤ Î  ¸¡μ·  ¤ ´´ÒÌ ¸μ-
¸Éμ¨É ¢ ·¥£¨¸É· Í¨¨ ®Ìμ·μÏ¨Ì¯ ¸μ¡ÒÉ¨°, ¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÐ¨Ì Ê¸²μ¢¨Ö³ μÉ¡μ· 
Ô±¸¶¥·¨³¥´É . ’ ±¨¥ ¸μ¡ÒÉ¨Ö, ± ± ¶· ¢¨²μ, ¸ ¤μ¸É ÉμÎ´μ° ¤²Ö ¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕ-
Ð¥° § ¤ Î¨ ÉμÎ´μ¸ÉÓÕ ¢μ¸¶·μ¨§¢μ¤ÖÉ¸Ö ¶·μ£· ³³ ³¨ ³μ´É¥-± ·²μ¢¸±μ£μ ³μ-
¤¥²¨·μ¢ ´¨Ö, μ¸´μ¢ ´´Ò³¨ ´  ¸μ¢·¥³¥´´ÒÌ ¶ ±¥É Ì∗. �É¨ ¶·μ£· ³³Ò ¶μ§¢μ-
²ÖÕÉ ÊÎ¥¸ÉÓ ¨ ¢²¨Ö´¨¥ ¤μ¶μ²´¨É¥²Ó´μ°  ±É¨¢´μ¸É¨ ¢ ¤¥É¥±Éμ· Ì, ¢Ò§¢ ´´μ°
± ± ¶·μ¤Ê±É ³¨ ¸ ³μ£μ ¨§ÊÎ ¥³μ£μ · ¸¶ ¤  ¨²¨ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Ö, É ± ¨ ¢¸¥³¨
¨Ì ¶μ¸²¥¤¸É¢¨Ö³¨ (Éμ·³μ§´Ò³ ¨§²ÊÎ¥´¨¥³, ¶¥·¥· ¸¸¥Ö´¨¥³ ¨ £¥´¥· Í¨¥° ± ¸-
± ¤μ¢ ¢ ¢¥Ð¥¸É¢¥ Ê¸É ´μ¢±¨), ¶·¨ Ê¸²μ¢¨¨ ·¥ ²¨¸É¨Î´μ£μ ³μ¤¥²¨·μ¢ ´¨Ö ¶·μ-
Í¥¸¸μ¢ ·¥£¨¸É· Í¨¨ ¨ μÍ¨Ë·μ¢±¨ ¸¨£´ ²μ¢.

…¸²¨ ³μ¤¥²Ó ¸μ¤¥·¦¨É Ê¶·μÐ¥´¨Ö, ´¥ ¶μ§¢μ²ÖÕÐ¨¥ ¨³¨É¨·μ¢ ÉÓ ´¥±μÉμ-
·Ò¥ ¸²μ¦´Ò¥ ¢Éμ·¨Î´Ò¥ ¨²¨ ¶ · ²²¥²Ó´Ò¥ ¶·μÍ¥¸¸Ò, ¨´¨Í¨¨·μ¢ ´´Ò¥ É¥³
¦¥ ¢§ ¨³μ¤¥°¸¢¨¥³, ¸ ±μÉμ·μ£μ ´ Î ²μ¸Ó ¨§ÊÎ ¥³μ¥ ¸μ¡ÒÉ¨¥, É ±¨¥ ¶·μÍ¥¸¸Ò

∗‚ Ô±¸¶¥·¨³¥´É¥ NA-48 ¶·¨³¥´Ö²¸Ö ¶ ±¥É GEANT3 [4]
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´ §Ò¢ ÕÉ ÔËË¥±É ³¨ ¸¨´Ì·μ´´μ°  ±É¨¢´μ¸É¨ ¢ ¤¥É¥±Éμ· Ì. �·¨³¥·μ³ ¸¨´-
Ì·μ´´μ°  ±É¨¢´μ¸É¨ ³μ¦¥É ¡ÒÉÓ ¢²¨Ö´¨¥ ´  ¤¥É¥±Éμ·Ò ¤μ¶μ²´¨É¥²Ó´ÒÌ Î -
¸É¨Í, ·μ¦¤¥´´ÒÌ ¢ Éμ³ ¦¥ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨¨ ´  Ë¨±¸¨·μ¢ ´´μ° ³¨Ï¥´¨, ÎÉμ
¨ ¨§ÊÎ ¥³ Ö Î ¸É¨Í , ¨ ¶·μÏ¥¤Ï¨³¨ ¸¨¸É¥³Ê ±μ²²¨³ Éμ·μ¢ ¢³¥¸É¥ ¸ ´¥°.
‚²¨Ö´¨¥ ¸¨´Ì·μ´´μ°  ±É¨¢´μ¸É¨ ´  ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¨§³¥·¥´¨° ´¥ § ¢¨¸¨É μÉ ¨´-
É¥´¸¨¢´μ¸É¨ ¶ÊÎ±μ¢ ¨ ¶·¨¢μ¤¨É ¢ ±μ´¥Î´μ³ ¸Î¥É¥ ¶·μ¸Éμ ± ¨§³¥´¥´¨Õ ÔË-
Ë¥±É¨¢´μ¸É¨ ·¥£¨¸É· Í¨¨ ¨§ÊÎ ¥³ÒÌ ¸μ¡ÒÉ¨°.

� ±μ´¥Í, ¨§-§  ¢Ò¸μ±μ° ¨´É¥´¸¨¢´μ¸É¨ ¸μ¢·¥³¥´´ÒÌ ¶ÊÎ±μ¢ ¸ÊÐ¥¸É¢Ê¥É
¢¥·μÖÉ´μ¸ÉÓ Éμ£μ, ÎÉμ ¶μÎÉ¨ μ¤´μ¢·¥³¥´´μ ¸ ¸μ¡ÒÉ¨¥³ ¨§ÊÎ ¥³μ£μ É¨¶  ¸²Ê-
Î °´μ ¶·μ¨§μ°¤¥É ¤·Ê£μ° · ¸¶ ¤ ¨²¨ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨¥ ¢ ¢¥Ð¥¸É¢¥, ¨´¨Í¨¨-
·μ¢ ´´μ¥ ¤·Ê£μ° Î ¸É¨Í¥° ¶ÊÎ± . �·¨ ÔÉμ³ ´  ¤¥É¥±Éμ·Ò Ê¸É ´μ¢±¨ ¡Ê¤ÊÉ
μ¤´μ¢·¥³¥´´μ ¤¥°¸É¢μ¢ ÉÓ ¶·μÍ¥¸¸Ò, ¢Ò§¢ ´´Ò¥ ®Ìμ·μÏ¨³¯ ¸μ¡ÒÉ¨¥³, ¨ ¶μ-
¸²¥¤¸É¢¨Ö ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Ö ¤·Ê£μ° Î ¸É¨ÍÒ ¶¥·¢¨Î´μ£μ ¶ÊÎ± . �ËË¥±ÉÒ É ±μ£μ
É¨¶  ³Ò ¡Ê¤¥³ ´ §Ò¢ ÉÓ ÔËË¥±É ³¨ ´ ²μ¦¥´¨Ö ¸²ÊÎ °´μ°  ±É¨¢´μ¸É¨ ´  ¨§Ê-
Î ¥³Ò¥ ¸μ¡ÒÉ¨Ö, ¨ ¨³¥´´μ ¨Ì μÍ¥´±  ¢ Ô±¸¶¥·¨³¥´É¥ NA-48 Ö¢²Ö¥É¸Ö ¶·¥¤-
³¥Éμ³ ´ ¸ÉμÖÐ¥° ¸É ÉÓ¨. �Î¥¢¨¤´μ, ¢¥·μÖÉ´μ¸ÉÓ ÔÉ¨Ì ÔËË¥±Éμ¢ § ¢¨¸¨É μÉ
¨´É¥´¸¨¢´μ¸É¨ ¶ÊÎ±μ¢. �¡ÒÎ´μ ¢ ¶¥·¢μ³ ¶·¨¡²¨¦¥´¨¨ μ´  ¶·μ¶μ·Í¨μ´ ²Ó´ 
¨´É¥´¸¨¢´μ¸É¨.∗

1.2. Œ¥Éμ¤¨±  Ô±¸¶¥·¨³¥´É  NA-48. –¥²ÓÕ Ô±¸¶¥·¨³¥´É  NA-48 [1Ä3],
¨¸¶μ²Ó§μ¢ ¢Ï¥£μ ¶·μÉμ´´Ò° ¶ÊÎμ± Ê¸±μ·¨É¥²Ö SPS ¢ –…��, ¡Ò²μ ¨§³¥·¥´¨¥

¶ · ³¥É·  ¶·Ö³μ£μ ´ ·ÊÏ¥´¨Ö CP -Î¥É´μ¸É¨ Re

(
ε′

ε

)
¸ ÉμÎ´μ¸ÉÓÕ ¶μ·Ö¤± 

10−4, ÎÉμ ¶μÉ·¥¡μ¢ ²μ ·¥£¨¸É· Í¨¨ ´¥¸±μ²Ó±¨Ì ³¨²²¨μ´μ¢ ¤¢ÊÌ¶¨μ´´ÒÌ · ¸-
¶ ¤μ¢ KL ¨ KS ± ± ´  ¶ ·Ê ´¥°É· ²Ó´ÒÌ, É ± ¨ ´  ¶ ·Ê § ·Ö¦¥´´ÒÌ ¶¨μ´μ¢.
„¥É¥±Éμ·μ³ ¤²Ö ·¥£¨¸É· Í¨¨ ËμÉμ´μ¢ ¨§ · ¸¶ ¤μ¢ ´¥°É· ²Ó´ÒÌ ¶¨μ´μ¢ ¸²Ê-
¦¨² ¦¨¤±μ±·¨¶Éμ´´Ò° Ô²¥±É·μ³ £´¨É´Ò° ± ²μ·¨³¥É· LKr, μÉ±²¨± ±μÉμ·μ£μ
´  ËμÉμ´ ¸ ¢Ò¸μ±μ° Ô´¥·£¨¥° ¶·¥¤¸É ¢²Ö² ¸μ¡μ° ±² ¸É¥· Ô´¥·£μ¢Ò¤¥²¥´¨° ¢
¶μ¶¥·¥Î´ÒÌ ÖÎ¥°± Ì, ¨³¥¢Ï¨Ì · §³¥·Ò 2 × 2 ¸³. ‡ ·Ö¦¥´´Ò¥ ¶¨μ´Ò ·¥£¨-
¸É·¨·μ¢ ²¨¸Ó ³ £´¨É´Ò³ ¸¶¥±É·μ³¥É·μ³, ¤¥É¥±É¨·ÊÕÐ¨³¨ Ô²¥³¥´É ³¨ ±μÉμ-
·μ£μ ¡Ò²¨ Î¥ÉÒ·¥ ¤·¥°Ëμ¢Ò¥ ± ³¥·Ò DCH1-DCH4, ¸μ¤¥·¦ ¢Ï¨¥ ¶μ ¢μ¸¥³Ó
¶²μ¸±μ¸É¥° ÎÊ¢¸É¢¨É¥²Ó´ÒÌ ¶·μ¢μ²μÎ¥±. „²Ö ·¥±μ´¸É·Ê±Í¨¨ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ²¨¸Ó
Éμ²Ó±μ É·¨ ± ³¥·Ò Å ¤¢¥ ¤μ ³ £´¨É  (DCH1 ¨ DCH2),   É ±¦¥ DCH4, · ¸-
¶μ²μ¦¥´´ Ö ¶μ¸²¥ ´¥£μ ¶μ ´ ¶· ¢²¥´¨Õ ¶ÊÎ±μ¢.

�±¸¶¥·¨³¥´É ¡Ò² · §· ¡μÉ ´ É ±, ÎÉμ¡Ò ¸¤¥² ÉÓ ¸¨¸É¥³ É¨Î¥¸±¨¥ ÔË-
Ë¥±ÉÒ ¢ ¶μ¤¸Î¥É¥ ¸μ¡ÒÉ¨° ¸¨³³¥É·¨Î´Ò³¨ ³¥¦¤Ê ÌμÉÖ ¡Ò ¤¢Ê³Ö ¨§ Î¥ÉÒ·¥Ì
±μ³¶μ´¥´É ¤¢μ°´μ£μ μÉ´μÏ¥´¨Ö R ¢¥·μÖÉ´μ¸É¥° · ¸¶ ¤μ¢ ± μ´μ¢, ¸¢Ö§ ´´μ£μ
¸ ¨§³¥·Ö¥³μ° ¢¥²¨Î¨´μ° ¸²¥¤ÊÕÐ¨³ μ¡· §μ³ [5]:

∗�ËË¥±ÉÒ, É·¥¡ÊÕÐ¨¥ ´ ²μ¦¥´¨Ö ´  Ìμ·μÏ¥¥ ¸μ¡ÒÉ¨¥  ±É¨¢´μ¸É¨, ¶μ·μ¦¤¥´´μ° ¡μ²¥¥
Î¥³ μ¤´μ° ¤μ¶μ²´¨É¥²Ó´μ° Î ¸É¨Í¥° ¶ÊÎ± , ³μ£ÊÉ ¨³¥ÉÓ cÉ¥¶¥´´ÊÕ § ¢¨¸¨³μ¸ÉÓ ¢¥·μÖÉ´μ¸É¨ μÉ
¥£μ ¨´É¥´¸¨¢´μ¸É¨.
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R =
Γ(KL → 2π0)Γ(KS → π+π−)
Γ(KS → 2π0)Γ(KL → π+π−)

≈ 1 − 6Re
(

ε′

ε

)
. (1)

—Éμ¡Ò ³ ±¸¨³ ²Ó´μ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ÉÓ ¸μ±· Ð¥´¨Ö ¸¨¸É¥³ É¨Î¥¸±¨Ì ÔËË¥±-
Éμ¢, ¸¡μ· ¤ ´´ÒÌ ¢μ ¢¸¥Ì Î¥ÉÒ·¥Ì ³μ¤ Ì ¶·μ¨¸Ìμ¤¨² ¢ μ¤´μ ¨ Éμ ¦¥ ¢·¥³Ö ¨
¶μÎÉ¨ ¢ μ¤´μ³ ¨ Éμ³ ¦¥ · ¸¶ ¤´μ³ μ¡Ñ¥³¥. „²Ö ÔÉμ£μ ¶ÊÎ±¨ KL ¨ KS μ¤´μ-
¢·¥³¥´´μ ¶μ·μ¦¤ ²¨¸Ó ´  ¤¢ÊÌ ³¨Ï¥´ÖÌ TL ¨ TS , · ¸¶μ²μ¦¥´´ÒÌ ´  · §´μ³
· ¸¸ÉμÖ´¨¨ μÉ μ¡Ð¥£μ ´ Î ²  · ¸¶ ¤´μ£μ μ¡Ñ¥³  (TL Å ¶·¨³¥·´μ ¢ 126 ³,  
TS Å ¢ 6 ³). �É¨ ´¥°É· ²Ó´Ò¥ ¶ÊÎ±¨ £¥´¥·¨·μ¢ ²¨¸Ó μ¤´¨³ ¶¥·¢¨Î´Ò³ ¶·μ-
Éμ´´Ò³ ¶ÊÎ±μ³, · ¸Ð¥¶²¥´´Ò³ ¸ ¶μ³μÐÓÕ ¨¸±·¨¢²¥´´μ£μ ±·¨¸É ²² , ÎÉμ
μ¡¥¸¶¥Î¨²μ ¶·μ¶μ·Í¨μ´ ²Ó´μ¸ÉÓ ¨§³¥´¥´¨° ¨´É¥´¸¨¢´μ¸É¥° ¤¢ÊÌ ¶ÊÎ±μ¢ ¸μ
¢·¥³¥´¥³ ¸ ÉμÎ´μ¸ÉÓÕ ∼ 10 %.

�¸¨ ¶ÊÎ±μ¢ ¸Ìμ¤¨²¨¸Ó ¶μ¤ ³ ²Ò³ Ê£²μ³ ¢ Í¥´É·¥ ¤¥É¥±Éμ·´μ° Ê¸É ´μ¢±¨.
’ ±¨³ μ¡· §μ³, ¶·μ¤Ê±ÉÒ · ¸¶ ¤μ¢ ¨§ · §´ÒÌ ¶ÊÎ±μ¢ μ¡²ÊÎ ²¨ ¤¥É¥±Éμ·Ò
μÎ¥´Ó ¶μÌμ¦¨³ μ¡· §μ³. �Éμ ¸Ìμ¤¸É¢μ ¥Ð¥ ¡μ²¥¥ Ê¸¨²¨¢ ²μ¸Ó ¢§¢¥Ï¨¢ ´¨¥³
± ¦¤μ£μ ¸μ¡ÒÉ¨Ö · ¸¶ ¤  KL ¸ ¶μ³μÐÓÕ ËÊ´±Í¨¨ W , § ¢¨¸ÖÐ¥° μÉ ¶·μ-
¤μ²Ó´μ° ±μμ·¤¨´ ÉÒ · ¸¶ ¤  Z ¨ ¨³¶Ê²Ó¸  ± μ´  pK É ±¨³ μ¡· §μ³, ÎÉμ
· ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö KL ¶μ ¢·¥³¥´¨ ¦¨§´¨ ¸ ³μ³¥´É  ¶·μ²¥É  ³¨³μ ³¨Ï¥´¨ TS

¸É ´μ¢¨²¨¸Ó ¶· ±É¨Î¥¸±¨ ¨¤¥´É¨Î´Ò³¨ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö³ ¶μ ¢·¥³¥´¨ ¦¨§´¨
¤²Ö KS :

W (Z, pK) =
I(tS)
I(tL)

, (2)

£¤¥ I(t) Å  ¶·¨μ·´μ ¨§¢¥¸É´μ¥ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥ ¶μ ¢·¥³¥´¨ · ¸¶ ¤μ¢ ´¥°É· ²Ó-
´ÒÌ ± μ´μ¢, ÊÎ¨ÉÒ¢ ÕÐ¥¥ ¤μ²£μ¦¨¢ÊÐÊÕ ¨ ±μ·μÉ±μ¦¨¢ÊÐÊÕ ±μ³¶μ´¥´ÉÊ,  
É ±¦¥ ¨´É¥·Ë¥·¥´Í¨μ´´Ò° Î²¥´.∗ ‡¤¥¸Ó tS ¨ tL Å ¢·¥³¥´  ¦¨§´¨ ± μ´ 
(Ê³´μ¦¥´´Ò¥ ´  ¸±μ·μ¸ÉÓ ¸¢¥É ) ¸ ³μ³¥´É  ¥£μ ¶·μ²¥É  ³¨³μ ³¨Ï¥´¨ TS ¨ ¸
³μ³¥´É  ·μ¦¤¥´¨Ö ´  ³¨Ï¥´¨ TL:

tS,L = (Z − ZTS,TL)(mK/pK), (3)

£¤¥ ZTS ,TL Å ¶·μ¤μ²Ó´ Ö ±μμ·¤¨´ É  ³¨Ï¥´¨ TS ¨²¨ TL.
‚¸²¥¤¸É¢¨¥ μ¤´μ¢·¥³¥´´μ¸É¨ ¸¡μ·  ¤ ´´ÒÌ ¢²¨Ö´¨¥ ¢¸¥Ì ¶μÉ¥·Ó, ¸¢Ö§ ´-

´ÒÌ ¸ ÔËË¥±É¨¢´μ¸ÉÓÕ ¤¥É¥±Éμ· , É·¨££¥·  ¨ ·¥±μ´¸É·Ê±Í¨¨, ¢ §´ Î¨É¥²Ó´μ°
³¥·¥ ¸μ±· Ð ²¨¸Ó ³¥¦¤Ê KL ¨ KS ¢ ¤¢μ°´μ³ μÉ´μÏ¥´¨¨ (1). � ¢ μÉ´μÏ¥-
´¨ÖÌ ³¥¦¤Ê · ¸¶ ¤ ³¨ π+π− ¨ π0π0 ¨§ μ¤´μ£μ ¶ÊÎ±  ¸μ±· Ð ²μ¸Ó  ¡¸μ²ÕÉ´μ¥
§´ Î¥´¨¥ ¨´É¥´¸¨¢´μ¸É¨ ÔÉμ£μ ¶ÊÎ± .

∗ˆ´É¥·Ë¥·¥´Í¨μ´´Ò° Î²¥´ § ¢¨¸¨É μÉ ´ Î ²Ó´μ£μ ¸μ¸É ¢  ± μ´´μ° ¸¨¸É¥³Ò, ¶μÔÉμ³Ê ¢ ´¥³
ÊÎ¨ÉÒ¢ ¥É¸Ö ·¥§Ê²ÓÉ É ¨§³¥·¥´¨Ö ÔÉμ£μ ¸μ¸É ¢  [6], ÌμÉÖ ÎÊ¢¸É¢¨É¥²Ó´μ¸ÉÓ ± ´¥³Ê ·¥§Ê²ÓÉ É 
Ô±¸¶¥·¨³¥´É  NA-48 μÎ¥´Ó ³ ² .
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� ¸¶ ¤Ò KS μÉ²¨Î ²¨¸Ó μÉ · ¸¶ ¤μ¢ KL ¸ ¶μ³μÐÓÕ ¸¨¸É¥³Ò ³¥Î¥´¨Ö
¶·μÉμ´μ¢. �·μÉμ´Ò, ´ ¶· ¢²Ö¥³Ò¥ ´  ³¨Ï¥´Ó TS , ¶·μÌμ¤¨²¨ Î¥·¥§ ¸É ´Í¨Õ
³¥Î¥´¨Ö ¶ÊÎ± , · ¸¸Î¨É ´´ÊÕ ´  ¡μ²ÓÏμ° ¶μÉμ± § ·Ö¦¥´´ÒÌ Î ¸É¨Í. ‘μ¡Ò-
É¨Ö KS ¨¤¥´É¨Ë¨Í¨·μ¢ ²¨¸Ó ¶ÊÉ¥³ ¸· ¢´¥´¨Ö § ·¥£¨¸É·¨·μ¢ ´´μ£μ ¢·¥³¥´¨
¶·μÉμ´  ¸ ·¥±μ´¸É·Ê¨·μ¢ ´´Ò³ ¢·¥³¥´¥³ · ¸¶ ¤  ± μ´ . —¨¸²μ ¸μ¡ÒÉ¨° ±μ·-
·¥±É¨·μ¢ ²μ¸Ó ´  ¨§³¥·¥´´ÊÕ ¸ ¢Ò¸μ±μ° ÉμÎ´μ¸ÉÓÕ ¢¥·μÖÉ´μ¸ÉÓ (∼ 10 %)
´¥¶· ¢¨²Ó´μ° ¨¤¥´É¨Ë¨± Í¨¨ ¸μ¡ÒÉ¨Ö KL ± ± · ¸¶ ¤  KS ¨§-§  ¸²ÊÎ °-
´μ£μ ¸μ¢¶ ¤¥´¨Ö ¢·¥³¥´¨ ¸μ¡ÒÉ¨Ö ¸μ ¢·¥³¥´¥³ ³¥Î¥´´μ£μ ¶·μÉμ´  ¢ ¶·¥¤¥² Ì
±2 ´¸.

‚±² ¤Ò Ëμ´ , ¸¢Ö§ ´´Ò¥ ¸ ¶·μÏ¥¤Ï¨³¨ Ê¸²μ¢¨Ö μÉ¡μ·  É·¥ÌÎ ¸É¨Î´Ò³¨
· ¸¶ ¤ ³¨ KL, μÍ¥´¨¢ ²¨¸Ó ¨ ¢ÒÎ¨É ²¨¸Ó ¨§ Î¨¸²  ¸μ¡ÒÉ¨° ¤¢ÊÌ¶¨μ´´ÒÌ
· ¸¶ ¤μ¢. —Éμ¡Ò Ê³¥´ÓÏ¨ÉÓ ¢²¨Ö´¨¥ ´¥¡μ²ÓÏμ£μ · §²¨Î¨Ö Ëμ·³ Ô´¥·£¥É¨Î¥-
¸±¨Ì ¸¶¥±É·μ¢ KS ¨ KL, ¢¸¥ · ¸¶ ¤Ò ¨§ÊÎ ²¨¸Ó μÉ¤¥²Ó´μ ¢ ¤¢ ¤Í É¨ · ¢´ÒÌ
¨´É¥·¢ ² Ì ¶μ Ô´¥·£¨¨ ± μ´μ¢ ³¥¦¤Ê 70 ¨ 170 ƒÔ‚.

‚²¨Ö´¨¥ ´¥¡μ²ÓÏμ£μ · §²¨Î¨Ö · ¸Ìμ¤¨³μ¸É¨ ¨ ¶·μ¸É· ´¸É¢¥´´μ£μ · ¸¶μ-
²μ¦¥´¨Ö ¶ÊÎ±μ¢ KS ¨ KL,   É ±¦¥ ÔËË¥±Éμ¢ · §·¥Ï¥´¨Ö ÊÎ¨ÉÒ¢ ²μ¸Ó ¶Ê-
É¥³ ³μ¤¥²¨·μ¢ ´¨Ö ³¥Éμ¤μ³ Œμ´É¥-Š ·²μ. ‚²¨Ö´¨¥ ¸¨´Ì·μ´´μ°  ±É¨¢´μ¸É¨
¢ ¤¥É¥±Éμ· Ì, ¶·¥¤¸É ¢²ÖÕÐ¥° ¸μ¡μ°, ¶μ ¸ÊÐ¥¸É¢Ê, ´¥¤μÊÎÉ¥´´Ò¥ ¢ ³μ¤¥²¨
Œμ´É¥-Š ·²μ ÔËË¥±ÉÒ, ¡Ò²μ §´ Î¨É¥²Ó´μ ³¥´ÓÏ¥ μ¸´μ¢´μ° £¥μ³¥É·¨Î¥¸±μ°
¶μ¶· ¢±¨, ÎÉμ ¶·μ¢¥·Ö²μ¸Ó ¢ Ìμ¤¥ ¸· ¢´¥´¨Ö ·¥§Ê²ÓÉ Éμ¢ ³μ¤¥²¨·μ¢ ´¨Ö ¨
Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ ¤ ´´ÒÌ.

�μ¸²¥ ¶·¨³¥´¥´¨Ö ¢ ± ¦¤μ³ ¨´É¥·¢ ²¥ ¶μ Ô´¥·£¨¨ ± μ´μ¢ ¢¸¥Ì ¶μ¶· ¢μ±
¨ ÊÎ¥É  ¢¸¥Ì ´¥μ¶·¥¤¥²¥´´μ¸É¥° ¢ÒÎ¨¸²Ö²¸Ö μ±μ´Î É¥²Ó´Ò° ·¥§Ê²ÓÉ É ¶ÊÉ¥³
Ê¸·¥¤´¥´¨Ö ²μ£ ·¨Ë³μ¢∗ ¤¢ ¤Í É¨ ¸±μ··¥±É¨·μ¢ ´´ÒÌ ¤¢μ°´ÒÌ μÉ´μÏ¥´¨°
(1). �¤´μ° ¨§ É ±¨Ì ¶μ¶· ¢μ± ¡Ò² ¤μ¸É ÉμÎ´μ ¸²μ¦´Ò° ¢  ´ ²¨§¥ ÔËË¥±É
¸²ÊÎ °´μ°  ±É¨¢´μ¸É¨ ¢ ¤¥É¥±Éμ· Ì, ±μÉμ·Ò° ¨ Ö¢²Ö¥É¸Ö ¶·¥¤³¥Éμ³ ¤ ´´μ°
¸É ÉÓ¨.

1.3. • · ±É¥· ¢μ§¤¥°¸É¢¨Ö ¸²ÊÎ °´μ°  ±É¨¢´μ¸É¨ ´  ·¥§Ê²ÓÉ É Ô±¸¶¥-
·¨³¥´É  NA-48. �¸´μ¢´ Ö Î ¸ÉÓ ¸²ÊÎ °´μ°  ±É¨¢´μ¸É¨ Ê¸É ´μ¢±¨ NA-48
¡Ò²  ¢Ò§¢ ´  · ¸¶ ¤ ³¨ ¢ ¶ÊÎ±¥ KL, ±μÉμ·Ò° ¨³¥² ´  ¶ÖÉÓ ¶μ·Ö¤±μ¢ ¡μ²¥¥
¢Ò¸μ±ÊÕ ¨´É¥´¸¨¢´μ¸ÉÓ, Î¥³ ¶ÊÎμ± KS . ‘μ¢¶ ¤¥´¨¥ ¢μ ¢·¥³¥´¨ ¸²ÊÎ °´μ°
 ±É¨¢´μ¸É¨ ¨ ®Ìμ·μÏ¥£μ¯ ¸μ¡ÒÉ¨Ö ³μ¦¥É ¢Ò§¢ ÉÓ ¶μÉ¥·Õ ÔÉμ£μ ¸μ¡ÒÉ¨Ö ¨§-
§  ´¥¸· ¡ ÉÒ¢ ´¨Ö É·¨££¥· , ¨§-§  ´¥Ê¤ Î¨ ·¥±μ´¸É·Ê±Í¨¨ ¸μ¡ÒÉ¨Ö ¨²¨ ¨§-§ 
Éμ£μ, ÎÉμ Ì · ±É¥·¨¸É¨±¨ ¸μ¡ÒÉ¨Ö ¢ÒÏ²¨ §  ¶·¥¤¥²Ò Ê¸²μ¢¨° μÉ¡μ·  ¤ ´-
´ÒÌ. �¥¦¥ É ±μ¥ ´ ²μ¦¥´¨¥ ³μ¦¥É ¢Ò§¢ ÉÓ, ´ ¶·μÉ¨¢, ¶·¨μ¡·¥É¥´¨¥ ¸μ¡Ò-
É¨Ö. Š·μ³¥ Éμ£μ, ¨§-§  ¶·¨³¥´¥´¨Ö ± ¸μ¡ÒÉ¨Ö³ KL ¶·μÍ¥¤Ê·Ò ¢§¢¥Ï¨¢ ´¨Ö
¨Ì ¢¥¸ ³μ¦¥É ¨§³¥´ÖÉÓ¸Ö ± ± ¸²¥¤¸É¢¨¥ ¨§³¥´¥´¨Ö ·¥±μ´¸É·Ê¨·μ¢ ´´μ£μ ¢·¥-
³¥´¨ ¦¨§´¨ ± μ´ . ‚¸¥ ÔÉ¨ ÔËË¥±ÉÒ ¢ ¶¥·¢μ³ ¶·¨¡²¨¦¥´¨¨ ¤μ²¦´Ò ¸μ±· -

∗“¸·¥¤´¥´¨¥ ²μ£ ·¨Ë³μ¢ ¤ ¥É ³¥´¥¥ ¸³¥Ð¥´´ÊÕ μÍ¥´±Ê ¤¢μ°´μ£μ μÉ´μÏ¥´¨Ö R, Î¥³ Ê¸·¥¤-
´¥´¨¥ ¸ ³¨Ì μÉ´μÏ¥´¨° ¢ ¨´É¥·¢ ² Ì.
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Ð ÉÓ¸Ö ¢ ¨§³¥·Ö¥³μ³ ¤¢μ°´μ³ μÉ´μÏ¥´¨¨ ¡² £μ¤ ·Ö μ¤´μ¢·¥³¥´´μ¸É¨ ¸¡μ· 
¤ ´´ÒÌ ¢μ ¢¸¥Ì Î¥ÉÒ·¥Ì ³μ¤ Ì ¨ ¸Ìμ¤¸É¢Ê ¢μ§¤¥°¸É¢¨Ö ¶ÊÎ±μ¢ ´  ¤¥É¥±Éμ·Ò
¶·¨ ¶·¨³¥´¥´¨¨ ¢§¢¥Ï¨¢ ´¨Ö ¸μ¡ÒÉ¨° KL.

‚²¨Ö´¨¥ ¸²ÊÎ °´μ°  ±É¨¢´μ¸É¨ ´  É·¨££¥· ¨ ¶·μÍ¥¸¸ ³¥Î¥´¨Ö ¶ÊÎ±  ¶μ²-
´μ¸ÉÓÕ ÊÎ¨ÉÒ¢ ²¨¸Ó ¢ ¶·μÍ¥¤Ê· Ì μÍ¥´±¨ ÔËË¥±É¨¢´μ¸É¨ É·¨££¥·  ¨ ¢¥·μÖÉ-
´μ¸É¨ μÏ¨¡±¨ ³¥Î¥´¨Ö, ´μ ¥¥ ¶·μÖ¢²¥´¨Ö ¢ Ìμ¤¥ μÉ¡μ·  ¨  ´ ²¨§  ¸μ¡ÒÉ¨°
¶μÉ·¥¡μ¢ ²¨ ¸¶¥Í¨ ²Ó´μ£μ μ¡Ñ¥³´μ£μ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö, ¢Ò¶μ²´¥´´μ£μ ¤²Ö ± -
¦¤μ£μ ´ ¡μ·  ¤ ´´ÒÌ ¶μ¸²¥ § ¢¥·Ï¥´¨Ö ¢¸¥Ì ¤·Ê£¨Ì ÔÉ ¶μ¢  ´ ²¨§ .

�μ± ¦¥³ ¸´ Î ²  ¢ ¸ ³μ³ μ¡Ð¥³ ¢¨¤¥, ± ± ¸²ÊÎ °´ Ö  ±É¨¢´μ¸ÉÓ ³μ¦¥É
¢²¨ÖÉÓ ´  ·¥§Ê²ÓÉ É. �¡Ð¨° ¨Éμ£ ¥¥ ¢μ§¤¥°¸É¢¨Ö (¶μÉ¥·Ó, ¶·¨μ¡·¥É¥´¨° ¨ ¨§-
³¥´¥´¨° ¢¥¸μ¢ ¸μ¡ÒÉ¨°) ³μ¦¥É ¡ÒÉÓ ¶·¥¤¸É ¢²¥´ ± ± ´¥¡μ²ÓÏμ¥ Ê³¥´ÓÏ¥´¨¥
ÔËË¥±É¨¢´μ¸É¨ ·¥£¨¸É· Í¨¨ ¤²Ö ± ¦¤μ° ¨§ ³μ¤ · ¸¶ ¤ , ¶·μ¶μ·Í¨μ´ ²Ó´μ¥
¨´É¥´¸¨¢´μ¸É¨ ¶ÊÎ±  KL. ’μ£¤  ¨§³¥·Ö¥³μ¥ ¤¢μ°´μ¥ μÉ´μÏ¥´¨¥ ³μ¦´μ ¶·¥¤-
¸É ¢¨ÉÓ ¸²¥¤ÊÕÐ¨³ μ¡· §μ³:

R = R0

∫
iLA0

L(1 − Λ0
LiL)dt

∫
iSA±

S (1 − Λ±
S iL)dt∫

iSA0
S(1 − Λ0

SiL)dt
∫

iLA±
L (1 − Λ±

L iL)dt
. (4)

‡¤¥¸Ó R0 Å ¨¸É¨´´μ¥ ¤¢μ°´μ¥ μÉ´μÏ¥´¨¥ ¢¥·μÖÉ´μ¸É¥° · ¸¶ ¤μ¢; iL Å
§ ¢¨¸ÖÐ Ö μÉ ¢·¥³¥´¨ ¨´É¥´¸¨¢´μ¸ÉÓ ¶ÊÎ±  KL; iS Å ¨´É¥´¸¨¢´μ¸ÉÓ KS . A0

L

μ§´ Î ¥É ÔËË¥±É¨¢´μ¸ÉÓ ·¥£¨¸É· Í¨¨ · ¸¶ ¤  KL → 2π0 ¢ μÉ¸ÊÉ¸É¢¨¥ ¸²ÊÎ °-
´μ°  ±É¨¢´μ¸É¨ (¢ ¶·¥¤¥²¥ μÎ¥´Ó ´¨§±μ° ¨´É¥´¸¨¢´μ¸É¨ ¶ÊÎ±  KL). A±

S , A0
S ,

A±
L Å  ´ ²μ£¨Î´Ò¥ ÔËË¥±É¨¢´μ¸É¨ ¤²Ö ¤·Ê£¨Ì ³μ¤ (´¨¦´¨¥ ¨´¤¥±¸Ò L, S

μ§´ Î ÕÉ ¶ÊÎμ±, ¢¥·Ì´¨¥ ¨´¤¥±¸Ò 0 ¨ ± μ§´ Î ÕÉ · ¸¶ ¤Ò ´  2π0 ¨ π+π− ¸μ-
μÉ¢¥É¸É¢¥´´μ). Λ0

L, Λ±
S , Λ0

S , Λ±
L ¶·¥¤¸É ¢²ÖÕÉ ¸μ¡μ° ÎÊ¢¸É¢¨É¥²Ó´μ¸É¨ ¶μÉ¥·Ó

¢ · §´ÒÌ ³μ¤ Ì ± ¨´É¥´¸¨¢´μ¸É¨ ¶ÊÎ±  KL. ‚ ¸²ÊÎ ¥ ¶μ¸ÉμÖ´´ÒÌ ¨´É¥´¸¨¢-
´μ¸É¥° ¶ÊÎ±μ¢ ÔÉ¨ ÎÊ¢¸É¢¨É¥²Ó´μ¸É¨, Ê³´μ¦¥´´Ò¥ ´  iL, ¤ ÕÉ μÉ´μ¸¨É¥²Ó´ÊÕ
¢¥²¨Î¨´Ê ¶μÉ¥·Ó ¤²Ö ¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÐ¥£μ · ¸¶ ¤ .

…¸²¨ ¶·¥´¥¡·¥ÎÓ ¢μ§³μ¦´μ¸ÉÓÕ ¶·Ö³μ° § ¢¨¸¨³μ¸É¨ Aj
i μÉ ¢·¥³¥´¨, ¨Ì

³μ¦´μ ¢Ò´¥¸É¨ §  ¨´É¥£· ²Ò, ¨ Éμ£¤  ¨Ì ¤¢μ°´μ¥ μÉ´μÏ¥´¨¥ ¶·¥¤¸É ¢²Ö¥É
¸μ¡μ° ÔËË¥±É μ¸É ÉμÎ´μ£μ · §²¨Î¨Ö ÔËË¥±É¨¢´μ¸É¥° ·¥£¨¸É· Í¨¨, ¨§³¥·Ö¥-
³Ò° ¸ ¶μ³μÐÓÕ μ¡ÒÎ´μ£μ ³μ´É¥-± ·²μ¢¸±μ£μ · ¸Î¥É  ¸ ¡μ²ÓÏμ° ¸É É¨¸É¨±μ°.
�¸É ¢Ï¥¥¸Ö μÉ´μÏ¥´¨¥ ¨´É¥£· ²μ¢ F ¨ ¶·¥¤¸É ¢²Ö¥É ¸μ¡μ° ÔËË¥±É ¸²ÊÎ °´μ°
 ±É¨¢´μ¸É¨ Ê¸É ´μ¢±¨, § ¢¨¸ÖÐ¨° μÉ ¨´É¥´¸¨¢´μ¸É¥° ¶ÊÎ±μ¢:

R = R0
A0

LA±
S

A0
SA±

L

F. (5)

…¸²¨ ¸μÌ· ´¨ÉÓ ¢ F Éμ²Ó±μ ²¨´¥°´Ò¥ ¶μ ¢¸¥³ Λ Î²¥´Ò, μ´ ³μ¦¥É ¡ÒÉÓ
¶·¥¤¸É ¢²¥´ ± ±

F = 1 − Λ±
S

∫
iSiLdt∫
iSdt

− Λ0
L

∫
i2Ldt∫
iLdt

+ Λ±
L

∫
i2Ldt∫
iLdt

+ Λ0
S

∫
iSiLdt∫
iSdt

. (6)
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Œμ¦´μ § ³¥É¨ÉÓ, ÎÉμ IS =
∫

iSiLdt∫
iSdt

Ö¢²Ö¥É¸Ö ¸·¥¤´¥° ¨´É¥´¸¨¢´μ¸ÉÓÕ

¶ÊÎ±  KL ¤²Ö  ´¸ ³¡²Ö ²Õ¡ÒÌ ¸μ¡ÒÉ¨°, ¨´É¥´¸¨¢´μ¸ÉÓ ±μÉμ·ÒÌ ¶·μ¶μ·-
Í¨μ´ ²Ó´  ¨´É¥´¸¨¢´μ¸É¨ ¶ÊÎ±  KS . Œμ¦´μ ¸± § ÉÓ, ÎÉμ ÔÉμ Å ¸·¥¤´ÖÖ
¨´É¥´¸¨¢´μ¸ÉÓ ¶ÊÎ±  KL, ®´ ¡²Õ¤ ¥³μ£μ¯ ¸μ¡ÒÉ¨Ö³¨ · ¸¶ ¤μ¢ KS. �´ ²μ-

£¨Î´μ IL =
∫

i2Ldt∫
iLdt

Å ÔÉμ ¸·¥¤´ÖÖ ¨´É¥´¸¨¢´μ¸ÉÓ ¶ÊÎ±  KL, ®´ ¡²Õ¤ ¥³μ£μ¯

· ¸¶ ¤ ³¨ ¨§ Éμ£μ ¦¥ ¶ÊÎ±  KL.
�É´μ¸¨É¥²Ó´Ò¥ ¶μÉ¥·¨ ¢ ²Õ¡μ° ¨§ ³μ¤ · ¢´Ò ¸·¥¤´¥° ¨´É¥´¸¨¢´μ¸É¨

¶ÊÎ±  KL, ´ ¡²Õ¤ ¥³μ° ¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÐ¨³¨ ¸μ¡ÒÉ¨Ö³¨, Ê³´μ¦¥´´μ° ´  ÎÊ¢-
¸É¢¨É¥²Ó´μ¸ÉÓ Λ ¤²Ö ÔÉμ° ³μ¤Ò. ‡ ³¥É¨³, ÎÉμ ³Ò ³μ¦¥³ ¸Î¨É ÉÓ ³ ²Ò³¨
± ± · §²¨Î¨¥ ¸·¥¤´¨Ì ¨´É¥´¸¨¢´μ¸É¥°, ®´ ¡²Õ¤ ¥³ÒÌ¯ · §´Ò³¨ ³μ¤ ³¨, É ±
¨ · §²¨Î¨¥ ÎÊ¢¸É¢¨É¥²Ó´μ¸É¨ Ê¸É ´μ¢±¨ ± ¨´É¥´¸¨¢´μ¸É¨ ¶ÊÎ±  KL ¤²Ö · ¸-
¶ ¤μ¢ ¢ μ¤´μ ±μ´¥Î´μ¥ ¸μ¸ÉμÖ´¨¥ ¢ · §´ÒÌ ¶ÊÎ± Ì (¸ ÊÎ¥Éμ³ ¢§¢¥Ï¨¢ ´¨Ö
¸μ¡ÒÉ¨° KL). �μÔÉμ³Ê ³μ¦´μ ¢Ò· §¨ÉÓ ÎÊ¢¸É¢¨É¥²Ó´μ¸É¨ ¸²¥¤ÊÕÐ¨³ μ¡· -
§μ³:

Λ0
S = Λ0 − δΛ0/2,

Λ0
L = Λ0 + δΛ0/2,

Λ±
S = Λ± − δΛ±/2,

Λ±
L = Λ± + δΛ±/2,

  ¸·¥¤´¨¥ ¨´É¥´¸¨¢´μ¸É¨ ¶ÊÎ±  KL, ®´ ¡²Õ¤ ¥³Ò¥¯ · ¸¶ ¤ ³¨ ¨§ · §´ÒÌ
¶ÊÎ±μ¢, ± ±

IL = I + δI/2,

IS = I − δI/2.

’μ£¤ , ¶·¥´¥¡·¥£ Ö ´¥²¨´¥°´Ò³¨ ¶μ ³ ²Ò³ ¶ · ³¥É· ³ Î²¥´ ³¨, Ë ±-
Éμ· ¸²ÊÎ °´μ°  ±É¨¢´μ¸É¨ ¢ Ô±¸¶¥·¨³¥´É¥ NA-48 ³μ¦´μ · §¤¥²¨ÉÓ ´  ¤¢¥
±μ³¶μ´¥´ÉÒ [2]:

F = 1 − δRI − δRΛ, (7)

δRI = (IΛ0 − IΛ±)
δI

I
; δRΛ = (IδΛ0 − IδΛ±). (8)

δRI ¶·¥¤¸É ¢²Ö¥É ¸μ¡μ° ÔËË¥±É · §²¨Î¨Ö ¢ ¢ ·¨ Í¨ÖÌ ¨´É¥´¸¨¢´μ¸É¨ ¤¢ÊÌ
¶ÊÎ±μ¢ Å μ´ ¨¸Î¥§ ¥É ¢ ¸²ÊÎ ¥ ¶·μ¶μ·Í¨μ´ ²Ó´ÒÌ ¨§³¥´¥´¨° ¨´É¥´¸¨¢´μ-
¸É¨ KL ¨ KS . ‚Éμ· Ö ±μ³¶μ´¥´É  δRΛ ¸ÊÐ¥¸É¢Ê¥É ¤ ¦¥ ¶·¨ ¶μ²´μ¸ÉÓÕ
¶·μ¶μ·Í¨μ´ ²Ó´ÒÌ ¨§³¥´¥´¨ÖÌ ¨´É¥´¸¨¢´μ¸É¥° ¶ÊÎ±μ¢. �´  μÉ· ¦ ¥É ®¤¢μ°-
´ÊÕ · §´¨ÍÊ¯ ¢ ÎÊ¢¸É¢¨É¥²Ó´μ¸ÉÖÌ ÔËË¥±É¨¢´μ¸É¥° ·¥£¨¸É· Í¨¨ ¤²Ö ¢¸¥Ì ³μ¤
± ¨´É¥´¸¨¢´μ¸É¨ ¶ÊÎ±  KL. �·¨Î¨´μ° ¢μ§³μ¦´ÒÌ ÔËË¥±Éμ¢ ¢Éμ·μ£μ É¨¶ 
Ö¢²Ö¥É¸Ö ´¥¡μ²ÓÏμ¥ · §²¨Î¨¥ ³¥¦¤Ê ¶ÊÎ± ³¨ KL ¨ KS ¢ ¶·μ¸É· ´¸É¢¥´´ÒÌ
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· ¸¶·¥¤¥²¥´¨ÖÌ ¨´É¥´¸¨¢´μ¸É¨ μ¡²ÊÎ¥´¨Ö ¤¥É¥±Éμ·μ¢, ÎÉμ ³μ¦¥É ¶·¨¢μ¤¨ÉÓ
± · §´Ò³ ¨§³¥´¥´¨Ö³ μÉ´μ¸¨É¥²Ó´ÒÌ ¶μÉ¥·Ó ¸μ¡ÒÉ¨° KL ¨ KS ¤ ¦¥ ¶·¨
μ¤¨´ ±μ¢μ³ μÉ´μ¸¨É¥²Ó´μ³ ¨§³¥´¥´¨¨ ¨´É¥´¸¨¢´μ¸É¨ ¤¢ÊÌ ¶ÊÎ±μ¢.

„²Ö ¨§ÊÎ¥´¨Ö ÔËË¥±Éμ¢ ¸²ÊÎ °´μ°  ±É¨¢´μ¸É¨ ¢ Ô±¸¶¥·¨³¥´É¥ NA-48
·¥£¨¸É·¨·μ¢ ²¨¸Ó É ± ´ §Ò¢ ¥³Ò¥ ¸²ÊÎ °´Ò¥ ¸μ¡ÒÉ¨Ö, § ¶¨¸ ´´Ò¥ ¶μ ¤¢Ê³
¢ ·¨ ´É ³ ¸²ÊÎ °´μ£μ É·¨££¥· . �¤¨´ ¨§ É·¨££¥·μ¢ ¸· ¡ ÉÒ¢ ² μÉ ³μ´¨Éμ· 
¨´É¥´¸¨¢´μ¸É¨ ¶ÊÎ±  KL, ¢Éμ·μ° Å μÉ ³μ´¨Éμ·  ¶ÊÎ±  KS . ‡ ¶¨¸Ó ¤ ´´ÒÌ
¶μ¸²¥ ¸· ¡ ÉÒ¢ ´¨Ö ± ¦¤μ£μ ¨§ ÔÉ¨Ì É·¨££¥·μ¢ § ¤¥·¦¨¢ ² ¸Ó ¶·¨³¥·´μ ´ 
69 ³±¸ [2], ÎÉμ ¸μμÉ¢¥É¸É¢Ê¥É É·¥³ ¶¥·¨μ¤ ³ ³¥¤²¥´´μ£μ ¢Ò¢μ¤  ¶·μÉμ´μ¢
Ê¸±μ·¨É¥²Ö SPS. �ÉÊ § ¤¥·¦±Ê ´ ¸É· ¨¢ ²¨ É ±¨³ μ¡· §μ³, ÎÉμ¡Ò ¨´É¥´¸¨¢-
´μ¸ÉÓ ¶ÊÎ±μ¢, ¶·¨ ±μÉμ·ÒÌ § ¶¨¸Ò¢ ²¨¸Ó ¸²ÊÎ °´Ò¥ ¸μ¡ÒÉ¨Ö, ¸μμÉ¢¥É¸É¢μ¢ ² 
Ê¸²μ¢¨Ö³ ·¥£¨¸É· Í¨¨ ¤¢ÊÌ¶¨μ´´ÒÌ · ¸¶ ¤μ¢. ‚ ¸¥ ´¸¥ 2001 £. [3] Ê¸±μ·¨É¥²Ó
¶μ¸É ¢²Ö² ¶ÊÎμ± ¸ ¡Ò¸É·Ò³¨ ¢ ·¨ Í¨Ö³¨ ¨´É¥´¸¨¢´μ¸É¨ ¢ ¶¥·¢Ò¥ 0,2 ¸ ¸¡·μ¸ 
Ê¸±μ·¨É¥²Ö, ¶μÔÉμ³Ê ÔÉ  Î ¸ÉÓ ¤ ´´ÒÌ ¢  ´ ²¨§¥ ´¥ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ² ¸Ó.

‚¥²¨Î¨´  (IΛ0 − IΛ±) ¤²Ö δRI ¨ ÔËË¥±É δRΛ ³μ£ÊÉ ¡ÒÉÓ μÍ¥´¥´Ò
· ¸Î¥Éμ³ ÔËË¥±É  ´ ²μ¦¥´¨Ö ¸μ¡ÒÉ¨°, § ¶¨¸ ´´ÒÌ ¶μ ¸¨£´ ²Ê ¸²ÊÎ °´μ£μ
É·¨££¥· , ´  ¸³μ¤¥²¨·μ¢ ´´Ò¥ ¸μ¡ÒÉ¨Ö ¢μ ¢¸¥Ì Î¥ÉÒ·¥Ì ¨§ÊÎ ¥³ÒÌ ³μ¤ Ì:
KL → 2π0, KS → 2π0, KL → π+π− ¨ KS → π+π−. �·¨ ÔÉμ³ ³μ¤¥²¨·μ¢ -
´¨¥ ¸μ¡ÒÉ¨° ¤μ²¦´μ ¶·μ¨¸Ìμ¤¨ÉÓ ¢ ¸μμÉ¢¥É¸É¢¨¨ ¸ ³¥´ÖÕÐ¨³¨¸Ö ¸¢μ°¸É¢ ³¨
Ê¸É ´μ¢±¨, Ì · ±É¥·´Ò³¨ ¤²Ö ¶¥·¨μ¤μ¢ ¸¥ ´¸ , ¢μ ¢·¥³Ö ±μÉμ·ÒÌ ¶·μ¨¸Ìμ-
¤¨²  § ¶¨¸Ó ¸μ¡ÒÉ¨°. � ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥ ¸μ¡ÒÉ¨° ¶μ ¶¥·¨μ¤ ³ ¸¥ ´¸ , ¡²¨§±μ¥ ±
Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ³Ê, μ¡¥¸¶¥Î¨¢ ²μ¸Ó ³μ¤¥²¨·μ¢ ´¨¥³ ¢ ¸μμÉ¢¥É¸É¢¨¨ ¸μ ¸²Ê-
Î °´Ò³¨ ¸μ¡ÒÉ¨Ö³¨, ±μÉμ·Ò¥ ´ ¡¨· ²¨¸Ó ¶·μ¶μ·Í¨μ´ ²Ó´μ ¨´É¥´¸¨¢´μ¸É¨
¶ÊÎ±μ¢ (¢ ¤ ´´μ³ ¸²ÊÎ ¥ ³Ò ¶·¥´¥¡·¥£ ¥³ · §²¨Î¨¥³ ¢ ·¨ Í¨° ¶ÊÎ±μ¢ KS ¨
KL).

„²Ö ·¥Ï¥´¨Ö ÔÉμ° § ¤ Î¨ ¶μÉ·¥¡μ¢ ² ¸Ó ¸ÊÐ¥¸É¢¥´´ Ö ¤μ· ¡μÉ±  ¶·μ-
£· ³³´μ£μ μ¡¥¸¶¥Î¥´¨Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´É . ‚ ·¥§Ê²ÓÉ É¥ ¡Ò² ¸Ëμ·³¨·μ¢ ´ ¶ ±¥É
¶·μ£· ³³ ¤²Ö ³μ¤¥²¨·μ¢ ´¨Ö É ± ´ §Ò¢ ¥³Ò³ μ¢¥·²¥°´Ò³ ³¥Éμ¤μ³ Œμ´É¥-
Š ·²μ. Œ ¸¸μ¢μ¥ ³μ¤¥²¨·μ¢ ´¨¥ ¸μ¡ÒÉ¨° ÔÉ¨³ ³¥Éμ¤μ³ ¤²Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´É 
NA-48 ¢Ò¶μ²´Ö²μ¸Ó ´  ±μ³¶ÓÕÉ¥·´μ° Ë¥·³¥ ‹”— �ˆŸˆ ¢ „Ê¡´¥ [7].

2. ��ƒ��ˆ‡�–ˆŸ ����’› ��Š…’� „‹Ÿ Œ�„…‹ˆ��‚��ˆŸ
�‚…�‹…‰�›Œ Œ…’�„�Œ Œ��’…-Š��‹�

„²Ö ³μ¤¥²¨·μ¢ ´¨Ö ¢²¨Ö´¨Ö ¸²ÊÎ °´μ°  ±É¨¢´μ¸É¨ ´  ·¥£¨¸É· Í¨Õ ¸μ¡Ò-
É¨Ö ³μ¦´μ · ¸¸Î¨É ÉÓ μÉ±²¨± ¢¸¥Ì Ô²¥³¥´Éμ¢ ¤¥É¥±Éμ·´μ° Ê¸É ´μ¢±¨, ±μÉμ-
·Ò° ¡Ò² ¡Ò ¢ ¸²ÊÎ ¥ ¸μ¢¶ ¤¥´¨Ö ¢μ ¢·¥³¥´¨ ¸μ¡ÒÉ¨Ö, μÉμ¡· ´´μ£μ ¢ Ô±¸¶¥·¨-
³¥´É¥ ¨²¨ ¸³μ¤¥²¨·μ¢ ´´μ£μ ³¥Éμ¤μ³ Œμ´É¥-Š ·²μ, ¸μ ¸²ÊÎ °´Ò³ ¸μ¡ÒÉ¨¥³
(¨²¨, ¨´ Î¥ £μ¢μ·Ö, ¶·¨ ®´ ²μ¦¥´¨¨¯ ¸²ÊÎ °´μ£μ ¸μ¡ÒÉ¨Ö ´  ¨§ÊÎ ¥³μ¥).
‘μ¢μ±Ê¶´μ¸ÉÓ ¤ ´´ÒÌ μ ·¥§Ê²ÓÉ É¥ É ±μ£μ · ¸Î¥É , Ì· ´¨³ÊÕ ¢ Ëμ·³ É¥ ¸μ-
¡ÒÉ¨Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´É , ³Ò ¡Ê¤¥³ ´ §Ò¢ ÉÓ μ¢¥·²¥¥³. „²Ö ± ¦¤μ£μ ¨§ ¤¥É¥±Éμ·μ¢
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¶·μÍ¥¤Ê·  μ¢¥·²¥Ö ¡Ò²  ¶¥·¢μ´ Î ²Ó´μ ´ ¶¨¸ ´  £·Ê¶¶μ°, μÉ¢¥É¸É¢¥´´μ° § 
ÔÉμÉ ¤¥É¥±Éμ·,   ¢ ¤ ²Ó´¥°Ï¥³ ¶·μ¢¥·±  ± Î¥¸É¢  ³μ¤¥²¨·μ¢ ´¨Ö μ¢¥·²¥¥¢ ¨
¢´¥¸¥´¨¥ ´¥μ¡Ìμ¤¨³ÒÌ ¨¸¶· ¢²¥´¨° ¢Ò¶μ²´Ö²¨¸Ó · §· ¡μÉÎ¨± ³¨ ¶ ±¥É  ¤²Ö
μ¢¥·²¥°´μ£μ ³¥Éμ¤  Œμ´É¥-Š ·²μ.

‚ ÔÉμ³ ³¥Éμ¤¥ ´¥μ¡Ìμ¤¨³μ ¸μ¢³¥Ð ÉÓ ¢μ§³μ¦´μ¸É¨ ¶·μ£· ³³Ò ÎÉ¥´¨Ö
®¸Ò·ÒÌ¯ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ ¤ ´´ÒÌ (¤²Ö Éμ£μ, ÎÉμ¡Ò Î¨É ÉÓ ¸μ¡ÒÉ¨Ö, § -
¶¨¸ ´´Ò¥ ¶μ ¸²ÊÎ °´μ³Ê É·¨££¥·Ê) ¨ ¶·μ£· ³³Ò ¤μ¸É ÉμÎ´μ ·¥ ²¨¸É¨Î´μ£μ
³μ¤¥²¨·μ¢ ´¨Ö ¸μ¡ÒÉ¨° ³¥Éμ¤μ³ Œμ´É¥-Š ·²μ. �μ¸±μ²Ó±Ê ¢ Ìμ¤¥ · §· ¡μÉ±¨
¶ ±¥É  É·¥¡μ¢ ²μ¸Ó ¸²¥¤μ¢ ÉÓ ¢¸¥³ ¨§³¥´¥´¨Ö³ ´μ¢ÒÌ ¢¥·¸¨° μ¡¥¨Ì ÔÉ¨Ì ¶·μ-
£· ³³, · §· ¡ ÉÒ¢ ¥³ÒÌ · §´Ò³¨ £·Ê¶¶ ³¨ ¡¥§ ¸μ¡²Õ¤¥´¨Ö ¨Ì ¶μ²´μ° ¸μ¢³¥-
¸É¨³μ¸É¨ ´  Ê·μ¢´¥ ±μ¤μ¢, μ± § ²μ¸Ó ´¥¢μ§³μ¦´μ ¶·μ¸Éμ μ¡Ñ¥¤¨´¨ÉÓ ÔÉ¨ ¤¢¥
¶·μ£· ³³Ò ¢ μ¤´Ê. ‚³¥¸Éμ ÔÉμ£μ ¡Ò²  ¶·¨³¥´¥´  ¸Ì¥³  ¸¨´Ì·μ´´μ° · ¡μÉÒ
¤¢ÊÌ ¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÐ¨³ μ¡· §μ³ ³μ¤¨Ë¨Í¨·μ¢ ´´ÒÌ ¶·μ£· ³³ ¸ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ -
´¨¥³ ¸¥£³¥´É  · §¤¥²Ö¥³μ° ¶ ³ÖÉ¨ ¤²Ö μ¡³¥´  ¨´Ëμ·³ Í¨¥° ³¥¦¤Ê ´¨³¨.

�·μ£· ³³  ÎÉ¥´¨Ö ®¸Ò·ÒÌ¯ ¤ ´´ÒÌ ¸Î¨ÉÒ¢ ²  ¸²ÊÎ °´μ¥ ¸μ¡ÒÉ¨¥, ¤¥-
±μ¤¨·μ¢ ²  ¥£μ ¨ ¢Ò¶μ²´Ö²  ¸É ´¤ ·É´ÊÕ ¶·¥¤¢ ·¨É¥²Ó´ÊÕ μ¡· ¡μÉ±Ê, § -
±²ÕÎ ¢ÏÊÕ¸Ö ¢ ¢ÒÎ¨É ´¨¨ ¶Ó¥¤¥¸É ²μ¢ ¨ ¶¥·¥¢μ¤¥ ¨´Ëμ·³ Í¨¨ ¤¥É¥±Éμ·μ¢
¢ ¢¥²¨Î¨´Ò ¨§³¥·¥´¨°, ¸μ¶μ¸É ¢¨³Ò¥ ¸  ´ ²μ£¨Î´Ò³¨ ¢¥²¨Î¨´ ³¨, ¶μ²ÊÎ -
¥³Ò³¨ ³¥Éμ¤μ³ Œμ´É¥-Š ·²μ ¶μ¸²¥ ³μ¤¥²¨·μ¢ ´¨Ö μÍ¨Ë·μ¢±¨ μÉ±²¨±  ¤¥-
É¥±Éμ·μ¢. �μ²ÊÎ¥´´ Ö ¨´Ëμ·³ Í¨Ö μ ¸μ¡ÒÉ¨¨ ¶¥·¥¤ ¢ ² ¸Ó ¢ ¸¥£³¥´É · §-
¤¥²Ö¥³μ° ¶ ³ÖÉ¨, μÉ±Ê¤  μ´  ¸Î¨ÉÒ¢ ² ¸Ó ¸¶¥Í¨ ²Ó´Ò³ μ¡· §μ³ ³μ¤¨Ë¨Í¨-
·μ¢ ´´μ° ¶·μ£· ³³μ° ³μ¤¥²¨·μ¢ ´¨Ö Ê¸É ´μ¢±¨ ³¥Éμ¤μ³ Œμ´É¥-Š ·²μ. �μ-
¸²¥¤´ÖÖ · §Ò£·Ò¢ ²  Î¥ÉÒ·¥ ¸μ¡ÒÉ¨Ö · ¸¶ ¤  ´¥°É· ²Ó´ÒÌ ± μ´μ¢: KS →
π0π0, KL → π0π0, KS → π+π− ¨ KL → π+π− Å ¨ ³μ¤¥²¨·μ¢ ²  ¨Ì μÍ¨-
Ë·μ¢±Ê. � ±μ´¥Í, · ¸¸Î¨ÉÒ¢ ²¨¸Ó μ¢¥·²¥¨ ± ¦¤μ£μ ¨§ ÔÉ¨Ì Î¥ÉÒ·¥Ì ¸³μ-
¤¥²¨·μ¢ ´´ÒÌ ¸μ¡ÒÉ¨° ¸ μ¤´¨³ ¨ É¥³ ¦¥ ¸²ÊÎ °´Ò³ ¸μ¡ÒÉ¨¥³ Å μ¢¥·²¥¨
Œμ´É¥-Š ·²μ (�ŒŠ).

�¢¥·²¥¨ ¤ ´´ÒÌ (�„), ¶·¥¤¸É ¢²ÖÕÐ¨¥ ¸μ¡μ° ·¥§Ê²ÓÉ É ®´ ²μ¦¥´¨Ö¯
¸²ÊÎ °´ÒÌ ¸μ¡ÒÉ¨° ´  Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´Ò¥ μÉμ¡· ´´Ò¥ ¸μ¡ÒÉ¨Ö, ³μ¤¥²¨·ÊÕÉ
ÔËË¥±É Ê¤¢μ¥´¨Ö ¸²ÊÎ °´μ°  ±É¨¢´μ¸É¨ Ê¸É ´μ¢±¨ ¸ ´¥¨§¡¥¦´Ò³ Ê¤¢μ¥´¨¥³
ÔËË¥±É  ÏÊ³μ¢ ¢ ¤¥É¥±Éμ· Ì, ÎÉμ μ£· ´¨Î¨¢ ¥É ¨Ì ¶·¨£μ¤´μ¸ÉÓ ¤²Ö μÍ¥´±¨
¶μ¶· ¢μ± ± ·¥§Ê²ÓÉ ÉÊ ¨§³¥·¥´¨Ö. �¤´ ±μ �„ ¶·¨£μ¤´Ò ¤²Ö Éμ£μ, ÎÉμ¡Ò
¶·μ¢¥·ÖÉÓ ± Î¥¸É¢μ ³μ¤¥²¨·μ¢ ´¨Ö μ¢¥·²¥°´Ò³ ³¥Éμ¤μ³ Œμ´É¥-Š ·²μ. „²Ö
¸· ¢´¥´¨Ö ¸ �„ ¶·μ¨§¢μ¤¨²¨¸Ó ¤¢μ°´Ò¥ μ¢¥·²¥¨ Œμ´É¥-Š ·²μ („�ŒŠ) Å
¸³μ¤¥²¨·μ¢ ´´Ò¥ ¸μ¡ÒÉ¨Ö, ´  ±μÉμ·Ò¥ ¶μ¸²¥¤μ¢ É¥²Ó´μ ®´ ²μ¦¥´μ¯ ¤¢  ¸²Ê-
Î °´ÒÌ ¸μ¡ÒÉ¨Ö. ‚ ÔÉμ³ ¸²ÊÎ ¥ ¶·μ£· ³³  ³μ¤¥²¨·μ¢ ´¨Ö ¶μ²ÊÎ ²  Î¥·¥§
¸¥£³¥´É · §¤¥²Ö¥³μ° ¶ ³ÖÉ¨ μÉ ¶·μ£· ³³Ò ÎÉ¥´¨Ö ¸Ò·ÒÌ ¤ ´´ÒÌ ¤¢  ¶·¥¤-
¢ ·¨É¥²Ó´μ μ¡· ¡μÉ ´´ÒÌ ¸²ÊÎ °´ÒÌ ¸μ¡ÒÉ¨Ö ¶μ¤·Ö¤ ¨ § É¥³ · ¸¸Î¨ÉÒ¢ ² 
¤²Ö ± ¦¤μ£μ ¨§ Î¥ÉÒ·¥Ì ¸³μ¤¥²¨·μ¢ ´´ÒÌ ¸μ¡ÒÉ¨° ¶μ ¤¢  μ¢¥·²¥°´ÒÌ ¸μ¡Ò-
É¨Ö: ¸´ Î ²  ·¥§Ê²ÓÉ É ®´ ²μ¦¥´¨Ö¯ ³μ´É¥-± ·²μ¢¸±μ£μ ¸μ¡ÒÉ¨Ö ´  ¶¥·¢μ¥
¨§ ¸²ÊÎ °´ÒÌ ¸μ¡ÒÉ¨°,   ¶μÉμ³ Å ¶μ²ÊÎ¥´´μ£μ μ¢¥·²¥Ö ´  ¢Éμ·μ¥ ¸²ÊÎ °-
´μ¥ ¸μ¡ÒÉ¨¥. ‚²¨Ö´¨¥ ®´ ²μ¦¥´¨Ö¯ ¢Éμ·μ£μ ¸²ÊÎ °´μ£μ ¸μ¡ÒÉ¨Ö ´  ¸¢μ°¸É¢ 
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μ¤´μ±· É´μ£μ μ¢¥·²¥Ö Œμ´É¥-Š ·²μ ¸μμÉ¢¥É¸É¢Ê¥É ÔËË¥±ÉÊ ®´ ²μ¦¥´¨Ö¯ ¸²Ê-
Î °´μ£μ ¸μ¡ÒÉ¨Ö ´  μÉμ¡· ´´μ¥ ¢ Ô±¸¶¥·¨³¥´É¥ (�„).

3. „�‘’ˆ†…�ˆ… �…��•�„ˆŒ�ƒ� “��‚�Ÿ �…�‹ˆ‘’ˆ—��‘’ˆ
Œ�„…‹ˆ��‚��ˆŸ

�¢¥·²¥°´Ò° ³¥Éμ¤ Œμ´É¥-Š ·²μ É·¥¡Ê¥É ¡μ²¥¥ ·¥ ²¨¸É¨Î´μ£μ ³μ¤¥²¨-
·μ¢ ´¨Ö, Î¥³ ÔÉμ ´Ê¦´μ ¤²Ö μ¡ÒÎ´μ£μ · ¸Î¥É  ÔËË¥±É¨¢´μ¸É¨ ·¥£¨¸É· Í¨¨
¸μ¡ÒÉ¨°, ¶μ¸±μ²Ó±Ê ³´μ£¨¥ ¶·μ¡²¥³Ò, ¸¢Ö§ ´´Ò¥ ¸μ ¢·¥³¥´ ³¨ ¸· ¡ ÉÒ¢ -
´¨° ¨ ¸ · §·¥Ï¥´¨¥³ ¤¥É¥±Éμ·μ¢, ¸É ´μ¢ÖÉ¸Ö ¢ ¦´Ò³¨ Éμ²Ó±μ Éμ£¤ , ±μ£¤ 
¨§ÊÎ ÕÉ¸Ö ÔËË¥±ÉÒ ¸²ÊÎ °´μ°  ±É¨¢´μ¸É¨ ¢ Ê¸É ´μ¢±¥. 	Ò² ¸¤¥² ´ ·Ö¤ Ê¸μ-
¢¥·Ï¥´¸É¢μ¢ ´¨° ³μ¤¥²¨ Œμ´É¥-Š ·²μ ¤²Ö Éμ£μ, ÎÉμ¡Ò ¤μ¸É¨ÎÓ · §Ê³´μ£μ
μ¶¨¸ ´¨Ö ´ ¨¡μ²¥¥ ¢ ¦´ÒÌ ÔËË¥±Éμ¢ ¸²ÊÎ °´μ°  ±É¨¢´μ¸É¨.

3.1. ‘³¥Ð¥´¨Ö ¢·¥³¥´ μÉ±²¨±  ¤¥É¥±Éμ·μ¢. ‚ ³ ¸ÏÉ ¡¥ ¢·¥³¥´¨, Ì · ±-
É¥·´μ³ ¤²Ö ¨´É¥·¢ ²  ¸Î¨ÉÒ¢ ´¨Ö ¤ ´´ÒÌ μ ¸μ¡ÒÉ¨¨ ¨§ ¡ÊË¥·´μ° ¶ ³ÖÉ¨
¤¥É¥±Éμ·μ¢, ¸¢μ°¸É¢   ´¸ ³¡²Ö ¸²ÊÎ °´ÒÌ ¸μ¡ÒÉ¨° ³μ¦´μ ¸Î¨É ÉÓ ´¥ § ¢¨¸Ö-
Ð¨³¨ μÉ ¢·¥³¥´¨, ¶μÔÉμ³Ê ¤²Ö ³μ¤¥²¨·μ¢ ´¨Ö ¢²¨Ö´¨Ö ¸²ÊÎ °´μ°  ±É¨¢´μ¸É¨
´  ·¥£¨¸É· Í¨Õ ®Ìμ·μÏ¥£μ¯ ¸μ¡ÒÉ¨Ö ¢ ¡μ²ÓÏ¨´¸É¢¥ ¤¥É¥±Éμ·μ¢ ¤μ¸É ÉμÎ´μ
μ¡¥¸¶¥Î¨ÉÓ ¸μ¢³¥Ð¥´¨¥ ¤μ¢μ²Ó´μ Ï¨·μ±μ° ¸·¥¤¨´´μ° μ¡² ¸É¨ Ô±¸¶¥·¨³¥´-
É ²Ó´μ£μ ¢·¥³¥´´μ£μ ¨´É¥·¢ ²  ¸¡μ·  ¤ ´´ÒÌ (μÉ´μ¸¨É¥²Ó´μ ¢·¥³¥´¨ É·¨£-
£¥· ) ¸ Ê¸²μ¢´Ò³ ¢·¥³¥´¥³ ¸μ¡ÒÉ¨Ö ¢ ³μ¤¥²¨ Œμ´É¥-Š ·²μ. ˜¨·¨´  ÔÉ¨Ì
¤¨ ¶ §μ´μ¢ ÉμÎ´μ ¢μ¸¶·μ¨§¢μ¤¨² ¸Ó ³μ¤¥²ÓÕ ¶·¨ ¨³¨É Í¨¨ μÍ¨Ë·μ¢±¨ ¸¨£-
´ ²μ¢ ± ¦¤μ£μ ¨§ ¤¥É¥±Éμ·μ¢.

�¤´ ±μ ¢ ¸²ÊÎ ÖÌ, ±μ£¤  Ê¸²μ¢¨¥ μÉ¡μ·  ÊÎ¨ÉÒ¢ ¥É ¨´É¥·¢ ²Ò ¢·¥³¥´¨,
¸μ¶μ¸É ¢¨³Ò¥ ¸ Ï¨·¨´μ° ¨´É¥·¢ ²  ¸¡μ·  ¤ ´´ÒÌ (± ± ¤²Ö Ê¸²μ¢¨Ö ´  ¶¥·¥-
¶μ²´¥´¨¥ ¤·¥°Ëμ¢ÒÌ ± ³¥·, μ ±μÉμ·μ³ ·¥ÎÓ ¶μ°¤¥É ´¨¦¥), ¤²Ö  ¤¥±¢ É´μ£μ
¢μ¸¶·μ¨§¢¥¤¥´¨Ö ¢¥·μÖÉ´μ¸É¨ ´ ²μ¦¥´¨Ö  ±É¨¢´μ¸É¨ ¢ Ô²¥³¥´É Ì Ê¸É ´μ¢±¨
´¥μ¡Ìμ¤¨³μ ¸μ¢³¥Ð¥´¨¥ ¢ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ ¤ ´´ÒÌ ¨ ¢ ³μ¤¥²¨ Œμ´É¥-
Š ·²μ ¤¨ ¶ §μ´μ¢ § ·¥£¨¸É·¨·μ¢ ´´ÒÌ ¢·¥³¥´ ¸· ¡ ÉÒ¢ ´¨° ¤¥É¥±Éμ·  μÉ´μ-
¸¨É¥²Ó´μ ¢·¥³¥´¨ É·¨££¥· .

„²Ö ÔÉμ£μ ¢ ¶·μ£· ³³Ê ³μ¤¥²¨·μ¢ ´¨Ö ¡Ò² ¢±²ÕÎ¥´ ¨´É¥·Ë¥°¸ ± ¸ÊÐ¥-
¸É¢ÊÕÐ¥° ¡ §¥ ± ²¨¡·μ¢±¨ ¤¥É¥±Éμ·μ¢, ¶μ§¢μ²ÖÕÐ¨° ¶μ²ÊÎ ÉÓ ¸·¥¤´¨¥ ¢·¥-
³¥´´Ò¥ ¸³¥Ð¥´¨Ö ¸¨£´ ²μ¢ ± ¦¤μ£μ ¤¥É¥±Éμ·  μÉ´μ¸¨É¥²Ó´μ ¢·¥³¥´¨ É·¨£-
£¥· . �É¨ ¸³¥Ð¥´¨Ö ¤μ¡ ¢²Ö²¨¸Ó ± ¢·¥³¥´ ³ ¸³μ¤¥²¨·μ¢ ´´ÒÌ ¸¨£´ ²μ¢ ¤¥-
É¥±Éμ·μ¢, ±μÉμ·Ò¥ ¤μ Éμ£μ · §Ò£·Ò¢ ²¨¸Ó · ¸¶·¥¤¥²¥´´Ò³¨ ¢μ±·Ê£ ´Ê²Ö.

Š·μ³¥ ³¥¤²¥´´μ ³¥´ÖÕÐ¥£μ¸Ö ¸³¥Ð¥´¨Ö Ï± ²Ò ¢·¥³¥´¨ ± ¦¤μ£μ ¨§ ¤¥-
É¥±Éμ·μ¢, ¨³¥² ³¥¸Éμ · ¢´μ³¥·´Ò° · §¡·μ¸ ¢·¥³¥´¨ ¸μ¡ÒÉ¨Ö μÉ´μ¸¨É¥²Ó´μ
É·¨££¥·  ¢ ¶·¥¤¥² Ì 25 ´¸, ¶μ¸±μ²Ó±Ê μÍ¨Ë·μ¢±  ¢·¥³¥´ ¸· ¡ ÉÒ¢ ´¨° ¶·μ¨¸-
Ìμ¤¨²  ¸ Î ¸ÉμÉμ° 40 ŒƒÍ. ‚ § ¶¨¸ ´´ÒÌ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ ¸μ¡ÒÉ¨ÖÌ ÔÉμ
μÉ· ¦ ²μ¸Ó ¢ ¢¨¤¥ μ¤¨´ ±μ¢μ£μ ¸²ÊÎ °´μ£μ ¸¤¢¨£  ¤²Ö ¢¸¥Ì ¸¨£´ ²μ¢ ¢ ¤¥É¥±-
Éμ· Ì. �ÉμÉ · §¡·μ¸ ³μ£ ¸²¥£±  ¢²¨ÖÉÓ ´  · ¡μÉÊ  ²£μ·¨É³μ¢ ·¥±μ´¸É·Ê±Í¨¨,
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¶μÔÉμ³Ê ¤²Ö μ¢¥·²¥°´μ£μ ³¥Éμ¤  Œμ´É¥-Š ·²μ É ±¦¥ ¨³¨É¨·μ¢ ²¸Ö  ´ ²μ-
£¨Î´Ò° ¸²ÊÎ °´Ò° ¸¤¢¨£ ¢μ ¢·¥³¥´¨ ¢¸¥£μ ¸μ¡ÒÉ¨Ö μÉ´μ¸¨É¥²Ó´μ ¢·¥³¥´¨
É·¨££¥· .

3.2. Œμ¤¥²¨·μ¢ ´¨¥ ´¥£ Ê¸¸μ¢ÒÌ Ì¢μ¸Éμ¢ μÉ±²¨±  Ô²¥±É·μ³ £´¨É´μ£μ
± ²μ·¨³¥É· . ‚ ¶·μÍ¥¸¸¥ μÉ¡μ·  ¸μ¡ÒÉ¨° KL → 2π0 ¨ KS → 2π0 ¨¸¶μ²Ó§μ-
¢ ²¸Ö ±·¨É¥·¨° ¡²¨§μ¸É¨ ·¥±μ´¸É·Ê¨·μ¢ ´´ÒÌ ³ ¸¸ μ¡μ¨Ì ´¥°É· ²Ó´ÒÌ ¶¨μ-
´μ¢ m1 ¨ m2 ± ¨Ì É ¡²¨Î´Ò³ §´ Î¥´¨Ö³ mπ0 [2]:

χ2 =
( m1+m2

2 − mπ0

σ+

)2

+
(

m1 − m2

2σ−

)2

, (9)

£¤¥ σ+ ¨ σ− Å ¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÐ¨¥ · §·¥Ï¥´¨Ö, ¶ · ³¥É·¨§μ¢ ´´Ò¥ ± ± ËÊ´±-
Í¨¨ Ô´¥·£¨¨ ´ ¨³¥´¥¥ Ô´¥·£¨Î´μ£μ ËμÉμ´ . ˆÌ ¸·¥¤´¨¥ §´ Î¥´¨Ö: σ+ =
0,42 ŒÔ‚/c2 ¨ σ− = 0,83 ŒÔ‚/c2. �±μ´Î É¥²Ó´Ò³ Ê¸²μ¢¨¥³ μÉ¡μ·  ¸μ¡ÒÉ¨°
¡Ò²μ χ2 < 13,5. ‚¥²¨Î¨´  χ2 § ¢¨¸¨É μÉ ¸É¥¶¥´¨ μÉ±²μ´¥´¨Ö ¨§³¥·¥´´ÒÌ
Ô´¥·£¨° ËμÉμ´μ¢ ¨§ · ¸¶ ¤μ¢ π0 μÉ ¨¸É¨´´ÒÌ §´ Î¥´¨°.

„²Ö ¶· ¢¨²Ó´μ£μ ³μ¤¥²¨·μ¢ ´¨Ö · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö ¶μ χ2 ¢ �ŒŠ ´¥μ¡Ìμ-
¤¨³μ μÉ±²ÕÎ¨ÉÓ ¨³¨É Í¨Õ ÏÊ³μ¢ Ô²¥±É·μ³ £´¨É´μ£μ ± ²μ·¨³¥É· , ¶·¨³¥-
´Ö¥³ÊÕ ¢ μ¡ÒÎ´μ³ ³¥Éμ¤¥ Œμ´É¥-Š ·²μ, ¶μ¸±μ²Ó±Ê ¢ ¤ ´´μ³ ¸²ÊÎ ¥ ÏÊ³Ò
¶μ¸ÉÊ¶ ÕÉ ¢ μ¢¥·²¥° ¨§ ¸²ÊÎ °´μ£μ ¸μ¡ÒÉ¨Ö. Š·μ³¥ Éμ£μ, ¸É ´¤ ·É´μ¥ ³μ-
¤¥²¨·μ¢ ´¨¥ μÉ±²¨±  ± ²μ·¨³¥É·  ´¥ ÊÎ¨ÉÒ¢ ²μ É ± ´ §Ò¢ ¥³Ò¥ ´¥£ Ê¸¸μ¢Ò
Ì¢μ¸ÉÒ ¢ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨ÖÌ ¨§³¥·¥´´ÒÌ Ô´¥·£¨° ±² ¸É¥·μ¢ μÉ±²¨±  ± ²μ·¨³¥-
É· . �´¨ ¸¢Ö§ ´Ò ¸ ·¥¤±¨³¨ ¡μ²ÓÏ¨³¨ Ë²Ê±ÉÊ Í¨Ö³¨ ¢ · §¢¨É¨¨ Ô²¥±É·μ-
³ £´¨É´ÒÌ ± ¸± ¤μ¢, ¶·¥¨³ÊÐ¥¸É¢¥´´μ ¢Ò§¢ ´´Ò³¨ ËμÉμ·μ¦¤¥´¨¥³  ¤·μ´μ¢.
‚ μ¸´μ¢´μ³  ´ ²¨§¥ Ô±¸¶¥·¨³¥´É  NA-48 ÔÉ¨ Ì¢μ¸ÉÒ ÊÎ¨ÉÒ¢ ²¨¸Ó ´  ¸É ¤¨¨
ÎÉ¥´¨Ö ³μ´É¥-± ·²μ¢¸±¨Ì ¸μ¡ÒÉ¨° ¤²Ö ± ¦¤μ£μ ±² ¸É¥·  ¢ ± ²μ·¨³¥É·¥ ¶ÊÉ¥³
¨§³¥´¥´¨Ö Ô´¥·£¨¨ ±² ¸É¥·  ´  ³ ²ÊÕ ¸²ÊÎ °´ÊÕ ¢¥²¨Î¨´Ê, ¸ ¶μ¤£μ´±μ° · ¸-
¶·¥¤¥²¥´¨° ¶μ¤ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´Ò¥ ¤ ´´Ò¥. ‘μ¡ÒÉ¨Ö 2π0, · §Ò£· ´´Ò¥ ¡¥§
¨³¨É Í¨¨ ÏÊ³μ¢ ¨ ´¥£ Ê¸¸μ¢ÒÌ Ì¢μ¸Éμ¢, ¨³¥ÕÉ §´ Î¨É¥²Ó´μ ¡μ²¥¥ ±·ÊÉμ ¶ -
¤ ÕÐ¥¥ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥ ¶μ χ2, Î¥³ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´Ò¥ ¸μ¡ÒÉ¨Ö (¸³. ·¨¸. 1, a).

…¸²¨ ¤¥² ÉÓ μ¤´μ±· É´Ò° μ¢¥·²¥° É ±μ£μ ³μ´É¥-± ·²μ¢¸±μ£μ ¸μ¡ÒÉ¨Ö ¸μ
¸²ÊÎ °´Ò³, Éμ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥ ¶μ χ2 ¢¡²¨§¨ 0 ¸É ´μ¢¨É¸Ö ¡²¨¦¥ ± Ô±¸¶¥·¨-
³¥´É ²Ó´μ³Ê (¡² £μ¤ ·Ö ÏÊ³ ³, ¶μ¸ÉÊ¶¨¢Ï¨³ ¨§ ¸²ÊÎ °´μ£μ ¸μ¡ÒÉ¨Ö), ´μ
μ¡² ¸ÉÓ Ì¢μ¸Éμ¢ μ¸É ¥É¸Ö ¶²μÌμ ¢μ¸¶·μ¨§¢μ¤¥´´μ° (·¨¸. 1, ¡).

ŒÒ ´¥ ³μ¦¥³ ¤²Ö �ŒŠ ¨³¨É¨·μ¢ ÉÓ ¤μ¶μ²´¨É¥²Ó´Ò¥ Ì¢μ¸ÉÒ, ¨§³¥´ÖÖ
· §Ò£· ´´ÊÕ Ô´¥·£¨Õ ±² ¸É¥·  ¢ Í¥²μ³, ¶μ¸±μ²Ó±Ê ´ ²μ¦¥´¨¥ ¸μ¡ÒÉ¨° ¢Ò-
¶μ²´Ö¥É¸Ö ´¥ ´  Ê·μ¢´¥ ±² ¸É¥·μ¢,   ´  Ê·μ¢´¥ ÖÎ¥¥± ± ²μ·¨³¥É·  ¤μ ¶·¨-
³¥´¥´¨Ö ¶·μÍ¥¤Ê·Ò · ¸¶μ§´ ¢ ´¨Ö ±² ¸É¥·μ¢. �μÔÉμ³Ê ¨³¨É Í¨Ö ´¥£ Ê¸¸μ-
¢ÒÌ Ì¢μ¸Éμ¢ ¡Ò²  ¶¥·¥´¥¸¥´  ´  ÔÉμÉ Ê·μ¢¥´Ó. „²Ö ± ¦¤μ£μ ±² ¸É¥·  ¡Ò²
· §Ò£· ´ ¡¥§· §³¥·´Ò° Ë ±Éμ· ±μ··¥±Í¨¨ Ô´¥·£¨¨ f = Et/E; §¤¥¸Ó E Å
Ô´¥·£¨Ö ±² ¸É¥· ,   Et Å ¸²ÊÎ °´ Ö ËÊ´±Í¨Ö, ¢±²ÕÎ ÕÐ Ö ¢ ¸¥¡Ö ¶μ¶· ¢±Ê
´  ´¥£ Ê¸¸μ¢Ò Ì¢μ¸ÉÒ ¤²Ö Ô´¥·£¨¨ ±² ¸É¥·μ¢, ¶μ¤μ£´ ´´ Ö ¶μ¤ Ô±¸¶¥·¨³¥´-
É ²Ó´Ò¥ ¤ ´´Ò¥. ‡ É¥³ Ô´¥·£μ¢Ò¤¥²¥´¨Ö ¢ ± ¦¤μ° ÖÎ¥°±¥, ¶·¨´ ¤²¥¦ Ð¥°
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�¨¸. 1. �É´μÏ¥´¨Ö (¢ ¶·μ¨§¢μ²Ó´ÒÌ ¥¤¨´¨Í Ì) ¸³μ¤¥²¨·μ¢ ´´ÒÌ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨° ¶μ χ2

± Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´Ò³: a Å ³μ´É¥-± ·²μ¢¸±¨¥ (ŒŠ) ¡¥§ ÏÊ³μ¢ ¨ ´¥£ Ê¸¸μ¢ÒÌ Ì¢μ¸Éμ¢;
¡ Å �ŒŠ ¡¥§ ´¥£ Ê¸¸μ¢ÒÌ Ì¢μ¸Éμ¢; ¢ Å ŒŠ ¡¥§ ÏÊ³μ¢ ¸ ³μ¤¥²¨·μ¢ ´¨¥³ ´¥£ Ê¸¸μ¢ÒÌ
Ì¢μ¸Éμ¢; £ Å �ŒŠ ¸ ³μ¤¥²¨·μ¢ ´¨¥³ Ì¢μ¸Éμ¢

¤ ´´μ³Ê ±² ¸É¥·Ê, Ê³´μ¦ ²¨¸Ó ´  ÔÉμÉ Ë ±Éμ· f . � ¸É·μ°±  ¢¥·μÖÉ´μ¸É¨
É ±μ° ¶μ¶· ¢±¨ μ¸ÊÐ¥¸É¢²Ö² ¸Ó ¶μ¸·¥¤¸É¢μ³ ¸· ¢´¥´¨Ö · ¸¶·¥¤¥²¥´¨° ¶μ χ2

¤²Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ ¸μ¡ÒÉ¨° ¨ �ŒŠ.

…¸²¨ ¶·¨³¥´ÖÉÓ ¢ ¸μ¡ÒÉ¨ÖÌ Œμ´É¥-Š ·²μ ±μ··¥±Í¨Õ Ì¢μ¸Éμ¢ ¨§³¥·¥´-
´ÒÌ Ô´¥·£¨° ¡¥§ ³μ¤¥²¨·μ¢ ´¨Ö ÏÊ³μ¢, · ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥ ¶μ χ2 ¶μ± §Ò¢ ¥É Ìμ-
·μÏÊÕ Ëμ·³Ê Ì¢μ¸Éμ¢, ´μ ¶²μÌμ¥ μ¶¨¸ ´¨¥ μ¡² ¸É¨ ³ ²ÒÌ χ2 (·¨¸. 1, ¢).

ˆ, ´ ±μ´¥Í, ¤²Ö μ¢¥·²¥¥¢ ¸²ÊÎ °´ÒÌ ¸μ¡Ò¨° ¸ ³μ´É¥-± ·²μ¢¸±¨³¨ ¸μ¡Ò-
É¨Ö³¨, ¢ ±μÉμ·ÒÌ ¸³μ¤¥²¨·μ¢ ´Ò ´¥£ Ê¸¸μ¢Ò Ì¢μ¸ÉÒ, ¶μ²ÊÎ ¥É¸Ö · ¸¶·¥¤¥²¥-
´¨¥ ¶μ χ2, μÎ¥´Ó ¡²¨§±μ¥ ± Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ³Ê (·¨¸. 1,   ¨ 2).

‚¥²¨Î¨´  ¶μÉ¥·Ó ¨ ¶·¨μ¡·¥É¥´¨° ¨§-§  Ê¸²μ¢¨Ö μÉ¡μ·  ¶μ χ2 § ¢¨¸¨É ´¥
Éμ²Ó±μ μÉ Ëμ·³Ò · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö ¶μ ÔÉμ° ¢¥²¨Î¨´¥, ´μ ¨ μÉ ¥¥ ¨§³¥´¥´¨Ö δχ2

¶μ¸²¥ ´ ²μ¦¥´¨Ö ¸²ÊÎ °´μ£μ ¸μ¡ÒÉ¨Ö ´  ¸³μ¤¥²¨·μ¢ ´´μ¥. � ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö
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�¨¸. 2. � ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö ¶μ χ2 ¤²Ö „�ŒŠ ¨ �„ (¶Ê´±É¨·)

�¨¸. 3. a) �μ·³¨·μ¢ ´´Ò¥ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö ¶μ δχ2 ¢ „�ŒŠ ¨ ¢ �„; ¡) μÉ´μÏ¥´¨¥ ÔÉ¨Ì
· ¸¶·¥¤¥²¥´¨°

¶μ δχ2 ¤²Ö �„ ¨ „�ŒŠ, ÌμÉÖ ¨ ¢¥¸Ó³  ¶μÌμ¦¨, ¢¸¥ ¦¥ ¨³¥ÕÉ ´¥±μÉμ·Ò¥
· §²¨Î¨Ö (·¨¸. 3), ÎÉμ, ¢ Î ¸É´μ¸É¨, ¶·¨¢μ¤¨É ± μ¸É ÉμÎ´μ³Ê · ¸Ìμ¦¤¥´¨Õ ¢
¢¥²¨Î¨´¥ ¶μÉ¥·Ó.

3.3. �¸² ¡²¥´´Ò¥ Ê¸²μ¢¨Ö μÉ¡μ·  ¸³μ¤¥²¨·μ¢ ´´ÒÌ ¸μ¡ÒÉ¨°. ‚ Ô±¸¶¥-
·¨³¥´É¥ ¡Ò²μ ¶μ²ÊÎ¥´μ μ£· ´¨Î¥´´μ¥ ±μ²¨Î¥¸É¢μ ¸μ¡ÒÉ¨°, § ¶¨¸ ´´ÒÌ ¶μ
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¸²ÊÎ °´μ³Ê É·¨££¥·Ê, ¶μÔÉμ³Ê ¡Ò²μ ¦¥² É¥²Ó´μ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ÉÓ ¨Ì ´ ¨¡μ²¥¥
ÔËË¥±É¨¢´Ò³ μ¡· §μ³. ‚ Î ¸É´μ¸É¨, ¥¸²¨ ¨¸Ìμ¤´μ¥ ¸μ¡ÒÉ¨¥, · §Ò£· ´´μ¥
³¥Éμ¤μ³ Œμ´É¥-Š ·²μ ¤²Ö μ¢¥·²¥Ö, ´ Ìμ¤¨É¸Ö É ± ¤ ²¥±μ μÉ μ¡² ¸É¨, μ¶·¥-
¤¥²Ö¥³μ° μ±μ´Î É¥²Ó´Ò³¨ Ê¸²μ¢¨Ö³¨ μÉ¡μ· , ÎÉμ ´ ²μ¦¥´¨¥ ¸μ¡ÒÉ¨° § ¢¥-
¤μ³μ ´¥ ³μ¦¥É ¶¥·¥³¥¸É¨ÉÓ ¥£μ ¢ ÔÉÊ μ¡² ¸ÉÓ, ¸²ÊÎ °´μ¥ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ¥
¸μ¡ÒÉ¨¥ ¡Ê¤¥É ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´μ ¢ μ¢¥·²¥¥ ¸μ¢¥·Ï¥´´μ ¡¥¸¶μ²¥§´μ. �μÔÉμ³Ê ´¥-
μ¡Ìμ¤¨³μ μÉ¡·μ¸¨ÉÓ Ö¢´μ ´¥ÔËË¥±É¨¢´Ò¥ ³μ´É¥-± ·²μ¢¸±¨¥ ¸μ¡ÒÉ¨Ö ¤μ Éμ£μ,
± ± ´  ´¨Ì ¡Ê¤ÊÉ ¨§· ¸Ìμ¤μ¢ ´Ò ¸²ÊÎ °´Ò¥ ¸μ¡ÒÉ¨Ö. ‚ § ¶¨¸ ´´ÒÌ �ŒŠ ¸μ-
¤¥·¦ ²¨¸Ó Éμ²Ó±μ ®· §Ê³´Ò¥¯ ¸μ¡ÒÉ¨Ö, ¨³¥ÕÐ¨¥ ´¥¨¸Î¥§ ÕÐ¥ ³ ²Ò° Ï ´¸
¸μμÉ¢¥É¸É¢μ¢ ÉÓ Ê¸²μ¢¨Ö³ μÉ¡μ·  ¢ ¢¨¤¥ ¨¸Ìμ¤´μ£μ ¨²¨ μ¢¥·²¥°´μ£μ ¸μ¡ÒÉ¨Ö.

� ¨³¥´´μ, ´ ²μ¦¥´¨¥ ¸²ÊÎ °´μ£μ ¸μ¡ÒÉ¨Ö ¨ ¤ ²Ó´¥°Ï¨°  ´ ²¨§ ¢Ò¶μ²-
´Ö²¸Ö Éμ²Ó±μ ¤²Ö ¸³μ¤¥²¨·μ¢ ´´ÒÌ · ¸¶ ¤μ¢ ± μ´μ¢, ¢·¥³Ö ¦¨§´¨ ±μÉμ·ÒÌ,
μÉ¸Î¨É ´´μ¥ μÉ ³¨Ï¥´¨ TS , ¡Ò²μ < 4,5τKS (μ±μ´Î É¥²Ó´μ¥ Ê¸²μ¢¨¥ μÉ¡μ· 
¡Ò²μ < 3,5τKS ), Ô´¥·£¨Ö ±μÉμ·ÒÌ ¡Ò²  ¢ ¨´É¥·¢ ²¥ 60Ä180 ƒÔ‚ (μ±μ´Î É¥²Ó-
´μ¥ Ê¸²μ¢¨¥ 70 < E < 170 ƒÔ‚), · ¤¨Ê¸ É·¥±μ¢ § ·Ö¦¥´´ÒÌ ¶¨μ´μ¢ ¢ ¶²μ¸-
±μ¸É¨ ¶¥·¢μ° ¤·¥°Ëμ¢μ° ± ³¥·Ò ¡Ò² ¡μ²ÓÏ¥ 10 ¸³ (μ±μ´Î É¥²Ó´μ¥ Ê¸²μ¢¨¥
12 ¸³),   · ¤¨Ê¸ ËμÉμ´μ¢ ¨§ · ¸¶ ¤μ¢ ´¥°É· ²Ó´ÒÌ ¶¨μ´μ¢ ´  ¶¥·¥¤´¥° ¶²μ¸-
±μ¸É¨ ± ²μ·¨³¥É·  ¡Ò² ¡μ²ÓÏ¥ 12 ¸³ (μ±μ´Î É¥²Ó´μ¥ Ê¸²μ¢¨¥ 15 ¸³). ‡¤¥¸Ó
τKS Å ´μ³¨´ ²Ó´μ¥ ¢·¥³Ö ¦¨§´¨ KS.

4. ‘��‚�…�ˆ… �…‡“‹œ’�’�‚ ���‹ˆ‡� �ŒŠ ‘
	Š‘�…�ˆŒ…�’�‹œ�›Œˆ „���›Œˆ

„²Ö ¸· ¢´¥´¨Ö ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ²¨¸Ó ¤ ´´Ò¥, § ·¥£¨¸É·¨·μ¢ ´´Ò¥ ¢ ¸¥ ´¸¥
NA-48 2001 £.

4.1. ‘· ¢´¥´¨¥ ¶μÉ¥·Ó ¨ ¶·¨μ¡·¥É¥´¨°. „²Ö Éμ£μ ÎÉμ¡Ò ¸· ¢´¨ÉÓ ·¥§Ê²Ó-
É ÉÒ  ´ ²¨§  �ŒŠ ¸ ¤ ´´Ò³¨, ´Ê¦´μ ¸μ¶μ¸É ¢¨ÉÓ ¤¢μ°´Ò¥ μ¢¥·²¥¨ ³μ´É¥-
± ·²μ¢¸±¨Ì ¸μ¡ÒÉ¨° ¸ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´Ò³¨ μ¢¥·²¥Ö³¨, ¶μ¸±μ²Ó±Ê ¨¸Ìμ¤´μ¥
Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ¥ ¸μ¡ÒÉ¨¥ ¢¸¥£¤  ¸ ³μ Ö¢²Ö¥É¸Ö ´ ²μ¦¥´¨¥³ ¸μ¡ÒÉ¨Ö, ±μÉμ-
·μ¥ ³μ£²μ ¡Ò ¡ÒÉÓ § ¶¨¸ ´μ ¶μ ¸²ÊÎ °´μ³Ê É·¨££¥·Ê, ¨ ®Î¨¸Éμ£μ¯ ¸μ¡ÒÉ¨Ö,
§ ¶¨¸ ´´μ£μ ¶μ ¸¶¥Í¨Ë¨Î¥¸±μ³Ê É·¨££¥·Ê. ‚ ¶·μÍ¥¸¸¥ ¸· ¢´¥´¨Ö ·¥§Ê²ÓÉ É
�„ · ¸¸³ É·¨¢ ¥É¸Ö ± ± Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´Ò°, ¶μ¸±μ²Ó±Ê ¶μ²ÊÎ¥´ ´  μ¸´μ¢¥
¨§³¥·¥´´ÒÌ ¢¥²¨Î¨´, ÌμÉÖ ¶·¨ ÔÉμ³ ¨ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´Ò É¥ ¦¥ ¶·μÍ¥¤Ê·Ò ¨³¨É -
Í¨¨ μÉ±²¨±  ± ¦¤μ£μ ¤¥É¥±Éμ·  ´  ¸μ¢¶ ¤¥´¨¥ ¸· ¡ ÉÒ¢ ´¨° ¢μ ¢·¥³¥´¨, ÎÉμ
¨ ¢ �ŒŠ.

‚ É ¡². 1 ³μ¦´μ Ê¢¨¤¥ÉÓ ¸· ¢´¥´¨¥ ¶μÉ¥·Ó ¢ · ¸Î¥É¥ ´  μ¤´μ Ìμ·μÏ¥¥
(¶·¨´ÖÉμ¥ ¶μ¸²¥ ¢¸¥Ì Ê¸²μ¢¨° μÉ¡μ· ) ¨¸Ìμ¤´μ¥ ¸μ¡ÒÉ¨¥ ¤²Ö · ¸¶ ¤μ¢ ´  § -
·Ö¦¥´´Ò¥ ¶¨μ´Ò. �μÉ¥·¨ · §¤¥²¥´Ò ¢ ¸μμÉ¢¥É¸É¢¨¨ ¸ Ê¸²μ¢¨Ö³¨ μÉ¡μ· , ¨Ì
¢Ò§¢ ¢Ï¨³¨ (¨³¥¥É¸Ö ¢ ¢¨¤Ê ¶¥·¢μ¥ ´¥¢Ò¶μ²´¥´´μ¥ Ê¸²μ¢¨¥ ¶·¨ ¨Ì ¶¥·¥-
¡μ·¥ ¢ ¶μ·Ö¤±¥, ¢ ±μÉμ·μ³ μ´¨ ¶·¨¢¥¤¥´Ò ¢ É ¡²¨Í¥). ‚ É ¡²¨Í Ì Ê± § ´Ò
Éμ²Ó±μ ¤μ³¨´¨·ÊÕÐ¨¥ ¢±² ¤Ò ¢ ¶μ²´Ò¥ ¶μÉ¥·¨. �·¨ · ¸Î¥É¥ μ¡Ð¥£μ ÔËË¥±É 
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¸²ÊÎ °´μ°  ±É¨¢´μ¸É¨ ÊÎ¨ÉÒ¢ ²¨¸Ó ¢±² ¤Ò ¢¸¥Ì Ê¸²μ¢¨° μÉ¡μ·  ¨ ¢²¨Ö´¨¥ ¨§-
³¥´¥´¨Ö ¢¥¸  ¸μ¡ÒÉ¨Ö ´  ·¥§Ê²ÓÉ É.

’ ¡²¨Í  1. ‚¥·μÖÉ´μ¸É¨ μ¸´μ¢´ÒÌ ¶μÉ¥·Ó ¢ ¥¤¨´¨Í Ì 10−4, ¸¢Ö§ ´´ÒÌ ¸ ¶·¨³¥´¥-
´¨¥³ Ê¸²μ¢¨° μÉ¡μ·  · ¸¶ ¤μ¢ ± μ´μ¢ ´  π+π−

‘μ¡ÒÉ¨¥ KS KL ¸ ÊÎ¥Éμ³ ¢¥¸μ¢
“¸²μ¢¨¥ �ŒŠ „�ŒŠ �„ �ŒŠ „�ŒŠ �„
no-vtx 1 ± 0,1 2 ± 0,2 7 ± 0,2 2 ± 0,2 3 ± 0,6 7 ± 0,4
dch-ovf 77 ± 0,6 107 ± 1,7 159 ± 0,8 75 ± 1,3 108 ± 3,7 155 ± 1,8
vtx-tim 12 ± 0,2 13 ± 0,6 13 ± 0,2 12 ± 0,5 12 ± 1,2 13 ± 0,5

eop 3 ± 0,1 4 ± 0,3 5 ± 0,1 3 ± 0,3 4 ± 0,7 6 ± 0,3
muv 8 ± 0,2 9 ± 0,5 10 ± 0,2 8 ± 0,4 9 ± 1,1 10 ± 0,4

k-mass 5 ± 0,2 5 ± 0,4 6 ± 0,2 5 ± 0,3 6 ± 0,9 6 ± 0,3
tS 0 ± 0,0 0 ± 0,1 0 ± 0,0 4 ± 0,3 3 ± 0,6 4 ± 0,3

‚ É ¡²¨Í Ì ¨¸¶μ²Ó§ÊÕÉ¸Ö ¸²¥¤ÊÕÐ¨¥ μ¡μ§´ Î¥´¨Ö ¤²Ö Ê¸²μ¢¨° μÉ¡μ· 
¸μ¡ÒÉ¨°:

• no vtx Å ´ ²¨Î¨¥ ·¥±μ´¸É·Ê¨·μ¢ ´´ÒÌ · ¸¶ ¤μ¢ ¢ ¸μ¡ÒÉ¨¨ ´  ¶μ¸²¥¤-
´¥° ¸É ¤¨¨  ´ ²¨§ ;

• dch ovf Å μÉ¸ÊÉ¸É¢¨¥ ¶¥·¥¶μ²´¥´¨° ¢ ¤·¥°Ëμ¢ÒÌ ± ³¥· Ì;
• vtx tim Å ¢·¥³Ö ¸μ¡ÒÉ¨Ö ´ Ìμ¤¨É¸Ö ¢ ¶·¥¤¥² Ì ±20 ´¸ μÉ´μ¸¨É¥²Ó´μ

¢·¥³¥´¨ É·¨££¥·  · ¸¶ ¤  ´  π+π−;
• eop Å ¢ ¸²ÊÎ ¥, ¥¸²¨ É·¥± ¨³¥¥É  ¸¸μÍ¨¨·μ¢ ´´Ò° ¸ ´¨³ ±² ¸É¥· ¢ LKr,

¤²Ö ´¥£μ ¤μ²¦´μ ¢Ò¶μ²´ÖÉÓ¸Ö Ê¸²μ¢¨¥
ELKr

PDCH
< 0,8, £¤¥ ELKr Å ¨§³¥·¥´´ Ö

¸ ¶μ³μÐÓÕ LKr Ô´¥·£¨Ö ÔÉμ£μ ±² ¸É¥· ,   PDCH Å ¨§³¥·¥´´Ò° ¸ ¶μ³μÐÓÕ
³ £´¨É´μ£μ ¸¶¥±É·μ³¥É·  ¨³¶Ê²Ó¸ ÔÉμ£μ É·¥± . �Éμ Ê¸²μ¢¨¥ ¶·¨³¥´Ö²μ¸Ó ¤²Ö
¶μ¤ ¢²¥´¨Ö Ëμ´  μÉ · ¸¶ ¤μ¢ Ke3.

• muv Å ¤²Ö ± ¦¤μ£μ ¨§ É·¥±μ¢ ´¥ ¡Ò²μ μ¡´ ·Ê¦¥´μ ³Õμ´ ,  ¸¸μÍ¨¨-
·μ¢ ´´μ£μ ¸ ´¨³ ¢ ¶·μ¸É· ´¸É¢¥ (¢ ¶¥·¥¸¥± ¥³ÒÌ ¨³ ¨ ¢ ¸μ¸¥¤´¨Ì ¶μ²μ¸ Ì
MUV) ¨ ¢·¥³¥´¨ (¢ ¨´É¥·¢ ²¥ ±4 ´¸). �Éμ Ê¸²μ¢¨¥ Å ¤²Ö ¶μ¤ ¢²¥´¨Ö Ëμ´ 
μÉ · ¸¶ ¤μ¢ Kμ3;

• k mass Å μÉ±²μ´¥´¨¥ ·¥±μ´¸É·Ê¨·μ¢ ´´μ° ³ ¸¸Ò ± μ´  μÉ ´μ³¨´ ²Ó-
´μ£μ §´ Î¥´¨Ö ´¥ ¶·¥¢ÒÏ ¥É ÊÉ·μ¥´´μ£μ · §·¥Ï¥´¨Ö ¶μ ÔÉμ° ¢¥²¨Î¨´¥;

• tS Å ¤²Ö ¢¸¥Ì ¸μ¡ÒÉ¨° Ê¸É ´ ¢²¨¢ ¥É¸Ö ³ ±¸¨³ ²Ó´μ¥ tS < 3,5CτKS .
„²Ö ¸μ¡ÒÉ¨°, ·¥±μ´¸É·Ê¨·μ¢ ´´ÒÌ ± ± KL, É·¥¡Ê¥É¸Ö ¥Ð¥ ¨ tS > 0;

• cl ener Å Ê ¢¸¥Ì ±² ¸É¥·μ¢ ¨§ ±μ³¡¨´ Í¨¨, ¶·¥¤¸É ¢²ÖÕÐ¥° ¸μ¡μ°
± ´¤¨¤ É  ¢ · ¸¶ ¤ ´  2π0, Ô´¥·£¨Ö ´¥ ´¨¦¥ 3 ¨ ´¥ ¢ÒÏ¥ 100 ƒÔ‚;

• cl lkr ac Å ±μμ·¤¨´ ÉÒ ¢¸¥Ì ±² ¸É¥·μ¢ ±μ³¡¨´ Í¨¨ ´ Ìμ¤ÖÉ¸Ö ¢´ÊÉ·¨
μ¡² ¸É¨ ÔËË¥±É¨¢´μ° ·¥£¨¸É· Í¨¨ LKr;

• cl ddcel Å · ¸¸ÉμÖ´¨¥ μÉ ²Õ¡μ£μ ¨§ ±² ¸É¥·μ¢ ±μ³¡¨´ Í¨¨ ¤μ ¡²¨¦ °-
Ï¥° ¤¥Ë¥±É´μ° ÖÎ¥°±¨ LKr ´¥ ³¥´¥¥ 2 ¸³;
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• χ2 Å §´ Î¥´¨¥ χ2, μ¶·¥¤¥²¥´´μ£μ ¢Ò· ¦¥´¨¥³ (9), ³¥´ÓÏ¥ 13,5;
• extra cl Å ¢ ± ²μ·¨³¥É·¥ LKr ´¥ ¤μ²¦´μ ¡ÒÉÓ § ·¥£¨¸É·¨·μ¢ ´μ ¤μ-

¶μ²´¨É¥²Ó´ÒÌ ±² ¸É¥·μ¢ (´¥ ¢Ìμ¤ÖÐ¨Ì ¢ ±μ³¡¨´ Í¨Õ Å ± ´¤¨¤ É ¢ π0π0) ¸
Ô´¥·£¨¥° ¢ÒÏ¥ 1,5 ƒÔ‚, ¢·¥³Ö ±μÉμ·ÒÌ ¡Ò²μ ¡Ò ¢¡²¨§¨ ¢·¥³¥´¨ ±μ³¡¨´ Í¨¨
¢ ¶·¥¤¥² Ì ±3 ´¸;

• energy Å ·¥±μ´¸É·Ê¨·μ¢ ´´ Ö Ô´¥·£¨Ö ¸μ¡ÒÉ¨Ö ¤μ²¦´  ¡ÒÉÓ ¢ ¨´É¥·-
¢ ²¥ 70 < E < 170 ƒÔ‚.

‘μ¡ÒÉ¨Ö KL ¡Ò²¨ ¢§¢¥Ï¥´Ò ¢ ¸μμÉ¢¥É¸É¢¨¨ ¸ (2).
�μ ¤ ´´Ò³ É ¡². 1 ³μ¦´μ § ³¥É¨ÉÓ, ÎÉμ ¤μ³¨´¨·ÊÕÐ¥° ¶·¨Î¨´μ° ¶μÉ¥·Ó

¨§-§  ¸²ÊÎ °´μ°  ±É¨¢´μ¸É¨ Ê¸É ´μ¢±¨ ¤²Ö · ¸¶ ¤μ¢ ´  § ·Ö¦¥´´Ò¥ ¶¨μ´Ò
Ö¢²Ö¥É¸Ö μÉ¡· ¸Ò¢ ´¨¥ ¸μ¡ÒÉ¨° ¸ ¶¥·¥¶μ²´¥´¨Ö³¨. Š ¸μ¦ ²¥´¨Õ, ¨³¥¥É¸Ö
¸ÊÐ¥¸É¢¥´´ Ö ´¥¤μμÍ¥´±  ¨³¥´´μ ÔÉμ£μ É¨¶  ¶μÉ¥·Ó (¶·¨³¥·´μ ´  30 % ´¨¦¥
¢ „�ŒŠ ¶μ ¸· ¢´¥´¨Õ ¸ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´Ò³¨ μ¢¥·²¥Ö³¨). �¨¦¥ ³Ò μ¡¸Ê¤¨³
¢μ§³μ¦´Ò¥ ¨¸ÉμÎ´¨±¨ ÔÉμ£μ · ¸Ìμ¦¤¥´¨Ö.

‚ É ¡². 2 ¶μ± § ´Ò ¶μÉ¥·¨ ¤²Ö · ¸¶ ¤μ¢ ´  ´¥°É· ²Ó´Ò¥ ¶¨μ´Ò. ‚ ÔÉμ³
¸²ÊÎ ¥ ¶μÉ¥·¨ ´  ¶¥·¥¶μ²´¥´¨Ö ¢ ¤·¥°Ëμ¢ÒÌ ± ³¥· Ì ¢μ¸¶·μ¨§¢μ¤ÖÉ¸Ö §´ -
Î¨É¥²Ó´μ ²ÊÎÏ¥, Î¥³ ¤²Ö · ¸¶ ¤  ´  § ·Ö¦¥´´Ò¥ ¶¨μ´Ò, ´μ ¤μ³¨´¨·ÊÕÐ¥°
¶·¨Î¨´μ° ¶μÉ¥·Ó Ö¢²ÖÕÉ¸Ö Ê¦¥ Ê¸²μ¢¨Ö μÉ¡μ·  ¶μ χ2 ¨ ¶μ tS ¤²Ö · ¸¶ ¤μ¢
KL. ‚ μ±μ´Î É¥²Ó´μ³ ¡ ² ´¸¥ ¶μÉ¥·¨ μÉ Ê¸²μ¢¨° μÉ¡μ·  ¶μ tS ¤²Ö KL ¶μ-
ÎÉ¨ ¶μ²´μ¸ÉÓÕ ±μ³¶¥´¸¨·ÊÕÉ¸Ö ¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÐ¨³¨ ¶·¨μ¡·¥É¥´¨Ö³¨ (É ¡². 4),
¶μ¸±μ²Ó±Ê μ´¨ ¢ μ¸´μ¢´μ³ ¢Ò§¢ ´Ò Ê¸²μ¢¨¥³ μÉ¡μ· , ´ ²μ¦¥´´Ò³ ¢ ¶μÎÉ¨
¶²μ¸±μ° μ¡² ¸É¨ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö ¶μ ÔÉμ° ¢¥²¨Î¨´¥ (tS = 0).

’ ¡²¨Í  2. ‚¥·μÖÉ´μ¸É¨ μ¸´μ¢´ÒÌ ¶μÉ¥·Ó (¢ ¥¤¨´¨Í Ì 10−4), ¸¢Ö§ ´´ÒÌ ¸ ¶·¨³¥´¥-
´¨¥³ Ê¸²μ¢¨° μÉ¡μ·  · ¸¶ ¤μ¢ ± μ´μ¢ ´  π0π0

‘μ¡ÒÉ¨¥ KS KL ¸ ÊÎ¥Éμ³ ¢¥¸μ¢
“¸²μ¢¨¥ �ŒŠ „�ŒŠ �„ �ŒŠ „�ŒŠ �„
no-vtx 4 ± 0,1 4 ± 0,3 11 ± 0,2 4 ± 0,3 5 ± 0,7 11 ± 0,4
dch-ovf 15 ± 0,2 40 ± 0,9 46 ± 0,3 15 ± 0,5 40 ± 2,1 42 ± 0,8
cl-ener 19 ± 0,3 19 ± 0,7 20 ± 0,2 18 ± 0,6 20 ± 1,5 20 ± 0,5
cl-lkr-ac 1 ± 0,1 1 ± 0,2 1 ± 0,1 1 ± 0,1 1 ± 0,4 2 ± 0,2
cl-ddcel 4 ± 0,1 4 ± 0,3 4 ± 0,1 4 ± 0,3 4 ± 0,6 4 ± 0,2

χ2 93 ± 0,6 154 ± 1,8 179 ± 0,7 92 ± 1,3 155 ± 4,1 177 ± 1,6
extra-cl 13 ± 0,2 15 ± 0,6 11 ± 0,2 14 ± 0,5 14 ± 1,2 11 ± 0,4
energy 6 ± 0,2 7 ± 0,4 6 ± 0,1 9 ± 0,4 9 ± 1,0 9 ± 0,4

tS 6 ± 0,2 6 ± 0,4 11 ± 0,2 170 ± 1,8 183 ± 4,5 186 ± 1,6

�μ É ¡². 2 ³μ¦´μ Ê¢¨¤¥ÉÓ, ÎÉμ  ¤¥±¢ É´μ¥ ³μ¤¥²¨·μ¢ ´¨¥ Ì¢μ¸Éμ¢ · ¸¶·¥-
¤¥²¥´¨° ¶μ Ô´¥·£¨Ö³ ±² ¸É¥·μ¢ μ¡¥¸¶¥Î¨¢ ¥É Ê¤μ¢²¥É¢μ·¨É¥²Ó´μ¥ ¢μ¸¶·μ¨§¢¥-
¤¥´¨¥ ¶μÉ¥·Ó, ¸¢Ö§ ´´ÒÌ ¸ Ê¸²μ¢¨¥³ μÉ¡μ·  ¶μ tS . �¤´ ±μ ¶μÉ¥·¨, ¢Ò§¢ ´´Ò¥
Ê¸²μ¢¨¥³ μÉ¡μ·  ¶μ χ2, μ¸É ÕÉ¸Ö § ´¨¦¥´´Ò³¨ ´  15 %.
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’ ¡²¨Í  3. ‚¥·μÖÉ´μ¸É¨ μ¸´μ¢´ÒÌ ¶μÉ¥·Ó §  ¢ÒÎ¥Éμ³ ¶·¨μ¡·¥É¥´¨° (¢ ¥¤¨´¨Í Ì
10−4), ¸¢Ö§ ´´ÒÌ ¸ ¶·¨³¥´¥´¨¥³ Ê¸²μ¢¨° μÉ¡μ·  · ¸¶ ¤μ¢ ± μ´μ¢ ´  π+π−

‘μ¡ÒÉ¨¥ KS KL ¸ ÊÎ¥Éμ³ ¢¥¸μ¢
“¸²μ¢¨¥ �ŒŠ „�ŒŠ �„ �ŒŠ „�ŒŠ �„
no-vtx 1 ± 0,1 2 ± 0,2 7 ± 0,2 1 ± 0,2 2 ± 0,6 6 ± 0,4
dch-ovf 77 ± 0,6 107 ± 1,7 159 ± 0,8 75 ± 1,3 108 ± 3,7 155 ± 1,8
vtx-tim 11 ± 0,2 13 ± 0,6 13 ± 0,2 12 ± 0,5 12 ± 1,2 13 ± 0,5

eop 1 ± 0,2 1 ± 0,4 1 ± 0,2 1 ± 0,4 2 ± 0,9 1 ± 0,4
muv 8 ± 0,2 9 ± 0,5 9 ± 0,2 8 ± 0,4 8 ± 1,1 7 ± 0,5

k-mass 5 ± 0,2 4 ± 0,4 5 ± 0,2 5 ± 0,3 5 ± 0,9 5 ± 0,4
tS 0 ± 0,0 0 ± 0,1 0 ± 0,0 0 ± 0,4 0 ± 0,9 1 ± 0,3

’ ¡²¨Í  4. ‚¥·μÖÉ´μ¸É¨ μ¸´μ¢´ÒÌ ¶μÉ¥·Ó §  ¢ÒÎ¥Éμ³ ¶·¨μ¡·¥É¥´¨° (¢ ¥¤¨´¨Í Ì
10−4), ¸¢Ö§ ´´ÒÌ ¸ ¶·¨³¥´¥´¨¥³ Ê¸²μ¢¨° μÉ¡μ·  · ¸¶ ¤μ¢ ± μ´μ¢ ´  π0π0

‘μ¡ÒÉ¨¥ KS KL ¸ ÊÎ¥Éμ³ ¢¥¸μ¢
“¸²μ¢¨¥ �ŒŠ „�ŒŠ �„ �ŒŠ „�ŒŠ �„
no-vtx 3 ± 0,1 3 ± 0,3 10 ± 0,2 3 ± 0,3 4 ± 0,7 10 ± 0,4
dch-ovf 15 ± 0,2 40 ± 0,9 46 ± 0,3 15 ± 0,5 40 ± 2,1 42 ± 0,8
cl-ener 4 ± 0,4 4 ± 0,9 3 ± 0,3 3 ± 0,8 2 ± 2,0 2 ± 0,7
cl-lkr-ac 0 ± 0,1 0 ± 0,2 0 ± 0,1 0 ± 0,2 0 ± 0,5 0 ± 0,2
cl-ddcel 0 ± 0,2 1 ± 0,4 0 ± 0,1 0 ± 0,4 0 ± 0,9 0 ± 0,3

χ2 74 ± 0,7 121 ± 2,0 144 ± 0,7 73 ± 1,4 121 ± 4,5 141 ± 1,7
extra-cl 13 ± 0,2 14 ± 0,6 11 ± 0,2 14 ± 0,5 13 ± 1,3 10 ± 0,4
energy 1 ± 0,2 1 ± 0,5 0 ± 0,2 1 ± 0,6 1 ± 1,4 0 ± 0,5

tS 0 ± 0,2 0 ± 0,5 1 ± 0,2 13 ± 2,5 22 ± 6,1 11 ± 2,2

�  μ¸´μ¢ ´¨¨ ¤ ´´ÒÌ É ¡²¨Í ³μ¦´μ ¶·¨¤É¨ ± ¢Ò¢μ¤Ê, ÎÉμ ¤²Ö · c¶ ¤μ¢
´  π+π− £² ¢´Ò³ ¨¸ÉμÎ´¨±μ³ ¶μÉ¥·Ó ¢ ¸²ÊÎ ¥, ¥¸²¨ ¡Ò ¤·¥°Ëμ¢Ò¥ ± ³¥·Ò ´¥
¨³¥²¨ ¶¥·¥¶μ²´¥´¨°, ¡Ò²¨ ¡Ò Ê¸²μ¢¨Ö μÉ¡μ·  ¶μ ¢·¥³¥´¨ ¢¥·Ï¨´Ò, ¨¸¶μ²Ó-
§μ¢ ´¨¥ μ-¢¥Éμ, Ê¸²μ¢¨¥ ´  ³ ¸¸Ê ± μ´  ¨ ¨¸Î¥§´μ¢¥´¨¥ ¢¥·Ï¨´Ò ¢ ·¥±μ´-
¸É·Ê¨·μ¢ ´´μ³ μ¢¥·²¥¥ (¢ μ¸´μ¢´μ³ ¨§-§  ´¥¶·μÌμ¦¤¥´¨Ö ¸μ¡ÒÉ¨¥³ ¸¢μ¡μ¤-
´ÒÌ ¶·¥¤¢ ·¨É¥²Ó´ÒÌ Ê¸²μ¢¨° μÉ¡μ· ). Œμ¦´μ Ê¢¨¤¥ÉÓ, ÎÉμ ¶μ¸²¥¤´¨° ¢¨¤
¶μÉ¥·Ó ´¥¤μμÍ¥´¥´ ¢ �ŒŠ, ¨ ¢ ¸²ÊÎ ¥, ¥¸²¨ ¡Ò ¶μÉ¥·¨ ´  ¶¥·¥¶μ²´¥´¨Ö ¢¸¥
· ¢´μ ´¥ ¤μ³¨´¨·μ¢ ²¨, ¸²¥¤μ¢ ²μ ¡Ò ¨§ÊÎ¨ÉÓ ¨Ì ¤¥É ²Ó´¥°. „·Ê£¨¥ ¶μÉ¥·¨
¢μ¸¶·μ¨§¢μ¤ÖÉ¸Ö Ê¤μ¢²¥É¢μ·¨É¥²Ó´μ.

„²Ö · ¸¶ ¤μ¢ ´  2π0 ¶μÉ¥·¨ ¶·¨ ·¥±μ´¸É·Ê±Í¨¨ μ± § ²¨¸Ó ¡Ò ´ ¨¡μ²¥¥
¢ ¦´μ° ¶·¨Î¨´μ° · ¸Ìμ¦¤¥´¨Ö �ŒŠ ¸ ¤ ´´Ò³¨, ¥¸²¨ ¡Ò ´¥ ¡Ò²μ Ê¸²μ¢¨°
μÉ¡μ·  ´  ¶¥·¥¶μ²´¥´¨Ö DCH ¨ ¶μ χ2. „·Ê£¨¥ §´ Î¨É¥²Ó´Ò¥ ¢±² ¤Ò ¢ ¶μ-
É¥·¨ ¢´μ¸ÖÉ Ê¸²μ¢¨Ö μÉ¡μ·  ¶μ Ô´¥·£¨¨ ±² ¸É¥·  ¨ μÉ¡· ¸Ò¢ ´¨¥ ¸μ¡ÒÉ¨Ö ¶μ
¶·¨Î¨´¥ ²¨Ï´¥£μ ±² ¸É¥· . „�ŒŠ ¤¥³μ´¸É·¨·ÊÕÉ ´  20 % ¡μ²ÓÏ¥ ¶μÉ¥·Ó,
¢Ò§¢ ´´ÒÌ ²¨Ï´¨³ ±² ¸É¥·μ³, Î¥³ μ¢¥·²¥¨ ¢ ¤ ´´ÒÌ. ‚¥·μÖÉ´μ, ÔÉμ ¶·¥-
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�¨¸. 4. �É´μ¸¨É¥²Ó´Ò¥ ¨Éμ£μ¢Ò¥ ¶μÉ¥·¨ ¢ ¨´É¥·¢ ² Ì ¶μ Ô´¥·£¨Ö³ ± μ´μ¢. Š·Ê¦± ³¨
μ¡μ§´ Î¥´Ò ¶μÉ¥·¨ ¤²Ö „�ŒŠ, ¡²¨¦¥ ± ´Ê²Õ Å ¶μÉ¥·¨ ¤²Ö �ŒŠ, ¸ ³Ò¥ ¡μ²ÓÏ¨¥
¶μÉ¥·¨ Å ¤²Ö �„

¤¥² ÉμÎ´μ¸É¨, ¸ ±μÉμ·μ° ¶·¨³¥´¥´´ Ö ³μ¤¥²Ó μÉ±²¨±  ± ²μ·¨³¥É·  ¸¶μ¸μ¡´ 
¢μ¸¶·μ¨§¢¥¸É¨ ´ ²μ¦¥´¨¥ ±² ¸É¥·μ¢.

…¸²¨ ¶μ¸³μÉ·¥ÉÓ ´  ¶μÉ¥·¨ §  ¢ÒÎ¥Éμ³ ¶·¨μ¡·¥É¥´¨°, ¸¢Ö§ ´´Ò¥ ¸ ´ ²μ-
¦¥´¨¥³ Ê¸²μ¢¨Ö μÉ¡μ·  ¶μ tS ´  · ¸¶ ¤Ò ¢ 2π0 (¸³. É ¡². 4), ³μ¦´μ § ³¥É¨ÉÓ,
ÎÉμ ¢ ¶ÊÎ±¥ KL μ´¨ ¤μ¢μ²Ó´μ ¢¥²¨±¨ (1Ä2 ¶¥·³¨²²Ö). �·¨Î¥³ ÔÉ¨ ¶μÉ¥·¨
´¥ Ê· ¢´μ¢¥Ï¨¢ ÕÉ¸Ö ¨Éμ£μ¢Ò³¨ ¶μÉ¥·Ö³¨ ´  É ±μ³ ¦¥ Ê·μ¢´¥ ¢ ¶ÊÎ±¥ KS .
Š § ²μ¸Ó ¡Ò, ÔÉμ ¤μ²¦´μ ¶·¨¢μ¤¨ÉÓ ¤²Ö ¤¢μ°´μ£μ μÉ´μÏ¥´¨Ö ± ¶μ¶· ¢±¥ ´ 
¸²ÊÎ °´ÊÕ  ±É¨¢´μ¸ÉÓ Éμ£μ ¦¥ ¶μ·Ö¤± . �¤´ ±μ ·¥§Ê²ÓÉ É · ¸Î¥É  ¶μ¶· ¢±¨
(¸³. ´¨¦¥) ´¥ ¶μ± §Ò¢ ¥É É ±μ° ¡μ²ÓÏμ° ¢¥²¨Î¨´Ò.

�¡ÑÖ¸´¥´¨¥ § ±²ÕÎ ¥É¸Ö ¢ Éμ³, ÎÉμ ¶μ²´Ò° · ¸Î¥É ÊÎ¨ÉÒ¢ ¥É ´¥ Éμ²Ó±μ
¶μÉ¥·¨ ¨ ¶·¨μ¡·¥É¥´¨Ö ¸μ¡ÒÉ¨°, ´μ ¨ ¨§³¥´¥´¨¥ ¨Ì ¢¥¸μ¢, ¢Ò§¢ ´´μ¥ ´ -
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²μ¦¥´¨¥³ ¸²ÊÎ °´μ£μ ¸μ¡ÒÉ¨Ö. ‘³¥Ð¥´¨¥ tS , ¢Ò§¢ ´´μ¥ μ¢¥·²¥¥³, ¸²¥£± 
 ¸¨³³¥É·¨Î´μ, ÎÉμ ¶·¨¢μ¤¨É ± § ³¥É´Ò³ ¶μÉ¥·Ö³ ¤²Ö KL → 2π0 ¨§-§  Éμ£μ,
ÎÉμ ± ´¨³ ¶·¨³¥´Ö¥É¸Ö Ê¸²μ¢¨¥ μÉ¡μ·  tS > 0. �É¨Ì ¶μÉ¥·Ó ´¥ ¸ÊÐ¥¸É¢Ê¥É
¤²Ö ¸μ¡ÒÉ¨° KS → 2π0, ¶μ¸±μ²Ó±Ê ¤²Ö ´¨Ì ´ Î ²μ · ¸¶ ¤´μ£μ μ¡Ñ¥³  μ¶·¥-
¤¥²Ö¥É¸Ö ´¥ Ê¸²μ¢¨¥³ μÉ¡μ· ,    ¶¶ · É´μ (¸ ¶μ³μÐÓÕ ¢¥Éμ · ´´¨Ì · ¸¶ ¤μ¢
¢ ¶ÊÎ±¥ KS).

�¤´ ±μ ¡² £μ¤ ·Ö ¶μÎÉ¨ ¶²μ¸±μ³Ê · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Õ ¶μ tS ¢ ´ Î ²¥ · ¸-
¶ ¤´μ£μ μ¡Ñ¥³  ¤²Ö KL ¶·μ¨¸Ìμ¤¨É Éμ²Ó±μ μ¡Ð¨° ´¥¢¨¤¨³Ò° ¸¤¢¨£ ¢¸¥£μ
· ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö, ÎÉμ ¢ ±μ´¥Î´μ³ ¨Éμ£¥ ¶μÎÉ¨ ´¥ ¢²¨Ö¥É ´  ·¥§Ê²ÓÉ É. ˆ´ Î¥
£μ¢μ·Ö, ¶μÉ¥·¨ ¢ ¤ ´´μ³ ¸²ÊÎ ¥ Ìμ·μÏμ ±μ³¶¥´¸¨·ÊÕÉ¸Ö Ê¢¥²¨Î¥´¨¥³ ¢¥¸ 
¢¸¥Ì μÉμ¡· ´´ÒÌ ¸μ¡ÒÉ¨° KL.

�  ·¨¸. 4 ¶·¨¢¥¤¥´Ò ¨Éμ£μ¢Ò¥ ¨§³¥´¥´¨Ö Ô´¥·£¥É¨Î¥¸±¨Ì ¸¶¥±É·μ¢ ± μ´μ¢
¶μ¸²¥ ´ ²μ¦¥´¨Ö ¸²ÊÎ °´μ°  ±É¨¢´μ¸É¨, ¢ ±μÉμ·ÒÌ ÊÎÉ¥´Ò ¶μÉ¥·¨, ¶·¨μ¡·¥-
É¥´¨Ö ¨ ¨§³¥´¥´¨Ö ¢¥¸μ¢ KL. Œμ¦´μ Ê¡¥¤¨ÉÓ¸Ö, ÎÉμ μ¡Ð¥¥ ¢²¨Ö´¨¥ ¸²ÊÎ °-
´μ°  ±É¨¢´μ¸É¨ Ìμ·μÏμ Ê· ¢´μ¢¥Ï¨¢ ¥É¸Ö ³¥¦¤Ê ¸μ¡ÒÉ¨Ö³¨ ¨§ ¶ÊÎ±μ¢ KL ¨
KS , · ¸¶ ¤ ÕÐ¨³¨¸Ö ¢ μ¤´μ ¨ Éμ ¦¥ ±μ´¥Î´μ¥ ¸μ¸ÉμÖ´¨¥.

4.2. �·μ¡²¥³  ¶¥·¥¶μ²´¥´¨° ¢ ¤·¥°Ëμ¢ÒÌ ± ³¥· Ì. —Éμ¡Ò ¨§¡¥¦ ÉÓ
§ ¶¨¸¨ ¸μ¡ÒÉ¨° ¸ ¢Ò¸μ±μ° ³´μ¦¥¸É¢¥´´μ¸ÉÓÕ ¶μ¶ ¤ ´¨°, ¤²Ö ± ¦¤μ° ¶²μ¸-
±μ¸É¨ ± ³¥· ¢Ò· ¡ ÉÒ¢ ²μ¸Ó Ê¸²μ¢¨¥ ¶¥·¥¶μ²´¥´¨Ö ¢ ¸²ÊÎ ¥ ¤¥É¥±É¨·μ¢ -
´¨Ö ¡μ²¥¥ ¸¥³¨ ¶μ¶ ¤ ´¨° ¢ ¶·¥¤¥² Ì 100 ´¸. ‚ ÔÉμ³ ¸²ÊÎ ¥ ¸Î¨ÉÒ¢ ´¨¥
¸· ¡ ÉÒ¢ ´¨° ¢ ÔÉμ° ¶²μ¸±μ¸É¨ ´¥ ¢Ò¶μ²´Ö²μ¸Ó ¨ ·¥£¨¸É·¨·μ¢ ²μ¸Ó ¢·¥³Ö
¶¥·¥¶μ²´¥´¨Ö. �Éμ Ê¸²μ¢¨¥ ¢²¨Ö²μ ± ± ´  É·¨££¥· ¢Éμ·μ£μ Ê·μ¢´Ö, É ± ¨ ´ 
·¥±μ´¸É·Ê±Í¨Õ ¸μ¡ÒÉ¨°. ‘²¥¤μ¢ É¥²Ó´μ, ¤²Ö μ¡¥¸¶¥Î¥´¨Ö ¢Ò¸μ±μ° ÔËË¥±É¨¢-
´μ¸É¨ É·¨££¥·  ¨ ·¥±μ´¸É·Ê±Í¨¨ ¡Ò²μ ´¥μ¡Ìμ¤¨³μ ´ ²μ¦¨ÉÓ Ê¸²μ¢¨¥ μÉ¡μ· 
´  ¡²¨§μ¸ÉÓ ¶¥·¥¶μ²´¥´¨° ± ¸μ¡ÒÉ¨Õ ¢μ ¢·¥³¥´¨.

„²Ö Éμ£μ ÎÉμ¡Ò ³¨´¨³¨§¨·μ¢ ÉÓ · §²¨Î¨¥ ¨´É¥´¸¨¢´μ¸É¨ ¶ÊÎ±  KL, ®´ -
¡²Õ¤ ¥³μ¥¯ § ·¥£¨¸É·¨·μ¢ ´´Ò³¨ · ¸¶ ¤ ³¨ ± μ´μ¢ ´  ´¥°É· ²Ó´Ò¥ ¨ § -
·Ö¦¥´´Ò¥ ¶¨μ´Ò, ¢ Ìμ¤¥  ´ ²¨§  ´ ±² ¤Ò¢ ²μ¸Ó É·¥¡μ¢ ´¨¥, ÎÉμ¡Ò ± ± ¤²Ö
π+π−, É ± ¨ ¤²Ö π0π0 ¢μ ¢·¥³¥´´μ³ ¨´É¥·¢ ²¥ ±312,5 ´¸∗ ¢μ±·Ê£ ¢·¥³¥´¨
¸μ¡ÒÉ¨Ö ´¥ ¡Ò²μ ¶¥·¥¶μ²´¥´¨°.

�μ ¤ ´´Ò³ É ¡². 1 ³μ¦´μ Ê¢¨¤¥ÉÓ, ÎÉμ £² ¢´μ¥ · ¸Ìμ¦¤¥´¨¥ ¢ ¶μÉ¥·ÖÌ
³¥¦¤Ê μ¢¥·²¥Ö³¨ ¢ ¤ ´´ÒÌ ¨ „�ŒŠ μ¡Ê¸²μ¢²¥´μ Ê¸²μ¢¨¥³ μÉ¡μ·  ´  μÉ¸ÊÉ-
¸É¢¨¥ ¶¥·¥¶μ²´¥´¨° ¢ ¤·¥°Ëμ¢μ° ± ³¥·¥.

�·¨ ¢ÒÎ¨¸²¥´¨¨ ¶μÉ¥·Ó, ¢Ò§¢ ´´ÒÌ ¸²ÊÎ °´μ°  ±É¨¢´μ¸ÉÓÕ Ê¸É ´μ¢±¨,
³Ò ¨£´μ·¨·Ê¥³ ¸²ÊÎ ¨, ±μ£¤  ¶μÉ¥·Ö ¢Ò§¢ ´  ¶¥·¥¶μ²´¥´¨¥³ ¢ ¸²ÊÎ °´μ³
¸μ¡ÒÉ¨¨, ¶μ¸±μ²Ó±Ê É ±¨¥ ¶μÉ¥·¨ μ¤¨´ ±μ¢Ò ¢μ ¢¸¥Ì ³μ¤ Ì · ¸¶ ¤μ¢, ¨ ¨Ì
ÔËË¥±É ¸μ±· Ð ¥É¸Ö ¢ ¨§³¥·Ö¥³μ³ ¤¢μ°´μ³ μÉ´μÏ¥´¨¨ R ³¥¦¤Ê · ¸¶ ¤ ³¨
´  ´¥°É· ²Ó´Ò¥ ¨ § ·Ö¦¥´´Ò¥ ¶¨μ´Ò ¨§ μ¤´μ£μ ¨ Éμ£μ ¦¥ ¶ÊÎ± .

∗200 ¥¤¨´¨Í 25/16 ´¸, ´  ±μÉμ·Ò¥ ¤¥²¨² ¸Ó ¡ÊË¥·´ Ö ¶ ³ÖÉÓ ¸¨¸É¥³Ò ¸Î¨ÉÒ¢ ´¨Ö ¤·¥°Ëμ-
¢ÒÌ ± ³¥·.
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ˆ´ Î¥ £μ¢μ·Ö, ´¥É·¨¢¨ ²Ó´Ò¥ ¶μÉ¥·¨ ¨§-§  ¶¥·¥¶μ²´¥´¨° ³μ£ÊÉ ¡ÒÉÓ ¢Ò-
§¢ ´Ò Éμ²Ó±μ ´μ¢Ò³¨ ¶¥·¥¶μ²´¥´¨Ö³¨, ±μÉμ·ÒÌ ´¥ ¡Ò²μ ´¨ ¢ ¨¸Ìμ¤´μ³ ¸μ-
¡ÒÉ¨¨, ´¨ ¢ ´ ±² ¤Ò¢ ¥³μ³ ¸²ÊÎ °´μ³ ¸μ¡ÒÉ¨¨. �É¨ ´μ¢Ò¥ ¶¥·¥¶μ²´¥´¨Ö ¶μ-
Ö¢²ÖÕÉ¸Ö ¶μ¸²¥ ´ ²μ¦¥´¨Ö ¸· ¡ ÉÒ¢ ´¨° ¨§ ¤¢ÊÌ ¸μ¡ÒÉ¨° ¢´ÊÉ·¨ ¢·¥³¥´´μ£μ
μ±´ , ¢ ±μÉμ·μ³ ¶¥·¥¶μ²´¥´¨Ö ÊÎ¨ÉÒ¢ ÕÉ¸Ö ¤²Ö ¶·μ¢¥·±¨ Ê¸²μ¢¨Ö μÉ¡μ· .

�  ·¨¸. 5 ³μ¦´μ Ê¢¨¤¥ÉÓ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥ ¢·¥³¥´¨ ¶¥·¥¶μ²´¥´¨° ¢ μ¢¥·-
²¥ÖÌ, Ê ±μÉμ·ÒÌ ´¨ ¢ μ¤´μ³ ¨§ ´ ±² ¤Ò¢ ¥³ÒÌ ¸μ¡ÒÉ¨° ´¥ ¡Ò²μ ¶¥·¥¶μ²-
´¥´¨° ¢ ¨´É¥·¢ ²¥ ±312,5 ´¸. ‡  ¶·¥¤¥² ³¨ ÔÉμ£μ ¨´É¥·¢ ²  ³μ¦´μ Ê¢¨-
¤¥ÉÓ ¢ μ¸´μ¢´μ³ ·¥§Ê²ÓÉ É ¶·μ¸Éμ£μ ¸²μ¦¥´¨Ö · ¸¶·¥¤¥²¥´¨° ¶¥·¥¶μ²´¥´¨°

�¨¸. 5. � ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥ ¢·¥³¥´ ¶¥·¥¶μ²´¥´¨° ¢ μ¢¥·²¥ÖÌ · ¸¶ ¤μ¢ KS → π+π− ¤²Ö
¸²ÊÎ ¥¢, ±μ£¤  Ê μ·¨£¨´ ²Ó´ÒÌ ¨ ¸²ÊÎ °´ÒÌ ¸μ¡ÒÉ¨° ´¥É ¶¥·¥¶μ²´¥´¨° ¢ ¨´É¥·¢ ²¥
±312,5 ´¸. ‚¢¥·ÌÊ Å ¤¢μ°´Ò¥ μ¢¥·²¥¨ Œμ´É¥-Š ·²μ, ¢´¨§Ê Å μ¢¥·²¥¨ ¤ ´´ÒÌ

¨§ ¤¢ÊÌ ¸μ¡ÒÉ¨°, ±μÉμ·Ò° § ¢¨¸¨É μÉ ¨´É¥´¸¨¢´μ¸É¨ ¶ÊÎ±μ¢. ‚´ÊÉ·¨ ÔÉμ£μ
¨´É¥·¢ ²  ³μ£ÊÉ ¡ÒÉÓ Éμ²Ó±μ ´μ¢Ò¥ ¶¥·¥¶μ²´¥´¨Ö, ±μÉμ·Ò¥, ¸μ¡¸É¢¥´´μ, ¨
¢²¨ÖÕÉ ´  ·¥§Ê²ÓÉ É. �¡Ð¨¥ ± ·É¨´Ò ¶¥·¥¶μ²´¥´¨° ¢ μ¢¥·²¥ÖÌ ¤ ´´ÒÌ ¨
„�ŒŠ ± Î¥¸É¢¥´´μ ¶μÌμ¦¨ (¥¸²¨ ´¥ μ¡· Ð ÉÓ ¢´¨³ ´¨Ö ´  ´¥±μÉμ·Ò° ¸¤¢¨£
¢·¥³¥´ ´μ¢ÒÌ ¶¥·¥¶μ²´¥´¨°). �μ ±μ²¨Î¥¸É¢¥´´μ¥ ¸Ê³³¨·μ¢ ´¨¥ ¤ ¥É ´  25Ä
30% ³¥´ÓÏ¥ ´μ¢ÒÌ ¶μÉ¥·Ó ¶μ μÉ´μÏ¥´¨Õ ± Ê·μ¢´Õ ¶¥·¥¶μ²´¥´¨° ¢´¥ μ±´ 
±312,5 ´¸ ¢ ¸²ÊÎ ¥ „�ŒŠ, Î¥³ ¢ ¸²ÊÎ ¥ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ μ¢¥·²¥¥¢. �Éμ
¸μμÉ¢¥É¸É¢Ê¥É Ê·μ¢´Õ · ¸Ìμ¦¤¥´¨Ö ¢ ¨Éμ£μ¢ÒÌ ¶μÉ¥·ÖÌ, ¸¢Ö§ ´´ÒÌ ¸ ¤ ´´Ò³
Ê¸²μ¢¨¥³ μÉ¡μ· .

Œμ¦´μ § ³¥É¨ÉÓ, ÎÉμ ¶μÉ¥·¨ ´  ¶¥·¥¶μ²´¥´¨Ö ¤²Ö · ¸¶ ¤μ¢ ´  2π0 (É ¡². 2)
¢μ¸¶·μ¨§¢μ¤ÖÉ¸Ö §´ Î¨É¥²Ó´μ ²ÊÎÏ¥. �¸´μ¢´μ° ¶·¨Î¨´μ° ¸· ¡ ÉÒ¢ ´¨Ö ¤·¥°-
Ëμ¢ÒÌ ± ³¥· ¶·¨ · ¸¶ ¤ Ì ´  2π0 Ö¢²Ö¥É¸Ö ¸²ÊÎ °´ Ö  ±É¨¢´μ¸ÉÓ ¢ Ê¸É ´μ¢±¥
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(±μÉμ· Ö ¢ �ŒŠ ¡¥·¥É¸Ö ¨§ ¸²ÊÎ °´μ£μ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ£μ ¸μ¡ÒÉ¨Ö), Éμ£¤ 
± ± ¢ ¸²ÊÎ ¥ · ¸¶ ¤  ´  π+π− ¨³¥¥É¸Ö ¥Ð¥ ¨ ¢±² ¤ ¤¢ÊÌ É·¥±μ¢ § ·Ö¦¥´-
´ÒÌ Î ¸É¨Í. �ÉμÉ ¶μ¸²¥¤´¨° ¢±² ¤ ³μ¤¥²¨·Ê¥É¸Ö ¢ ³μ´É¥-± ·²μ¢¸±μ° Î ¸É¨
¶·μ£· ³³Ò ¨, É ±¨³ μ¡· §μ³, ³μ¦¥É § ¢¨¸¥ÉÓ μÉ μ¸μ¡¥´´μ¸É¥° ÔÉμ£μ ³μ¤¥²¨-
·μ¢ ´¨Ö.

�  ·¨¸. 6 ¶μ± § ´Ò μÉ´μÏ¥´¨Ö ±μ²¨Î¥¸É¢  ´μ¢ÒÌ ¶¥·¥¶μ²´¥´¨° ¢ · ¸-
Î¥É¥ ´  μ¤´μ Ìμ·μÏ¥¥ ¨¸Ìμ¤´μ¥ ¸μ¡ÒÉ¨¥ ¢ �„ ± É ±¨³ ¦¥ ±μ²¨Î¥¸É¢ ³ ¢
„�ŒŠ (¥¸²¨ ¶¥·¥¶μ²´¥´¨° ¢ ¸μ¡ÒÉ¨¨ ´¥¸±μ²Ó±μ, ÊÎÉ¥´μ Éμ²Ó±μ ¶¥·¥¶μ²´¥-
´¨¥ ¢ ¶²μ¸±μ¸É¨ ¸ ´ ¨³¥´ÓÏ¨³ ´μ³¥·μ³ Å ®¶¥·¢μ¥¯ ¶¥·¥¶μ²´¥´¨¥). Œμ¦´μ

�¨¸. 6. �É´μÏ¥´¨¥ ´μ·³¨·μ¢ ´´ÒÌ ´  μ¤´μ ®Ìμ·μÏ¥¥¯ ¸μ¡ÒÉ¨¥ ±μ²¨Î¥¸É¢ ®¶¥·¢ÒÌ¯
´μ¢ÒÌ ¶¥·¥¶μ²´¥´¨° ¢ �„ ±  ´ ²μ£¨Î´Ò³ ¢¥²¨Î¨´ ³ ¢ ¸²ÊÎ ¥ „�ŒŠ. ‘¢¥É²Ò¥
±·Ê¦±¨ Å · ¸¶ ¤Ò KS → π0π0, Î¥·´Ò¥ ±·Ê¦±¨ Å · ¸¶ ¤Ò KS → π+π−. �μ
£μ·¨§μ´É ²¨ μÉ²μ¦¥´ ´μ³¥· ¶²μ¸±μ¸É¨ ¸¶¥±É·μ³¥É· 

§ ³¥É¨ÉÓ, ÎÉμ ¢ ¸²ÊÎ ¥ · ¸¶ ¤  ´  2π0 ÔÉμ μÉ´μÏ¥´¨¥ ¸μ£² ¸Ê¥É¸Ö ¸ ¥¤¨´¨Í¥°
¢ ¶¥·¥¤´¨Ì ¶²μ¸±μ¸ÉÖÌ ¸¶¥±É·μ³¥É·  ¨ ¸É ´μ¢¨É¸Ö ´  15Ä20% ¡μ²ÓÏ¥ ¤²Ö
§ ¤´¨Ì ¶²μ¸±μ¸É¥°. �·¨Î¨´  § ±²ÕÎ ¥É¸Ö ¢ μÉ¸ÊÉ¸É¢¨¨ ³μ¤¥²¨·μ¢ ´¨Ö μ¡· É-
´ÒÌ ²¨¢´¥° ¨§ ¦¨¤±μ±·¨¶Éμ´´μ£μ ± ²μ·¨³¥É· , ¶μ¶ ¤ ÕÐ¨Ì ´  ÔÉ¨ ¶²μ¸-
±μ¸É¨, ¶μ¸±μ²Ó±Ê ¤²Ö ³μ¤¥²¨·μ¢ ´¨Ö ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ²¨¸Ó ¡¨¡²¨μÉ¥±¨ ²¨¢´¥°, ¢
±μÉμ·ÒÌ μÉ· ¦¥´ Éμ²Ó±μ μÉ±²¨± ± ²μ·¨³¥É·  ´  ¶μ¶ ¤ ´¨¥ ¢ ´¥£μ Î ¸É¨ÍÒ.
„²Ö · ¸¶ ¤  ´  π+π− ¥¸ÉÓ ¤μ¶μ²´¨É¥²Ó´ Ö ¶·¨Î¨´  ¤²Ö · ¸Ìμ¦¤¥´¨Ö, ±μÉμ-
· Ö ´¥ § ¢¨¸¨É μÉ ¶μ²μ¦¥´¨Ö ± ³¥·Ò. ‚¨¤¨³μ, ¢ ³μ´É¥-± ·²μ¢¸±μ° ³μ¤¥²¨
£¥´¥·¨·Ê¥É¸Ö ´¥¤μ¸É ÉμÎ´μ¥ ±μ²¨Î¥¸É¢μ ¸· ¡ ÉÒ¢ ´¨° ¢ · ¸Î¥É¥ ´  μ¤¨´ § -
·Ö¦¥´´Ò° É·¥±, ÎÉμ ³μ¦´μ μÉ´¥¸É¨ ± ± É¥£μ·¨¨ ÔËË¥±Éμ¢ ´¥¤μÊÎÉ¥´´μ° ¢
³μ¤¥²¨ ¸¨´Ì·μ´´μ°  ±É¨¢´μ¸É¨.
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5. ‚›—ˆ‘‹…�ˆ… �����‚Šˆ Š „‚�‰��Œ“ �’��˜…�ˆ
 R

—Éμ¡Ò ¢ÒÎ¨¸²¨ÉÓ ¶μ¶· ¢±¨ ± ¤¢μ°´μ³Ê μÉ´μÏ¥´¨Õ R, ´  § ¶¨¸ ´´Ò¥
¸μ¡ÒÉ¨Ö �ŒŠ ¡Ò²¨ ´ ²μ¦¥´Ò ¢¸¥ Ê¸²μ¢¨Ö μÉ¡μ· , ¶·¨³¥´Ö¥³Ò¥ ¢  ´ ²¨§¥
Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ ¤ ´´ÒÌ. ‘μ¡ÒÉ¨Ö ¡Ò²¨ · ¸¶·¥¤¥²¥´Ò ¶μ 20 ¨´É¥·¢ ² ³
¶μ Ô´¥·£¨¨ μÉ 70 ¤μ 170 ƒÔ‚. „ ²¥¥ ¤²Ö ± ¦¤μ£μ Ô´¥·£¥É¨Î¥¸±μ£μ ¨´É¥·¢ ² 
¡Ò²  § ¶μ²´¥´  ¸¶¥Í¨ ²Ó´ Ö £¨¸Éμ£· ³³ , ¸μ¤¥·¦ Ð Ö · ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥ ¨§³¥´¥-
´¨° ¢¥¸  ¸μ¡ÒÉ¨Ö δw, ¢Ò§¢ ´´ÒÌ ´ ²μ¦¥´¨¥³ ¸²ÊÎ °´μ£μ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ£μ
¸μ¡ÒÉ¨Ö ´  ¨¸Ìμ¤´μ¥ ³μ´É¥-± ·²μ¢¸±μ¥. ‚¥¸ ¸μ¡ÒÉ¨Ö, μÉ¡·μÏ¥´´μ£μ ²Õ¡Ò³
¨§ Ê¸²μ¢¨° μÉ¡μ· , ¸Î¨É ²¸Ö · ¢´Ò³ 0, ¢¥¸ ¶·¨´ÖÉμ£μ ¸μ¡ÒÉ¨Ö KS ¢¸¥£¤  ¡Ò²
· ¢¥´ 1,   ¢¥¸ KL ¢ÒÎ¨¸²Ö²¸Ö ¢ ¸μμÉ¢¥É¸É¢¨¨¨ ¸ (2).

Š·μ³¥ ¶μÉ¥·Ó, ¶·¨μ¡·¥É¥´¨° ¨ ¨§³¥´¥´¨° ¢¥¸ , ¢ ·¥§Ê²ÓÉ É¥ ´ ²μ¦¥´¨Ö
¸²ÊÎ °´μ°  ±É¨¢´μ¸É¨ ³μ¦¥É ¶·μ¨Ìμ¤¨ÉÓ ¥Ð¥ ¨ ³¨£· Í¨Ö ¸μ¡ÒÉ¨° ³¥¦¤Ê ¸μ-
¸¥¤´¨³¨ ¨´É¥·¢ ² ³¨ ¶μ Ô´¥·£¨¨. …¸²¨ · ¸¸³ É·¨¢ ÉÓ ÔÉμÉ ¸²ÊÎ ° ± ± ¶μÉ¥·Õ
¢ μ¤´μ³ ¨´É¥·¢ ²¥ ¨ ¶·¨¡·¥É¥´¨¥ ¢ ¤·Ê£μ³, Éμ ¸Ê³³ ·´Ò° ·¥§Ê²ÓÉ É ¡Ê¤¥É ÉμÎ-
´Ò³, ´μ μÍ¥´±  μÏ¨¡±¨ ÔËË¥±É  ¶μ²ÊÎ¨É¸Ö § ¢ÒÏ¥´´μ° ¨§-§  ¨£´μ·¨·μ¢ ´¨¨
μÎ¥¢¨¤´μ°  ´É¨±μ··¥²ÖÍ¨¨ ³¥¦¤Ê ¸μ¸¥¤´¨³¨ ¨´É¥·¢ ² ³¨. �μÔÉμ³Ê ¢ ¤ ´´μ³
¸²ÊÎ ¥ ¸μ¡ÒÉ¨¥ ¸Î¨É ²μ¸Ó ¢ · ¢´μ° ¤μ²¥ ¶·¨´ ¤²¥¦ Ð¨³ ¤¢Ê³ Ô´¥·£¥É¨Î¥¸±¨³
¨´É¥·¢ ² ³, ³¥¦¤Ê ±μÉμ·Ò³¨ ¶·μ¨¸Ìμ¤¨²  ¥£μ ³¨£· Í¨Ö, ¨ ¶μÔÉμ³Ê ÊÎ¨ÉÒ¢ -
²μ¸Ó Éμ²Ó±μ ¶μ·μ¢´Ê · ¸¶·¥¤¥²¥´´μ¥ ³¥¦¤Ê ¨´É¥·¢ ² ³¨ ¨§³¥´¥´¨¥ ¥£μ ¢¥¸ 
(¤²Ö ¸²ÊÎ Ö KL), ´μ ´¥ ¥£μ ¶μÉ¥·Ö ¨ ¶·¨μ¡·¥É¥´¨¥. �·¨ ÔÉμ³ ¶μ²´Ò° ÔË-
Ë¥±É ¤²Ö ¤¢μ°´μ£μ μÉ´μÏ¥´¨Ö ¶μ ¸· ¢´¥´¨Õ ¸ ÊÎ¥Éμ³ ¶μÉ¥·¨ ¨ ¶·¨μ¡·¥É¥´¨Ö
¨§³¥´Ö²¸Ö ³¥´¥¥, Î¥³ ´  10−5.

‡ É¥³ ¤²Ö ± ¦¤μ£μ ¨´É¥·¢ ²  ¶μ Ô´¥·£¨¨ ¢ÒÎ¨¸²Ö²¨¸Ó ¸·¥¤´¥¥ §´ Î¥´¨¥
δw ¨ ¥£μ μÏ¨¡± . “³´μ¦ Ö ¨Ì ´  Î¨¸²μ ¸μ¡ÒÉ¨° ¢ ¨´É¥·¢ ²¥, ³μ¦´μ ¶μ²ÊÎ¨ÉÓ
¨§³¥´¥´¨¥ ¸μ¤¥·¦¨³μ£μ Δw ± ¦¤μ£μ ¨´É¥·¢ ²  Ô´¥·£¥É¨Î¥¸±μ£μ ¸¶¥±É· , ¢Ò-
§¢ ´´μ¥ ´ ²μ¦¥´¨¥³ ¸²ÊÎ °´μ°  ±É¨¢´μ¸É¨.

� §´¨Í  ³¥¦¤Ê ´¥¸±μ··¥±É¨·μ¢ ´´Ò³ (¢ÒÎ¨¸²¥´´Ò³ ¶μ ³¥Éμ¤Ê ¸·¥¤´¨Ì
²μ£ ·¨Ë³μ¢) ¨ ¸±μ··¥±É¨·μ¢ ´´Ò³ R, ¶μ²ÊÎ¥´´ Ö ¶·¨ ¨£´μ·¨·μ¢ ´¨¨ μÏ¨-
¡μ± Δw, Ö¢²Ö¥É¸Ö ¢¥²¨Î¨´μ° ¨¸±μ³μ° ¶μ¶· ¢±¨. —Éμ¡Ò ¢ÒÎ¨¸²¨ÉÓ μÏ¨¡±Ê
±μ··¥±Í¨¨, ¡Ò²¨ ¢§ÖÉÒ ¨¸Ìμ¤´Ò¥ ¸¶¥±É·Ò Î¥ÉÒ·¥Ì ³μ¤ ¨ μÏ¨¡±¨ ¢ ± ¦¤μ³
¡¨´¥ ¡Ò²¨ § ³¥´¥´Ò ´  μÏ¨¡±¨ Δw. ‚ÒÎ¨¸²¥´´μ¥ ¨§ É ±¨Ì ¸¶¥±É·μ¢ ¤¢μ°´μ¥
μÉ´μÏ¥´¨¥ ¨³¥²μ μÏ¨¡±Ê, ¶·¨´ÖÉÊÕ ¢ ± Î¥¸É¢¥ μÏ¨¡±¨ ±μ··¥±Í¨¨.

„²Ö μÍ¥´±¨ δRI ´¥μ¡Ìμ¤¨³μ ¨§³¥·¨ÉÓ · §´¨ÍÊ μÉ´μ¸¨É¥²Ó´ÒÌ ¶μÉ¥·Ó
¤²Ö · ¸¶ ¤μ¢ ´  § ·Ö¦¥´´Ò¥ ¨ ´¥°É· ²Ó´Ò¥ ¶¨μ´Ò,   É ±¦¥ μÉ´μ¸¨É¥²Ó´ÊÕ
· §´¨ÍÊ ¸·¥¤´¨Ì ¨´É¥´¸¨¢´μ¸É¥° ¶ÊÎ±  KL, ®´ ¡²Õ¤ ¥³ÊÕ¯ ¸μ¡ÒÉ¨Ö³¨ KL

¨ KS.
ˆ§³¥·¥´¨Ö · §²¨Î´ÒÌ ¨´¤¨± Éμ·μ¢ ¨´É¥´¸¨¢´μ¸É¨ ¶ÊÎ±  KL [1Ä3], É ±¨Ì

± ± ¢¥·μÖÉ´μ¸ÉÓ μ¡´ ·Ê¦¥´¨Ö ´¥¸±μ··¥²¨·μ¢ ´´ÒÌ ¶μ ¢·¥³¥´¨ ¸ μ¸´μ¢Ò³
¸μ¡ÒÉ¨¥³ ±² ¸É¥·μ¢ ¢ Ô²¥±É·μ³ £´¨É´μ³ ± ²μ·¨³¥É·¥ ¨ ´¥¸±μ··¥²¨·μ¢ ´´ÒÌ
É·¥±μ¢ ¢ ¸¶¥±É·μ³¥É·¥, ¶·¨¢¥²¨ ± § ±²ÕÎ¥´¨Õ, ÎÉμ μÉ´μ¸¨É¥²Ó´ Ö · §´¨Í 
¸·¥¤´¨Ì ¨´É¥´¸¨¢´μ¸É¥° ¶ÊÎ± , ´ ¡²Õ¤ ¥³ÒÌ KL ¨ KS , ´¥ ¶·¥¢ÒÏ ¥É 1%.
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‚ ¸¢μÕ μÎ¥·¥¤Ó, ¨§³¥·¥´´ Ö ¸ ¶μ³μÐÓÕ �ŒŠ · §´¨Í  ¶μÉ¥·Ó IΛ±ÄIΛ0,
¶·¨¢¥¤¥´´ Ö ¤²Ö ± ¦¤μ£μ Ô´¥·£¥É¨Î¥¸±μ£μ ¨´É¥·¢ ²  ´  ·¨¸. 7, ´¥ ¶·¥¢ÒÏ ¥É
0,5 %. “Î¨ÉÒ¢ Ö ´¥¤μμÍ¥´±Ê ¢ �ŒŠ ¶μÉ¥·Ó ´  ¶¥·¥¶μ²´¥´¨Ö ¢ ¤·¥°Ëμ¢ÒÌ
± ³¥· Ì ¤²Ö · ¸¶ ¤μ¢ ´  π+π−, ¨§³¥·¥´´ÊÕ ´  μ¸´μ¢¥ ¸· ¢´¥´¨Ö μ¢¥·²¥¥¢
„�ŒŠ ¨ �„ (¸³. É ¡². 3), ± ÔÉμ° · §´¨Í¥ ¸²¥¤Ê¥É ¤μ¡ ¢¨ÉÓ ¥Ð¥ 0,5 %.

�¨¸. 7. � §´μ¸ÉÓ ¶μÉ¥·Ó IΛ±ÄIΛ0

�É  · §´¨Í  É ±¦¥ ¡Ò²  μÍ¥´¥´  ¨§ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ ¤ ´´ÒÌ ¶ÊÉ¥³
¸· ¢´¥´¨Ö μÉ´μÏ¥´¨Ö ±μ²¨Î¥¸É¢  ¸μ¡ÒÉ¨° π+π− ¨ π0π0, ¶μ²ÊÎ¥´´ÒÌ ¢ μ¡ÒÎ-
´ÒÌ ¸¥ ´¸ Ì ¸ ¸¨´Ì·μ´´Ò³¨ ¶ÊÎ± ³¨ KL ¨ KS, ¨ É ±μ£μ ¦¥ μÉ´μÏ¥´¨Ö
¤²Ö ¸¥ ´¸  ¸ Î¨¸ÉÒ³ ¶ÊÎ±μ³ KS, ¢ ±μÉμ·μ³ ÔËË¥±ÉÒ ¸²ÊÎ °´μ°  ±É¨¢-
´μ¸É¨ Ê¸É ´μ¢±¨ ¡Ò²¨ ´  ¶μ·Ö¤μ± ³¥´ÓÏ¥. �¥§Ê²ÓÉ Éμ³ ÔÉμ£μ ¨¸¸²¥¤μ¢ -
´¨Ö, ¢Ò¶μ²´¥´´μ£μ ¢ Ô±¸¶¥·¨³¥´É¥ NA-48 [2, 3], ¡Ò²  ¸²¥¤ÊÕÐ Ö μÍ¥´± 
¨§³¥·Ö¥³μ° · §´¨ÍÒ: (0,9 ± 0,6)%. �μÔÉμ³Ê ¤²Ö μÍ¥´±¨ ÔËË¥±É  · §²¨-
Î¨Ö ¢ ·¨ Í¨° ¨´É¥´¸¨¢´μ¸É¨ ¶ÊÎ±μ¢ ¡Ò²μ ¶·¨´ÖÉμ ±μ´¸¥·¢ É¨¢´μ¥ §´ Î¥´¨¥
IΛ± − IΛ0 = (1,0 ± 0,5)%,   ¤²Ö ¸¥ ´¸  2001 £. [3] ¡Ò² ¶·¨´ÖÉ ¢±² ¤ ¢
´¥μ¶·¥¤¥²¥´´μ¸ÉÓ ·¥§Ê²ÓÉ É  Ô±¸¶¥·¨³¥´É , ¸¢Ö§ ´´Ò° ¸ · §²¨Î¨¥³ ¢ ·¨ Í¨¨
¨´É¥´¸¨¢´μ¸É¥° ¶ÊÎ±μ¢, · ¢´Ò° (±1,1) · 10−4.

�  ·¨¸. 8 ¶·¨¢¥¤¥´ ·¥§Ê²ÓÉ É ¢ÒÎ¨¸²¥´¨Ö ¢Éμ·μ£μ ÔËË¥±É  ¸²ÊÎ °´μ°  ±-
É¨¢´μ¸É¨ δRΛ ¢ ¨´É¥·¢ ² Ì ¶μ Ô´¥·£¨Ö³. Š ± ¸²¥¤Ê¥É ¨§ É ¡². 3, ´¥¤μμÍ¥´± 
¶μÉ¥·Ó ¨§-§  ¶¥·¥¶μ²´¥´¨° ¢ ¤·¥°Ëμ¢ÒÌ ± ³¥· Ì μ¤¨´ ±μ¢  ¤²Ö · ¸¶ ¤μ¢
KL → π+π− ¨ KS → π+π− ¨, ¸²¥¤μ¢ É¥²Ó´μ, ¸μ±· Ð ¥É¸Ö ¢ ÔÉμ° ¤¢μ°´μ°
· §´¨Í¥ ¶μÉ¥·Ó. �μ¶· ¢±  μ¡Ð¥£μ ·¥§Ê²ÓÉ É  ¸μ¸É ¢¨²  δRΛ(1,29 ± 2,84) ·
10−4. �μ¸±μ²Ó±Ê ¢¥²¨Î¨´  ¶μ¶· ¢±¨ ¸μ¢³¥¸É¨³  ¸ ´Ê²¥³, ¡Ò²μ ¶·¨´ÖÉμ ·¥-
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�¨¸. 8. „¢μ°´ Ö · §´μ¸ÉÓ ¶μÉ¥·Ó IδΛ± − IδΛ0

Ï¥´¨¥ ¢ μ±μ´Î É¥²Ó´μ³ ·¥§Ê²ÓÉ É¥ ÊÎ¨ÉÒ¢ ÉÓ Éμ²Ó±μ ¥¥ μÏ¨¡±Ê ¢ ¸μ¸É ¢¥ ¸¨-
¸É¥³ É¨Î¥¸±μ° μÏ¨¡±¨ ·¥§Ê²ÓÉ É  Ô±¸¶¥·¨³¥´É  NA-48 ¤²Ö ¸¥ ´¸  2001 £. [3]:
δRΛ = ±3 · 10−4.

�‹�ƒ�„����‘’ˆ

�¢Éμ· ¡² £μ¤ ·¥´ ¢¸¥³ ±μ²²¥£ ³ ¨§ ±μ²² ¡μ· Í¨¨ NA-48 (–…��) §  ¸μ-
¢³¥¸É´ÊÕ · ¡μÉÊ ¶μ ¢Ò¶μ²´¥´¨Õ Ô±¸¶¥·¨³¥´É  ¨ · §· ¡μÉ±¥ ¥£μ ¶·μ£· ³³-
´μ£μ μ¡¥¸¶¥Î¥´¨Ö, ‚. „.Š¥±¥²¨¤§¥ ¨ 
. Š.�μÉ·¥¡¥´¨±μ¢Ê §  ÔËË¥±É¨¢´μ¥
·Ê±μ¢μ¤¸É¢μ ÊÎ ¸É¨¥³ ¸μÉ·Ê¤´¨±μ¢ �ˆŸˆ ¢ ±μ²² ¡μ· Í¨¨ NA-48,   É ±¦¥
�. ƒ ¶μ´¥´±μ §  ¸μÉ·Ê¤´¨Î¥¸É¢μ ¢ ·¥ ²¨§ Í¨¨ ³¥Ì ´¨§³  ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨Ö ¸¥£-
³¥´É  · §¤¥²Ö¥³μ° ¶ ³ÖÉ¨ ¢ ¶ ±¥É¥ ³μ¤¥²¨·μ¢ ´¨Ö μ¢¥·²¥°´Ò³ ³¥Éμ¤μ³
Œμ´É¥-Š ·²μ.
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