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�´ ²¨§¨·ÊÕÉ¸Ö ¶·¨Î¨´Ò, § ¸É ¢¨¢Ï¨¥ ƒ¨¡¡¸  ¶·¨ Ëμ·³Ê²¨·μ¢±¥ ¸É É¨¸É¨-
Î¥¸±μ° É¥·³μ¤¨´ ³¨±¨ μ¡· É¨ÉÓ¸Ö ±  ´¸ ³¡²Ö³, μ¡¸Ê¦¤ ¥É¸Ö ¶μ´ÖÉ¨¥  ´¸ ³¡²Ö
ƒ¨¡¡¸  ¨ ¥£μ ¸¢Ö§Ó c ¶μ´ÖÉ¨¥³ ¢¥·μÖÉ´μ¸É¨. �´ ²¨§ ¸μ¢·¥³¥´´μ° ²¨É¥· ÉÊ·Ò ¶μ
¤ ´´μ° É¥³ É¨±¥ ¶μ± §Ò¢ ¥É Ö¢´ÊÕ É¥´¤¥´Í¨Õ ± ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨Õ É¥·³¨´  ® ´-
¸ ³¡²Ó ƒ¨¡¡¸ ¯ Éμ²Ó±μ ± ± ¸¨´μ´¨³  ¸É É¨¸É¨Î¥¸±μ£μ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö. �Éμ ¸¢¨-
¤¥É¥²Ó¸É¢Ê¥É μ Éμ³, ÎÉμ ¨¸Ìμ¤´μ¥ ¶μ´ÖÉ¨¥  ´¸ ³¡²Ö ƒ¨¡¡¸  ± ± ¸μ¢μ±Ê¶´μ¸É¨
¡μ²ÓÏμ£μ Î¨¸²  Ô±§¥³¶²Ö·μ¢ (±μ¶¨°) · ¸¸³ É·¨¢ ¥³μ° É¥·³μ¤¨´ ³¨Î¥¸±μ° ¸¨-
¸É¥³Ò, ¸²Ê¦¨¢Ï¥¥ ¢ ¶·μÏ²μ³ ¢¥±¥ Ë ±É¨Î¥¸±¨ Éμ²Ó±μ ¤²Ö μ¶·¥¤¥²¥´¨Ö ¶μ´ÖÉ¨Ö
¢¥·μÖÉ´μ¸É¨, ¢ ´ ¸ÉμÖÐ¥¥ ¢·¥³Ö Ö¢²Ö¥É¸Ö ²¨Ï´¨³ ¶·¨ Ëμ·³Ê²¨·μ¢±¥ ³ É¥³ É¨-
Î¥¸±μ£μ  ¶¶ · É  ¸É É¨¸É¨Î¥¸±μ° É¥·³μ¤¨´ ³¨±¨ ¨ ¶·¨ ¨§²μ¦¥´¨¨ ¥¥ μ¸´μ¢. …£μ
³¥¸Éμ Å ¢ ¨´É¥·¶·¥É Í¨¨ ÔÉμ° É¥μ·¨¨, ¢ ¶μ²´μ°  ´ ²μ£¨¨ ¸ É¥³, ± ± ¨¸¶μ²Ó§Ê-
ÕÉ¸Ö ±¢ ´Éμ¢Ò¥  ´¸ ³¡²¨ ¤²Ö ¨´É¥·¶·¥É Í¨¨ ±¢ ´Éμ¢μ° ³¥Ì ´¨±¨.
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Nesterenko V.V. P17-2009-6
The Role of Gibbs Ensembles in Statistical Thermodynamics

The motives are elucidated that force Gibbs to introduce the notion of ensemble
when formulating the statistical thermodynamics. The term ®Gibbs ensemble¯ is
analysed in detail and its relation to the notion of probability is revealed. The
examination of contemporary literature in pertaining ˇeld shows clearly that the term
®Gibbs ensemble¯ is used now only as a synonym of the statistical distribution
function and nothing else. This implies, in particular, that the initial notion of the
Gibbs ensemble, as the set of a large (more precisely, inˇnite) number of copies
of the thermodynamical system under consideration, becomes now unnecessary in
the mathematical tools of the statistical thermodynamics and when presenting its
essentials too. Furthermore, in its original meaning the term ®Gibbs ensemble¯
served in the last century only for deˇnition of probability. Now a proper place
of this term is presumably in interpretation of the statistical thermodynamics in a
complete analogy as the quantum ensembles have been proposed for interpretation
of quantum mechanics.

The investigation has been performed at the Bogoliubov Laboratory of Theoretical
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•μ·μÏμ ¨§¢¥¸É´Ò É·Ê¤´μ¸É¨ ¢ ¨§²μ¦¥´¨¨ ¸É É¨¸É¨Î¥¸±μ° É¥·³μ¤¨´ ³¨-
±¨∗. „ ¦¥ ¸ÊÐ¥¸É¢Ê¥É ³´¥´¨¥ [4], ÎÉμ ®. . . ´¥É ´¨ μ¤´μ£μ · §¤¥²  É¥μ·¥É¨-
Î¥¸±μ° Ë¨§¨±¨ (±·μ³¥, ±μ´¥Î´μ, É¥μ·¨¨ Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í), ¢ ±μÉμ·μ³
¸ÊÐ¥¸É¢μ¢ ²  ¡Ò ¡
μ²ÓÏ Ö ´¥Ö¸´μ¸ÉÓ ¨ · §´μ·¥Î¨¢μ¸ÉÓ ¢ ¨´É¥·¶·¥É Í¨¨ ¨
μ¡μ¸´μ¢ ´¨¨ μ¸´μ¢´ÒÌ ¶μ²μ¦¥´¨°, Î¥³ ¢ ¸É É¨¸É¨Î¥¸±μ° Ë¨§¨±¥¯. ‚μÉ ÎÉμ
¶¨¸ ² ¶μ ÔÉμ³Ê ¶μ¢μ¤Ê ¢ ¸¢μ¥° ±´¨£¥ [5] ¨§¢¥¸É´Ò° ¸¶¥Í¨ ²¨¸É ¢ ¤ ´´μ°
μ¡² ¸É¨ �¨μ£μ ŠÊ¡μ: ®”¨§¨±  § ´¨³ ¥É ¢¥¤ÊÐ¥¥ ³¥¸Éμ ¸·¥¤¨ ÉμÎ´ÒÌ ´ Ê±,  
¸É É¨¸É¨Î¥¸± Ö ³¥Ì ´¨±  Ö¢²Ö¥É¸Ö μ¤´¨³ ¨§ ¥¥ £² ¢´ÒÌ · §¤¥²μ¢. …¸²¨ É¥¶¥·Ó
³Ò ¸± ¦¥³, ÎÉμ ¢ μ¡μ¸´μ¢ ´¨¨ ¸É É¨¸É¨Î¥¸±μ° ³¥Ì ´¨±¨ ¨³¥¥É¸Ö ³´μ£μ ´¥-
Ö¸´μ¸É¥°, Éμ ÔÉμ ³μ¦¥É ¢Ò§¢ ÉÓ Ê¤¨¢²¥´¨¥ ¨ ´¥¤μÊ³¥´¨¥ Î¨É É¥²Ö. � ¡μÉ Ö
¸ ³ ¢ ÔÉμ° μ¡² ¸É¨,  ¢Éμ· ´ ¸ÉμÖÐ¥° ±´¨£¨ ÎÊ¢¸É¢Ê¥É ´¥±μÉμ·ÊÕ ´¥²μ¢±μ¸ÉÓ,
´μ ¶μ²μ¦¥´¨¥ ¤¥°¸É¢¨É¥²Ó´μ É ±μ¢μ¯. ‚ ÔÉμ° ¸¢Ö§¨ ¢μ¶·μ¸Ò Ëμ·³Ê²¨·μ¢±¨
¨ ¨§²μ¦¥´¨Ö ¸É É¨¸É¨Î¥¸±μ° É¥·³μ¤¨´ ³¨±¨ § ¸²Ê¦¨¢ ÕÉ ¢´¨³ ´¨Ö ¨ μ¡¸Ê-
¦¤¥´¨Ö. �¤´μ³Ê ¨§ É ±¨Ì ¢μ¶·μ¸μ¢ ¨ ¶μ¸¢ÖÐ¥´  ¤ ´´ Ö § ³¥É± .

‚ Ï¨·μ±μ · ¸¶·μ¸É· ´¥´´ÒÌ ¨§²μ¦¥´¨ÖÌ ¸É É¨¸É¨Î¥¸±μ° É¥·³μ¤¨´ ³¨-
±¨, ± ± ¶· ¢¨²μ, ¢ ¦´μ¥ ³¥¸Éμ § ´¨³ ÕÉ  ´¸ ³¡²¨ ƒ¨¡¡¸ . �¸μ¡¥´´μ ÔÉμ ± ¸ -
¥É¸Ö · ¡μÉ ¶μ É ± ´ §Ò¢ ¥³μ³Ê μ¡μ¸´μ¢ ´¨Õ ¸É É¨¸É¨Î¥¸±μ° É¥·³μ¤¨´ ³¨±¨.
�¥§ ±·¨É¨Î¥¸±μ£μ  ´ ²¨§  ÔÉμ£μ ³μ³¥´É  ³μ¦¥É ¸²μ¦¨ÉÓ¸Ö ¢¶¥Î É²¥´¨¥, ÎÉμ
 ´¸ ³¡²¨ ƒ¨¡¡¸  Ö¢²ÖÕÉ¸Ö ´¥¶·¥³¥´´Ò³  É·¨¡ÊÉμ³ ¸É É¨¸É¨Î¥¸±μ° É¥·³μ¤¨-
´ ³¨±¨. ‚ ¤ ´´μ° ¸É ÉÓ¥ ¶·¥¤¶·¨´ÖÉ  ¶μ¶ÒÉ±  ¶·μ ´ ²¨§¨·μ¢ ÉÓ ¶·¨Î¨´Ò,
¶μ¡Ê¤¨¢Ï¨¥ ƒ¨¡¡¸  ¨ ¤·Ê£¨Ì ÊÎ¥´ÒÌ μ¡· É¨ÉÓ¸Ö ±  ´¸ ³¡²Ö³ ¶·¨ ¨§²μ¦¥´¨¨
Ëμ·³ ²¨§³  ¸É É¨¸É¨Î¥¸±μ° É¥·³μ¤¨´ ³¨±¨, ¨ ¡Ê¤ÊÉ ¶·¨¢¥¤¥´Ò  ·£Ê³¥´ÉÒ,
¶μ± §Ò¢ ÕÐ¨¥, ÎÉμ ·μ²Ó  ´¸ ³¡²¥° ƒ¨¡¡¸  Î¨¸Éμ ¨²²Õ¸É· É¨¢´ Ö. �μ²¥¥
ÉμÎ´μ,  ´¸ ³¡²¨ ƒ¨¡¡¸  ¢μ¢¸¥ ´¥ É·¥¡ÊÕÉ¸Ö ¤²Ö Ëμ·³Ê²¨·μ¢±¨ ³ É¥³ É¨Î¥-
¸±μ£μ  ¶¶ · É  ¸É É¨¸É¨Î¥¸±μ° É¥·³μ¤¨´ ³¨±¨, ¨Ì ³¥¸Éμ Å ¢ ¨´É¥·¶·¥É Í¨¨
ÔÉμ° É¥μ·¨¨ ¢ ¶μ²´μ°  ´ ²μ£¨¨ ¸ É¥³, ± ± ¨¸¶μ²Ó§ÊÕÉ¸Ö ±¢ ´Éμ¢Ò¥  ´¸ ³¡²¨
¶·¨ ¨´É¥·¶·¥É Í¨¨ ±¢ ´Éμ¢μ° É¥μ·¨¨.

∗’¥·³¨´ ®¸É É¨¸É¨Î¥¸± Ö É¥·³μ¤¨´ ³¨± ¯ ¡μ²¥¥ ÉμÎ´μ ¶¥·¥¤ ¥É ¸ÊÉÓ ÔÉμ° ´ Ê±¨ ¶μ ¸· ¢-
´¥´¨Õ ¸ Ï¨·μ±μ ¨¸¶μ²Ó§Ê¥³Ò³¨ ´ §¢ ´¨Ö³¨ ®¸É É¨¸É¨Î¥¸± Ö Ë¨§¨± ¯ ¨ ®¸É É¨¸É¨Î¥¸± Ö ³¥Ì -
´¨± ¯. ‚¥·μÖÉ´μ, ÔÉμ° ÉμÎ±¨ §·¥´¨Ö ¶·¨¤¥·¦¨¢ ²¨¸Ó ¨  ¢Éμ·Ò ±´¨£ [1Ä3].
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1.1. —Éμ § ¸É ¢¨²μ ƒ¨¡¡¸  ¢¢¥¸É¨  ´¸ ³¡²¨? Š ± ¨§¢¥¸É´μ, μ¸´μ¢´ Ö § -
¤ Î  ¸É É¨¸É¨Î¥¸±μ° É¥·³μ¤¨´ ³¨±¨ Å ÔÉμ · ¸Î¥É É¥·³μ¤¨´ ³¨Î¥¸±¨Ì ËÊ´±-
Í¨° (¶μÉ¥´Í¨ ²μ¢) ¢ · ³± Ì ³¨±·μ¸±μ¶¨Î¥¸±μ° ¤¨´ ³¨±¨ · ¸¸³ É·¨¢ ¥³μ°
³ ±·μ¸¨¸É¥³Ò. ‚ ·¥§Ê²ÓÉ É¥ ¶μ¸É·μ¥´¨Ö ¸É É¨¸É¨Î¥¸±μ° É¥·³μ¤¨´ ³¨±¨ ¢¸Ö
É¥·³μ¤¨´ ³¨±  ¨§ Ë¥´μ³¥´μ²μ£¨Î¥¸±μ° ´ Ê±¨ ¶·¥¢· É¨² ¸Ó ¢ ¶·¥¤¸± § É¥²Ó-
´ÊÕ É¥μ·¨Õ. ‚ ´ ¨¡μ²¥¥ § ¢¥·Ï¥´´μ³ ¢¨¤¥ ¸É É¨¸É¨Î¥¸± Ö É¥μ·¨Ö · ¢´μ¢¥¸-
´ÒÌ ¸μ¸ÉμÖ´¨° É¥·³μ¤¨´ ³¨Î¥¸±¨Ì ¸¨¸É¥³ ¡Ò²  ¸Ëμ·³Ê²¨·μ¢ ´  ƒ¨¡¡¸μ³.
‚ ¸¢μ¥° §´ ³¥´¨Éμ° ±´¨£¥ [6] μ´ ¨§²μ¦¨² μ¸´μ¢´Ò¥ ¶·¨´Í¨¶Ò ¸É É¨¸É¨Î¥-
¸±μ° ³¥Ì ´¨±¨, ¨³¥Ö ¢ ¢¨¤Ê ¨Ì ¶·¨²μ¦¥´¨¥ ± ®· Í¨μ´ ²Ó´μ³Ê μ¡μ¸´μ¢ ´¨Õ
É¥·³μ¤¨´ ³¨±¨¯. –¥´É· ²Ó´Ò³ ³μ³¥´Éμ³ ¢ ÔÉμ° Ëμ·³Ê²¨·μ¢±¥ Ö¢²Ö¥É¸Ö ¢¥-
·μÖÉ´μ¸ÉÓ Éμ£μ, ÎÉμ · ¸¸³ É·¨¢ ¥³ Ö ³ ±·μ¸±μ¶¨Î¥¸± Ö ¸¨¸É¥³  ´ Ìμ¤¨É¸Ö ¢
μ¶·¥¤¥²¥´´μ³ ³¨±·μ¸μ¸ÉμÖ´¨¨∗. 	μ´¨³ Ö ´¥¥¸É¥¸É¢¥´´μ¸ÉÓ ¢¢¥¤¥´¨Ö ¨ ¨¸-
¶μ²Ó§μ¢ ´¨Ö ¶μ´ÖÉ¨Ö ¢¥·μÖÉ´μ¸É¨ ´  Ëμ´¥ ¤¥É¥·³¨´¨·μ¢ ´´μ° ³¨±·μ¸±μ¶¨-
Î¥¸±μ° ¤¨´ ³¨±¨∗∗, ƒ¨¡¡¸ ¸· §Ê ¦¥ ¤ ² ´ £²Ö¤´ÊÕ ¨´É¥·¶·¥É Í¨Õ É ±μ° ¢¥-
·μÖÉ´μ¸É¨ ¸ ¶μ³μÐÓÕ ¢¢¥¤¥´´ÒÌ ¨³  ´¸ ³¡²¥°. �  ¸. 30 ¸¢μ¥° ±´¨£¨ [6]
ƒ¨¡¡¸ ¶¨Ï¥É: ®. . . ±μ´Í¥¶Í¨Ö É ±μ£μ  ´¸ ³¡²Ö ³μ¦¥É ¸²Ê¦¨ÉÓ ¤²Ö ÊÉμÎ´¥´¨Ö
¶μ´ÖÉ¨Ö ¢¥·μÖÉ´μ¸É¨.¯ ‡¤¥¸Ó ¨³¥¥É¸Ö ¢ ¢¨¤Ê  ´¸ ³¡²Ó ³ ±·μ¸¨¸É¥³. ‚ ¨§¤ -
´¨¨ ÔÉμ° ±´¨£¨ ¢ ¸¥·¨¨ ®Š² ¸¸¨±¨ ´ Ê±¨¯ [7] ÔÉμ ³¥¸Éμ ¶¥·¥¢¥¤¥´μ É ±:
®. . . ±μ´Í¥¶Í¨Ö  ´¸ ³¡²Ö ¶μ§¢μ²Ö¥É ¶·¨¤ ÉÓ ÉμÎ´Ò° ¸³Ò¸² ¶μ´ÖÉ¨Õ ¢¥·μÖÉ-
´μ¸É¨.¯ ‚´¨³ É¥²Ó´μ¥ ÎÉ¥´¨¥ ±´¨£¨ ƒ¨¡¡¸  ¶μ± §Ò¢ ¥É, ÎÉμ ´¨± ±μ° ¤·Ê-
£μ° § ¤ Î¨, ±·μ³¥ μ¶·¥¤¥²¥´¨Ö ¶μ´ÖÉ¨Ö ¢¥·μÖÉ´μ¸É¨,  ´¸ ³¡²¨ ¢ ¨§²μ¦¥´¨¨
ƒ¨¡¡¸  ´¥ ¢Ò¶μ²´ÖÕÉ.

	μ´ÖÉ¨¥ ¢¥·μÖÉ´μ¸É¨ ¡Ê¤¥É μ¡¸Ê¦¤ ÉÓ¸Ö ¤ ²¥¥ ¢ ´ Ï¥° ¸É ÉÓ¥.
1.2. Š ± μ¶·¥¤¥²ÖÕÉ¸Ö  ´¸ ³¡²¨ ƒ¨¡¡¸ . ‚ μ¡Ï¨·´μ° ²¨É¥· ÉÊ·¥ ¶μ

¸É É¨¸É¨Î¥¸±μ° É¥·³μ¤¨´ ³¨±¥ ´¥É ¨¸Î¥·¶Ò¢ ÕÐ¥£μ μ¶·¥¤¥²¥´¨Ö  ´¸ ³¡²¥°
ƒ¨¡¡¸ . � ¨¡μ²¥¥ · ¸¶·μ¸É· ´¥´´μ¥ μ¶·¥¤¥²¥´¨¥ ÔÉμ£μ ¶μ´ÖÉ¨Ö ¸¢μ¤¨É¸Ö ±
¸²¥¤ÊÕÐ¥³Ê. 	Ê¸ÉÓ ³Ò ¨³¥¥³ ´¥±μÉμ·ÊÕ ³ ±·μ¸¨¸É¥³Ê, ´ Ìμ¤ÖÐÊÕ¸Ö ¢ § -
¤ ´´μ³ É¥·³μ¤¨´ ³¨Î¥¸±μ³ ¸μ¸ÉμÖ´¨¨, Éμ ¥¸ÉÓ ¶·¨ Ë¨±¸¨·μ¢ ´´ÒÌ É¥·³μ-
¤¨´ ³¨Î¥¸±¨Ì ¶¥·¥³¥´´ÒÌ, μ¶·¥¤¥²ÖÕÐ¨Ì ÔÉμ ¸μ¸ÉμÖ´¨¥. ‚μ§Ó³¥³ N Ô±§¥³-
¶²Ö·μ¢ ÔÉμ° ¸¨¸É¥³Ò, ±μÉμ·Ò¥ ´ Ìμ¤ÖÉ¸Ö ¢ Éμ³ ¦¥ ¸ ³μ³ É¥·³μ¤¨´ ³¨Î¥¸±μ³
¸μ¸ÉμÖ´¨¨, ´μ · §²¨Î ÕÉ¸Ö ¸¢μ¨³¨ ³¨±·μ¸μ¸ÉμÖ´¨Ö³¨. 	·¨ N → ∞ É ± Ö
¸μ¢μ±Ê¶´μ¸ÉÓ ³ ±·μ¸¨¸É¥³ μ¡· §Ê¥É  ´¸ ³¡²Ó ƒ¨¡¡¸ .

∗‚¥·μÖÉ´μ¸É´ Ö É· ±Éμ¢±  μÉ¤¥²Ó´ÒÌ ¢μ¶·μ¸μ¢ É¥μ·¨¨ É¥¶²μÉÒ ¶·¥¤² £ ² ¸Ó Ê¦¥ Š² Ê§¨Ê-
¸μ³, Œ ±¸¢¥²²μ³ (· ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥ ³μ²¥±Ê² £ §  ¶μ ¸±μ·μ¸ÉÖ³), ¤ ²¥¥ ÔÉμÉ ¶μ¤Ìμ¤ ¡Ò² ¸ÊÐ¥¸É¢¥´´μ
· §¢¨É �μ²ÓÍ³ ´μ³ ¢ ¥£μ ±¨´¥É¨Î¥¸±μ° É¥μ·¨¨ £ §μ¢. ‚ ¸¢μ¥³ μ¶·¥¤¥²¥´¨¨ Ô´É·μ¶¨¨ �μ²ÓÍ³ ´
¶·¨´Í¨¶¨ ²Ó´μ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ² ¶μ´ÖÉ¨¥ ¢¥·μÖÉ´μ¸É¨. ‚ § ¢¥·Ï¥´´μ³ ¢¨¤¥ ¢¥·μÖÉ´μ¸É´μ¥ μ¶¨¸ ´¨¥
· ¢´μ¢¥¸´ÒÌ É¥·³μ¤¨´ ³¨Î¥¸±¨Ì ¸¨¸É¥³ ¡Ò²μ ¤ ´μ ƒ¨¡¡¸μ³.

∗∗‚ ¤ÊÌ¥ ¸¢μ¥£μ ¢·¥³¥´¨ ƒ¨¡¡¸ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ² §¤¥¸Ó Éμ²Ó±μ ±² ¸¸¨Î¥¸±ÊÕ ³¥Ì ´¨±Ê.
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	·¥¤¶¨¸ ´¨¥ ®‚μ§Ó³¥³ N Ô±§¥³¶²Ö·μ¢ ¨¸Ìμ¤´μ° ¸¨¸É¥³Ò¯ É·¥¡Ê¥É ¶μ-
Ö¸´¥´¨Ö, ± ±¨³ ¶ÊÉ¥³ ³Ò ¶μ²ÊÎ ¥³ ¨²¨ ¸μ§¤ ¥³ (ÌμÉÖ ¡Ò ³Ò¸²¥´´μ) ±μ¶¨¨
¨¸Ìμ¤´μ° ¸¨¸É¥³Ò. �¥§ É ±μ£μ ¶μÖ¸´¥´¨Ö ¸μ¢¥·Ï¥´´μ ´¥Ö¸´μ, ÎÉμ ¡Ê¤¥É £ -
· ´É¨·μ¢ ÉÓ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥ ÔÉ¨Ì N ¸¨¸É¥³, · ¸¸³ É·¨¢ ¥³ÒÌ ¢ μ¤¨´ ¨ ÉμÉ ¦¥
³μ³¥´É ¢·¥³¥´¨ t, ¶μ ¨Ì ³¨±·μ¸μ¸ÉμÖ´¨Ö³ ¸μ£² ¸´μ ¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÐ¥° É¥·³μ-
¤¨´ ³¨Î¥¸±μ° ËÊ´±Í¨¨ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö (´ ¶·¨³¥·, ¸μ£² ¸´μ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Õ
ƒ¨¡¡¸  ¨²¨ ³¨±·μ± ´μ´¨Î¥¸±μ³Ê · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Õ). ˆ´μ£¤  ¤²Ö £¥´¥· Í¨¨
¸¨¸É¥³, μ¡· §ÊÕÐ¨Ì É¥·³μ¤¨´ ³¨Î¥¸±¨°  ´¸ ³¡²Ó (Î Ð¥ ¢¸¥£μ §¤¥¸Ó ¨³¥-
¥É¸Ö ¢ ¢¨¤Ê ³¨±·μ± ´μ´¨Î¥¸±¨°  ´¸ ³¡²Ó ƒ¨¡¡¸ ), ¶·¥¤² £ ¥É¸Ö μ¡· É¨ÉÓ¸Ö
± · ¸¸³μÉ·¥´¨Õ ¤¢¨¦¥´¨Ö ¢μ ¢·¥³¥´¨ ¨¸Ìμ¤´μ° ¸¨¸É¥³Ò ¨ ¡· ÉÓ ¢ ± Î¥¸É¢¥
μÉ¤¥²Ó´ÒÌ Ô²¥³¥´Éμ¢  ´¸ ³¡²Ö ¨¸Ìμ¤´ÊÕ ¸¨¸É¥³Ê ¢ · §²¨Î´Ò¥ ³μ³¥´ÉÒ ¢·¥-
³¥´¨ [8].

‡¤¥¸Ó ¢μ§´¨± ÕÉ ¸²¥¤ÊÕÐ¨¥ É·Ê¤´μ¸É¨. „²Ö  ´¸ ³¡²Ö ƒ¨¡¡¸ , μÎ¥¢¨¤´μ,
É·¥¡ÊÕÉ¸Ö ±μ¶¨¨ ¨¸Ìμ¤´μ° ¸¨¸É¥³Ò, ±μÉμ·Ò¥ ´ Ìμ¤ÖÉ¸Ö ¢μ ¢¸¥Ì ³Ò¸²¨³ÒÌ
³¨±·μ¸μ¸ÉμÖ´¨ÖÌ (¨²¨, ¶μ É¥·³¨´μ²μ£¨¨ ƒ¨¡¡¸ , Ë § Ì),   ´¥ Éμ²Ó±μ ¢ ³¨-
±·μ¸μ¸ÉμÖ´¨ÖÌ, ¤μ¶Ê¸É¨³ÒÌ ³¨±·μ¸±μ¶¨Î¥¸±μ° ¤¨´ ³¨±μ°. „¥²μ ¢ Éμ³, ÎÉμ
É¥·³μ¤¨´ ³¨Î¥¸±¨¥ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö § ¤ ÕÉ¸Ö ¤²Ö ¢¸¥Ì ³Ò¸²¨³ÒÌ ³¨±·μ¸μ¸Éμ-
Ö´¨°. „ ²¥¥, ¨§¢¥¸É´Ò¥ μÍ¥´±¨ ¶μ± §Ò¢ ÕÉ, ÎÉμ ¤²Ö ¶·μÌμ¦¤¥´¨Ö ·¥ ²Ó´μ°
³ ±·μ¸¨¸É¥³μ° ¢¸¥Ì ¤μ¶Ê¸É¨³ÒÌ ³¨±·μ¸μ¸ÉμÖ´¨° É·¥¡Ê¥É¸Ö ¢·¥³Ö, ¶·¥¢ÒÏ -
ÕÐ¥¥ ¢·¥³Ö ¦¨§´¨ ‚¸¥²¥´´μ°.

Šμ´¥Î´μ, ³μ¦´μ ¶·μ¸Éμ ¶μ¸ÉÊ²¨·μ¢ ÉÓ, ÎÉμ ¤²Ö ¶μ¸É·μ¥´¨Ö  ´¸ ³¡²Ö
ƒ¨¡¡¸  ³Ò ¡¥·¥³ N Ô±§¥³¶²Ö·μ¢ · ¸¸³ É·¨¢ ¥³μ° ¸¨¸É¥³Ò, Î¨¸²μ ±μÉμ·ÒÌ
¢ ± ¦¤μ³ ³¨±·μ¸μ¸ÉμÖ´¨¨ · ¸¶·¥¤¥²¥´μ ¸μ£² ¸´μ ¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÐ¥° É¥·³μ¤¨-
´ ³¨Î¥¸±μ° ¶²μÉ´μ¸É¨ ¢¥·μÖÉ´μ¸É¥°. �μ ¢ ÔÉμ³ ¸²ÊÎ ¥, μÎ¥¢¨¤´μ, ´¨ μ ± ±μ³
®μ¡μ¸´μ¢ ´¨¨¯ Ë¥´μ³¥´μ²μ£¨Î¥¸±μ° É¥·³μ¤¨´ ³¨±¨ ¸ ¶μ³μÐÓÕ ¸É É¨¸É¨Î¥-
¸±μ° ³¥Ì ´¨±¨ £μ¢μ·¨ÉÓ Ê¦¥ ´¥ ¶·¨Ìμ¤¨É¸Ö.

‚ ·¥ ²Ó´μ¸É¨ ³Ò ´¨±μ£¤  ¨ ´¨£¤¥ ´¥ ¨³¥¥³ ¤¥²  ¸  ´¸ ³¡²Ö³¨ ƒ¨¡¡¸ .
�Éμ Å Î¨¸Éμ Ê³μ§·¨É¥²Ó´Ò¥ ±μ´¸É·Ê±Í¨¨ (¸³. · §¤¥² 1.4).

1.3. �´¸ ³¡²¨ ¨ ¢¥·μÖÉ´μ¸ÉÓ. 	μ¶ÒÉ ¥³¸Ö ¶·μ¸²¥¤¨ÉÓ, ± ± ¸¢Ö§ ´Ò  ´-
¸ ³¡²¨ ¸ ¢¥·μÖÉ´μ¸ÉÓÕ. ‡¤¥¸Ó ¶·¥¦¤¥ ¢¸¥£μ ¸²¥¤Ê¥É μ¡· É¨ÉÓ¸Ö ± ¸ ³μ³Ê
¶μ´ÖÉ¨Õ ¢¥·μÖÉ´μ¸É¨. „ ÉÓ μ¶·¥¤¥²¥´¨¥ ¢¥·μÖÉ´μ¸É¨ μ± § ²μ¸Ó Î·¥§¢ÒÎ °´μ
¸²μ¦´μ° § ¤ Î¥°. 	¥·¢μ¥ μ¶·¥¤¥²¥´¨¥ ÔÉμ£μ ¶μ´ÖÉ¨Ö ¡Ò²μ ¶·¥¤²μ¦¥´μ Ÿ±μ-
¡μ³ �¥·´Ê²²¨ (1654Ä1705) ¢³¥¸É¥ ¸ ¤μ± § É¥²Ó¸É¢μ³ § ±μ´  ¡μ²ÓÏ¨Ì Î¨-
¸¥² [9]. Ÿ. �¥·´Ê²²¨ μ¶·¥¤¥²¨² ¢¥·μÖÉ´μ¸ÉÓ ¤μ¢μ²Ó´μ ¸Ê¡Ñ¥±É¨¢´μ ± ± ®¸É¥-
¶¥´Ó Ê¢¥·¥´´μ¸É¨, μÉ´μ¸ÖÐÊÕ¸Ö ± ¤μ¸Éμ¢¥·´μ¸É¨ ± ± Î ¸ÉÓ ± Í¥²μ³Ê¯. �¤´ ±μ
± ± ¶μ± §Ò¢ ÕÉ ¥£μ · ¸¸Ê¦¤¥´¨Ö, μ´ ¢±² ¤Ò¢ ² ¢ ÔÉμ μ¶·¥¤¥²¥´¨¥ ÉμÉ ¸³Ò¸²,
±μÉμ·Ò° ¨³¥¥É ¸¥°Î ¸ ¶μ´ÖÉ¨¥ ±² ¸¸¨Î¥¸±μ° ¢¥·μÖÉ´μ¸É¨. ‚¶¥·¢Ò¥ μ¶·¥¤¥-
²¥´¨¥ ±² ¸¸¨Î¥¸±μ° ¢¥·μÖÉ´μ¸É¨ ¸Ëμ·³Ê²¨·μ¢ ² 	. ‘. ‹ ¶² ¸ (1749Ä1827):
®‚¥·μÖÉ´μ¸ÉÓ ¸μ¡ÒÉ¨Ö ¥¸ÉÓ μÉ´μÏ¥´¨¥ Î¨¸²  ¡² £μ¶·¨ÖÉ¸É¢ÊÕÐ¨Ì ¸²ÊÎ ¥¢
± Î¨¸²Ê ¢¸¥Ì ¸²ÊÎ ¥¢, ¶·¨Î¥³ ¢¸¥ ¸²ÊÎ ¨ ¶·¥¤¶μ² £ ÕÉ¸Ö · ¢´μ§´ Î´Ò³¨¯.
‚ ¦´Ò³ ³μ³¥´Éμ³ §¤¥¸Ó Ö¢²Ö¥É¸Ö É·¥¡μ¢ ´¨¥ · ¢´μ§´ Î´μ¸É¨ ¢¸¥Ì ¸²ÊÎ ¥¢
(¸³. ¥£μ ¶μ¶Ê²Ö·´μ¥ ¨§²μ¦¥´¨¥ É¥μ·¨¨ ¢¥·μÖÉ´μ¸É¥° [10]).
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�μ ¥¸²¨ ´¥É ¢μ§³μ¦´μ¸É¨ É¥μ·¥É¨Î¥¸±¨ ¶μ¤¸Î¨É ÉÓ Ï ´¸Ò, ¡² £μ¶·ÖÉ-
¸É¢ÊÕÐ¨¥ ¸²ÊÎ °´μ³Ê ¸μ¡ÒÉ¨Õ, Éμ, ´ ¡²Õ¤ Ö §  Î ¸ÉμÉμ° ÔÉμ£μ ¸μ¡ÒÉ¨Ö,
³μ¦´μ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ ´ °É¨ ¥£μ ¢¥·μÖÉ´μ¸ÉÓ. �¶ÖÉÓ-É ±¨ Ÿ. �¥·´Ê²²¨
¡Ò² ¶¥·¢Ò³, ±Éμ · ¸¸³μÉ·¥² ¨ É ±ÊÕ ¢μ§³μ¦´μ¸ÉÓ. ‚ ÔÉμ³ ¸²ÊÎ ¥ ¢¥·μ-
ÖÉ´μ¸ÉÓ Å ÔÉμ ¶·¥¤¥², ± ±μÉμ·μ³Ê ¸É·¥³¨É¸Ö Î ¸ÉμÉ  ¡² £μ¶·¨ÖÉ´ÒÌ ¨¸-
Ìμ¤μ¢ ¶·¨ ´¥μ£· ´¨Î¥´´μ³ ¢μ§· ¸É ´¨¨ Î¨¸²  ¨¸¶ÒÉ ´¨°. ‚ ¶·μÏ²μ³ ¢¥±¥
�.Œ¨§¥¸ [11] ¶ÒÉ ²¸Ö ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ÉÓ Î ¸ÉμÉ´μ¥ μ¶·¥¤¥²¥´¨¥ ¢¥·μÖÉ´μ¸É¨ ¤²Ö
¸É·μ£μ ¶μ¸É·μ¥´¨Ö ¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÐ¥° ³ É¥³ É¨Î¥¸±μ° É¥μ·¨¨. — ¸ÉμÉ´μ¥ μ¶·¥-
¤¥²¥´¨¥ ¢¥·μÖÉ´μ¸É¨ ¶·¨¢²¥± É¥²Ó´μ ¸ Ë¨§¨Î¥¸±μ° ÉμÎ±¨ §·¥´¨Ö, É ± ± ± μ´μ
¡²¨§±μ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ³Ê μ¶·¥¤¥²¥´¨Õ ¢¥·μÖÉ´μ¸É¨. 	μÔÉμ³Ê ¢ Ë¨§¨Î¥-
¸±μ° ²¨É¥· ÉÊ·¥ 30-Ì ££. ¶·μÏ²μ£μ ¢¥±  ¤  ¨ ¶μ§¤´¥¥ ³μ¦´μ ´ °É¨ ¸¸Ò²±¨
¨³¥´´μ ´  ÔÉμ μ¶·¥¤¥²¥´¨¥ ¢¥·μÖÉ´μ¸É¨ [12,13].

�¤´ ±μ ¢¸¥ ÔÉ¨ μ¶·¥¤¥²¥´¨Ö ´¥ ³μ£²¨ Ê¤μ¢²¥É¢μ·¨ÉÓ ³ É¥³ É¨±μ¢. ‚ ¸²Ê-
Î ¥ ±² ¸¸¨Î¥¸±μ£μ μ¶·¥¤¥²¥´¨Ö ¢¥·μÖÉ´μ¸É¨ ´¥Ö¸´μ, ± ± ³μ¦´μ Ê¡¥¤¨ÉÓ¸Ö ¢
Éμ³, ÎÉμ ¤ ´´Ò¥ ¸μ¡ÒÉ¨Ö · ¢´μ¢¥·μÖÉ´Ò. 	μ ¶μ¢μ¤Ê Î ¸ÉμÉ´μ£μ μ¶·¥¤¥²¥-
´¨Ö ¢¥·μÖÉ´μ¸É¨ ¢ ±´¨£¥ [14] £μ¢μ·¨É¸Ö: ®�¶·¥¤¥²¥´¨¥ ¢¥·μÖÉ´μ¸É¨ Œ¨§¥¸μ³
¶·¨¢μ¤¨É ± ¸³¥Ï¥´¨Õ Ô³¶¨·¨Î¥¸±¨Ì ¨ É¥μ·¥É¨Î¥¸±¨Ì Ô²¥³¥´Éμ¢,   ¸μ¢·¥-
³¥´´Ò¥ ³ É¥³ É¨Î¥¸±¨¥ É¥μ·¨¨ μ¡ÒÎ´μ ¨§¡¥£ ÕÉ ÔÉμ£μ ¸³¥Ï¥´¨Ö. “± § ´´μ¥
μ¶·¥¤¥²¥´¨¥ ¢¥·μÖÉ´μ¸É¨ ³μ¦´μ ¸· ¢´¨ÉÓ, ´ ¶·¨³¥·, ¸ μ¶·¥¤¥²¥´¨¥³ £¥μ³¥-
É·¨Î¥¸±μ° ÉμÎ±¨ ± ± ¶·¥¤¥²  ¶ÖÉ¥´ ³¥²  ´¥μ£· ´¨Î¥´´μ Ê¡Ò¢ ÕÐ¨Ì · §³¥-
·μ¢,   ¶μ¤μ¡´μ£μ μ¶·¥¤¥²¥´¨Ö ¸μ¢·¥³¥´´ Ö  ±¸¨μ³ É¨Î¥¸± Ö Ï±μ²  ´¥ ¢¢μ-
¤¨É¯. ‚μÉ ± ± μÌ · ±É¥·¨§μ¢ ² ¶μ¤Ìμ¤ Œ¨§¥¸  ± μ¶·¥¤¥²¥´¨Õ ¢¥·μÖÉ´μ¸É¨
�.�. Šμ²³μ£μ·μ¢ [15]: ®Œ¨§¥¸ ´¥ ¢¨¤¨É §  Ë ±Éμ³ Ê¸Éμ°Î¨¢μ¸É¨ Î ¸ÉμÉ ¶μ-
Ö¢²¥´¨Ö ¸μ¡ÒÉ¨Ö A ¶·¨ ³´μ£μ±· É´μ³ ¶μ¢Éμ·¥´¨¨ ´¥±μÉμ·μ° ¸μ¢μ±Ê¶´μ¸É¨
Ê¸²μ¢¨° S μ¡Ñ¥±É¨¢´μ° § ¢¨¸¨³μ¸É¨ ´ ¸ÉÊ¶²¥´¨Ö ¸μ¡ÒÉ¨Ö A μÉ μ¸ÊÐ¥¸É¢²¥-
´¨Ö Ê¸²μ¢¨° S. ‘ ³ÊÕ ¶μ¸É ´μ¢±Ê ¢μ¶·μ¸  μ¡ μ¡ÑÖ¸´¥´¨¨ ¶·¨Î¨´ Ê¸Éμ°-
Î¨¢μ¸É¨ Î ¸ÉμÉ Œ¨§¥¸ ¸Î¨É ¥É ¡¥¸¸³Ò¸²¥´´μ°; ¶μ ³´¥´¨Õ Œ¨§¥¸ , ³μ¦´μ
£μ¢μ·¨ÉÓ μ ¢¥·μÖÉ´μ¸É¨ P (A|S) Éμ²Ó±μ ¶μ¸²¥ Éμ£μ, ± ± Ê¸Éμ°Î¨¢μ¸ÉÓ Î ¸ÉμÉ
´ ¡²Õ¤¥´ . �Éμ ³´¥´¨¥ ¶·μÉ¨¢μ·¥Î¨É ¶· ±É¨±¥ ´ ÊÎ´μ£μ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö . . . ¯.

„. ƒ¨²Ó¡¥·É ¸Î¨É ² ¶μ¸É·μ¥´¨¥ ¸É·μ£μ°  ±¸¨μ³ É¨Î¥¸±μ° É¥μ·¨¨ ¢¥·μÖÉ-
´μ¸É¥° μ¤´μ° ¨§ ¢ ¦´¥°Ï¨Ì § ¤ Î ¸μ¢·¥³¥´´μ° ¥³Ê ³ É¥³ É¨±¨∗. �Î¥¢¨¤´μ,
¤²Ö ·¥Ï¥´¨Ö ÔÉμ° § ¤ Î¨ ´¥μ¡Ìμ¤¨³μ ¤ ÉÓ  ±¸¨μ³ É¨Î¥¸±μ¥ μ¶·¥¤¥²¥´¨¥ ¢¥·μ-
ÖÉ´μ¸É¨, ¡¥§Ê¶·¥Î´μ¥ ¸ ³ É¥³ É¨Î¥¸±μ° ÉμÎ±¨ §·¥´¨Ö. �. �μ·¥²Ó ¶·¥¤²μ¦¨²
¨¸¶μ²Ó§μ¢ ÉÓ ¤²Ö ÔÉμ° Í¥²¨ É¥μ·¨Õ ³´μ¦¥¸É¢. �±μ´Î É¥²Ó´μ ¸É·μ£ Ö ³ É¥-
³ É¨Î¥¸± Ö É¥μ·¨Ö ¢¥·μÖÉ´μ¸É¥° ( ±¸¨μ³ É¨Î¥¸± Ö É¥μ·¨Ö) ¡Ò²μ ¶μ¸É·μ¥´ 
�.�. Šμ²³μ£μ·μ¢Ò³ ¢ ´ Î ²¥ 30-Ì ££. ¶·μÏ²μ£μ ¢¥±  [17]. � §Ê³¥¥É¸Ö, ¢

∗‚ ÔÉμ° ¸¢Ö§¨ ¨´É¥·¥¸´μ μÉ³¥É¨ÉÓ ¸²¥¤ÊÕÐ¥¥. �¥¸³μÉ·Ö ´  ¢¶¥Î É²ÖÕÐ¨¥ ¤μ¸É¨¦¥´¨Ö
³ É¥³ É¨±μ¢ XIX ¢¥±  ¢ ·¥Ï¥´¨¨ μÉ¤¥²Ó´ÒÌ ¢ ¦´ÒÌ ¶·μ¡²¥³ É¥μ·¨¨ ¢¥·μÖÉ´μ¸É¥° (	. ‘. ‹ ¶² ¸,
	. ‹. —¥¡ÒÏ¥¢, �.Œ. ‹Ö¶Ê´μ¢, �.�. Œ ·±μ¢), ÔÉ  ´ Ê±  ¥Ð¥ ´¥ § ¢μ¥¢ ²  ¢ Éμ ¢·¥³Ö ¶· ¢ 
´ §Ò¢ ÉÓ¸Ö ³ É¥³ É¨Î¥¸±μ° ¤¨¸Í¨¶²¨´μ°. 	·¨³¥Î É¥²Ó´μ, ÎÉμ ”¥²¨±¸ Š²¥°´ ¢ ¸¢μ¨Ì ²¥±Í¨ÖÌ μ
· §¢¨É¨¨ ³ É¥³ É¨±¨ ¢ XIX ¸Éμ²¥É¨¨ [16] ¤ ¦¥ ´¥ Ê¶μ³¨´ ¥É μ É¥μ·¨¨ ¢¥·μÖÉ´μ¸É¥°.
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ÔÉμ° É¥μ·¨¨ ´¥ £μ¢μ·¨É¸Ö, ± ± Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ ¨§³¥·¨ÉÓ ¢¥·μÖÉ´μ¸ÉÓ ¸²Ê-
Î °´μ£μ ¸μ¡ÒÉ¨Ö,   Ëμ·³Ê²¨·ÊÕÉ¸Ö ¶· ¢¨²  ´ Ìμ¦¤¥´¨Ö ¢¥·μÖÉ´μ¸É¥° μ¤´¨Ì
¸²ÊÎ °´ÒÌ ¢¥²¨Î¨´ Î¥·¥§ ¢¥·μÖÉ´μ¸É¨ É ±¨Ì ¦¥ ¢¥²¨Î¨´, ¸ ´¨³¨ ¸¢Ö§ ´´ÒÌ.
®‚ · ³± Ì Î¨¸Éμ° ³ É¥³ É¨±¨ É¥μ·¨Ö ¢¥·μÖÉ´μ¸É¥° ¢μ¸¶·¨´¨³ ¥É¸Ö ± ± Î ¸É-
´ Ö £² ¢  É¥μ·¨¨ ³¥·Ò ¨²¨ É¥μ·¨¨ ¡Ê²¥¢¸±¨Ì  ²£¥¡·¯ Å ¶¨¸ ² �.�. Šμ²³μ-
£μ·μ¢ [18].

‚ ÊÎ¥¡´¨± Ì ¶μ É¥μ·¨¨ ¢¥·μÖÉ´μ¸É¥° [17,19,20] ÔÉ  ´ Ê±  ¨§² £ ¥É¸Ö ¡¥§
¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨Ö ¶μ´ÖÉ¨Ö  ´¸ ³¡²¥°. Šμ´¥Î´μ, ³μ¦´μ ´ §¢ ÉÓ  ´¸ ³¡²¥³ ¸μ¢μ-
±Ê¶´μ¸ÉÓ ¨¸Ìμ¤μ¢ ¨¸¶ÒÉ ´¨°, μ ±μÉμ·ÒÌ £μ¢μ·¨É¸Ö ¢ Î ¸ÉμÉ´μ³ μ¶·¥¤¥²¥´¨¨
¢¥·μÖÉ´μ¸É¨, ´μ ÔÉμ Ê¦¥ ´¥ ¡Ê¤¥É  ´¸ ³¡²Ó ƒ¨¡¡¸  ¨ ÔÉμ ¶· ±É¨Î¥¸±¨ ´¨Î¥£μ
´¥ ¤μ¡ ¢²Ö¥É ± μ¶·¥¤¥²¥´¨Õ ¢¥·μÖÉ´μ¸É¨ ¨ ´¥ ¶μÖ¸´Ö¥É ÔÉμ ¶μ´ÖÉ¨¥,   Éμ²Ó±μ
§ ¶ÊÉÒ¢ ¥É É¥·³¨´μ²μ£¨Õ.

‘²¥¤Ê¥É μÉ³¥É¨ÉÓ, ÎÉμ ´¥μ¡Ìμ¤¨³μ¸ÉÓ ¢ ±μ²²¥±É¨¢¥ (¨²¨ ¶μ¸²¥¤μ¢ É¥²Ó-
´μ¸É¨ ´¥§ ¢¨¸¨³ÒÌ ¨¸¶ÒÉ ´¨°) ¢μ§´¨± ¥É Éμ²Ó±μ ¶·¨ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ³
μ¶·¥¤¥²¥´¨¨ ¢¥·μÖÉ´μ¸É¨. ’¥μ·¨Ö ¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÐ¨Ì ³¥Éμ¤μ¢ · §· ¡ ÉÒ¢ -
¥É¸Ö ³ É¥³ É¨Î¥¸±μ° ¸É É¨¸É¨±μ°, ±μÉμ· Ö, ¸É·μ£μ £μ¢μ·Ö, ´¥ ¶·¨´ ¤²¥-
¦¨É ¸μ¡¸É¢¥´´μ É¥μ·¨¨ ¢¥·μÖÉ´μ¸É¥°, ¨³¥ÕÐ¥° ¤¥²μ ´¥ ¸ ±² ¸¸¨Î¥¸±¨³,   ¸
 ±¸¨μ³ É¨Î¥¸±¨³ μ¶·¥¤¥²¥´¨¥³ ¢¥·μÖÉ´μ¸É¨. �μ, ±μ´¥Î´μ, ´¥²Ó§Ö ¸¢Ö§Ò¢ ÉÓ
Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´Ò¥ ³¥Éμ¤Ò μ¶·¥¤¥²¥´¨Ö ¢¥·μÖÉ´μ¸É¨ ¸ ¸ ³μ° ¢¥·μÖÉ´μ¸ÉÓÕ
¨ É¥³ ¸ ³Ò³ ²¨Ï ÉÓ ÔÉμ ¶μ´ÖÉ¨¥ ¸É ÉÊ¸  μ¡Ñ¥±É¨¢´μ° Ì · ±É¥·¨¸É¨±¨ ¸μμÉ-
¢¥É¸É¢ÊÕÐ¥£μ Ë¨§¨Î¥¸±μ£μ μ¡Ñ¥±É  ¨²¨ Ö¢²¥´¨Ö. �¥²Ó§Ö ¸Î¨É ÉÓ, ÎÉμ ¢´¥ § -
¤ ´´μ° ¶·μÍ¥¤Ê·Ò Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ£μ μ¶·¥¤¥²¥´¨Ö ¢¥·μÖÉ´μ¸É¨ ÔÉμ ¶μ´ÖÉ¨¥
´¥ ¶·¥¤¸É ¢²Ö¥É ´¨± ±μ£μ Ë¨§¨Î¥¸±μ£μ ¸³Ò¸² . ‚ ¶·μÉ¨¢´μ³ ¸²ÊÎ ¥ ¶μ²ÊÎ -
¥É¸Ö, ÎÉμ Ë¨§¨Î¥¸±μ¥ ¸μ¤¥·¦ ´¨¥ ¢¥·μÖÉ´μ¸É¨ ¶·¨¢´μ¸¨É Ô±¸¶¥·¨³¥´É Éμ·,
·¥Ï¨¢Ï¨° § ´ÖÉÓ¸Ö ¥¥ ®¨§³¥·¥´¨¥³¯.

’ ±¨³ μ¡· §μ³, ¸²¥¤Ê¥É ±μ´¸É É¨·μ¢ ÉÓ, ÎÉμ ¢ ´ ¸ÉμÖÐ¥¥ ¢·¥³Ö ´¥É É -
±μ£μ μ¶·¥¤¥²¥´¨Ö ¢¥·μÖÉ´μ¸É¨, ±μÉμ·μ¥ Ê¤μ¢²¥É¢μ·Ö²μ ¡Ò μ¤´μ¢·¥³¥´´μ ¨
³ É¥³ É¨±μ¢ ¨ Ë¨§¨±μ¢∗. 	·¨ ¸μ¶μ¸É ¢²¥´¨¨ ¢¥·μÖÉ´μ¸É´μ° É¥μ·¨¨ ¸ ·¥ ²Ó-
´Ò³ ³¨·μ³ ´¥μ¡Ìμ¤¨³μ ¤¥² ÉÓ ¶·¥¤¶μ²μ¦¥´¨¥ (Ö¢´μ ¨²¨ ´¥Ö¢´μ), ÎÉμ ®¤¢μ°-
´¨±μ³¯ ³ É¥³ É¨Î¥¸±μ° ¢¥·μÖÉ´μ¸É¨ Ö¢²Ö¥É¸Ö Î ¸ÉμÉ  ¶μ¢Éμ·¥´¨Ö ¤ ´´μ£μ
¸μ¡ÒÉ¨Ö∗∗. ‚μÉ ± ± ¶¨¸ ² μ¡ ÔÉμ³ �.�. Šμ²³μ£μ·μ¢ [23]: ®	μ§´ ¢ É¥²Ó-

∗�¥Ê¤μ¢²¥É¢μ·¥´´μ¸ÉÓ μ¶·¥¤¥²¥´¨¥³ ¢¥·μÖÉ´μ¸É¨ ¢ ¸¢μ¥ ¢·¥³Ö (1917 £.) ¶μ¡Ê¤¨²  ‘. �. �μ-
£Ê¸² ¢¸±μ£μ μÉ± § ÉÓ¸Ö μÉ Ê¶μÉ·¥¡²¥´¨Ö ÔÉμ£μ É¥·³¨´  ¢ ¥£μ ³ £¨¸É¥·¸±μ° ¤¨¸¸¥·É Í¨¨ [21],
¶μ¸¢ÖÐ¥´´μ° · §¢¨É¨Õ ³¥Éμ¤  ƒ¨¡¡¸ . ‚ ¶·¥¤¨¸²μ¢¨¨ ± ¤¨¸¸¥·É Í¨¨ £μ¢μ·¨É¸Ö: ®	μ £μ¸¶μ¤-
¸É¢ÊÕÐ¥³Ê ¢ ´ ¸ÉμÖÐ¥¥ ¢·¥³Ö ¢ É¥μ·¥É¨Î¥¸±μ° Ë¨§¨±¥ ¢μ§§·¥´¨Õ �μ²ÓÍ³ ´  Ô´É·μ¶¨Ö ¸¢Ö§Ò¢ -
¥É¸Ö ¸ ®¢¥·μÖÉ´μ¸ÉÓÕ¯ ¸μ¸ÉμÖ´¨Ö ¸¨¸É¥³Ò. 	·¨´Í¨¶ �μ²ÓÍ³ ´  μ± § ²¸Ö μÎ¥´Ó ¶·μ¤Ê±É¨¢´Ò³ ¨
¶μ§¢μ²¨² ·¥Ï¨ÉÓ ·Ö¤ § ¤ Î. �μ É ±μ¥ ¨¸Éμ²±μ¢ ´¨¥ É¥·³μ¤¨´ ³¨Î¥¸±¨Ì ËÊ´±Í¨° ´¥ ¶·¥¤¸É ¢²Ö-
¥É¸Ö ³´¥ Ê¤μ¢²¥É¢μ·¨É¥²Ó´Ò³, ¶μÉμ³Ê ÎÉμ ¶·¨ ¡²¨¦ °Ï¥³ · ¸¸³μÉ·¥´¨¨ ¶μ´ÖÉ¨¥ ¢¥·μÖÉ´μ¸É¨
μ± §Ò¢ ¥É¸Ö ¢ §´ Î¨É¥²Ó´μ° ¸É¥¶¥´¨ ¶·μ¨§¢μ²Ó´Ò³ ¨ Ê¸É ´μ¢²¥´¨¥ ¥£μ a priori § É·Ê¤´¨É¥²Ó´μ.
	μÔÉμ³Ê ¢ ´ ¸ÉμÖÐ¥° ±´¨£¥ Î¨É É¥²Ó ´¥ ¢¸É·¥É¨É É¥·³¨´  ®¢¥·μÖÉ´μ¸ÉÓ¯.

∗∗ˆ³¥´´μ É ± ¶μ¸ÉÊ¶ ÕÉ  ¢Éμ·Ò ¶·¥±· ¸´μ° ¶μ ¸¢μ¥° ¸É·μ£μ¸É¨ ¨ Î¥É±μ¸É¨ ±´¨£¨ [22] ¶·¨
¨§²μ¦¥´¨¨ ±¢ ´Éμ¢μ° ³¥Ì ´¨±¨ ¡¥§ ¢¢¥¤¥´¨Ö ± ±¨Ì-²¨¡μ  ´¸ ³¡²¥° (¸³. · §¤¥² 2).
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´ Ö Í¥´´μ¸ÉÓ É¥μ·¨¨ ¢¥·μÖÉ´μ¸É¥° μ¡Ê¸²μ¢²¥´  É¥³, ÎÉμ ³ ¸¸μ¢Ò¥ ¸²ÊÎ °´Ò¥
Ö¢²¥´¨Ö ¢ ¸¢μ¥³ ¸μ¢μ±Ê¶´μ³ ¤¥°¸É¢¨¨ ¸μ§¤ ÕÉ ¸É·μ£¨¥ § ±μ´μ³¥·´μ¸É¨. ‘ ³μ
¶μ´ÖÉ¨¥ ³ É¥³ É¨Î¥¸±μ° ¢¥·μÖÉ´μ¸É¨ ¡Ò²μ ¡Ò ¡¥¸¶²μ¤´μ, ¥¸²¨ ¡Ò ´¥ ´ Ìμ-
¤¨²μ ¸¢μ¥£μ μ¸ÊÐ¥¸É¢²¥´¨Ö ¢ ¨¤¥¥ Î ¸ÉμÉÒ ¶μÖ¢²¥´¨Ö ± ±μ£μ-²¨¡μ ·¥§Ê²ÓÉ É 
¶·¨ ³´μ£μ±· É´μ³ ¶μ¢Éμ·¥´¨¨ μ¤´μ·μ¤´ÒÌ Ê¸²μ¢¨°¯. ‡ ¤ Î  ³ É¥³ É¨Î¥¸±μ°
¸É É¨¸É¨±¨ Å · §· ¡μÉ±  ´ ¤¥¦´ÒÌ ³¥Éμ¤μ¢ É ±μ£μ ¸μ¶μ¸É ¢²¥´¨Ö (¶·μ¢¥·±¨
¢¥·μÖÉ´μ¸É´ÒÌ ¶·¥¤¸± § ´¨°). ’¥μ·¨Õ ¢¥·μÖÉ´μ¸É¥° ³μ¦´μ ¶·¨³¥´ÖÉÓ ± μ¶¨-
¸ ´¨Õ Ö¢²¥´¨°, ±μÉμ·Ò¥ μ¡´ ·Ê¦¨¢ ÕÉ ¸É É¨¸É¨Î¥¸±ÊÕ Ê¸Éμ°Î¨¢μ¸ÉÓ, ¨ ± ±
¶μ± §Ò¢ ¥É μ¶ÒÉ, É ±¨Ì Ö¢²¥´¨° ¢ μ±·Ê¦ ÕÐ¥³ ´ ¸ ³¨·¥ ´¥³ ²μ.

„²Ö ¶·μ¢¥·±¨ ¢¥·μÖÉ´μ¸É´ÒÌ ¶·¥¤¸± § ´¨° É·¥¡ÊÕÉ¸Ö ³ ¸¸μ¢Ò¥ Ö¢²¥´¨Ö,
±μ²²¥±É¨¢Ò μ¡Ñ¥±Éμ¢∗. �¤´ ±μ ÔÉμ ¢μ¢¸¥ ´¥ μ§´ Î ¥É, ÎÉμ ÔÉ¨ ¶·¥¤¸± § ´¨Ö ´¥
¨³¥ÕÉ ´¨± ±μ£μ μÉ´μÏ¥´¨Ö ± μÉ¤¥²Ó´μ³Ê Ö¢²¥´¨Õ ¨²¨ μ¡Ñ¥±ÉÊ ¨§ · ¸¸³ É·¨-
¢ ¥³μ° ¸μ¢μ±Ê¶´μ¸É¨. „²Ö ±μ²¨Î¥¸É¢¥´´μ° Ì · ±É¥·¨¸É¨±¨ ÔÉμ£μ μÉ´μÏ¥´¨Ö
¢ ¶·¨±² ¤´ÒÌ Í¥²ÖÌ Ï¨·μ±μ ¨¸¶μ²Ó§ÊÕÉ¸Ö É ±¨¥ ¢¥·μÖÉ´μ¸É´Ò¥ ¶μ´ÖÉ¨Ö, ± ±
·¨¸±, ¢¥·μÖÉ´μ¸ÉÓ μÉ± §  ¶·¨ μ¤´μ³ ¨¸¶ÒÉ ´¨¨ ¨ É. ¤. „ ´´Ò¥ ¶μ´ÖÉ¨Ö Ö¢²Ö-
ÕÉ¸Ö ¡ §μ¢Ò³¨ ¢ É¥μ·¨ÖÌ ´ ¤¥¦´μ¸É¨ ¨ ³ ¸¸μ¢μ£μ μ¡¸²Ê¦¨¢ ´¨Ö, ¢ μÍ¥´±¥
¢¸¥¢μ§³μ¦´ÒÌ ·¨¸±μ¢ (´ ¶·¨³¥·, ¶·¨ μÍ¥´±¥ ¢²¨Ö´¨Ö ´¥¡² £μ¶·¨ÖÉ´ÒÌ Ë ±-
Éμ·μ¢ μ±·Ê¦ ÕÐ¥° ¸·¥¤Ò ´  §¤μ·μ¢Ó¥ Î¥²μ¢¥±  ¨ É. ¤.). �¸´μ¢´ Ö § ¤ Î  ÔÉ¨Ì
É¥μ·¨° Å Ê± § ÉÓ ´ ¨¡μ²¥¥ ÔËË¥±É¨¢´Ò¥ ¸¶μ¸μ¡Ò ¤μ¸É¨¦¥´¨Ö ¶·¨¥³²¥³μ£μ
·¨¸±  ¨²¨ ¤μ¸É ÉμÎ´μ° ´ ¤¥¦´μ¸É¨. Œμ¦´μ ¸± § ÉÓ, ÎÉμ ÔÉ¨ ¶μ´ÖÉ¨Ö ±μ²¨-
Î¥¸É¢¥´´μ Ì · ±É¥·¨§ÊÕÉ ¶μÉ¥´Í¨ ²Ó´Ò¥ ¢μ§³μ¦´μ¸É¨ ¤ ´´μ° ¸μ¢μ±Ê¶´μ¸É¨
Ê¸²μ¢¨° ¶·μ¨§¢¥¸É¨ ÉμÉ ¨²¨ ¨´μ° ÔËË¥±É ¨²¨ μ± § ÉÓ μ¶·¥¤¥²¥´´μ¥ ¤¥°¸É¢¨¥.

‡ ±μ´Ò, Ê¶· ¢²ÖÕÐ¨¥ É¥·³μ¤¨´ ³¨Î¥¸±¨³¨ ¸¨¸É¥³ ³¨ ¢ ¸μ¸ÉμÖ´¨¨ · ¢-
´μ¢¥¸¨Ö, Ê¤ ¥É¸Ö ¸Ëμ·³Ê²¨·μ¢ ÉÓ ´  ¢¥·μÖÉ´μ¸É´μ³ Ö§Ò±¥. ‚ ³ É¥³ É¨Î¥¸±μ³
 ¶¶ · É¥ ¸É É¨¸É¨Î¥¸±μ° É¥·³μ¤¨´ ³¨±¨, ± ± ¨ ²Õ¡μ° ¤·Ê£μ° ¢¥·μÖÉ´μ¸É´μ°
É¥μ·¨¨, ¥¸É¥¸É¢¥´´μ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ÉÓ ³ É¥³ É¨Î¥¸±μ¥ μ¶·¥¤¥²¥´¨¥ ¢¥·μÖÉ´μ¸É¨,
±μÉμ·μ¥ Ëμ·³Ê²¨·Ê¥É¸Ö ¡¥§ ¸¸Ò²μ± ´  ± ±¨¥-²¨¡μ  ´¸ ³¡²¨.

1.4. Œμ¦´μ ²¨ μ¡μ°É¨¸Ó ¡¥§  ´¸ ³¡²¥° ƒ¨¡¡¸  ¶·¨ Ëμ·³Ê²¨·μ¢±¥ ¸É -
É¨¸É¨Î¥¸±μ° É¥·³μ¤¨´ ³¨±¨? ˆ´É¥·¥¸´μ μÉ³¥É¨ÉÓ, ÎÉμ ¸ ³ ƒ¨¡¡¸ ¢μ¢¸¥ ´¥
É·¥¡μ¢ ² μ¡Ö§ É¥²Ó´μ£μ ¢¢¥¤¥´¨Ö  ´¸ ³¡²¥° ¶·¨ Ëμ·³Ê²¨·μ¢±¥ ¸É É¨¸É¨Î¥-
¸±μ° É¥·³μ¤¨´ ³¨±¨,   · ¸¸³ É·¨¢ ² ÔÉμ ± ± Ê¤μ¡´Ò° ¤²Ö ´¥£μ ¸¶μ¸μ¡ ¨§-
²μ¦¥´¨Ö. ‚μÉ ÎÉμ μ´ ¶¨¸ ² ¶μ ÔÉμ³Ê ¶μ¢μ¤Ê ¢ 	·¥¤¨¸²μ¢¨¨ ± ¸¢μ¥° ±´¨£¥
(¸³. ¸¸Ò²±Ê [6], ¸. 12): ®„²Ö ´¥±μÉμ·ÒÌ Í¥²¥°, μ¤´ ±μ, ¦¥² É¥²Ó´μ [±Ê·¸¨¢
³μ° Å �.‚. ‚.] ¶·¨´ÖÉÓ ¡μ²¥¥ Ï¨·μ±ÊÕ ÉμÎ±Ê §·¥´¨Ö. ŒÒ ³μ¦¥³ ¶·¥¤-
¸É ¢¨ÉÓ ¸¥¡¥ ¡μ²ÓÏμ¥ Î¨¸²μ ¸¨¸É¥³ μ¤¨´ ±μ¢μ° ¶·¨·μ¤Ò, ´μ · §²¨Î´ÒÌ ¶μ
±μ´Ë¨£Ê· Í¨Ö³ ¨ ¸±μ·μ¸ÉÖ³, ±μÉμ·Ò³¨ μ´¨ μ¡² ¤ ÕÉ ¢ ¤ ´´Ò° ³μ³¥´É, É ±,
ÎÉμ μÌ¢ ÉÒ¢ ¥É¸Ö ± ¦¤ Ö ³Ò¸²¨³ Ö ±μ³¡¨´ Í¨Ö ±μμ·¤¨´ É ¨ ¸±μ·μ¸É¥°. 	·¨

∗�. Ëμ´ Œ¨§¥¸ · ¸¶·μ¸É· ´Ö² ÔÉμ Ê¸²μ¢¨¥ ¨ ´  ¸ ³μ ¶μ´ÖÉ¨¥ ¢¥·μÖÉ´μ¸É¨. �´ ¶¨-
¸ ² (¸³. [11], ¸. 16): ®‘¶¥·¢  ¤μ²¦¥´ ¡ÒÉÓ ´ ²¨Íμ ±μ²²¥±É¨¢, Éμ£¤  Éμ²Ó±μ ³μ¦´μ £μ¢μ·¨ÉÓ
μ ¢¥·μÖÉ´μ¸ÉÖÌ¯.
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ÔÉμ³ ³μ¦´μ ¶μ¸É ¢¨ÉÓ ¸¥¡¥ § ¤ Î¥° ´¥ ¶·μ¸²¥¦¨¢ ÉÓ μ¶·¥¤¥²¥´´ÊÕ ¸¨¸É¥³Ê
Î¥·¥§ ¢¸Õ ¶μ¸²¥¤μ¢ É¥²Ó´μ¸ÉÓ ¥¥ ±μ´Ë¨£Ê· Í¨°,   Ê¸É ´μ¢¨ÉÓ, ± ± ¡Ê¤¥É · ¸-
¶·¥¤¥²¥´μ ¢¸¥ Î¨¸²μ ¸¨¸É¥³ ³¥¦¤Ê · §²¨Î´Ò³¨ ¢μ§³μ¦´Ò³¨ ±μ´Ë¨£Ê· Í¨Ö³¨
¨ ¸±μ·μ¸ÉÖ³¨ ¢ ²Õ¡μ° É·¥¡Ê¥³Ò° ³μ³¥´É, ¥¸²¨ É ±μ¥ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥ ¡Ò²μ § -
¤ ´μ ¤²Ö ± ±μ£μ-²¨¡μ ³μ³¥´É  ¢·¥³¥´¨¯. ’ ±¨³ μ¡· §μ³, ƒ¨¡¡¸ ¢μ¢¸¥ ´¥
§ ¶·¥Ð ² ¤·Ê£¨Ì ¸¶μ¸μ¡μ¢ ¨§²μ¦¥´¨Ö ¶·¥¤²μ¦¥´´μ° ¨³ É¥μ·¨¨.

„¥°¸É¢¨É¥²Ó´μ, ¤ ²Ó´¥°Ï¥¥ · §¢¨É¨¥ ´ Ê±¨ ¶μ± § ²μ, ÎÉμ ³ É¥³ É¨Î¥-
¸±¨°  ¶¶ · É ¸É É¨¸É¨Î¥¸±μ° É¥·³μ¤¨´ ³¨±¨ ¢μ¢¸¥ ´¥ É·¥¡Ê¥É ¢¢¥¤¥´¨Ö ¨ ¨¸-
¶μ²Ó§μ¢ ´¨Ö  ´¸ ³¡²¥°. „²Ö · ¸Î¥É  É¥·³μ¤¨´ ³¨Î¥¸±¨Ì ËÊ´±Í¨° ¤μ¸É ÉμÎ´μ
É· ±Éμ¢ ÉÓ ¢¥·μÖÉ´μ¸ÉÓ ¸μ¸ÉμÖ´¨Ö ³ ±·μ¸±μ¶¨Î¥¸±μ° ¸¨¸É¥³Ò ± ± ³ É¥³ -
É¨Î¥¸±ÊÕ ¢¥·μÖÉ´μ¸ÉÓ [17].

	·¨ Ëμ·³Ê²¨·μ¢±¥ ¸É É¨¸É¨Î¥¸±μ° É¥·³μ¤¨´ ³¨±¨ (±² ¸¸¨Î¥¸±μ° ¨ ±¢ ´-
Éμ¢μ°) ´  ¸É·μ£μ³ ³ É¥³ É¨Î¥¸±μ³ Ö§Ò±¥ [24Ä28]  ´¸ ³¡²¨ μ± §Ò¢ ÕÉ¸Ö ²¨Ï-
´¨³¨. ‚μÉ ³´¥´¨¥  ¢Éμ·  μ¤´μ° ¨§ É ±¨Ì · ¡μÉ [26]: ®. . . ¶·μ¢μ¤¨³μ¥ ³´μ£¨³¨
 ¢Éμ· ³¨ ¸¨¸É¥³ É¨Î¥¸±μ¥ ¶·¨¢Ö§Ò¢ ´¨¥ ± ± ¦¤μ³Ê ¨§ ¢μ§³μ¦´ÒÌ ¸μ¸ÉμÖ´¨°
¤ ´´μ° ¸¨¸É¥³Ò ´¥±μÉμ·μ° μ¸μ¡μ° ¸¨¸É¥³Ò Éμ° ¦¥ ¸É·Ê±ÉÊ·Ò (ÎÉμ ¨ ¸μ§¤ ¥É
® ´¸ ³¡²Ó¯) ¸μ¢¥·Ï¥´´μ ¨§²¨Ï´¥ ¨ Éμ²Ó±μ μ¡·¥³¥´Ö¥É Ê¸¢μ¥´¨¥ É¥μ·¨¨; ³Ò
¶·¥¤¶μÎ¨É ¥³ ¨³¥ÉÓ ¤¥²μ ¸ ³´μ¦¥¸É¢μ³ ¸ ³¨Ì ¢μ§³μ¦´ÒÌ ¸μ¸ÉμÖ´¨° (Ë -
§μ¢Ò³ ¶·μ¸É· ´¸É¢μ³ ¢ ±² ¸¸¨Î¥¸±μ° Ë¨§¨±¥),   ´¥ ¸ ³´μ¦¥¸É¢μ³ ¸¨¸É¥³,
¶·¨¢Ö§ ´´ÒÌ ± ÔÉ¨³ ¸μ¸ÉμÖ´¨Ö³ ¨ ²¨ÏÓ Ê¸²μ¦´ÖÕÐ¨Ì ± ·É¨´Ê Ö¢²¥´¨Ö¯.
‡¤¥¸Ó ´¥μ¡Ìμ¤¨³μ ÊÉμÎ´¨ÉÓ: ¶·¨¢Ö§Ò¢ ¥³Ò¥ ¸¨¸É¥³Ò ´ ¤μ, ´  ¸ ³μ³ ¤¥²¥,
´¥¶·¥·Ò¢´μ ®· §³ §Ò¢ ÉÓ¯ ¶μ Ë §μ¢μ³Ê ¶·μ¸É· ´¸É¢Ê É ±, ÎÉμ¡Ò ²μ± ²Ó´ Ö
¶²μÉ´μ¸ÉÓ ¨Ì Î¨¸²  ¢ ¤ ´´μ° ÉμÎ±¥ ¡Ò²  ¶·μ¶μ·Í¨μ´ ²Ó´  §´ Î¥´¨Õ ¸μμÉ-
¢¥É¸É¢ÊÕÐ¥° ËÊ´±Í¨¨ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö ¢ ÔÉμ° ÉμÎ±¥ Ë §μ¢μ£μ ¶·μ¸É· ´¸É¢ .
	·¨ ÔÉμ³ ±μÔËË¨Í¨¥´É ¶·μ¶μ·Í¨μ´ ²Ó´μ¸É¨ ¤μ²¦¥´ ¡ÒÉÓ μ¤´¨³ ¨ É¥³ ¦¥
¶μ ¢¸¥³Ê Ë §μ¢μ³Ê ¶·μ¸É· ´¸É¢Ê. ’·Ê¤´μ ¶·¥¤¶μ²μ¦¨ÉÓ, ÎÉμ ¢μ§´¨± ÕÐ Ö
§¤¥¸Ó £·μ³μ§¤± Ö ±μ´¸É·Ê±Í¨Ö ³μ¦¥É ¸¶μ¸μ¡¸É¢μ¢ ÉÓ Ëμ·³¨·μ¢ ´¨Õ ´ £²Ö¤-
´μ° ± ·É¨´Ò ¨¸¸²¥¤Ê¥³μ° ¶·μ¡²¥³Ò. 	μÔÉμ³Ê ¥¸É¥¸É¢¥´´μ ¨¤É¨ ¡μ²¥¥ ¶·μ-
¸ÉÒ³ ¶ÊÉ¥³ [26]: ®. . . ¢³¥¸Éμ Éμ£μ, ÎÉμ¡Ò · §³¥Ð ÉÓ ¢ Ë §μ¢μ³ ¶·μ¸É· ´¸É¢¥
Í¥²Ò° ª ´¸ ³¡²Óª μ¤´μÉ¨¶´ÒÌ ¸¨¸É¥³ ¨ § É¥³ ¸²¥¤¨ÉÓ §  Ô¢μ²ÕÍ¨¥° ÔÉμ£μ
ª ´¸ ³¡²Öª ³Ò ¶·μ¸Éμ £μ¢μ·¨²¨ μ ¥¸É¥¸É¢¥´´μ³ ¤¢¨¦¥´¨¨ ¸ ³μ£μ Ë §μ¢μ£μ
¶·μ¸É· ´¸É¢ , ¶μ² £ Ö, ÎÉμ μ¡· § ´¥¶·¥·Ò¢´μ ¶·¥μ¡· §ÊÕÐ¥£μ¸Ö ¢ ¸ ³μ£μ ¸¥¡Ö
¶·μ¸É· ´¸É¢  (¸¢Ö§ ´´Ò°, ±¸É É¨ ¸± § ÉÓ, ¸ ¶·μ¸Éμ° £¨¤·μ¤¨´ ³¨Î¥¸±μ° ³μ-
¤¥²ÓÕ) ¢ μ¤¨´ ±μ¢μ° ³¥·¥ ¶·μ¸É ¨ Ê¡¥¤¨É¥²¥´ ± ± ¤²Ö ³ É¥³ É¨± , É ± ¨
¤²Ö Ë¨§¨±  ¨ Éμ²Ó±μ É¥·Ö¥É ¢ ÔÉμ° ¸¢μ¥° ¶·μ¸ÉμÉ¥ μÉ ´¥ ¢Ò§Ò¢ ¥³μ£μ ´¨± -
±μ° ´¥μ¡Ìμ¤¨³μ¸ÉÓÕ ¶·¨¢¥Ï¨¢ ´¨Ö ± ± ¦¤μ° ÉμÎ±¥ Ë §μ¢μ£μ ¶·μ¸É· ´¸É¢ 
´¥±μÉμ·μ° Ë¨§¨Î¥¸±μ° ¸¨¸É¥³Ò¯.

‚³¥¸Éμ Ê¸·¥¤´¥´¨Ö ¶μ ³¨±·μ± ´μ´¨Î¥¸±μ³Ê ¨²¨ ± ´μ´¨Î¥¸±μ³Ê  ´¸ ³-
¡²Õ ¸²¥¤Ê¥É £μ¢μ·¨ÉÓ μ ³¨±·μ± ´μ´¨Î¥¸±μ³ ¨²¨ ± ´μ´¨Î¥¸±μ³ Ê¸·¥¤´¥´¨¨
¸ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ ¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÐ¨Ì · ¸¶·¥¤¥²¥´¨°. ˆ³¥´´μ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö
§ ´¨³ ÕÉ Í¥´É· ²Ó´ÊÕ ·μ²Ó ¢ ¸μ¢·¥³¥´´μ° ³ É¥³ É¨Î¥¸±μ° ¸É É¨¸É¨Î¥¸±μ°
Ë¨§¨±¥ [29]. 	·¨ ÔÉμ³ É¥·³¨´ ® ´¸ ³¡²Ó¯ ¨´μ£¤  ¨¸¶μ²Ó§Ê¥É¸Ö, ´μ Éμ²Ó±μ
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± ± ¸¨´μ´¨³ ¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÐ¥° ËÊ´±Í¨¨ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö (¸³., ´ ¶·¨³¥·, ¸. 16 ¢
±´¨£¥ �.�. Œ¨´²μ¸  [29]). ’μ ¦¥ ¸ ³μ¥ ³Ò ´ Ìμ¤¨³ ¨ ¢ ¤·Ê£¨Ì ·Ê±μ¢μ¤¸É¢ Ì.
„¦. ƒ²¨³³ ¨ ”. „¦ ËË¥ ´  ¸. 47 ¸¢μ¥° ±´¨£¨ [30] ¶¨ÏÊÉ: ®� ¢´μ¢¥¸´μ¥
· ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥ ¢ ¶·μ¸É· ´¸É¢¥ ¸μ¸ÉμÖ´¨° ¨§μ²¨·μ¢ ´´μ° ¸¨¸É¥³Ò ´ §Ò¢ ¥É¸Ö
³¨±·μ± ´μ´¨Î¥¸±¨³  ´¸ ³¡²¥³ ƒ¨¡¡¸ . 	·¥¤¶μ²μ¦¥´¨¥ ¸μ¸Éμ¨É ¢ Éμ³, ÎÉμ
 ¶·¨μ·´ Ö ¢¥·μÖÉ´μ¸ÉÓ ±² ¸¸¨Î¥¸±μ£μ ¸μ¸ÉμÖ´¨Ö ¸ Ô´¥·£¨¥° E ¶·μ¶μ·Í¨μ-
´ ²Ó´  δ(H − E) dμN ¯. ‚ ± Î¥¸É¢¥  ¶·¨μ·´μ° ¢¥·μÖÉ´μ¸É¨ ¥¸É¥¸É¢¥´´μ ¨¸-
¶μ²Ó§μ¢ ÉÓ ¥¥ ³ É¥³ É¨Î¥¸±μ¥ (É. ¥.  ±¸¨μ³ É¨Î¥¸±μ¥) μ¶·¥¤¥²¥´¨¥.

1.5. �Ê¦´Ò ²¨  ´¸ ³¡²¨ ƒ¨¡¡¸  ¤²Ö ¸· ¢´¥´¨Ö ¶·¥¤¸± § ´¨° ¸É É¨-
¸É¨Î¥¸±μ° É¥·³μ¤¨´ ³¨±¨ ¸ Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ³? ƒ¨¡¡¸ ¢ ¸¢μ¥° ±´¨£¥ ´¥ μ¡¸Ê-
¦¤ ¥É ¸¢Ö§Ó · §¢¨¢ ¥³μ° ¨³ É¥μ·¨¨ ¸ Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ³. �Éμ ¥¸É¥¸É¢¥´´μ, É ±
± ± μ´ ¶μ¸É ¢¨² § ¤ ÎÊ, ¶·¥¦¤¥ ¢¸¥£μ, · Í¨μ´ ²Ó´μ£μ μ¡μ¸´μ¢ ´¨Ö É¥·³μ¤¨-
´ ³¨±¨ ¨ ¢Ò¶μ²´¨² ¥¥, ¶μ± § ¢, ÎÉμ μ¸´μ¢´Ò¥ É¥·³μ¤¨´ ³¨Î¥¸±¨¥ ËÊ´±Í¨¨,
¶μ¸É·μ¥´´Ò¥ ¢ ¶·¥¤²μ¦¥´´μ³ ¨³ Ëμ·³ ²¨§³¥, ¨³¥ÕÉ É¥ ¦¥ ¸¢μ°¸É¢ , ÎÉμ ¨
¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÐ¨¥ ¶μÉ¥´Í¨ ²Ò ¢ Ë¥´μ³¥´μ²μ£¨Î¥¸±μ° É¥·³μ¤¨´ ³¨±¥. � ¸¢Ö§Ó
É¥·³μ¤¨´ ³¨±¨ ¸ Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ³ Ìμ·μÏμ ¨§¢¥¸É´ .

�¤´ ±μ ¢ ¶μ¸²¥¤ÊÕÐ¥³ ¡Ò²μ ¢ÒÖ¸´¥´μ, ± ± Ê¸É ´ ¢²¨¢ ¥É¸Ö ¸¢Ö§Ó ¸ Ô±¸-
¶¥·¨³¥´Éμ³ ¢ ¸ ³μ° ¸É É¨¸É¨Î¥¸±μ° É¥·³μ¤¨´ ³¨±¥. ‘¨ÉÊ Í¨Õ §¤¥¸Ó Ê¤μ¡´μ
¶·μ¨²²Õ¸É·¨·μ¢ ÉÓ ¸²¥¤ÊÕÐ¨³¨ ¸¨³¢μ²¨Î¥¸±¨³¨ Ê· ¢´¥´¨Ö³¨. ’¥μ·¥É¨Î¥-
¸±¨¥ ¶·¥¤¸± § ´¨Ö · ¸¸Î¨ÉÒ¢ ÕÉ¸Ö ¶μ ¸Ì¥³¥

QÉ¥μ· =
∫

Q(q, p) f(q, p) dq dp , (1)

£¤¥ f(q, p) Å ¶μ¸ÉÊ²¨·Ê¥³ Ö ËÊ´±Í¨Ö · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö. �Éμ ³μ¦¥É ¡ÒÉÓ, ´ -
¶·¨³¥·, ± ´μ´¨Î¥¸±μ¥ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥ ƒ¨¡¡¸  ¤²Ö ¸¨¸É¥³Ò ¸ £ ³¨²ÓÉμ´¨ ´μ³
H(q, p) ¶·¨ É¥³¶¥· ÉÊ·¥ θ:

f(q, p) = exp [−H(q, p)/θ] ,

�±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´Ò¥ §´ Î¥´¨Ö Éμ° ¦¥ ¢¥²¨Î¨´Ò Q ³Ò ¶μ²ÊÎ ¥³ ¶ÊÉ¥³ Ê¸·¥¤-
´¥´¨Ö ¶μ ¢·¥³¥´¨ ¨§³¥·¥´¨° ÔÉμ° ¢¥²¨Î¨´Ò, ¢Ò¶μ²´¥´´ÒÌ ´ ¤ μ¤´¨³ Ô±§¥³-
¶²Ö·μ³ É¥·³μ¤¨´ ³¨Î¥¸±μ° ¸¨¸É¥³Ò

QÔ±¸¶ = lim
T→∞

1
T

∫ T

0

Q(t) dt . (2)

ˆ´ Î¥ ³Ò ¨ ´¥ ³μ¦¥³ ¶μ¸ÉÊ¶¨ÉÓ, ´ ¶·¨³¥·, ³Ò ´¥ ³μ¦¥³ ´  Ô±¸¶¥·¨³¥´É¥
¸²¥¤μ¢ ÉÓ Ëμ·³Ê²¥ (1) ¶μ Éμ° ¶·μ¸Éμ° ¶·¨Î¨´¥, ÎÉμ ³Ò ´¥ ³μ¦¥³ ¶μ¸É·μ¨ÉÓ
´  Ô±¸¶¥·¨³¥´É¥ ¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÐ¨°  ´¸ ³¡²Ó ¤²Ö · ¸¸³ É·¨¢ ¥³μ° É¥·³μ¤¨-
´ ³¨Î¥¸±μ° ¸¨¸É¥³Ò ( ´¸ ³¡²Ó ƒ¨¡¡¸ ). �¥¢μ§³μ¦´μ Ë¨§¨Î¥¸±¨ ¶μ¸É·μ¨ÉÓ
¤ ¦¥ ´¥¸±μ²Ó±μ μ¡· §Íμ¢ ¨¸Ìμ¤´μ° É¥·³μ¤¨´ ³¨Î¥¸±μ° ¸¨¸É¥³Ò, É ± ± ± ¤²Ö
ÔÉμ£μ ´ ¤μ ¡Ò²μ ¡Ò ®§ ³μ·μ§¨ÉÓ¯ ¢¸¥ §´ Î¥´¨Ö ±μμ·¤¨´ É ¨ ¸±μ·μ¸É¥°  Éμ³μ¢
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¢ ¸¨¸É¥³¥. 	μÔÉμ³Ê ¤¥² ¥É¸Ö ¶·¥¤¶μ²μ¦¥´¨¥, ÎÉμ μ¡· §μ³ (¤¢μ°´¨±μ³) QÉ¥μ·

¢ ·¥ ²Ó´μ³ ³¨·¥ ¨ Ö¢²Ö¥É¸Ö QÔ±¸¶.

’¥μ·¥É¨Î¥¸±μ¥ ¤μ± § É¥²Ó¸É¢μ · ¢¥´¸É¢  ¶· ¢ÒÌ Î ¸É¥° Ëμ·³Ê² (1) ¨ (2)
(¢ μ¶·¥¤¥²¥´´μ³ ¸³Ò¸²¥ ÔÉμ ¸¢Ö§ ´μ ¸ ¤μ± § É¥²Ó¸É¢μ³ Ô·£μ¤¨Î¥¸±μ° £¨¶μ-
É¥§Ò) μ§´ Î ²μ ¡Ò, ÎÉμ ¸É É¨¸É¨Î¥¸± Ö É¥·³μ¤¨´ ³¨±  ´¥ Ö¢²Ö¥É¸Ö ËÊ´¤ ³¥´-
É ²Ó´μ° É¥μ·¨¥°,   μ´  ¢Ò¢μ¤¨³  ¨§ § ±μ´μ¢ ³¨±·μ¸±μ¶¨Î¥¸±μ° ¤¨´ ³¨±¨.
‡¤¥¸Ó Ê³¥¸É´μ μÉ³¥É¨ÉÓ, ÎÉμ ¶·¥¤¥² T → ∞ ¢ ¶· ¢μ° Î ¸É¨ Ëμ·³Ê²Ò (2)
Ö¢²Ö¥É¸Ö Éμ²Ó±μ ²¨ÏÓ ´ ¶μ³¨´ ´¨¥³ μ ¶μ¶ÒÉ± Ì ¤μ± § ÉÓ Ô·£μ¤¨Î¥¸±ÊÕ £¨-
¶μÉ¥§Ê ¨ ¸¢¨¤¥É¥²Ó¸É¢Ê¥É μ Éμ³, ÎÉμ ÔÉ  £¨¶μÉ¥§  ´¥ ¨³¥¥É μÉ´μÏ¥´¨Ö ± Ë¨§¨±¥
¶·μÍ¥¸¸μ¢, ¶·μ¨¸Ìμ¤ÖÐ¨Ì ¢ ·¥ ²Ó´ÒÌ É¥·³μ¤¨´ ³¨Î¥¸±¨Ì ¸¨¸É¥³ Ì. ‚ É ±¨Ì
¸¨¸É¥³ Ì · ¢´μ¢¥¸¨¥ ¢¸¥£¤  Ê¸É ´ ¢²¨¢ ¥É¸Ö §  ±μ´¥Î´μ¥ ¢·¥³Ö (Ì · ±É¥·´μ¥
¤²Ö ± ¦¤μ° ¸¨¸É¥³Ò ¢·¥³Ö ·¥² ±¸ Í¨¨). ˆ ÔÉμ£μ ¢·¥³¥´¨, ± ± ¶· ¢¨²μ, ¤μ-
¸É ÉμÎ´μ ¤²Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ£μ μ¶·¥¤¥²¥´¨Ö Ì · ±É¥·¨¸É¨± É¥·³μ¤¨´ ³¨-
Î¥¸±μ° ¸¨¸É¥³Ò.

’ ±¨³ μ¡· §μ³, ´  Ô±¸¶¥·¨³¥´É¥ ³Ò ´¨±μ£¤  ´¥ ¨³¥¥³ ¤¥²  ¸  ´¸ ³¡²¥³
ƒ¨¡¡¸ ,   · ¡μÉ ¥³ ¸ μ¤´¨³ Ô±§¥³¶²Ö·μ³ É¥·³μ¤¨´ ³¨Î¥¸±μ° ¸¨¸É¥³Ò.

�¥¸±μ²Ó±μ ¨´ Ö ¸¨ÉÊ Í¨Ö ¨³¥¥É ³¥¸Éμ ¢ ±¢ ´Éμ¢μ° ³¥Ì ´¨±¥, ÎÉμ ¡Ê¤¥É
· ¸¸³μÉ·¥´μ ¢ ¸²¥¤ÊÕÐ¥³ · §¤¥²¥.

2. ˆ�’…���…’�–ˆŸ Š‚��’�‚�‰ Œ…•��ˆŠˆ ‘ ��Œ�™œ	
Š‚��’�‚›• ��‘�Œ�‹…‰

ˆ´É¥·¥¸´μ ¶·μ¸²¥¤¨ÉÓ, ± ± ¢μ§´¨± ¨´É¥·¥¸ ±  ´¸ ³¡²Ö³ ƒ¨¡¡¸  ¢ ±¢ ´Éμ-
¢μ° ³¥Ì ´¨±¥, ±μÉμ· Ö ¤ ¥É ¢¥·μÖÉ´μ¸É´μ¥ μ¶¨¸ ´¨¥ Ë¨§¨Î¥¸±μ° ·¥ ²Ó´μ¸É¨.
�¸´μ¢´μ¥ Ê· ¢´¥´¨¥ ÔÉμ° É¥μ·¨¨ Å Ê· ¢´¥´¨¥ ˜·¥¤¨´£¥·  Å § ¶¨¸Ò¢ ¥É¸Ö
¤²Ö ¢μ²´μ¢μ° ËÊ´±Í¨¨. Š¢ ¤· É ³μ¤Ê²Ö ÔÉμ° ËÊ´±Í¨¨ ¤ ¥É ¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÐÊÕ
¶²μÉ´μ¸ÉÓ ¢¥·μÖÉ´μ¸É¨. ‘μ§¤ É¥²¨ ±¢ ´Éμ¢μ° ³¥Ì ´¨±¨ Ê¤¥²Ö²¨ ¡μ²ÓÏμ¥ ¢´¨-
³ ´¨¥ ¨´É¥·¶·¥É Í¨¨ ÔÉμ° É¥μ·¨¨ (±μ¶¥´£ £¥´¸± Ö É· ±Éμ¢±  ±¢ ´Éμ¢μ° É¥μ-
·¨¨, · §¢¨É Ö ¢ μ¸´μ¢´μ³ �. �μ·μ³ ´  μ¸´μ¢¥ ¶·¨´Í¨¶  ¤μ¶μ²´¨É¥²Ó´μ¸É¨,
¶·¥¤²μ¦¥´´μ£μ ‚. ƒ¥°§¥´¡¥·£μ³).

Œ É¥³ É¨Î¥¸± Ö Ëμ·³Ê²¨·μ¢±  μ¸´μ¢ ±¢ ´Éμ¢μ° ³¥Ì ´¨±¨ ¡Ò²  ¶·¥¤²μ-
¦¥´  ¢ 1932 £. ˆ. Ëμ´ �¥°³ ´μ³ [12]. 	·¨  ´ ²¨§¥ ¸¢Ö§¨ ±¢ ´Éμ¢μ° É¥μ·¨¨ ¸
Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ³ μ´ μ¡· É¨²¸Ö ±  ´¸ ³¡²Ö³ ƒ¨¡¡¸ . ‚ ¤ ²Ó´¥°Ï¥³ ÔÉμ ¶μ¸²Ê-
¦¨²μ μ¸´μ¢μ° ¤²Ö ¶μ¸É·μ¥´¨Ö  ´¸ ³¡²¥¢μ° ¨´É¥·¶·¥É Í¨¨ ±¢ ´Éμ¢μ° É¥μ·¨¨.

‚ ´ Ï¥° ¸É· ´¥ ¨´É¥·¶·¥É Í¨Ö ±¢ ´Éμ¢μ° É¥μ·¨¨, ¡ §¨·ÊÕÐ Ö¸Ö ´  ¶μ-
´ÖÉ¨¨ ±¢ ´Éμ¢ÒÌ  ´¸ ³¡²¥°, ¡Ò²  ¶·¥¤²μ¦¥´  Š.‚. �¨±μ²Ó¸±¨³ [31] ¨ · §-
¢¨¢ ² ¸Ó ‹.ˆ. Œ ´¤¥²ÓÏÉ ³μ³ [32], ¨ μ¸μ¡¥´´μ „.ˆ. �²μÌ¨´Í¥¢Ò³ [33Ä35].
‚ ¸É ÉÓ¥ [36] ³μ¦´μ ´ °É¨ μ¡¸Ê¦¤¥´¨¥ · ¡μÉ  ³¥·¨± ´¸±¨Ì Ë¨§¨±μ¢ ¶μ ¤ ´-
´μ° É¥³¥. Š¢ ´Éμ¢Ò¥  ´¸ ³¡²¨ ¸É·μÖÉ¸Ö ¢ ¶μ²´μ°  ´ ²μ£¨¨ ¸μ ¸É É¨¸É¨Î¥-
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¸±¨³¨  ´¸ ³¡²Ö³¨ ƒ¨¡¡¸ ∗. „·Ê£¨¥ ¶μ¤Ìμ¤Ò ± ¨´É¥·¶·¥É Í¨¨ ±¢ ´Éμ¢μ° ³¥-
Ì ´¨±¨ · ¸¸³ É·¨¢ ÕÉ¸Ö, ´ ¶·¨³¥·, ¢ ±´¨£¥ Œ. �. Œ ·±μ¢  [37].

Š ± Ê¦¥ ¡Ò²μ μÉ³¥Î¥´μ ¢ÒÏ¥, ¨³¥´´μ  ´ ²¨§ ¸¢Ö§¨ ±¢ ´Éμ¢μ° É¥μ·¨¨ ¸
Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ³ ¨ ¶μ¡Ê¤¨² ˆ. Ëμ´ �¥°³ ´  μ¡· É¨ÉÓ¸Ö ±  ´¸ ³¡²Ö³ ƒ¨¡¡¸ .
‚μÉ ÎÉμ μ´ ¶¨¸ ² ´  ¸. 22 ¸¢μ¥° ±´¨£¨ [12]: ®‡ ¡Ê¤¥³ ¢¸Õ ±¢ ´Éμ¢ÊÕ ³¥-
Ì ´¨±Ê ¨ ¡Ê¤¥³ ¤¥·¦ ÉÓ¸Ö Éμ²Ó±μ ¸²¥¤ÊÕÐ¨Ì ¶μ²μ¦¥´¨°. 	·¥¤¶μ²μ¦¨³, ÎÉμ
¤ ´  ¸¨¸É¥³  S, ±μÉμ· Ö ¤²Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´É Éμ·  Ì · ±É¥·¨§Ê¥É¸Ö § ¤ ´¨¥³ ¢¸¥Ì
ÔËË¥±É¨¢´μ ¨§³¥·¨³ÒÌ ¢ ´¥° ¢¥²¨Î¨´ ¨ ¨Ì ¢§ ¨³´ÒÌ ËÊ´±Í¨μ´ ²Ó´ÒÌ § ¢¨-
¸¨³μ¸É¥°. . . . �μ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨¥ Ë¨§¨Î¥¸±¨Ì ¢¥²¨Î¨´ ´  μ¤´μ³-¥¤¨´¸É¢¥´´μ³
μ¡Ñ¥±É¥ S ´¥ Ö¢²Ö¥É¸Ö ¥¤¨´¸É¢¥´´Ò³, ÎÉμ ³Ò ³μ¦¥³ ¤¥² ÉÓ Å μ¸μ¡¥´´μ Éμ£¤ ,
±μ£¤  ¢μ§´¨± ¥É ¸μ³´¥´¨¥ μÉ´μ¸¨É¥²Ó´μ μ¤´μ¢·¥³¥´´μ° ¨§³¥·¨³μ¸É¨ · §²¨Î-
´ÒÌ ¢¥²¨Î¨´. ‚ É ±¨Ì ¸²ÊÎ ÖÌ ³μ¦´μ · ¸¸³ É·¨¢ ÉÓ ¨ ¡μ²ÓÏ¨¥ ¸É É¨¸É¨Î¥-
¸±¨¥  ´¸ ³¡²¨, ¸μ¸ÉμÖÐ¨¥ ¨§ ³´μ£¨Ì ¸¨¸É¥³ S1, . . . ,SN (É. ¥. ¨§ N Ô±§¥³-
¶²Ö·μ¢ ¸¨¸É¥³Ò S, N ¢¥²¨±μ)¯. 	·¥¤² £ Ö § ¡ÒÉÓ ¢¸Õ ±¢ ´Éμ¢ÊÕ É¥μ·¨Õ
¶¥·¥¤ ¢¢¥¤¥´¨¥³  ´¸ ³¡²¥°, Ëμ´ �¥°³ ´ É¥³ ¸ ³Ò³ μÉ¤¥²Ö¥É ³ É¥³ É¨Î¥-
¸±ÊÕ Î ¸ÉÓ ±¢ ´Éμ¢μ° É¥μ·¨¨ μÉ  ´¸ ³¡²¥° ƒ¨¡¡¸  ¨ ¤ ²¥¥ ¶μÖ¸´Ö¥É, ¶μÎ¥³Ê
¸²¥¤Ê¥É ¢¢μ¤¨ÉÓ É ±¨¥  ´¸ ³¡²¨, ¶·¨ ÔÉμ³ μ´ ¡Ê±¢ ²Ó´μ ¶μ¢Éμ·Ö¥É  ·£Ê³¥´ÉÒ
ƒ¨¡¡¸ : ®’ ±¨¥  ´¸ ³¡²¨, ´ §Ò¢ ¥³Ò¥ ±μ²²¥±É¨¢ ³¨, ¢μμ¡Ð¥ ´¥μ¡Ìμ¤¨³Ò,
ÎÉμ¡Ò ³μ¦´μ ¡Ò²μ μ¡μ¸´μ¢ ÉÓ É¥μ·¨Õ ¢¥·μÖÉ´μ¸É¥° ± ± ´ Ê±Ê μ Î ¸ÉμÉ´μ-
¸ÉÖÌ. �´¨ ¡Ò²¨ ¢¢¥¤¥´Ò �. Ëμ´ Œ¨§¥¸μ³, ±μÉμ·Ò° μ¸μ§´ ² ¨Ì §´ Î¥´¨¥ ¤²Ö
É¥μ·¨¨ ¢¥·μÖÉ´μ¸É¥° ¨ μ¸ÊÐ¥¸É¢¨² ¨Ì ´ ¤²¥¦ Ð¥¥ ¶μ¸É·μ¥´¨¥ (¸·., ´ ¶·¨-
³¥·, ¥£μ ±´¨£Ê: Wahrscheinlichkeit, Statistik und ihre Wahrheit, Berlin, 1928)¯
[·Ê¸¸±. ¶¥·¥¢μ¤ ÔÉμ° ±´¨£¨ [11]]. ’ ± Ö ³μÉ¨¢¨·μ¢±  ¢¶μ²´¥ ¥¸É¥¸É¢¥´´  ¤²Ö
´ Î ²  30-Ì ££. ¶·μÏ²μ£μ ¢¥± ∗∗.

‘Éμ·μ´´¨±¨  ´¸ ³¡²¥¢μ° ¨´É¥·¶·¥É Í¨¨ ±¢ ´Éμ¢μ° ³¥Ì ´¨±¨, ¢ μÉ²¨Î¨¥
μÉ Ëμ´ �¥°³ ´ , ³ ±¸¨³ ²Ó´μ ¸μ¸·¥¤μÉμÎ¨²¨¸Ó ´  Éμ³ Ë ±É¥, ÎÉμ ¤²Ö ¸· ¢´¥-
´¨Ö ¢¥·μÖÉ´μ¸É´ÒÌ ¶·¥¤¸± § ´¨° ±¢ ´Éμ¢μ° É¥μ·¨¨ ¸ ·¥ ²Ó´μ¸ÉÓÕ É·¥¡ÊÕÉ¸Ö
´¥μ¤´μ±· É´Ò¥ ¶μ¸É ´μ¢±¨ Ô±¸¶¥·¨³¥´É  ¸ · §´Ò³¨ Ô±§¥³¶²Ö· ³¨ ¨¸Ìμ¤´μ°
±¢ ´Éμ¢μ° ³¨±·μ¸¨¸É¥³Ò, Éμ ¥¸ÉÓ ³ ¸¸μ¢Ò¥ Ö¢²¥´¨Ö, ¤²Ö ¢μ¸¶·μ¨§¢¥¤¥´¨Ö
±μÉμ·ÒÌ É·¥¡ÊÕÉ¸Ö  ´¸ ³¡²¨ ¨¸Ìμ¤´μ° ³¨±·μ¸¨¸É¥³Ò.

∗ˆ´É¥·¥¸´μ μÉ³¥É¨ÉÓ, ÎÉμ ±´¨£  ƒ¨¡¡¸  [6] ¢¶¥·¢Ò¥ ¡Ò²  ¶¥·¥¢¥¤¥´  ´  ·Ê¸¸±¨° Ö§Ò±
Š.‚. �¨±μ²Ó¸±¨³. ‚ ¨§¤ ´¨¨ [6] ¶μ³¥Ð¥´μ ¶·¥¤¨¸²μ¢¨¥ ¶¥·¥¢μ¤Î¨± .

∗∗‚μ§¢· Ð Ö¸Ó μ¶ÖÉÓ ± ¸É É¨¸É¨Î¥¸±μ° É¥·³μ¤¨´ ³¨±¥, ¨´É¥·¥¸´μ μÉ³¥É¨ÉÓ, ÎÉμ Ëμ´ �¥°-
³ ´ ¢ ¸¢μ¥° · ¡μÉ¥ 1929 £. ®„μ± § É¥²Ó¸É¢μ Ô·£μ¤¨Î¥¸±μ° É¥μ·¥³Ò ¨ H-É¥μ·¥³Ò ¢ ´μ¢μ° ³¥Ì ´¨-
±¥¯ [38], ¶¥·¥¢μ¤ ±μÉμ·μ° ¶μ³¥Ð¥´ ¢ ± Î¥¸É¢¥ ¤μ¶μ²´¥´¨Ö ± ·Ê¸¸±μ³Ê ¨§¤ ´¨Õ ¥£μ ±´¨£¨ [12],
¨¸¶μ²Ó§Ê¥É É¥·³¨´ ® ´¸ ³¡²Ó¯ ± ± ¸¨´μ´¨³ ¸É É¨¸É¨Î¥¸±μ£μ μ¶¥· Éμ· . �  ¸. 342 ±´¨£¨ [12]
Î¨É ¥³: ®’¥¶¥·Ó ³Ò ³μ¦¥³ μ¶·¥¤¥²¨ÉÓ ³¨±·μ± ´μ´¨Î¥¸±¨°  ´¸ ³¡²Ó, ¶·¨´ ¤²¥¦ Ð¨° ¸μ¸Éμ-
Ö´¨Õ ψ, É. ¥. § ¤ ÉÓ ¥£μ ¸É É¨¸É¨Î¥¸±¨° μ¶¥· Éμ·¯. ‡¤¥¸Ó Ëμ´ �¥°³ ´ · ¸¸³ É·¨¢ ¥É ±¢ ´-
Éμ¢ÊÕ ¸É É¨¸É¨±Ê, ¢ ¸²ÊÎ ¥ ±² ¸¸¨Î¥¸±μ° ¸É É¨¸É¨±¨ ÔÉμ ¸μμÉ¢¥É¸É¢μ¢ ²μ ¡Ò μÉμ¦¤¥¸É¢²¥´¨Õ
³¨±·μ± ´μ´¨Î¥¸±μ£μ  ´¸ ³¡²Ö ¸ ³¨±·μ± ´μ´¨Î¥¸±¨³ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥³. Š ± ¡Ò²μ μÉ³¥Î¥´μ ´ ³¨
· ´¥¥, ÔÉ  É¥´¤¥´Í¨Ö ¸É ²  ¤μ³¨´¨·ÊÕÐ¥° ¢ ¸μ¢·¥³¥´´μ° ³ É¥³ É¨Î¥¸±μ° ¸É É¨¸É¨Î¥¸±μ° Ë¨-
§¨±¥ [25, 26, 29].
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‚μ¶·¥±¨ ¶·¥¤²μ¦¥´¨Õ Ëμ´ �¥°³ ´  Å ¤ ¢ °É¥ ®§ ¡Ê¤¥³ ¢¸Õ ±¢ ´Éμ¢ÊÕ
³¥Ì ´¨±Ê¯ ¶¥·¥¤ É¥³, ± ± μ¡· É¨ÉÓ¸Ö ±  ´¸ ³¡²Ö³, Å ¸Éμ·μ´´¨±¨  ´¸ ³-
¡²¥¢μ° ¨´É¥·¶·¥É Í¨¨ ¢¢¥²¨ Ë ±É¨Î¥¸±¨ ±¢ ´Éμ¢Ò¥  ´¸ ³¡²¨ ¢ ¸ ³Ê ³ É¥³ -
É¨Î¥¸±ÊÕ ¸Ì¥³Ê ±¢ ´Éμ¢μ° É¥μ·¨¨, § Ö¢¨¢, ÎÉμ ±¢ ´Éμ¢ Ö É¥μ·¨Ö μ¶¨¸Ò¢ ¥É
Éμ²Ó±μ É ±¨¥ ±μ²²¥±É¨¢Ò,   ´¥ μÉ¤¥²Ó´Ò¥ ³¨±·μμ¡Ñ¥±ÉÒ∗. � ¨¡μ²¥¥ Î¥É±μ
ÔÉμ ¡Ò²μ ¸Ëμ·³Ê²¨·μ¢ ´μ „.ˆ. �²μÌ¨´Í¥¢Ò³ [39]: ®�¸´μ¢´Ò³ ¶μ´ÖÉ¨¥³
±¢ ´Éμ¢μ° ³¥Ì ´¨±¨ Ö¢²Ö¥É¸Ö ¶μ´ÖÉ¨¥ ¢μ²´μ¢μ° ËÊ´±Í¨¨. �¸´μ¢´Ò³ ³¥Éμ¤μ³
±¢ ´Éμ¢μ° ³¥Ì ´¨±¨ Ö¢²Ö¥É¸Ö ¸É É¨¸É¨Î¥¸±¨° ³¥Éμ¤. ‘ ¶μ³μÐÓÕ ¢μ²´μ¢μ°
ËÊ´±Í¨¨ ³μ¦´μ ¶·¥¤¸± § ÉÓ ¢¥·μÖÉ´μ¸É¨ ·¥§Ê²ÓÉ Éμ¢ · §²¨Î´ÒÌ ¢§ ¨³μ¤¥°-
¸É¢¨° ³¨±·μÎ ¸É¨Í, ´ Ìμ¤ÖÐ¨Ì¸Ö ¢ ¤ ´´μ³ ¸μ¸ÉμÖ´¨¨. . . . 	·¨³¥´¥´¨¥ ¸É -
É¨¸É¨Î¥¸±μ£μ ³¥Éμ¤  ¢¸¥£¤  ¶·¥¤¶μ² £ ¥É ´ ²¨Î¨¥ μ¶·¥¤¥²¥´´ÒÌ ±μ²²¥±É¨¢μ¢
Ö¢²¥´¨° Å  ´¸ ³¡²¥°. ‚ ±¢ ´Éμ¢μ° ³¥Ì ´¨±¥ É ±μ°  ´¸ ³¡²Ó μ¡· §Ê¥É¸Ö ¸μ-
¢μ±Ê¶´μ¸ÉÓÕ ´¥§ ¢¨¸¨³ÒÌ Î ¸É¨Í (¨²¨ ¸²μ¦´ÒÌ ³¨±·μ¸¨¸É¥³), ´ Ìμ¤ÖÐ¨Ì¸Ö
¢ μ¤¨´ ±μ¢ÒÌ ¢´¥Ï´¨Ì Ê¸²μ¢¨ÖÌ, ±μÉμ·Ò¥ μ¶·¥¤¥²ÖÕÉ¸Ö ±² ¸¸¨Î¥¸±¨³¨ ¢¥-
²¨Î¨´ ³¨¯. �ÉÊ ³μÉ¨¢¨·μ¢±Ê ¢¢¥¤¥´¨Ö ±¢ ´Éμ¢ÒÌ  ´¸ ³¡²¥° ¨ ÔÉÊ Ëμ·³Ê²¨-
·μ¢±Ê ¶μ´ÖÉ¨Ö ±¢ ´Éμ¢μ£μ  ´¸ ³¡²Ö „³¨É·¨° ˆ¢ ´μ¢¨Î ¶· ±É¨Î¥¸±¨ ´¥ ³¥´Ö²
¢ É¥Î¥´¨¥ ¶μ¸²¥¤´¨Ì 25 ²¥É ¸¢μ¥° ¦¨§´¨. ‚ ¶μ¸²¥¤´¥° · ¡μÉ¥ ¶μ ±¢ ´Éμ¢μ°
³¥Ì ´¨±¥ [34] μ´ ¨§² £ ¥É ÔÉ¨ ¢μ¶·μ¸Ò ¶μÎÉ¨ É¥³¨ ¦¥ ¸²μ¢ ³¨ (²¥±Í¨Ö 2 ¢
±´¨£¥ [34]).

	·¥¦¤¥ ¢¸¥£μ ¸²¥¤Ê¥É μÉ³¥É¨ÉÓ, ÎÉμ ¢ ÔÉ¨Ì · ¸¸Ê¦¤¥´¨ÖÌ „. ˆ. �²μÌ¨´-
Í¥¢  μÉ¸ÊÉ¸É¢Ê¥É Î¥É±μ¥ · §¤¥²¥´¨¥ É¥μ·¥É¨Î¥¸±μ£μ ¢¥·μÖÉ´μ¸É´μ£μ μ¶¨¸ ´¨Ö
¨ ¸É É¨¸É¨Î¥¸±¨Ì ³¥Éμ¤μ¢, ´¥μ¡Ìμ¤¨³ÒÌ ¤²Ö ¶·μ¢¥·±¨ ¢¥·μÖÉ´μ¸É´ÒÌ ¶·¥¤-
¸± § ´¨° ´  Ô±¸¶¥·¨³¥´É¥ (Éμ ¥¸ÉÓ ´¥É · §¤¥²¥´¨Ö É¥μ·¨¨ ¢¥·μÖÉ´μ¸É¥° ¨ ³ -
É¥³ É¨Î¥¸±μ° ¸É É¨¸É¨±¨, μ Î¥³ ³Ò £μ¢μ·¨²¨ ¢ · §¤¥²¥ 1.3).∗ �  ¸ ³μ³ ¤¥²¥,
¢ É¥μ·¥É¨Î¥¸±μ° Î ¸É¨ ±¢ ´Éμ¢μ° É¥μ·¨¨ μ¸´μ¢´Ò³ ³¥Éμ¤μ³ Ö¢²Ö¥É¸Ö É¥μ·¨Ö
¢¥·μÖÉ´μ¸É¥°,   ¶·¨ ¸· ¢´¥´¨¨ ¶·¥¤¸± § ´¨° ±¢ ´Éμ¢μ° É¥μ·¨¨ ¸ ·¥ ²Ó´μ¸ÉÓÕ
¨¸¶μ²Ó§ÊÕÉ¸Ö, ± ± ¨ ¢ ²Õ¡μ° ¢¥·μÖÉ´μ¸É´μ° É¥μ·¨¨, ¸É É¨¸É¨Î¥¸±¨¥ ³¥Éμ¤Ò.

�μ ¸ ³ ¶μ ¸¥¡¥  ´¸ ³¡²Ó ¥Ð¥ ´¥ ¶μ§¢μ²Ö¥É ¸¢Ö§ ÉÓ ¢¥·μÖÉ´μ¸É´μ¥ ¶·¥¤-
¸± § ´¨¥ É¥μ·¨¨ ¸ Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ³. 	μÔÉμ³Ê „. ˆ. �²μÌ¨´Í¥¢ ¤¥² ¥É ¥Ð¥ μ¤´μ
¶·¥¤¶μ²μ¦¥´¨¥ [34]: ®	·¥¤¶μ² £ ¥É¸Ö, ÎÉμ ¢ ¸¥·¨¨ ´¥§ ¢¨¸¨³ÒÌ ¨§³¥·¥´¨°
¢μ§´¨± ¥É ¢¶μ²´¥ μ¶·¥¤¥²¥´´μ¥ ¶·μ¤¨±Éμ¢ ´´μ¥ μ¡¸É ´μ¢±μ° M · ¸¶·¥¤¥²¥-
´¨¥ ·¥§Ê²ÓÉ Éμ¢ ¨§³¥·¥´¨Ö, ±μÉμ·μ¥ ¨ ¶·¥¤¸± §Ò¢ ¥É¸Ö ¢¥·μÖÉ´μ¸ÉÓÕ¯. Š ±
Ê¦¥ μÉ³¥Î ²μ¸Ó ¢ÒÏ¥ (¸³. ±μ´¥Í · §¤¥²  1.3), ÔÉμ£μ ¶·¥¤¶μ²μ¦¥´¨Ö ¢¶μ²´¥

∗‡¤¥¸Ó ¶μ§¨Í¨Ö ¶μ¸²¥¤μ¢ É¥²¥°  ´¸ ³¡²¥¢μ° ¨´É¥·¶·¥É Í¨¨ ±¢ ´Éμ¢μ° ³¥Ì ´¨±¨ ·¥§±μ μÉ-
²¨Î ¥É¸Ö μÉ É· ±Éμ¢±¨ ²Õ¡μ° Ë¨§¨Î¥¸±μ° É¥μ·¨¨, ¨¸¶μ²Ó§ÊÕÐ¥° ¢¥·μÖÉ´μ¸É´μ¥ μ¶¨¸ ´¨¥ (´ -
¶·¨³¥·, ÉÊ·¡Ê²¥´É´μ¸É¨). ŒÒ ¢¥¤Ó ´¥ ÊÉ¢¥·¦¤ ¥³, ÎÉμ ÔÉ  É¥μ·¨Ö μ¶¨¸Ò¢ ¥É Éμ²Ó±μ  ´¸ ³¡²Ó
ÉÊ·¡Ê²¥´É´ÒÌ ¶μÉμ±μ¢ (¦¨¤±μ¸É¨ ¨²¨ £ § ) ¨ ´¥ ¨³¥¥É μÉ´μÏ¥´¨Ö ± μÉ¤¥²Ó´μ³Ê ÉÊ·¡Ê²¥´É´μ³Ê
¶μÉμ±Ê.

∗‚.�. ”μ± ¢ ¶μ¸²¥¤´¥³ ¶·¨¦¨§´¥´´μ³ ¨§¤ ´¨¨ ¸¢μ¥° ±´¨£¨ [40] ¸¤¥² ² ¥¤¨´¸É¢¥´´μ¥ ÊÉμÎ-
´¥´¨¥ ¢ ¸¢μ¥° ¨´É¥·¶·¥É Í¨¨ ±¢ ´Éμ¢μ° É¥μ·¨¨,   ¨³¥´´μ, μ´ § ³¥´¨² É¥·³¨´ ®¸É É¨¸É¨Î¥¸± Ö
¨´É¥·¶·¥É Í¨Ö¯ É¥·³¨´μ³ ®¢¥·μÖÉ´μ¸É´ Ö ¨´É¥·¶·¥É Í¨Ö¯.
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¤μ¸É ÉμÎ´μ, ÎÉμ¡Ò ¸¢Ö§ ÉÓ ¸ Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ³ ¶·¥¤¸± § ´¨Ö ²Õ¡μ° ¢¥·μÖÉ´μ¸É-
´μ° É¥μ·¨¨, ¢ Éμ³ Î¨¸²¥ ¨ ±¢ ´Éμ¢μ° ³¥Ì ´¨±¨, ´¥ ¢¢μ¤Ö  ´¸ ³¡²¨ (¸³. ¤ ²¥¥
Ëμ·³Ê²¨·μ¢±Ê ±¢ ´Éμ¢μ° É¥μ·¨¨ ‹. „. ” ¤¤¥¥¢Ò³ ¨ �.”. Ÿ±Ê¡μ¢¸±¨³).

	·¨ μ¡· Ð¥´¨¨ ±  ´¸ ³¡²Ö³ ¶·¨ ¨´É¥·¶·¥É Í¨¨ ±¢ ´Éμ¢μ° ³¥Ì ´¨±¨ ¢μ§-
´¨± ¥É ¸²¥¤ÊÕÐ Ö É·Ê¤´μ¸ÉÓ. „μ ¶μÖ¢²¥´¨Ö ´ ¡²Õ¤ É¥²Ö, ±μ´¥Î´μ, Ê ´ ¸ ´¥É
´¨± ±¨Ì  ´¸ ³¡²¥°,   ¸ÊÐ¥¸É¢Ê¥É Éμ²Ó±μ ¥¤¨´¸É¢¥´´Ò° ³¨±·μμ¡Ñ¥±É, ¨ ¥¸É¥-
¸É¢¥´´μ ¢μ§´¨± ¥É ¢μ¶·μ¸, μÉ´μ¸ÖÉ¸Ö ²¨ ¶·¥¤¸± § ´¨Ö ±¢ ´Éμ¢μ° ³¥Ì ´¨±¨ ±
ÔÉμ³Ê μ¡Ñ¥±ÉÊ. Š¢ ´Éμ¢Ò¥  ´¸ ³¡²¨, ¶μ ±· °´¥° ³¥·¥ ¢ Î¨¸Éμ³ ¢¨¤¥, ±μ£¤ 
Î¨¸²μ ³¨±·μμ¡Ñ¥±Éμ¢ ¸É·¥³¨É¸Ö ± ¡¥¸±μ´¥Î´μ¸É¨, μÉ¸ÊÉ¸É¢ÊÕÉ ¢ ¶·¨·μ¤¥,  
¨Ì ®¶·¨£μÉμ¢²Ö¥É¯ Éμ²Ó±μ Ô±¸¶¥·¨³¥´É Éμ·.

’ ±¨³ μ¡· §μ³, ¨ ¢ ±¢ ´Éμ¢μ° É¥μ·¨¨  ´¸ ³¡²¨ ¶·¨¢μ¤ÖÉ ± ¤μ¢μ²Ó´μ
¸²μ¦´μ° ± ·É¨´¥ ¨§ÊÎ ¥³μ£μ Ö¢²¥´¨Ö.

‡¤¥¸Ó ¸²¥¤Ê¥É ´ ¶μ³´¨ÉÓ μ ¶·¨´Í¨¶¨ ²Ó´μ³ μÉ²¨Î¨¨ ±¢ ´Éμ¢μ° ³¥Ì -
´¨±¨ μÉ ¸É É¨¸É¨Î¥¸±μ° É¥·³μ¤¨´ ³¨±¨, ±μÉμ·μ¥ ¶·μÖ¢²Ö¥É¸Ö, ¢ Î ¸É´μ¸É¨,
¢ · §²¨Î´ÒÌ ¸Ì¥³ Ì ¸¢Ö§¨ ¸ Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ³ ÔÉ¨Ì ËÊ´¤ ³¥´É ²Ó´ÒÌ É¥μ·¨°.
• · ±É¥·¨¸É¨±¨ É¥·³μ¤¨´ ³¨Î¥¸±μ° ¸¨¸É¥³Ò ¨§¢²¥± ÕÉ¸Ö (± ± ¸·¥¤´¨¥ ¶μ
¢·¥³¥´¨) ¨§ Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢ ´ ¤ μ¤´μ° ¨ Éμ° ¦¥ ³ ±·μ¸±μ¶¨Î¥¸±μ° ¸¨¸É¥³μ°
(¸Ì¥³  (2) ¶·¥¤Ò¤ÊÐ¥£μ · §¤¥² ). ‚ ±¢ ´Éμ¢μ° ³¥Ì ´¨±¥ ÔÉμ ¶·¨´Í¨¶¨ ²Ó´μ
´¥¢μ§³μ¦´μ, ¨ §¤¥¸Ó ¶·¨Ìμ¤¨É¸Ö ¸²¥¤μ¢ ÉÓ ¸Ì¥³¥ (1), Éμ ¥¸ÉÓ ¶·¥¤¶μ² £ ÉÓ,
ÎÉμ ¶μ²ÊÎ ¥³Ò¥ ´  Ô±¸¶¥·¨³¥´É¥ ¤ ´´Ò¥ Ö¢²ÖÕÉ¸Ö ¤¢μ°´¨±μ³ ³ É¥³ É¨Î¥-
¸±μ£μ ¶μ´ÖÉ¨Ö ¢¥·μÖÉ´μ¸É¨. —¥É±μ ÔÉμ ¶·¥¤¶μ²μ¦¥´¨¥ Ëμ·³Ê²¨·Ê¥É¸Ö ¢ ²¥±-
Í¨ÖÌ ‹.„. ” ¤¤¥¥¢  ¨ �.”. Ÿ±Ê¡μ¢¸±μ£μ [22] ¶μ ±¢ ´Éμ¢μ° ³¥Ì ´¨±¥ ¤²Ö
¸ÉÊ¤¥´Éμ¢-³ É¥³ É¨±μ¢. �  ¸. 10 ÔÉμ° ±´¨£¨ Î¨É ¥³: ®ŒÒ ¡Ê¤¥³ ¸Î¨É ÉÓ, ÎÉμ
Ê¸²μ¢¨Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´É  μ¶·¥¤¥²ÖÕÉ ¸μ¸ÉμÖ´¨¥ ¸¨¸É¥³Ò, ¥¸²¨ ¶·¨ ³´μ£μ±· É-
´μ³ ¶μ¢Éμ·¥´¨¨ μ¶ÒÉ  ¶·¨ ÔÉ¨Ì Ê¸²μ¢¨ÖÌ ¤²Ö ¢¸¥Ì ´ ¡²Õ¤ ¥³ÒÌ ¢μ§´¨± ÕÉ
¢¥·μÖÉ´μ¸É´Ò¥ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö ¨Ì ¢μ§³μ¦´ÒÌ §´ Î¥´¨°; ¡μ²¥¥ ÉμÎ´μ: ¸μ¸ÉμÖ-
´¨¥ ¸¨¸É¥³Ò ¸μ¶μ¸É ¢²Ö¥É ± ¦¤μ° ´ ¡²Õ¤ ¥³μ° ³¥·Ê ´  ¢¥Ð¥¸É¢¥´´μ° μ¸¨¯.

�¥§ ¢¢¥¤¥´¨Ö ±¢ ´Éμ¢ÒÌ  ´¸ ³¡²¥° ¨§² £ ² ±¢ ´Éμ¢ÊÕ ³¥Ì ´¨±Ê ¨
‚.�.”μ± [40], ±μÉμ·Ò° ¸Î¨É ², ÎÉμ ¢μ²´μ¢ Ö ËÊ´±Í¨Ö μÉ´μ¸¨É¸Ö ± ¨¸Ìμ¤-
´μ³Ê ³¨±·μμ¡Ñ¥±ÉÊ ¨ μ¶¨¸Ò¢ ¥É ¥£μ ¶μÉ¥´Í¨ ²Ó´Ò¥ ¢μ§³μ¦´μ¸É¨ ¨³¥ÉÓ Éμ
¨²¨ ¨´μ¥ §´ Î¥´¨¥ Ë¨§¨Î¥¸±¨Ì ¢¥²¨Î¨´. ‚.�. ”μ± Ë ±É¨Î¥¸±¨ ¤ ¥É ¸¢μ¥
μ¶·¥¤¥²¥´¨¥ ¢¥·μÖÉ´μ¸É¨ ± ± ±μ²¨Î¥¸É¢¥´´μ° Ì · ±É¥·¨¸É¨±¨ ¶μÉ¥´Í¨ ²Ó-
´μ° ¢μ§³μ¦´μ¸É¨ ¶μÖ¢²¥´¨Ö ¸²ÊÎ °´μ£μ ¸μ¡ÒÉ¨Ö. �Éμ μ¶·¥¤¥²¥´¨¥ ³μ¦´μ
μÉ´¥¸É¨ ± Ê¦¥ μ¡¸Ê¦¤ ¢Ï¥³Ê¸Ö ´ ³¨ ¢ÒÏ¥ ·Ö¤Ê μ¶·¥¤¥²¥´¨° ¢¥·μÖÉ´μ¸É¨.
�´μ ¡²¨§±μ ± μ¶·¥¤¥²¥´¨Õ Ÿ. �¥·´Ê²²¨.

‚ μ¶·¥¤¥²¥´¨¨ ¢¥·μÖÉ´μ¸É¨, ¤ ´´μ³ ”μ±μ³, ´¥É μ¡· Ð¥´¨Ö ±  ´¸ ³¡²Õ
¨²¨ ¸É É¨¸É¨Î¥¸±μ³Ê ±μ²²¥±É¨¢Ê. �μ μ´ μÉ³¥Î ¥É (¸³. ±´¨£Ê [40], ¸. 95),
ÎÉμ ¤²Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ£μ μ¶·¥¤¥²¥´¨Ö Î¨¸²¥´´μ£μ §´ Î¥´¨Ö ¢¥·μÖÉ´μ¸É¨
®. . . ´¥μ¡Ìμ¤¨³  ¸É É¨¸É¨±  μ¸ÊÐ¥¸É¢²¥´¨Ö ÔÉ¨Ì [¶μÉ¥´Í¨ ²Ó´ÒÌ. Å �.‚. ‚.]
¢μ§³μ¦´μ¸É¥°, É. ¥. ³´μ£μ±· É´μ¥ ¶μ¢Éμ·¥´¨¥ μ¶ÒÉ . �É¸Õ¤  Ö¸´μ, ÎÉμ ¢¥·μÖÉ-
´μ¸É´Ò° Ì · ±É¥· ±¢ ´Éμ¢μ° É¥μ·¨¨ ´¥ ¨¸±²ÕÎ ¥É Éμ£μ, ÎÉμ μ´  μ¸´μ¢Ò¢ ¥É¸Ö
´  ¸¢μ°¸É¢ Ì μÉ¤¥²Ó´μ£μ μ¡Ñ¥±É ¯.
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	·¨ μ¶·¥¤¥²¥´¨¨ ¢¥·μÖÉ´μ¸É¨ ¸Éμ·μ´´¨±¨  ´¸ ³¡²¥¢μ° ¨´É¥·¶·¥É Í¨¨
±¢ ´Éμ¢μ° É¥μ·¨¨ ¸²¥¤ÊÕÉ (Ö¢´μ ¨²¨ ´¥Ö¢´μ) §  �. Ëμ´ Œ¨§¥¸μ³, ±μÉμ·Ò°
¸Î¨É ², ÎÉμ ´¥μ¡Ìμ¤¨³μ ¸´ Î ²  ¶·¥¤ÑÖ¢¨ÉÓ ±μ²²¥±É¨¢, ± ±μÉμ·μ³Ê μÉ´μ¸¨É¸Ö
ÔÉμ ¶μ´ÖÉ¨¥, ¨ Éμ²Ó±μ ¶μ¸²¥ ÔÉμ£μ £μ¢μ·¨ÉÓ μ ¢¥·μÖÉ´μ¸É¨. ˆ³¥´´μ · §´ Ö
É· ±Éμ¢±  ¶μ´ÖÉ¨Ö ¢¥·μÖÉ´μ¸É¨ „.ˆ. �²μÌ¨´Í¥¢Ò³ ¨ ‚.�. ”μ±μ³ ¨ Ö¢¨² ¸Ó
μ¸´μ¢´μ° ¶·¨Î¨´μ° ¨Ì ¶·μÉ¨¢μ¸ÉμÖ´¨Ö ¢ ¢μ¶·μ¸¥ ¨´É¥·¶·¥É Í¨¨ ±¢ ´Éμ¢μ°
É¥μ·¨¨.

ˆ´É¥·¶·¥É Í¨Ö ´μ¢μ° Ë¨§¨Î¥¸±μ° É¥μ·¨¨ Å ÔÉμ Ê¸É ´μ¢²¥´¨¥ ¥¥ ¸¢Ö§¨ ¨
¸¢Ö§¨ ¥¥ ¶μ´ÖÉ¨° ¸ Ê¦¥ ¸²μ¦¨¢Ï¨³¨¸Ö Ë¨§¨Î¥¸±¨³¨ ¶·¥¤¸É ¢²¥´¨Ö³¨. ‚ ¶·μ-
Í¥¸¸¥ ¨´É¥·¶·¥É Í¨¨ É¥μ·¨¨ ¡μ²¥¥ ¶μ²´μ ¨ Î¥É±μ Ëμ·³Ê²¨·ÊÕÉ¸Ö ¥¥ μ¸´μ¢-
´Ò¥ ¶μ´ÖÉ¨Ö, ¢ÒÖ¸´Ö¥É¸Ö ¨Ì Ë¨§¨Î¥¸±μ¥ ¸μ¤¥·¦ ´¨¥. ‚ ¦´Ò³ §¤¥¸Ó Ö¢²Ö¥É¸Ö
É ±¦¥ ¨ ¢ÒÖ¸´¥´¨¥ Éμ£μ, ± ±¨¥ ¢μ¶·μ¸Ò ³μ¦´μ ¸É ¢¨ÉÓ ¢ · ³± Ì ´μ¢μ° É¥μ-
·¨¨ ¨ ¶μ²ÊÎ ÉÓ ´  ´¨Ì ¸μ¤¥·¦ É¥²Ó´Ò¥ μÉ¢¥ÉÒ,   ´  ± ±¨¥ ¢μ¶·μ¸Ò É¥μ·¨Ö ¢
¶·¨´Í¨¶¥ μÉ¢¥Éμ¢ ´¥ ¤ ¥É.

�μ, ±μ´¥Î´μ, §¤¥¸Ó ´¥²Ó§Ö § ¡Ò¢ ÉÓ ¨ Éμ£μ, ÎÉμ ¨´É¥·¶·¥É Í¨Ö Éμ° ¨²¨
¨´μ° Ë¨§¨Î¥¸±μ° É¥μ·¨¨ Å ÔÉμ ¸Ê¡Ñ¥±É¨¢´Ò° ¶·μÍ¥¸¸, ¢ ±μÉμ·μ³ Ö¢´μ ÊÎ ¸É-
¢Ê¥É Î¥²μ¢¥±. 	μÔÉμ³Ê § ¢¥¤μ³μ ´¥²Ó§Ö ¢¢¥¸É¨ μ¡Ñ¥±É¨¢´Ò° ±·¨É¥·¨° ¶· -
¢¨²Ó´μ¸É¨ ¨´É¥·¶·¥É Í¨¨. Œμ¦´μ Éμ²Ó±μ £μ¢μ·¨ÉÓ μ¡ μÉ´μ¸¨É¥²Ó´μ° ¶μ²¥§-
´μ¸É¨, ¶·μ¸ÉμÉ¥, ´ £²Ö¤´μ¸É¨, ÔËË¥±É¨¢´μ¸É¨ Éμ° ¨²¨ ¨´μ° ¨´É¥·¶·¥É Í¨¨.
ˆ ´¥ ¡μ²¥¥ Éμ£μ.

�¥μ¡Ìμ¤¨³μ ¥Ð¥ · § ¶μ¤Î¥·±´ÊÉÓ, ÎÉμ ¢¸¥ ÔÉ¨ ¢μ¶·μ¸Ò ²¥¦ É §  · ³± ³¨
μ¸´μ¢´μ£μ ³ É¥³ É¨Î¥¸±μ£μ  ¶¶ · É  ±¢ ´Éμ¢μ° ³¥Ì ´¨±¨ ¨ ´¨± ± ´¥ ¢²¨ÖÕÉ
´  ´¥£μ ¨ ´  ¶·¥¤¸± § ´¨Ö, ¶μ²ÊÎ ¥³Ò¥ ¸ ¥£μ ¶μ³μÐÓÕ.

3. Š ���‘��‚��ˆ	 ‘’�’ˆ‘’ˆ—…‘Š�‰ ’…�Œ�„ˆ��ŒˆŠˆ

�μ²ÓÏ Ö · ¡μÉ  ¡Ò²  ¶·μ¢¥¤¥´  ¨ ¶·μ¢μ¤¨É¸Ö ¶μ É ± ´ §Ò¢ ¥³μ³Ê μ¡μ-
¸´μ¢ ´¨Õ ¸É É¨¸É¨Î¥¸±μ° É¥·³μ¤¨´ ³¨±¨ (¸³., ´ ¶·¨³¥·, ±´¨£Ê [41] ¨ Í¨-
É¨·Ê¥³ÊÕ É ³ μ¡Ï¨·´ÊÕ ²¨É¥· ÉÊ·Ê). �É¨ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ³´μ£μ¶² ´μ¢Ò¥, ¨
§¤¥¸Ó ¶μ²ÊÎ¥´ Í¥²Ò° ·Ö¤ Ìμ·μÏμ ¨§¢¥¸É´ÒÌ ¢ ¦´ÒÌ ·¥§Ê²ÓÉ Éμ¢.

ŒÒ ÌμÉ¨³ ±· É±μ μ¡¸Ê¤¨ÉÓ Éμ²Ó±μ μ¤¨´  ¸¶¥±É ÔÉμ° ¤¥ÖÉ¥²Ó´μ¸É¨,  
¨³¥´´μ, ¶μ¶ÒÉ ¥³¸Ö ¢ÒÖ¸´¨ÉÓ, ÎÉμ ¦¥ ¸²¥¤Ê¥É ¶μ´¨³ ÉÓ ¶μ¤ μ¡μ¸´μ¢ ´¨¥³
¸É É¨¸É¨Î¥¸±μ° É¥·³μ¤¨´ ³¨±¨. „¥²μ ¢ Éμ³, ÎÉμ É¥·³¨´ ®μ¡μ¸´μ¢ ´¨¥¯ Å
´¥Î¥É±¨°∗. …£μ μÏ¨¡μÎ´μ ³μ¦´μ É· ±Éμ¢ ÉÓ ¨ ± ± ¢Ò¢μ¤ ¸É É¨¸É¨Î¥¸±μ° É¥·-
³μ¤¨´ ³¨±¨ ¨§ ³¨±·μ¸±μ¶¨Î¥¸±μ° ±² ¸¸¨Î¥¸±μ° ¨²¨ ±¢ ´Éμ¢μ° ¤¨´ ³¨±¨.
� §Ê³¥¥É¸Ö, ÔÉμ § ¢¥¤μ³μ ´¥μ¸ÊÐ¥¸É¢¨³μ, ÎÉμ ¸²¥¤Ê¥É ÌμÉÖ ¡Ò ¨§ É ±μ£μ μÎ¥-
¢¨¤´μ£μ Ë ±É , ± ± ´¥¢μ§³μ¦´μ¸ÉÓ · ¸¸Î¨É ÉÓ ¶μ¸ÉμÖ´´ÊÕ �μ²ÓÍ³ ´  ¢ · ³-
± Ì ³¨±·μ¸±μ¶¨Î¥¸±μ° ¤¨´ ³¨±¨. 	·¨Î¥³ §¤¥¸Ó É·¥¡Ê¥É¸Ö, ÎÉμ¡Ò ÔÉ  ±μ´-

∗’ ± Ö É¥·³¨´μ²μ£¨Ö Å μ¡μ¸´μ¢ ´¨¥ Å ¢μ¸Ìμ¤¨É ± ƒ¨¡¡¸Ê (¸³. ´ §¢ ´¨¥ ¥£μ ±´¨£¨ [6]).
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¸É ´É  ¨³¥²  μ¤´μ ¨ Éμ ¦¥ Î¨¸²¥´´μ¥ §´ Î¥´¨¥ ¤²Ö ¢¸¥Ì Ë¨§¨Î¥¸±¨ ¶·¨¥³²¥-
³ÒÌ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨° ³¥¦¤Ê ³μ²¥±Ê² ³¨ ¨  Éμ³ ³¨. �ÉμÉ ¶·μ¸Éμ° ¨ ´ £²Ö¤´Ò°
¤μ¢μ¤ ¶μÎ¥³Ê-Éμ ´¥ μÉ³¥Î ¥É¸Ö ¢ · ¡μÉ Ì ¶μ μ¡μ¸´μ¢ ´¨Õ ¸É É¨¸É¨Î¥¸±μ°
É¥·³μ¤¨´ ³¨±¨.

Œμ¦´μ ±μ´¸É É¨·μ¢ ÉÓ, ÎÉμ μ¡Ð¥¶·¨´ÖÉμ° ¸É ´μ¢¨É¸Ö ÉμÎ±  §·¥´¨Ö, ¸μ-
£² ¸´μ ±μÉμ·μ° ËÊ´±Í¨¨ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö ¢ ¸É É¨¸É¨Î¥¸±μ° É¥·³μ¤¨´ ³¨±¥ ´¥-
μ¡Ìμ¤¨³μ ¶μ¸ÉÊ²¨·μ¢ ÉÓ∗, É ± ± ± ¨Ì ³ É¥³ É¨Î¥¸±¨ ¸É·μ£¨° ¢Ò¢μ¤ ¨§ ³¨-
±·μ¸±μ¶¨Î¥¸±μ° ¤¨´ ³¨±¨ ´¥¢μ§³μ¦¥´∗∗. ˆ³¥´´μ ¡² £μ¤ ·Ö ÔÉμ³Ê μ¡¸ÉμÖ-
É¥²Ó¸É¢Ê ¸É É¨¸É¨Î¥¸± Ö É¥·³μ¤¨´ ³¨±  ¨ Ö¢²Ö¥É¸Ö ËÊ´¤ ³¥´É ²Ó´μ° ´ Ê±μ°,
´¥ ¸¢μ¤¨³μ° ± ¤·Ê£¨³ É¥μ·¨Ö³.

‚ ±´¨£¥ [42] ®μ¡μ¸´μ¢ ´¨¥ ¸É É¨¸É¨±¨¯ É· ±ÉÊ¥É¸Ö ± ± ®Ê¸É ´μ¢²¥´¨¥
¸¢Ö§¨ Ë¨§¨Î¥¸±μ° ¸É É¨¸É¨±¨ ¨ ³¥Ì ´¨±¨¯. � ³ ± ¦¥É¸Ö, ÎÉμ ¨³¥´´μ É ± ¨
´ ¤μ ¶μ´¨³ ÉÓ μ¡μ¸´μ¢ ´¨¥ ¸É É¨¸É¨Î¥¸±μ° Ë¨§¨±¨. ˆ ¤²Ö ÔÉμ° Í¥²¨, ¢¥·μ-
ÖÉ´μ, ¶μ²¥§´μ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ÉÓ  ´¸ ³¡²¨ ƒ¨¡¡¸ .

‡�Š‹	—…�ˆ…

’ ±¨³ μ¡· §μ³, ¶·¨Î¨´μ° ¤²Ö ¢¢¥¤¥´¨Ö  ´¸ ³¡²¥° ƒ¨¡¡¸  ¢ ¸É É¨¸É¨Î¥-
¸±ÊÕ É¥·³μ¤¨´ ³¨±Ê Ö¢²Ö¥É¸Ö ¶μ¶ÒÉ±  ´ £²Ö¤´μ ¶·μ¨´É¥·¶·¥É¨·μ¢ ÉÓ (¨²¨
μ¶·¥¤¥²¨ÉÓ) ¶μ´ÖÉ¨¥ ¢¥·μÖÉ´μ¸É¨, ±μÉμ·μ¥ ¢Ò¸ÉÊ¶ ¥É ËÊ´¤ ³¥´É ²Ó´Ò³ ¶μ´Ö-
É¨¥³ ¢ ÔÉμ° É¥μ·¨¨. �´ ²μ£¨Î´ Ö ³μÉ¨¢¨·μ¢±  ¨³¥¥É ³¥¸Éμ ¨ ¶·¨ ¨´É¥·¶·¥-
É Í¨¨ ±¢ ´Éμ¢μ° É¥μ·¨¨ ¸ ¶μ³μÐÓÕ ±¢ ´Éμ¢ÒÌ  ´¸ ³¡²¥°. Œ É¥³ É¨Î¥¸±¨°
 ¶¶ · É · ¸¸³ É·¨¢ ¥³ÒÌ É¥μ·¨° ¨ ¸ ³μ ¶μ´ÖÉ¨¥ ¢¥·μÖÉ´μ¸É¨ ´¥ É·¥¡ÊÕÉ
¢¢¥¤¥´¨Ö ± ±¨Ì-²¨¡μ  ´¸ ³¡²¥°.

‚μ ¢·¥³¥´  ƒ¨¡¡¸  (´ Î ²μ ¶·μÏ²μ£μ ¢¥± ) É¥μ·¨Ö ¢¥·μÖÉ´μ¸É¥° ¥Ð¥
´¥ ¡Ò²  μ±μ´Î É¥²Ó´μ ¸Ëμ·³¨·μ¢ ¢Ï¥°¸Ö ³ É¥³ É¨Î¥¸±μ° ¤¨¸Í¨¶²¨´μ°. �É 
³ É¥³ É¨Î¥¸± Ö É¥μ·¨Ö ± ± · § ¢ Éμ ¢·¥³Ö ¨ ¸μ§¤ ¢ ² ¸Ó, ¨ μ¡Ð¥¶·¨§´ ´´μ°
¥¤¨´μ° ÉμÎ±¨ §·¥´¨Ö ¶μ ÔÉμ³Ê ¶·¥¤³¥ÉÊ Ê ³ É¥³ É¨±μ¢ ¨ Ë¨§¨±μ¢ ´¥ ¡Ò²μ.
�É´μÏ¥´¨¥ ± ´¥° ÊÎ¥´ÒÌ ¡Ò²μ ´¥μ¤´μ§´ Î´Ò³ (Ì · ±É¥·´Ò° ¶·¨³¥· §¤¥¸Ó Å
‘.�. �μ£Ê¸² ¢¸±¨°), ¶μÔÉμ³Ê ¥¸É¥¸É¢¥´´μ ¸É·¥³²¥´¨¥ ƒ¨¡¡¸  ¨ ¥£μ ¶μ¸²¥¤μ¢ -
É¥²¥° ¢ Éμ ¢·¥³Ö ¤ ÉÓ Ë¨§¨Î¥¸±¨ ´ £²Ö¤´μ¥ μ¶·¥¤¥²¥´¨¥ ¢¥·μÖÉ´μ¸É¨. �μ ¢ ¶μ-
¸²¥¤ÊÕÐ¥³ É¥μ·¨Ö ¢¥·μÖÉ´μ¸É¥° ¶μ²ÊÎ¨²  ¸É·μ£ÊÕ  ±¸¨μ³ É¨Î¥¸±ÊÕ μ¸´μ¢Ê
¨ ¸É ²  ¶μ²´μ¶· ¢´Ò³ · §¤¥²μ³ ³ É¥³ É¨±¨. 	μÔÉμ³Ê ¶·¨ Ëμ·³Ê²¨·μ¢±¥ Éμ°
¨²¨ ¨´μ° Ë¨§¨Î¥¸±μ° ¤¨¸Í¨¶²¨´Ò, ¨¸¶μ²Ó§ÊÕÐ¥° ¢¥·μÖÉ´μ¸É´μ¥ μ¶¨¸ ´¨¥,
¸¥°Î ¸ ¸μ¢¥·Ï¥´´μ ´¥ É·¥¡Ê¥É¸Ö · §ÑÖ¸´ÖÉÓ ¶μ´ÖÉ¨¥ ¢¥·μÖÉ´μ¸É¨ ´  Ô²¥³¥´-
É ·´μ³ Ê·μ¢´¥. Š ± ¸¶· ¢¥¤²¨¢μ μÉ³¥Î ÕÉ ³ É¥³ É¨±¨, ÔÉμ Éμ²Ó±μ Ê¸²μ¦´Ö¥É

∗�Éμ ¤μ¸É ÉμÎ´μ ¸¤¥² ÉÓ ¤²Ö μ¤´μ£μ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö, ´ ¶·¨³¥·, ³¨±·μ± ´μ´¨Î¥¸±μ£μ,  
μ¸É ²Ó´Ò¥ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö ³μ¦´μ ¶μ²ÊÎ¨ÉÓ ¨§ ´¥£μ ¶ÊÉ¥³ ¨§¢¥¸É´ÒÌ · ¸¸Ê¦¤¥´¨°.

∗∗�¡ ÔÉμ³ ´ £²Ö¤´μ ¸¢¨¤¥É¥²Ó¸É¢ÊÕÉ, ´ ¶·¨³¥·, ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ¶μ ¤μ± § É¥²Ó¸É¢Ê Ô·£μ¤¨Î¥-
¸±μ° £¨¶μÉ¥§Ò.
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± ·É¨´Ê Ë¨§¨Î¥¸±μ£μ ¶·μÍ¥¸¸ . „  ¨ ¸ ³¨ Ë¨§¨±¨ ¢¸¥ ¡μ²ÓÏ¥ ¨¸¶μ²Ó§ÊÕÉ
É¥·³¨´ ® ´¸ ³¡²Ó¯ Éμ²Ó±μ ± ± ¸¨´μ´¨³ ¸É É¨¸É¨Î¥¸±μ£μ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö ¨ ´¥
¢±² ¤Ò¢ ÕÉ ¢ ´¥£μ ¡μ²ÓÏ¥ ´¨± ±μ£μ ¨´μ£μ ¸μ¤¥·¦ ´¨Ö. ’ ±μ¢  ·¥ ²Ó´ Ö
¸¨ÉÊ Í¨Ö ¢ ÔÉμ° μ¡² ¸É¨ ´ Ê±¨. ‡ Î¥³ ¦¥ ¶·¨ μ¡ÊÎ¥´¨¨ § ÉÊ³ ´¨¢ ÉÓ ¨§²μ¦¥-
´¨¥ ¸É É¨¸É¨Î¥¸±μ° É¥·³μ¤¨´ ³¨±¨, ®¶·¨¢Ö§Ò¢ Ö¯ ± ± ¦¤μ° ÉμÎ±¥ Ë §μ¢μ£μ
¶·μ¸É· ´¸É¢  ±μ¶¨¨ ¨¸Ìμ¤´μ° ¸¨¸É¥³Ò?

‚¥¸Ó Ìμ¤ · §¢¨É¨Ö É¥μ·¥É¨Î¥¸±μ° Ë¨§¨±¨ Ê¡¥¤¨É¥²Ó´μ ¸¢¨¤¥É¥²Ó¸É¢Ê¥É μ
Ö¢´μ° É¥´¤¥´Í¨¨ ¢μ§· ¸É ´¨Ö ·μ²¨ ³ É¥³ É¨±¨ ¢ ¸μ§¤ ´¨¨ ´μ¢ÒÌ Ë¨§¨Î¥¸±¨Ì
É¥μ·¨°. �É  É¥´¤¥´Í¨Ö μ¸μ¡¥´´μ ¤μ³¨´¨·Ê¥É ¢ ´ ¸ÉμÖÐ¥¥ ¢·¥³Ö (¤μ¶μ²´¨-
É¥²Ó´Ò¥ ¨§³¥·¥´¨Ö ¶·μ¸É· ´¸É¢ -¢·¥³¥´¨, ¸Ê¶¥·¸¨³³¥É·¨Ö, É¥μ·¨Ö ¸É·Ê´, ´¥-
±μ³³ÊÉ É¨¢´ Ö £¥μ³¥É·¨Ö ¨ É. ¤.). �¸´μ¢´μ¥ ¢´¨³ ´¨¥ É¥μ·¥É¨±μ¢ Ê¤¥²Ö¥É¸Ö
¶·¥¤¸± § É¥²Ó´μ° ¸¨²¥ É¥μ·¨¨,   Ë¨§¨Î¥¸± Ö ¨´É¥·¶·¥É Í¨Ö ´μ¢ÒÌ É¥μ·¨°
ÊÌμ¤¨É ´  ¢Éμ·μ° ¶² ´. “É¢¥·¦¤ ¥É¸Ö ³´¥´¨¥, ¸μ£² ¸´μ ±μÉμ·μ³Ê ¶μ´¨³ ´¨¥
Ë¨§¨Î¥¸±μ° ¸ÊÐ´μ¸É¨ Éμ£μ ¨²¨ ¨´μ£μ μ¡Ñ¥±É  ¨²¨ Ö¢²¥´¨Ö ¸¢μ¤¨É¸Ö ± ¨Ì
 ¤¥±¢ É´μ³Ê ³ É¥³ É¨Î¥¸±μ³Ê μ¶¨¸ ´¨Õ.

‚ É ±μ° ¸¨ÉÊ Í¨¨ ¥¸É¥¸É¢¥´´μ ¸É·¥³¨ÉÓ¸Ö ¡μ²¥¥ Ô±μ´μ³´μ Ëμ·³Ê²¨·μ¢ ÉÓ
´μ¢Ò¥ É¥μ·¨¨ ¨ ±μ´Í¥´É·¨·μ¢ ´´μ ¨§² £ ÉÓ Ê¦¥ ¸Ëμ·³¨·μ¢ ¢Ï¨¥¸Ö É¥μ·¨¨,
Î¥É±μ ¢Ò¤¥²ÖÖ ¢ ´¨Ì ¸ÊÉÓ, Ö¤·μ. ‚ μÉ´μÏ¥´¨¨ ¸É É¨¸É¨Î¥¸±μ° É¥·³μ¤¨´ ³¨±¨
ÔÉμ, μÎ¥¢¨¤´μ, μ§´ Î ¥É, ÎÉμ ¨§ ¥¥ ³ É¥³ É¨Î¥¸±μ£μ  ¶¶ · É  ¸²¥¤Ê¥É Ê¡· ÉÓ
¶μ´ÖÉ¨¥  ´¸ ³¡²¥° ƒ¨¡¡¸ , É ± ± ± μ´μ ¶·μ¸Éμ ¤Ê¡²¨·Ê¥É §¤¥¸Ó Î¥É±μ μ¶·¥-
¤¥²¥´´μ¥ (Ë¨§¨Î¥¸±¨ ¨ ³ É¥³ É¨Î¥¸±¨) ¶μ´ÖÉ¨¥ ®ËÊ´±Í¨¨ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö¯.

�ÉμÉ ³μ³¥´É, ± ± ´ ³ ± ¦¥É¸Ö, ¢ ¦¥´ ¨ ¸ ¶¥¤ £μ£¨Î¥¸±μ° ÉμÎ±¨ §·¥´¨Ö.
„¥²μ ¢ Éμ³, ÎÉμ ¤μ ¸¨Ì ¶μ· ¨³¥¥É ³¥¸Éμ ¤μ¢μ²Ó´μ ¡μ²ÓÏμ° · §¡·μ¸ ¢ ¶μ¤Ìμ¤ Ì
± ¨§²μ¦¥´¨Õ μ¸´μ¢ ¸É É¨¸É¨Î¥¸±μ° Ë¨§¨±¨ (¸³., ´ ¶·¨³¥·, ±´¨£¨ [1, 2, 4, 5,
8, 13, 29, 43Ä45]). � §Ê³¥¥É¸Ö, ÔÉμ Ê¸²μ¦´Ö¥É Ê¸¢μ¥´¨¥ ¨ ¶μ´¨³ ´¨¥ ¤ ´´μ£μ
¶·¥¤³¥É  É¥³¨, ±Éμ ¶·¨¸ÉÊ¶ ¥É ± ¥£μ μ¸´μ¢ É¥²Ó´μ³Ê ¨§ÊÎ¥´¨Õ.

‚ ´¥±μÉμ·ÒÌ ¸μ¢·¥³¥´´ÒÌ ·Ê±μ¢μ¤¸É¢ Ì Ê¦¥ ¶·μ¸²¥¦¨¢ ¥É¸Ö É¥´¤¥´Í¨Ö
± Ê³¥´ÓÏ¥´¨Õ ¢´¨³ ´¨Ö, Ê¤¥²Ö¥³μ£μ  ´¸ ³¡²Ö³ ƒ¨¡¡¸  ¨ Ô·£μ¤¨Î¥¸±μ° £¨-
¶μÉ¥§¥ ¶·¨ ¨§²μ¦¥´¨¨ μ¸´μ¢ ¸É É¨¸É¨Î¥¸±μ° É¥·³μ¤¨´ ³¨±¨ (¸·., ´ ¶·¨³¥·,
±´¨£¨ [43] ¨ [29,44]).

�¢Éμ· ¸Î¨É ¥É ¸¢μ¨³ ¶·¨ÖÉ´Ò³ ¤μ²£μ³ ¶μ¡² £μ¤ ·¨ÉÓ �. Œ. � ·¡ Ïμ¢ ,
‚. �.	·¨¥§¦¥¢ , �. �.	¥¸Éμ¢  ¨ �. ‹.ŠÊ§¥³¸±μ£μ, ¢´¨³ É¥²Ó´μ ¶·μÎ¨É ¢Ï¨Ì
¤ ´´ÊÕ · ¡μÉÊ ¨ ¢Ò¸± § ¢Ï¨Ì ·Ö¤ § ³¥Î ´¨° ¨ ¶μ¦¥² ´¨°.
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