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‚‚…„…�ˆ…

‘¨¸É¥³Ò  ¢Éμ³ É¨§ Í¨¨ Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢ (‘��) ¢ μ¡² ¸É¨ ¸¶¥±É·μ³¥É·¨¨
´¥°É·μ´μ¢ · §· ¡ ÉÒ¢ ÕÉ¸Ö ¤²Ö ¸¥·¨¨ ¨¸¸²¥¤μ¢ É¥²Ó¸±¨Ì · ¡μÉ. ‘μ¸É ¢ Ê¸²μ-
¢¨° ¨ ¸¶μ¸μ¡ ·¥£¨¸É· Í¨¨ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ ¤ ´´ÒÌ ¸μ¸É ¢²ÖÕÉ ³¥Éμ¤¨±Ê
±μ´±·¥É´μ£μ Ô±¸¶¥·¨³¥´É . �μ¸²¥ § ¢¥·Ï¥´¨Ö  ´ ²¨§  Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ
¤ ´´ÒÌ, ± ± ¶· ¢¨²μ, ¢μ§´¨± ¥É ¶² ´ ´μ¢ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° ¸ ¨§³¥´¥´¨¥³ ³¥-
Éμ¤¨±¨ Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢. �·¨ ÔÉμ³ ¶μÖ¢²Ö¥É¸Ö ´¥μ¡Ìμ¤¨³μ¸ÉÓ ³μ¤¨Ë¨± Í¨¨
¸μ¸É ¢   ¶¶ · É´μ£μ ¨ ¶·μ£· ³³´μ£μ μ¡¥¸¶¥Î¥´¨Ö (��).

ˆ§ · ¡μÉÒ [1] ¨§¢¥¸É´μ, ÎÉμ ´  ³μ¤¨Ë¨± Í¨Õ �� ‘�� § Î ¸ÉÊÕ É· -
É¨É¸Ö μ±μ²μ 6 ³¥¸ÖÍ¥¢ · ¡μÉÒ ±μ²²¥±É¨¢  ¨§ ´¥¸±μ²Ó±¨Ì ¶·μ£· ³³¨¸Éμ¢.
ˆ§¢¥¸É´Ò° ¨¤¥μ²μ£ Ë¨·³Ò ®Code Gear¯ �¨É¥· ˆ´É¥·¸ °³μ´ μÉ³¥Î ¥É, ÎÉμ
¶·¨Î¨´Ò ¤²¨É¥²Ó´ÒÌ ¸·μ±μ¢ · §· ¡μÉ±¨ ¸¢Ö§ ´Ò ¸ μÉ¸ÊÉ¸É¢¨¥³  ¤¥±¢ É´μ°
¸É· É¥£¨¨ ¶μ¢Éμ·´μ£μ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨Ö ¶·μ£· ³³ (code reuse) [2]. �μÔÉμ³Ê ¤²Ö
¸μ±· Ð¥´¨Ö ¸·μ±μ¢ ¶μ¤£μÉμ¢±¨ ´μ¢ÒÌ Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢ ¶·μ£· ³³  Ê¶· ¢²¥´¨Ö
Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ³ ¤μ²¦´  Ê³¥ÉÓ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ÉÓ Ê¦¥ ¸ÊÐ¥¸É¢ÊÕÐ¨¥ ¶·μ£· ³³´Ò¥
¡²μ±¨. ‚ ´ ¸ÉμÖÐ¥° · ¡μÉ¥ ¶μ¸É ¢²¥´  ¨³¥´´μ É ± Ö § ¤ Î : ¸μ§¤ ´¨¥ Ê´¨Ë¨-
Í¨·μ¢ ´´μ° ¶·μ£· ³³Ò, ±μÉμ· Ö ¶·¨ ¨§³¥´¥´¨¨ Ê¸²μ¢¨° ¶μ§¢μ²Ö¥É Ê¶· ¢²ÖÉÓ
Ô±¸¶¥·¨³¥´É ³¨ ¸ ¶μ³μÐÓÕ Ê¦¥ ¸ÊÐ¥¸É¢ÊÕÐ¨Ì ¶·μ£· ³³´ÒÌ ¡²μ±μ¢ ¡¥§ ¨Ì
¨§³¥´¥´¨Ö.

ƒ² ¢´Ò° ¢μ¶·μ¸ ¶·¨ ¸μ§¤ ´¨¨ Ê´¨Ë¨Í¨·μ¢ ´´μ° ¶·μ£· ³³Ò ¸μ¸Éμ¨É ¢
Éμ³, ± ± ¸¢Ö§Ò¢ ÉÓ μÉ¤¥²Ó´Ò¥ £μÉμ¢Ò¥ ±μ³¶μ´¥´ÉÒ ¶·¨ ¨§³¥´¥´¨¨ ³¥Éμ¤¨±¨
Ô±¸¶¥·¨³¥´É .

1. ‘‚Ÿ‡›‚��ˆ… Š�Œ���…�’�‚ ‚ ��‘��…„…‹…���Œ �� ‘��

�·¨ ¸É É¨Î¥¸±μ³ ¸¢Ö§Ò¢ ´¨¨ ´¥μ¡Ìμ¤¨³ Ö ¤²Ö μ¡¥¸¶¥Î¥´¨Ö ¢§ ¨³μ¤¥°-
¸É¢¨Ö ±μ³¶μ´¥´Éμ¢ ¨´Ëμ·³ Í¨Ö (´ ¶·¨³¥·, ¸¥É¥¢Ò¥  ¤·¥¸  ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢ÊÕ-
Ð¨Ì ±μ³¶μ´¥´Éμ¢ ¨ ¨´Ëμ·³ Í¨Ö μ¡ ¨´É¥·Ë¥°¸ Ì) É¥³ ¨²¨ ¨´Ò³ ¸¶μ¸μ¡μ³
Ë¨±¸¨·Ê¥É¸Ö ¤μ ´ Î ²  · ¡μÉÒ ‘��. ‘É É¨Î¥¸±μ¥ ¸¢Ö§Ò¢ ´¨¥ μ¡¥¸¶¥Î¨¢ ¥É
´ ¨¡μ²ÓÏÊÕ ¸±μ·μ¸ÉÓ ¢Ò¶μ²´¥´¨Ö ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Ö, ¨ ¸¢Ö§Ó ³¥¦¤Ê ±μ³¶μ´¥´-
É ³¨ ¸¨¸É¥³Ò Ö¢²Ö¥É¸Ö ¦¥¸É±μ°. ‚ ÔÉμ³ ¸²ÊÎ ¥ ¸¡μ° μ¤´μ£μ ¨§ ±μ³¶μ´¥´Éμ¢
¢ ¶·μÍ¥¸¸¥ Ô±¸¶²Ê É Í¨¨ ‘�� ¸ ¡μ²ÓÏ¥° ¢¥·μÖÉ´μ¸ÉÓÕ ¶·¨¢μ¤¨É ± ¶μÉ¥·¥
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· ¡μÉμ¸¶μ¸μ¡´μ¸É¨ ¢¸¥° ¸¨¸É¥³Ò,   ´¥¡μ²ÓÏ¨¥ ¨§³¥´¥´¨Ö ³¥Éμ¤¨±¨ Ô±¸¶¥-
·¨³¥´É  ³μ£ÊÉ ¶μÉ·¥¡μ¢ ÉÓ ³μ¤¨Ë¨± Í¨¨ ´¥¸±μ²Ó±¨Ì ±μ³¶μ´¥´Éμ¢. ‘É É¨Î¥-
¸±μ¥ ¸¢Ö§Ò¢ ´¨¥ ¸ÊÐ¥¸É¢¥´´μ § É·Ê¤´Ö¥É ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥ ±μ³¶μ´¥´Éμ¢ ¡¥§ ¨Ì
¨§³¥´¥´¨Ö ¢ ¤·Ê£¨Ì ‘��. �·¨ ¤¨´ ³¨Î¥¸±μ³ ¸¢Ö§Ò¢ ´¨¨ ´¥μ¡Ìμ¤¨³ Ö ¨´-
Ëμ·³ Í¨Ö ¤²Ö μ¡¥¸¶¥Î¥´¨Ö ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Ö ±μ³¶μ´¥´Éμ¢ ¢Ò· ¡ ÉÒ¢ ¥É¸Ö ¢
¶·μÍ¥¸¸¥ · ¡μÉÒ, ¶μÔÉμ³Ê ÔÉμÉ ¢ ·¨ ´É ¨³¥¥É ¶·¥¨³ÊÐ¥¸É¢μ ¶·¨ ¶μ¸É·μ¥-
´¨¨ Ê´¨Ë¨Í¨·μ¢ ´´μ£μ �� ‘�� ¤²Ö ¸¨¸É¥³ ¸ Î ¸Éμ ¨§³¥´Ö¥³Ò³ ¸μ¸É ¢μ³
¢Ò¶μ²´Ö¥³ÒÌ ËÊ´±Í¨°.

‚ · ¡μÉ Ì [3, 4] ¢Ò¶μ²´¥´  ´ ²¨§ ¶μ¶Ê²Ö·´ÒÌ ¸¥É¥¢ÒÌ É¥Ì´μ²μ£¨° ¨ ¶·¥¤-
²μ¦¥´Ò ¢ ·¨ ´ÉÒ ¨Ì ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨Ö ¤²Ö ¶μ¸É·μ¥´¨Ö ¶·μ£· ³³Ò-¶μ¸·¥¤´¨± 
DiCME (Distributed Components Messaging Environment) ¤²Ö ¤¨´ ³¨Î¥¸±μ£μ
¸¢Ö§Ò¢ ´¨Ö ±μ³¶μ´¥´Éμ¢. �μ¸·¥¤´¨± DiCME μ¡¥¸¶¥Î¨¢ ¥É ¡ §μ¢ÊÕ É¥Ì´μ²μ-
£¨Î¥¸±ÊÕ ¶μ¤¤¥·¦±Ê · ¡μÉÒ �� ‘�� ¨ ¶·¥¤μ¸É ¢²Ö¥É ¸²¥¤ÊÕÐ¨¥ μ¸´μ¢´Ò¥
¢μ§³μ¦´μ¸É¨:

1)  ¢Éμ³ É¨Î¥¸±¨° ¶μ¨¸± ¨ ¸¢Ö§Ò¢ ´¨¥ ±μ³¶μ´¥´Éμ¢;
2)  ¸¨´Ì·μ´´Ò° ³¥Ì ´¨§³ Ê¤ ²¥´´μ£μ ¢Ò¶μ²´¥´¨Ö ¶·μÍ¥¤Ê·;
3) ¶¥·¥¤ ÎÊ ¨´Ëμ·³ Í¨¨ ´¥¸±μ²Ó±¨³ ¶·μÍ¥¸¸ ³ μ¤´μ¢·¥³¥´´μ;
4) μ¡· ¡μÉ±Ê ¢¸¥Ì ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨° ±μ³¶μ´¥´Éμ¢ μ¤´¨³¨ ¨ É¥³¨ ¦¥

¸·¥¤¸É¢ ³¨;
5) ´¥§ ¢¨¸¨³μ¸ÉÓ ¨´É¥·Ë¥°¸  ¤μ¸ÉÊ¶  ± ¶·μÍ¥¤Ê· ³ ±μ³¶μ´¥´É  μÉ ¸¥É¥-

¢μ£μ  ¤·¥¸  �‚Œ.

2. ‚�‡Œ�†��‘’œ “�ˆ”ˆŠ�–ˆˆ Š�Œ���…�’�‚

…¸²¨ ³¥Éμ¤¨±  Ô±¸¶¥·¨³¥´É  É·¥¡Ê¥É ´μ¢μ£μ μ¡μ·Ê¤μ¢ ´¨Ö, ´¥ ¶·¥¤Ê¸³μ-
É·¥´´μ£μ § · ´¥¥, Éμ ¢μ§´¨± ¥É ´¥μ¡Ìμ¤¨³μ¸ÉÓ ¨§³¥´¨ÉÓ ¸μ¸É ¢ ¨¸¶μ²Ó§Ê¥-
³ÒÌ ±μ³¶μ´¥´Éμ¢ ¨ ·¥¤ ±É¨·μ¢ ÉÓ ¶μ¸²¥¤μ¢ É¥²Ó´μ¸ÉÓ ¢Ò¶μ²´¥´¨Ö μ¶¥· Í¨°
¢ Ô±¸¶¥·¨³¥´É¥.

’· ¤¨Í¨μ´´ÒÌ ¸¶μ¸μ¡μ¢ Ê¶· ¢²¥´¨Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ³ ¤¢ :
1) § ¶¨¸Ó Ê¶· ¢²¥´¨Ö Ë¨±¸¨·μ¢ ´´μ° £·Ê¶¶μ° ¶·μÍ¥¤Ê· ´  Ö§Ò±¥ ¶·μ-

£· ³³¨·μ¢ ´¨Ö, £¤¥ ± ¦¤ Ö ¶·μÍ¥¤Ê·  ·¥ ²¨§Ê¥É μ¶·¥¤¥²¥´´ÊÕ ËÊ´±Í¨Õ Ô±¸-
¶¥·¨³¥´É ,   §´ Î¥´¨Ö ¶ · ³¥É·μ¢ § ¤ ÕÉ¸Ö ¢ ¤¨ ²μ£μ¢μ³ μ±´¥ ¨²¨ ¤ ´´Ò³¨
¨§ Ë °² ;

2) ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥ ¨´É¥·¶·¥É Éμ·  ¨ ¶·μ£· ³³Ò Ê¶· ¢²¥´¨Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´-
Éμ³ (¸±·¨¶É ) ¢ ¢¨¤¥ ¸¶¨¸±  ¢Ò§μ¢μ¢ ¢´¥Ï´¨Ì ¶·μÍ¥¤Ê· ¨ §´ Î¥´¨°
¶ · ³¥É·μ¢.

‚ μ¡μ¨Ì ¸¶μ¸μ¡ Ì, ¶μ ¸ÊÉ¨, ¢ ¶·μ£· ³³Ê Ê¶· ¢²¥´¨Ö ¶μ¸²¥¤μ¢ É¥²Ó´μ¸ÉÓÕ
μ¶¥· Í¨° ¢ Ô±¸¶¥·¨³¥´É¥ ¢±²ÕÎ ¥É¸Ö μ¶¨¸ ´¨¥ ³¥Éμ¤¨±¨ ¢ ¢¨¤¥ ¸¶¨¸±  ¢Ò-
§μ¢μ¢ ¶·μÍ¥¤Ê·, ¨ ¢ ·¥§Ê²ÓÉ É¥ ¢μ§´¨± ¥É ¦¥¸É± Ö ¸¢Ö§ ´´μ¸ÉÓ ±μ³¶μ´¥´Éμ¢.
�· ±É¨±  ¶μ± §Ò¢ ¥É, ÎÉμ ¶·¨ ´ ¶¨¸ ´¨¨ ¸±·¨¶Éμ¢ ¶·μÍ¥´É μÏ¨¡μ± ³μ¦¥É
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¤μ¸É¨£ ÉÓ 70 %. ‚ · ¡μÉ¥ [5] μÉ³¥Î ¥É¸Ö, ÎÉμ ´ ¸É·μ°±  �� ‘�� ¸ ¨¸¶μ²Ó-
§μ¢ ´¨¥³ ¸±·¨¶Éμ¢ ¨ ±μ´Ë¨£Ê· Í¨μ´´ÒÌ Ë °²μ¢ ³μ¦¥É ¶μÉ·¥¡μ¢ ÉÓ ¤μ ¤¢ÊÌ
¤´¥°. ‘ÊÐ¥¸É¢¥´´μ¥ Ê¶·μÐ¥´¨¥ É ±μ° ´ ¸É·μ°±¨ ¶·¥¤²μ¦¥´μ ¢ [6, 7], μ¤´ ±μ
¢ ÔÉ¨Ì · ¡μÉ Ì ´¥ ·¥Ï ¥É¸Ö μ¡Ð Ö ¤²Ö ¸±·¨¶Éμ¢ ¶·μ¡²¥³  Å ¶·μ¡²¥³  ¸¢Ö-
§ ´´μ¸É¨ ±μ³¶μ´¥´Éμ¢.

„²Ö ·¥Ï¥´¨Ö ¶·μ¡²¥³Ò Ê´¨Ë¨± Í¨¨ ¨ · §· ¡μÉ±¨ ¸¶μ¸μ¡  ¸¢Ö§Ò¢ ´¨Ö
±μ³¶μ´¥´Éμ¢ ¶·¨ ¨§³¥´¥´¨¨ ³¥Éμ¤¨±¨ Ô±¸¶¥·¨³¥´É  ¢Ò¶μ²´¥´  ´ ²¨§ ËÊ´±-
Í¨μ´ ²Ó´μ£μ ¸μ¸É ¢  ¨ μ¸μ¡¥´´μ¸É¥° · ¡μÉÒ ±μ³¶μ´¥´Éμ¢ ¢ �� ‘��. � 
μ¸´μ¢ ´¨¨ ÔÉμ£μ  ´ ²¨§  ¢ÒÖ¢²¥´Ò ¸²¥¤ÊÕÐ¨¥ μ¸μ¡¥´´μ¸É¨ [8]:

• ¤¨´ ³¨Î¥¸±μ¥ ¸¢Ö§Ò¢ ´¨¥ ±μ³¶μ´¥´Éμ¢ ¤²Ö Ê¤ ²¥´´μ£μ ¢Ò§μ¢  ¶·μÍ¥¤Ê·
´¥μ¡Ìμ¤¨³μ Éμ²Ó±μ ¤²Ö ¢Ò¶μ²´¥´¨Ö μ¸´μ¢´ÒÌ ËÊ´±Í¨° Å Ê¶· ¢²¥´¨Ö Ê¸²μ-
¢¨Ö³¨ ·¥£¨¸É· Í¨¨ ¤ ´´ÒÌ, ·¥£¨¸É· Í¨¨, ¶·¥μ¡· §μ¢ ´¨Ö ¨  ·Ì¨¢¨·μ¢ ´¨Ö
Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ ¤ ´´ÒÌ;

• Ê¤ ²¥´´Ò° ¢Ò§μ¢ ¶·μÍ¥¤Ê· ¤μ²¦¥´ ¸μ¤¥·¦ ÉÓ μ¡Ö§ É¥²Ó´Ò° ¸¨£´ ² § -
¢¥·Ï¥´¨Ö · ¡μÉÒ,  ¤·¥¸Ê¥³Ò° ¢Ò§Ò¢ ÕÐ¥° ¶·μ£· ³³¥ (¶·μ£· ³³¥ Ê¶· ¢²¥-
´¨Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ³ ¨²¨ ¨´É¥·Ë¥°¸Ê ¶μ²Ó§μ¢ É¥²Ö), ¨ ¤¥É ²Ó´ÊÕ ¨´Ëμ·³ Í¨Õ
(¸¶¨¸μ± § ·¥£¨¸É·¨·μ¢ ´´ÒÌ ¤ ´´ÒÌ, μ¶¨¸ ´¨¥ ¸μ¸ÉμÖ´¨Ö Ê¶· ¢²Ö¥³μ£μ μ¡Ñ-
¥±É , ¤¨ £´μ¸É¨Î¥¸±μ¥ ¸μμ¡Ð¥´¨¥ ¨ ¤·.),  ¤·¥¸Ê¥³ÊÕ ¢¸¶μ³μ£ É¥²Ó´Ò³ ËÊ´±-
Í¨Ö³;

• ·¥ ²¨§ Í¨Ö ¢¸¶μ³μ£ É¥²Ó´ÒÌ ËÊ´±Í¨° (¢¨§Ê ²¨§ Í¨Ö ¤ ´´ÒÌ, ¨Ì ¶·¥¤-
¢ ·¨É¥²Ó´ Ö μ¡· ¡μÉ±  ¨ ¤·.) É·¥¡Ê¥É ¸¶¥Í¨ ²Ó´μ£μ ¸¶μ¸μ¡  ¸¢Ö§Ò¢ ´¨Ö ±μ³-
¶μ´¥´Éμ¢, ÊÎ¨ÉÒ¢ ÕÐ¥£μ ¸¶μ´É ´´Ò° Ì · ±É¥· ¢μ§´¨±´μ¢¥´¨Ö § ¶·μ¸μ¢ ´ 
É ±¨¥ μ¶¥· Í¨¨ ¨ ´¥§ ¢¨¸¨³μ¸ÉÓ μ¸´μ¢´ÒÌ ËÊ´±Í¨° (¢ ÏÉ É´ÒÌ Ê¸²μ¢¨ÖÌ) μÉ
·¥§Ê²ÓÉ Éμ¢ ¢Ò¶μ²´¥´¨Ö ¢¸¶μ³μ£ É¥²Ó´ÒÌ μ¶¥· Í¨°.

‘ ÊÎ¥Éμ³ ÔÉ¨Ì μ¸μ¡¥´´μ¸É¥° ¢ ´ ¸ÉμÖÐ¥° · ¡μÉ¥ ¶·¥¤²μ¦¥´μ ¨¸±²ÕÎ¨ÉÓ
¨§ μ¶¨¸ ´¨Ö ³¥Éμ¤¨±¨ ¢Ò§μ¢Ò ¶·μÍ¥¤Ê· ¨ μÉ¤¥²¨ÉÓ ¶·μ£· ³³Ê Ê¶· ¢²¥´¨Ö
Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ³ μÉ ¸·¥¤¸É¢ μ¶¨¸ ´¨Ö ³¥Éμ¤¨±¨ Ô±¸¶¥·¨³¥´É . „ ´´Ò° ³¥Éμ¤
Ê¶· ¢²¥´¨Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ³ § ±²ÕÎ ¥É¸Ö ¢ ¸²¥¤ÊÕÐ¥³:

• ¶·μ£· ³³  Ê¶· ¢²¥´¨Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ³ ¶μ Ê³μ²Î ´¨Õ ¶·¥¤¶μ² £ ¥É, ÎÉμ
¶μ¸²¥ Ëμ·³¨·μ¢ ´¨Ö Ê¸²μ¢¨° ¨¤¥É ·¥£¨¸É· Í¨Ö ¤ ´´ÒÌ. �·μ£· ³³  ¤¨±ÉÊ¥É
Ê¸²μ¢¨Ö ·¥£¨¸É· Í¨¨, ±μÉμ·Ò¥ ¡¥·¥É ¨§ ¸¶¨¸±  ¸μ¸ÉμÖ´¨° Ê¸É ´μ¢±¨ ¢ Ë °²¥
§ ¤ ´¨Ö ´  Ô±¸¶¥·¨³¥´É;

• ±μ´±·¥É¨§ Í¨Ö ¶·μÍ¥¸¸μ¢ (´ ¶·¨³¥·, ¸μ¸É ¢  ¨¸¶μ²Ó§Ê¥³ÒÌ ±μ³¶μ´¥´-
Éμ¢) ¢Ò¶μ²´Ö¥É¸Ö ¤¨´ ³¨Î¥¸±¨ ¸ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ Ë °²  ¸ μ¶¨¸ ´¨¥³ Ê¸²μ¢¨°
·¥£¨¸É· Í¨¨ ¤ ´´ÒÌ, ¸μ§¤ ¢ ¥³μ£μ ¶μ¤¸¨¸É¥³μ° μ¶¨¸ ´¨Ö ³¥Éμ¤¨±¨ Ô±¸¶¥·¨-
³¥´É .

3. ��„‘ˆ‘’…Œ� ��ˆ‘��ˆŸ Œ…’�„ˆŠˆ �Š‘�…�ˆŒ…�’�

„²Ö μ¶¨¸ ´¨Ö ³¥Éμ¤¨±¨ Ô±¸¶¥·¨³¥´É  ¨ ¸μ¸É ¢²¥´¨Ö § ¤ ´¨Ö ´  Ô±¸¶¥·¨-
³¥´É É·¥¡Ê¥É¸Ö ¨´Ëμ·³ Í¨Ö μ¡ Ê¸É·μ°¸É¢ Ì ¨ · ¡μÉ ÕÐ¨Ì ¸ ´¨³¨ ±μ³¶μ´¥´-
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É Ì (¶ ¸¶μ·É  Ê¸É·μ°¸É¢). „¥É¥±Éμ·´ Ö ¸¨¸É¥³  ¨ ±μ´É·μ²²¥· ¢¢μ¤  ¤ ´´ÒÌ
¢ �‚Œ ¤²Ö ¸¶¥±É·μ³¥É·  Ë¨±¸¨·μ¢ ´Ò. ƒ·Ê¶¶  ±μ³¶μ´¥´Éμ¢, ¢Ò¶μ²´ÖÕ-
Ð¨Ì ¢¢μ¤ ¤ ´´ÒÌ, ¨Ì ¶·¥μ¡· §μ¢ ´¨¥ ¨  ·Ì¨¢¨·μ¢ ´¨¥, μ¡ÒÎ´μ μ¡Ñ¥¤¨´Ö-
¥É¸Ö ¢ ¶μ¤¸¨¸É¥³Ê (DAQ), ¨ ¢Ò§μ¢ ÔÉμ° ¶μ¤¸¨¸É¥³Ò ³μ¦¥É ¢Ò¶μ²´ÖÉÓ¸Ö ¶μ
Ê³μ²Î ´¨Õ ¶μ¸²¥ Ëμ·³¨·μ¢ ´¨Ö Ê¸²μ¢¨° ·¥£¨¸É· Í¨¨ ¤ ´´ÒÌ. �μ¤¸¨¸É¥³ 
μ¶¨¸ ´¨Ö ³¥Éμ¤¨±¨ Ô±¸¶¥·¨³¥´É  ¢±²ÕÎ ¥É ¡ §Ê ¤ ´´ÒÌ (	„) ¨ ¤¢¥ ¤¨ ²μ£μ-
¢Ò¥ ¶·μ£· ³³Ò: 1) ¨¸¶μ²Ó§Ê¥³ÊÕ ¶·μ£· ³³¨¸É ³¨ ¤²Ö ¸μ¸É ¢²¥´¨Ö ¶ ¸¶μ·Éμ¢
±μ³¶μ´¥´Éμ¢ ¨ Ê¶· ¢²¥´¨Ö Ê¸²μ¢¨Ö³¨ ·¥£¨¸É· Í¨¨ ¤ ´´ÒÌ; 2) ¨¸¶μ²Ó§Ê¥³ÊÕ
Ô±¸¶¥·¨³¥´É Éμ· ³¨ ¤²Ö ¸μ¸É ¢²¥´¨Ö § ¤ ´¨Ö PSJ (Preparation of Single Job).

�·μ£· ³³  ¸μ¸É ¢²¥´¨Ö ¶ ¸¶μ·Éμ¢ Ê¸É·μ°¸É¢ ¸μ§¤ ¥É ¨ § ´μ¸¨É ¢ 	„
¤μ±Ê³¥´É Í¨Õ Å μ¶¨¸ ´¨Ö Ê¸É·μ°¸É¢ ¢ Ëμ·³ É¥ JSON. „μ±Ê³¥´É Í¨Ö ¸μ¤¥·-
¦¨É: ´ §¢ ´¨¥ ±μ´É·μ²²¥·  ¨ ¸¶¨¸μ± ¶μ¤±²ÕÎ¥´´ÒÌ ± ´¥³Ê Ê¸É·μ°¸É¢, É¨¶
±μ³¶μ´¥´É , · ¡μÉ ÕÐ¥£μ ¸ ±μ´É·μ²²¥·μ³, ¥£μ Ê´¨± ²Ó´Ò° ¨¤¥´É¨Ë¨± Éμ·
(GUID), ¨¸¶μ²Ó§Ê¥³Ò° ¤²Ö  ¤·¥¸ Í¨¨ ±μ³¶μ´¥´É ,   É ±¦¥ μ¶¨¸ ´¨Ö ¶ · ³¥-
É·μ¢. ‘μ¸É ¢ ¶ · ³¥É·μ¢ (¶·¨±² ¤´μ° ¶·μÉμ±μ²) μ¶·¥¤¥²Ö¥É¸Ö · §· ¡μÉÎ¨±μ³
±μ³¶μ´¥´É .

�·μ£· ³³  ¸μ¸É ¢²¥´¨Ö § ¤ ´¨Ö PSJ ¨¸¶μ²Ó§Ê¥É ¸¶¨¸μ± ¤μ¸ÉÊ¶´ÒÌ
Ê¸É·μ°¸É¢ (¨ ±μ³¶μ´¥´Éμ¢) ¨§ 	„. ˆ§ ÔÉμ£μ ¸¶¨¸±  ¶μ²Ó§μ¢ É¥²Ó ¢ ¤¨ ²μ£¥
¢Ò¡¨· ¥É ´Ê¦´Ò¥ ¢ ¤ ´´μ³ Ô±¸¶¥·¨³¥´É¥ ±μ³¶μ´¥´ÉÒ ¨ ¸μ¸É ¢²Ö¥É ¸¶¨¸μ±
Ê¸É·μ°¸É¢, ±μÉμ·Ò¥ ¢ ¶·μÍ¥¸¸¥ Ô±¸¶¥·¨³¥´É  ¡Ê¤ÊÉ μ¶·¥¤¥²ÖÉÓ Ê¸²μ¢¨Ö ·¥-
£¨¸É· Í¨¨ ¤ ´´ÒÌ. „²Ö ± ¦¤μ£μ Ê¸É·μ°¸É¢  ¨§ ÔÉμ£μ ¸¶¨¸±  ³μ¦´μ § ¤ ÉÓ
¸¶¨¸μ± ¶μ¸²¥¤μ¢ É¥²Ó´μ ¨¸¶μ²Ó§Ê¥³ÒÌ §´ Î¥´¨° Ê¶· ¢²Ö¥³μ£μ ¶ · ³¥É· . �¥-
§Ê²ÓÉ Éμ³ ÔÉμ° · ¡μÉÒ Ö¢²Ö¥É¸Ö PSJ Å Ë °² ¸ É ¡²¨Î´Ò³ μ¶¨¸ ´¨¥³ ±μ´¥Î-
´μ£μ  ¢Éμ³ É , ·¥ ²¨§ÊÕÐ¥£μ ´Ê¦´Ò¥ ¢ Ô±¸¶¥·¨³¥´É¥ ¸μ¸ÉμÖ´¨Ö  ¶¶ · É´μ°
¸¨¸É¥³Ò. ‚ ± ¦¤μ³ ¸μ¸ÉμÖ´¨¨ ¢Ò¶μ²´Ö¥É¸Ö Ô±¸¶μ§¨Í¨Ö ¤ ´´ÒÌ. ‘É·Ê±ÉÊ· 
Ë °²  § ¤ ´¨Ö ´  Ô±¸¶¥·¨³¥´É ¶μ± § ´  ´  ·¨¸. 1.

�É²¨Î¨¥ ¤ ´´μ£μ ³¥Éμ¤  μÉ ¨¸¶μ²Ó§Ê¥³ÒÌ ¢ ¤·Ê£¨Ì ¸¨¸É¥³ Ì ¢ Éμ³, ÎÉμ
¶·μ£· ³³  PSJ ¸μ¸É ¢²Ö¥É ¸¶¨¸μ± Ê¸²μ¢¨° ·¥£¨¸É· Í¨¨ ¤ ´´ÒÌ ¢³¥¸Éμ μ¶¨¸ -
´¨Ö ¤¥°¸É¢¨° ¢ ¢¨¤¥ ¸¶¨¸±  ¢Ò§μ¢μ¢ ¶·μÍ¥¤Ê· ¢ ¸±·¨¶É¥ ¨²¨ Ê± § ´¨Ö ¢ ·¨-
 ´É  ¦¥¸É±μ § ¶·μ£· ³³¨·μ¢ ´´μ° ¶·μÍ¥¤Ê·Ò.

�·¨ μ¶¨¸ ´¨¨ ³¥Éμ¤¨±¨ Ô±¸¶¥·¨³¥´É  ¨¸¶μ²Ó§Ê¥É¸Ö Éμ²Ó±μ É¥·³¨´μ²μ-
£¨Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´É Éμ· : ´ §¢ ´¨Ö Ê§²μ¢ ¸¶¥±É·μ³¥É· , Ê£²μ¢Ò¥ ¶μ²μ¦¥´¨Ö ¨ ¤·.

�¨¸. 1. ‘É·Ê±ÉÊ·  Ë °²  § ¤ ´¨Ö ´  Ô±¸¶¥·¨³¥´É
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�¨¸. 2. �±´μ ¶·μ£· ³³Ò ¸μ¸É ¢²¥´¨Ö § ¤ ´¨Ö ´  Ô±¸¶¥·¨³¥´É

�·μ£· ³³  PSJ  ¢Éμ³ É¨Î¥¸±¨ ¶·μ´μ¸¨É ¢ Ë °² ¨¤¥´É¨Ë¨± Éμ·Ò (GUID) ±μ³-
¶μ´¥´Éμ¢ ¨ ¶·¥¤¸É ¢²Ö¥É μ¶¨¸ ´¨¥ ¢ Ëμ·³ É¥ JSON. ‚¨¤ μ±´  ¶·μ£· ³³Ò
¸μ¸É ¢²¥´¨Ö § ¤ ´¨Ö ¶μ± § ´ ´  ·¨¸. 2.

4. “���‚‹…�ˆ… �Š‘�…�ˆŒ…�’�Œ ‘ ˆ‘��‹œ‡�‚��ˆ…Œ
��‘�…„�ˆŠ� DiCME ˆ ”�‰‹� ‡�„��ˆŸ �� �Š‘�…�ˆŒ…�’

�  ·¨¸. 3 ¶·¨¢¥¤¥´  ¸Ì¥³  ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Ö ¶·μ£· ³³Ò Ê¶· ¢²¥´¨Ö Ô±¸¶¥-
·¨³¥´Éμ³ (�“�) ¨ ¶μ¸·¥¤´¨±  DiCME ¶·¨ ¢Ò¶μ²´¥´¨¨ μ¸´μ¢´ÒÌ μ¶¥· Í¨°
�� ‘��. �  ¢Ìμ¤ �“� ¶μ¸ÉÊ¶ ¥É Ë °² § ¤ ´¨Ö. �“� ¢Ò¡¨· ¥É μ¶¨¸ ´¨¥
μÎ¥·¥¤´μ£μ ¸μ¸ÉμÖ´¨Ö ¸¨¸É¥³Ò (¸¶¨¸μ± Ê¸²μ¢¨° ·¥£¨¸É· Í¨¨ ¤ ´´ÒÌ) ¨ ¶¥·¥-
¤ ¥É μ¶¨¸ ´¨¥ ± ¦¤μ£μ Ê¸²μ¢¨Ö ¶μ¸·¥¤´¨±Ê DiCME. �¶¨¸ ´¨¥ Ê¸²μ¢¨Ö ´¥¸¥É
¨´Ëμ·³ Í¨Õ μ ±μ³¶μ´¥´É¥ (GUID), ¤μ¸É ÉμÎ´ÊÕ ¤²Ö ¥£μ ¶μ¨¸±  ¨ ¸¢Ö§Ò¢ ´¨Ö
¸ �“�,   É ±¦¥ ¸¶¨¸μ± ¶ · ³¥É·μ¢. DiCME ´ Ìμ¤¨É ´Ê¦´Ò° ±μ³¶μ´¥´É ¨ ¶¥-
·¥¤ ¥É ¥³Ê ¸μμ¡Ð¥´¨¥ ¸ μ¶¨¸ ´¨¥³ Ê¸²μ¢¨Ö, ¸μ¤¥·¦ Ð¥¥ ¸¶¨¸μ± ¶ · ³¥É·μ¢.
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�¨¸. 3. ‘Ì¥³  ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Ö ¶·μ£· ³³Ò Ê¶· ¢²¥´¨Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ³ ¨ ±μ³¶μ´¥´É 
DiCME ¶·¨ ·¥ ²¨§ Í¨¨ μ¸´μ¢´ÒÌ § ¤ Î �� ‘��

�“� ¢Ò¶μ²´Ö¥É ËÊ´±Í¨¨ ¤¨¸¶¥ÉÎ¥·¨§ Í¨¨ ¨¸¶μ²Ó§Ê¥³ÒÌ ±μ³¶μ´¥´Éμ¢,   ¢Ò-
¡μ· ¨ ¢Ò§μ¢ ¶·μÍ¥¤Ê·, ·¥ ²¨§ÊÕÐ¨Ì ´Ê¦´Ò¥ Ê¸²μ¢¨Ö ·¥£¨¸É· Í¨¨ ¤ ´´ÒÌ,
¢Ò¶μ²´ÖÕÉ¸Ö ¢ ±μ³¶μ´¥´É Ì, Ê¶· ¢²ÖÕÐ¨Ì μ¡μ·Ê¤μ¢ ´¨¥³, ´  μ¸´μ¢ ´¨¨ ¨´-
É¥·¶·¥É Í¨¨ ¶¥·¥¤ ´´ÒÌ ¨³ μ¶¨¸ ´¨° Ê¸²μ¢¨°. � ¶·¨³¥·, ¤²Ö Ê¶· ¢²¥´¨Ö
¶μ²μ¦¥´¨¥³ ¶μ²Ö·¨§ Éμ·  μ¶¨¸ ´¨¥ Ê¸²μ¢¨Ö ¢ Ëμ·³ É¥ JSON ¨³¥¥É ¢¨¤

{device:ªpolarizerª, parameter:ªangleª, value:ª30 gradª}

Š ¦¤Ò° ±μ³¶μ´¥´É, ±μÉμ·μ³Ê �“� ¶¥·¥¤ ²  ¸μμ¡Ð¥´¨¥, ¤μ²¦¥´ ¢¥·´ÊÉÓ
�“� ¸¨£´ ² (®Done/Error¯) § ¢¥·Ï¥´¨Ö · ¡μÉÒ. �μ¸²¥ ¶μ²ÊÎ¥´¨Ö ¸¨£´ ²μ¢
μÉ ¢¸¥Ì Ê¸É·μ°¸É¢, ¶¥·¥Î¨¸²¥´´ÒÌ ¢ μ¶¨¸ ´¨¨ ´Ê¦´μ£μ ¸μ¸ÉμÖ´¨Ö ‘��, �“�
¢±²ÕÎ ¥É ·¥£¨¸É· Í¨Õ ¤ ´´ÒÌ ¶μ¤¸¨¸É¥³μ° DAQ. ‘¨£´ ² § ¢¥·Ï¥´¨Ö Ô±¸-
¶μ§¨Í¨¨ ¤ ´´ÒÌ · §·¥Ï ¥É �“� ¶¥·¥°É¨ ± μ¡· ¡μÉ±¥ μ¶¨¸ ´¨Ö ¸²¥¤ÊÕÐ¥£μ
¸μ¸ÉμÖ´¨Ö ¢ Ë °²¥ § ¤ ´¨Ö.

‚ ¨¸¶μ²Ó§Ê¥³μ³ ³¥Éμ¤¥ ¤¨´ ³¨Î¥¸±μ£μ ¸¢Ö§Ò¢ ´¨Ö [4], ¢ μÉ²¨Î¨¥ μÉ É¥Ì-
´μ²μ£¨¨ CORBA ¨ ¤·., Ê¸É· ´¥´  ´¥μ¡Ìμ¤¨³μ¸ÉÓ ¶μ¤£μÉμ¢¨É¥²Ó´μ£μ ¤¨ ²μ£ 
³¥¦¤Ê ±μ³¶μ´¥´É ³¨ ¤²Ö ´ ¸É·μ°±¨ Ê¤ ²¥´´μ£μ ¢Ò¶μ²´¥´¨Ö ¶·μÍ¥¤Ê·Ò. „ ´-
´Ò° ³¥Éμ¤ ¸¢Ö§Ò¢ ´¨Ö ´¥ μ£· ´¨Î¨¢ ¥É · §¢¨É¨¥ ³¥Éμ¤¨±¨ Ô±¸¶¥·¨³¥´É , ¨ ¥¥
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¨§³¥´¥´¨Ö ´¥ § É· £¨¢ ÕÉ �“� ¨ ¸·¥¤¸É¢  ³¥¦±μ³¶μ´¥´É´μ£μ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Ö
DiCME, É ± ± ± �“� ¨ DiCME ¶·μ§· Î´Ò ¤²Ö ¸¶¨¸±  ¶ · ³¥É·μ¢.

� ¨¡μ²¥¥ ¸ÊÐ¥¸É¢¥´´Ò¥ μ¸μ¡¥´´μ¸É¨, ¢²¨ÖÕÐ¨¥ ´  ¸¶μ¸μ¡ ¢Ò¶μ²´¥´¨Ö
¢¸¶μ³μ£ É¥²Ó´ÒÌ ËÊ´±Í¨°, ¸²¥¤ÊÕÐ¨¥:

• ¸¶μ´É ´´Ò° Ì · ±É¥· ¢μ§´¨±´μ¢¥´¨Ö ¨´Ëμ·³ Í¨¨ μ ¸μ¡ÒÉ¨ÖÌ ¨ ¢μ§-
³μ¦´μ¸ÉÓ μÉ¸·μÎ¨ÉÓ ¥¥ μ¡· ¡μÉ±Ê;

• ´¥μ¡Ìμ¤¨³μ¸ÉÓ ¶¥·¥¤ ¢ ÉÓ ¨´Ëμ·³ Í¨Õ ´¥¸±μ²Ó±¨³ ¶·μÍ¥¸¸ ³, ¸μ¸É ¢
±μÉμ·ÒÌ, ¢μμ¡Ð¥ £μ¢μ·Ö, ¨¸ÉμÎ´¨±Ê ¨´Ëμ·³ Í¨¨ ´¥ ¨§¢¥¸É¥´ ¨ ³μ¦¥É ¨§³¥-
´ÖÉÓ¸Ö ¢ ¶·μÍ¥¸¸¥ · ¡μÉÒ �� ‘�� ¶μ ¨´¨Í¨ É¨¢¥ ¶μ²Ó§μ¢ É¥²Ö ¸¨¸É¥³Ò.

„²Ö ¸¢Ö§Ò¢ ´¨Ö ¢¸¶μ³μ£ É¥²Ó´ÒÌ ±μ³¶μ´¥´Éμ¢ ¨¸¶μ²Ó§Ê¥É¸Ö ¢ ·¨ ´É  ²-
£μ·¨É³  ®¶μ¤¶¨¸±¨¯, ¶·¨ ±μÉμ·μ³ ±μ³¶μ´¥´É-¶μÉ·¥¡¨É¥²Ó μ¤´μ±· É´μ ¤¥±² -
·¨·Ê¥É ¨´É¥·¥¸ ± ¨´Ëμ·³ Í¨¨ μ¶·¥¤¥²¥´´μ£μ É¨¶ , ¶μ¸²¥ Î¥£μ ¸¶¥Í¨ ²Ó´Ò°
±μ³¶μ´¥´É (³¥´¥¤¦¥· ¸μ¡ÒÉ¨° ¢ ¸μ¸É ¢¥ DiCME) μ¡¸²Ê¦¨¢ ¥É ¢¸¥Ì ®¶μ¤¶¨-
¸ ¢Ï¨Ì¸Ö¯ ¶μÉ·¥¡¨É¥²¥° ¶·¨ ¶μÖ¢²¥´¨¨ ÔÉμ° ¨´Ëμ·³ Í¨¨. �  ·¨¸. 4 ¶μ± § ´ 
¸Ì¥³  · ¡μÉÒ ¶μ¸·¥¤´¨±  DiCME ¶·¨ μ¡¸²Ê¦¨¢ ´¨¨ ¢¸¶μ³μ£ É¥²Ó´ÒÌ μ¶¥· -
Í¨° �� ‘��.

�¨¸. 4. ‘Ì¥³  · ¡μÉÒ ³¥´¥¤¦¥·  ¸μ¡ÒÉ¨° ¨ ¶μ¸·¥¤´¨±  DiCME ¶·¨ μ¡¸²Ê¦¨¢ ´¨¨
¢¸¶μ³μ£ É¥²Ó´ÒÌ μ¶¥· Í¨°

‚ ¨Éμ£¥ ·¥ ²¨§ Í¨Ö ¢¸¶μ³μ£ É¥²Ó´ÒÌ μ¶¥· Í¨° Î¥·¥§ DiCME ¶·¥¤μ¸É -
¢²Ö¥É ¢μ§³μ¦´μ¸ÉÓ ¶μ²Ó§μ¢ É¥²Õ ¤¨´ ³¨Î¥¸±¨ ±μ³¶μ´μ¢ ÉÓ ¸¨¸É¥³Ê ¸ ´Ê¦-
´Ò³¨ ¢¸¶μ³μ£ É¥²Ó´Ò³¨ ËÊ´±Í¨Ö³¨ ¶·μ¸Éμ ¶ÊÉ¥³ § ¶Ê¸±  ´  ²Õ¡μ° �‚Œ
²μ± ²Ó´μ° ¸¥É¨ ´Ê¦´μ£μ ±μ³¶μ´¥´É .

5. ���ƒ��ŒŒ� “���‚‹…�ˆŸ �Š‘�…�ˆŒ…�’�Œ

Œ¥Éμ¤ ¶μ¸É·μ¥´¨Ö Ê´¨Ë¨Í¨·μ¢ ´´μ° �“� ¨ ¸Í¥´ ·¨° ¢Ò¶μ²´¥´¨Ö § ¤ -
´¨Ö ´  Ô±¸¶¥·¨³¥´É ¶μ¤·μ¡´μ μ¶¨¸ ´Ò ¢ÒÏ¥. �· ±É¨±  ¶·¥Í¨§¨μ´´ÒÌ Ô±¸-
¶¥·¨³¥´Éμ¢ É·¥¡Ê¥É ´¥±μÉμ·ÒÌ ¤μ¡ ¢²¥´¨°. �  ·¨¸. 5 ¶·¥¤¸É ¢²¥´  ¸Ì¥³  · -
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¡μÉÒ ¶·μ£· ³³Ò Ê¶· ¢²¥´¨Ö ¢ ¶·¥Í¨§¨μ´´ÒÌ Ô±¸¶¥·¨³¥´É Ì. �  ¸Ì¥³¥ ¶μ± -
§ ´μ, ÎÉμ ³´μ£μÎ ¸μ¢ Ö Ô±¸¶μ§¨Í¨Ö ¢ ± ¦¤μ³ ¸μ¸ÉμÖ´¨¨ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ°
Ê¸É ´μ¢±¨ (Í¨±² ¶μ ¸μ¸ÉμÖ´¨Ö³) · ¸Î²¥´Ö¥É¸Ö ´  ´¥¸±μ²Ó±μ (μ¡ÒÎ´μ μ¤¨´ ±μ-
¢ÒÌ) ¡μ²¥¥ ±μ·μÉ±¨Ì ¨§³¥·¥´¨° (Í¨±² ¶μ ¶·μÌμ¤ ³), ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ±μÉμ·ÒÌ ³μ-
£ÊÉ ¡ÒÉÓ ¶·μ¸Ê³³¨·μ¢ ´Ò. 	² £μ¤ ·Ö ÔÉμ³Ê, ¸· ¢´¨¢ Ö ¶·¨ Ô±¸¶·¥¸¸- ´ ²¨§¥
¤ ´´Ò¥ ¢ μÉ¤¥²Ó´ÒÌ Ë °² Ì, ¶μ²ÊÎ¥´´ÒÌ ¶·¨ μ¤¨´ ±μ¢ÒÌ Ê¸²μ¢¨ÖÌ, ³μ¦´μ
μ¡´ ·Ê¦¨ÉÓ ¢μ§³μ¦´Ò° ¤·¥°Ë Ëμ´ , ÔËË¥±É¨¢´μ¸É¨ ¤¥É¥±Éμ·μ¢ ¨ ¤·Ê£¨¥ ÔË-
Ë¥±ÉÒ ¨ μÉË¨²ÓÉ·μ¢ ÉÓ ´¥±μ··¥±É´Ò¥ ¤ ´´Ò¥.

�¨¸. 5. ‘Ì¥³  · ¡μÉÒ ¶·μ£· ³³Ò Ê¶· ¢²¥´¨Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ³

„ ´´ Ö �“� ¶·μÉμ±μ²¨·Ê¥É · ¡μÉÊ: § ¶μ³¨´ ¥É ¶μ¸²¥¤´ÕÕ ±μ³ ´¤Ê μ¶¥-
· Éμ· , ´μ³¥· ¶μ¸²¥¤´¥£μ § ¢¥·Ï¥´´μ£μ ¸μ¸ÉμÖ´¨Ö ¸¨¸É¥³Ò (¢Ò¶μ²´¥´´μ°
¸É·μ±¨ § ¤ ´¨Ö) ¨ ´¥±μÉμ·Ò¥ ¤·Ê£¨¥ ¤ ´´Ò¥ ¨ ¨¸¶μ²Ó§Ê¥É ¨Ì ¤²Ö  ¢Éμ³ É¨Î¥-
¸±μ£μ Ëμ·³¨·μ¢ ´¨Ö ´ §¢ ´¨° Ë °²μ¢. 	² £μ¤ ·Ö ÔÉμ³Ê ¶·¨ ¸¡μÖÌ ¢μ§³μ¦´μ
¶¥·¥§ ¶Ê¸± ÉÓ ¸¨¸É¥³Ê Å μ´  ¶·μ¤μ²¦¨É · ¡μÉÊ ¸ ¶μ¸²¥¤´¥£μ ´¥§ ¢¥·Ï¥´-
´μ£μ ¸μ¸ÉμÖ´¨Ö. ‹μ± ²Ó´μ¥ ³¥´Õ ¶·μ£· ³³Ò ¶·¥¤μ¸É ¢²Ö¥É ·Ö¤ μÉ² ¤μÎ´ÒÌ
·¥¦¨³μ¢ · ¡μÉÒ.

�‘��‚�›… ‚›‚�„›

�μ¤¸¨¸É¥³  μ¶¨¸ ´¨Ö ³¥Éμ¤¨±¨ Ô±¸¶¥·¨³¥´É  Ëμ·³¨·Ê¥É ¨´Ëμ·³ Í¨μ´-
´ÊÕ ¡ §Ê ¤²Ö  ²£μ·¨É³μ¢ ¶μ¸²¥¤ÊÕÐ¥£μ ¸¢Ö§Ò¢ ´¨Ö ±μ³¶μ´¥´Éμ¢, ±μ´±·¥É¨§ -
Í¨¨ ËÊ´±Í¨μ´ ²Ó´μ£μ ¸μ¸É ¢  ¶·μÍ¥¸¸μ¢, ¢Ò¶μ²´Ö¥³ÒÌ ¶·μ£· ³³μ° Ê¶· ¢²¥-
´¨Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ³, ¨ ¤²Ö  ¢Éμ³ É¨Î¥¸±μ£μ μ¡Ñ¥¤¨´¥´¨Ö ±μ³¶μ´¥´Éμ¢ ¢ ��
‘��. „ ´´ Ö ¶μ¤¸¨¸É¥³  ¸ÊÐ¥¸É¢¥´´μ ¸μ±· Ð ¥É ¢·¥³Ö ´ ¸É·μ°±¨ �� ¤²Ö
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´μ¢μ£μ Ô±¸¶¥·¨³¥´É , Ê¶·μÐ ¥É · ¡μÉÊ Ô±¸¶¥·¨³¥´É Éμ·  ¨ Ö¢²Ö¥É¸Ö ±²ÕÎ¥-
¢Ò³ Ô²¥³¥´Éμ³, ¡² £μ¤ ·Ö ±μÉμ·μ³Ê ¸É ²μ ¢μ§³μ¦´Ò³ ¢ Ê¸²μ¢¨ÖÌ ¨§³¥´¥´¨Ö
³¥Éμ¤¨±¨ Ô±¸¶¥·¨³¥´É  ¶¥·¥¤ ÉÓ ËÊ´±Í¨¨ ¸μ¶·μ¢μ¦¤¥´¨Ö �� ‘�� Ô±¸¶¥·¨-
³¥´É Éμ· ³.

Œμ¤¥²Ó �“�, ¢Ò¶μ²´ÖÕÐ¥° ¤¢   ¡¸É· ±É´ÒÌ ¶·μÍ¥¸¸  (Ëμ·³¨·μ¢ ´¨¥
Ê¸²μ¢¨° ·¥£¨¸É· Í¨¨ ¨ ¶·μÍ¥¸¸ ·¥£¨¸É· Í¨¨ ¤ ´´ÒÌ), μ¡¥¸¶¥Î¨¢ ¥É ¨¸¶μ²Ó-
§μ¢ ´¨¥ ¥¥ ·¥ ²¨§ Í¨¨ ¸ · §²¨Î´Ò³¨ § ¤ ´¨Ö³¨ ¨ ¢ · §´ÒÌ ¸¨¸É¥³ Ì.

�·¥¤²μ¦¥´´μ¥ �� ‘�� Ö¢²Ö¥É¸Ö ¶·μ¡²¥³´μ-μ·¨¥´É¨·μ¢ ´´Ò³ · ¸¶·¥¤¥-
²¥´´Ò³ ¶ ±¥Éμ³ ¶·¨±² ¤´ÒÌ ¶·μ£· ³³, ¢±²ÕÎ ÕÐ¨³ ±μ³¶μ´¥´ÉÒ Ê¶· ¢²¥-
´¨Ö ¶ ±¥Éμ³ (¸·¥¤¸É¢  μ¡¥¸¶¥Î¥´¨Ö ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Ö ±μ³¶μ´¥´Éμ¢ ¨ ¶·μ£· ³³Ê
Ê¶· ¢²¥´¨Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ³) ¨ Ê´¨Ë¨Í¨·μ¢ ´´Ò¥ ¶·¨±² ¤´Ò¥ ±μ³¶μ´¥´ÉÒ.
�μ¤¸¨¸É¥³  μ¶¨¸ ´¨Ö ³¥Éμ¤¨±¨ Ô±¸¶¥·¨³¥´É  ¶·¥¤μ¸É ¢²Ö¥É Ö§Ò± Ê¶· ¢²¥-
´¨Ö ¶ ±¥Éμ³. �·¥¤²μ¦¥´´ Ö ¸É·Ê±ÉÊ·  ³μ¦¥É ¡ÒÉÓ ¶·¨³¥´¥´  ¨ ¢ ¤·Ê£¨Ì
μ¡² ¸ÉÖÌ, ´ ¶·¨³¥·, ¤²Ö  ¢Éμ³ É¨§ Í¨¨ É¥Ì´μ²μ£¨Î¥¸±¨Ì ¶·μÍ¥¸¸μ¢.

ˆ§²μ¦¥´´Ò° §¤¥¸Ó ¶μ¤Ìμ¤ ¶·¨³¥´¥´ ¶·¨ · §· ¡μÉ±¥ �� ‘�� ¤²Ö ´¥-
¸±μ²Ó±¨Ì ¸¶¥±É·μ³¥É·μ¢, ±μÉμ·Ò¥ ¨¸¶μ²Ó§ÊÕÉ¸Ö ¢ Ô±¸¶¥·¨³¥´É Ì ´  ¨¸ÉμÎ-
´¨± Ì ´¥°É·μ´μ¢ ˆ	�-2 ¨ ˆ�…� ¢ �ˆŸˆ [9Ä11].
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