
2004 £. ¤²Ö �¡Ñ¥¤¨´¥´´µ£µ ¨´¸É¨ÉÊÉ  Ö¤¥·´ÒÌ ¨¸-
¸²¥¤µ¢ ´¨° ¡Ò² µÉ³¥Î¥´ ¢ ¦´Ò³¨ ´ ÊÎ´Ò³¨ ·¥§Ê²Ó-
É É ³¨, ¶µ²ÊÎ¥´´Ò³¨ ¢ µ¡² ¸É¨ ËÊ´¤ ³¥´É ²Ó´ÒÌ ¨
¶·¨±² ¤´ÒÌ ¨¸¸²¥¤µ¢ ´¨°, ¢ ·¥ ²¨§ Í¨¨ ¶·µ£· ³³ ¢
¸Ë¥·¥ ¢Ò¸Ï¥£µ µ¡· §µ¢ ´¨Ö. “¸¶¥Ï´µ ¢Ò¶µ²´Ö² ¸Ó
7-²¥É´ÖÖ ´ ÊÎ´ Ö ¶·µ£· ³³  ˆ´¸É¨ÉÊÉ . ‚ ¸µµÉ¢¥É-
¸É¢¨¨ ¸ ´ ³¥Î¥´´Ò³¨ ¶² ´ ³¨ µ¸ÊÐ¥¸É¢²Ö²¨¸Ó Ô±¸-
¶¥·¨³¥´É ²Ó´Ò¥ ¨¸¸²¥¤µ¢ ´¨Ö ´  ¡ §µ¢ÒÌ Ê¸É ´µ¢-
± Ì �ˆŸˆ, ¶·µ¢µ¤¨²¨¸Ó · ¡µÉÒ ¶µ ³µ¤¥·´¨§ Í¨¨ ¨
¸µ§¤ ´¨Õ ´µ¢ÒÌ ¡ §µ¢ÒÌ ¨ ±·Ê¶´ÒÌ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó-
´ÒÌ Ê¸É ´µ¢µ±.

’¥µ·¥É¨Î¥¸±¨¥ ¨¸¸²¥¤µ¢ ´¨Ö ¶µ  ±ÉÊ ²Ó´Ò³ ¢µ-
¶·µ¸ ³ ¸µ¢·¥³¥´´µ° ³ É¥³ É¨Î¥¸±µ° Ë¨§¨±¨, Ë¨-
§¨±¨ Î ¸É¨Í, Ö¤¥·´µ° Ë¨§¨±¨, Ë¨§¨±¨ ±µ´¤¥´¸¨·µ-
¢ ´´ÒÌ ¸·¥¤, ¢ÒÎ¨¸²¨É¥²Ó´µ° Ë¨§¨±¨ ¨ ³ É¥³ É¨±¨
¶·µ¢µ¤ÖÉ¸Ö ¢¸¥ ¢ ¡µ²¥¥ É¥¸´µ° ±µµ¶¥· Í¨¨ ¸ Ô±¸¶¥-
·¨³¥´É ²Ó´Ò³¨ £·Ê¶¶ ³¨ ¨§ �¡Ñ¥¤¨´¥´´µ£µ ¨´¸É¨-
ÉÊÉ  ¨ ´ ÊÎ´ÒÌ Í¥´É·µ¢ Å ¶ ·É´¥·µ¢ �ˆŸˆ. ‘·¥¤¨
³´µ£¨Ì ¨´É¥·¥¸´ÒÌ ·¥§Ê²ÓÉ Éµ¢ µÉ³¥ÎÊ ¨¸¸²¥¤µ¢ ´¨Ö
¶·µÍ¥¸¸µ¢ ¦¥¸É±µ£µ Ô²¥±É·µ·µ¦¤¥´¨Ö Ô±§µÉ¨Î¥¸±¨Ì
£¨¡·¨¤´ÒÌ ±¢ ·±-£²Õµ´´ÒÌ ³¥§µ´µ¢. �Ò²µ ¶µ± -
§ ´µ, ÎÉµ ¢ ¸²ÊÎ ¥ ¨Ì ¶·µ¤µ²Ó´µ° ¶µ²Ö·¨§ Í¨¨ ÔÉµÉ
¶·µÍ¥¸¸ ¸¢Ö§ ´ ¸ ¢±² ¤µ³ £²Õµ´µ¢ ¨§ ¸É·Ê´Ò, ¶µ·µ-
¦¤ ¥³µ° ´¥²µ± ²Ó´Ò³ ±¢ ·±- ´É¨±¢ ·±µ¢Ò³ ¨¸ÉµÎ-
´¨±µ³. ‘µµÉ¢¥É¸É¢ÊÕÐ¥¥ ¸¥Î¥´¨¥ ¢¸¥£µ ´  ¶µ·Ö¤µ±
³¥´ÓÏ¥, Î¥³ ¤µ³¨´¨·ÊÕÐ¥¥ ¸¥Î¥´¨¥ µ¡· §µ¢ ´¨Ö
ρ-³¥§µ´ , ÎÉµ µÉ±·Ò¢ ¥É ¢µ§³µ¦´µ¸ÉÓ ¨§ÊÎ¥´¨Ö
£¨¡·¨¤´ÒÌ ³¥§µ´µ¢ ¢ Ô±¸¶¥·¨³¥´É Ì COMPASS,
HERMES ¨ CLAS.

„²Ö ·¥ ±Í¨° £µ·ÖÎ¥£µ ¸²¨Ö´¨Ö Ö¤¥· ¶ÊÎ±  48Ca
c  ±É¨´¨¤´µ° ³¨Ï¥´ÓÕ É¥µ·¥É¨± ³¨ ˆ´¸É¨ÉÊÉ  ¨¸-
¸²¥¤µ¢ ´  § ¢¨¸¨³µ¸ÉÓ ¸¥Î¥´¨° µ¡· §µ¢ ´¨Ö ¸¢¥·ÌÉÖ-
¦¥²ÒÌ Ö¤¥· c Z = 108−118 µÉ ¸µµÉ´µÏ¥´¨Ö Î¨¸¥²
¶·µÉµ´µ¢ ¨ ´¥°É·µ´µ¢ ¢ Ö¤·¥-³¨Ï¥´¨. �µ± § ´µ, ÎÉµ
¨¸¶µ²Ó§µ¢ ´¨¥ ¸ ³ÒÌ ÉÖ¦¥²ÒÌ ¨§ ¤µ¸ÉÊ¶´ÒÌ ¨§µÉµ-
¶µ¢  ±É¨´¨¤µ¢ ³µ¦¥É ¶·¨¢¥¸É¨ ± Ê³¥´ÓÏ¥´¨Õ ¸¥-
Î¥´¨°. �·¥¤²µ¦¥´Ò ´ ¨¡µ²¥¥ µ¶É¨³ ²Ó´Ò¥ ·¥ ±Í¨¨
¤²Ö ¸¨´É¥§  ¸¢¥·ÌÉÖ¦¥²ÒÌ Ô²¥³¥´Éµ¢.

‚ É¥Î¥´¨¥ ¶µ¸²¥¤´¨Ì 5 ²¥É ¡Ò²¨ ¸¨´É¥§¨·µ¢ ´Ò
17 ¨§µÉµ¶µ¢ ´µ¢ÒÌ Ì¨³¨Î¥¸±¨Ì Ô²¥³¥´Éµ¢ ¸  Éµ³-
´Ò³¨ ´µ³¥· ³¨ µÉ 112 ¤µ 118. � ¡²Õ¤¥´¨¥ ¤¥¸ÖÉ-
±µ¢ ¸µ¡ÒÉ¨° · ¸¶ ¤  ´µ¢ÒÌ ¸¢¥·ÌÉÖ¦¥²ÒÌ Ö¤¥· ¸É ²µ
¢µ§³µ¦´Ò³ ¶µ¸²¥ ¸ÊÐ¥¸É¢¥´´µ£µ Ê¸µ¢¥·Ï¥´¸É¢µ¢ -
´¨Ö ¨¸¶µ²Ó§Ê¥³ÒÌ Ê¸±µ·¨É¥²¥° ¨ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ
³¥Éµ¤µ¢. ‚ 2004 £. µ¤´¨³ ¨§ ¢ ¦´ÒÌ ·¥§Ê²ÓÉ Éµ¢ · -

¡µÉ ¶µ ¨§ÊÎ¥´¨Õ Ë¨§¨Î¥¸±¨Ì ¨ Ì¨³¨Î¥¸±¨Ì ¸¢µ°¸É¢
¸¢¥·ÌÉÖ¦¥²ÒÌ Ô²¥³¥´Éµ¢ ¨ ¨¤¥´É¨Ë¨± Í¨¨ ¨Ì  Éµ³-
´ÒÌ ³ ¸¸ ¸É ²µ ¶·µ¢¥¤¥´¨¥ Ì¨³¨Î¥¸±µ° ¨¤¥´É¨Ë¨-
± Í¨¨ ¤Ê¡´¨Ö (Db) ± ± ±µ´¥Î´µ£µ ¶·µ¤Ê±É  Í¥¶µÎ±¨
 ²ÓË -· ¸¶ ¤  Ô²¥³¥´É  115.

‚ ¶¥·¢ÒÌ Ô±¸¶¥·¨³¥´É Ì ´  · ¤¨µ ±É¨¢´ÒÌ ¶ÊÎ-
± Ì 6He, ¶µ²ÊÎ¥´´ÒÌ ´  Ê¸±µ·¨É¥²Ó´µ³ ±µ³¶²¥±¸¥
DRIBs ¢ · ³± Ì ·¥ ²¨§ Í¨¨ ¶¥·¢µ° Ë §Ò ¶·µ¥±É 
(²¥£±¨¥ · ¤¨µ ±É¨¢´Ò¥ ¶ÊÎ±¨ ¨µ´µ¢), ¡Ò²  ¤µ¸É¨£-
´ÊÉ  ·¥±µ·¤´ Ö ¨´É¥´¸¨¢´µ¸ÉÓ ¶ÊÎ± .

ˆ´¨Í¨¨·µ¢ ´´µ¥ ¤Ê¡´¥´¸±¨³¨ ÊÎ¥´Ò³¨ Ô±¸¶¥·¨-
³¥´É ²Ó´µ¥ ¨¸¸²¥¤µ¢ ´¨¥ ¶·µÍ¥¸¸  ³Õ-± É ²¨§  ¢
¤¥°É¥·¨¥¢µ-É·¨É¨¥¢µ° ¸³¥¸¨ ´  Ë §µÉ·µ´¥ �ˆŸˆ
¡Ò²µ ¶·µ¢¥¤¥´µ ¸ ¨¸¶µ²Ó§µ¢ ´¨¥³ Ê´¨± ²Ó´µ° É·¨É¨-
¥¢µ° ³¨Ï¥´¨ ¢Ò¸µ±µ£µ ¤ ¢²¥´¨Ö, ¸µ§¤ ´´µ° ¢ ‘ ·µ¢¥
¢µ ‚¸¥·µ¸¸¨°¸±µ³ ´ ÊÎ´µ-¨¸¸²¥¤µ¢ É¥²Ó¸±µ³ ¨´¸É¨-
ÉÊÉ¥ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´µ° Ë¨§¨±¨.

‚ · ³± Ì ±µ²² ¡µ· Í¨¨ HERMES (DESY) ¶µ²Ê-
Î¥´ ¶¥·¢Ò° ·¥§Ê²ÓÉ É ¨§³¥·¥´¨Ö  §¨³ÊÉ ²Ó´µ°  ¸¨³-
³¥É·¨¨ ¢ ¶·µÍ¥¸¸ Ì £²Ê¡µ±µ´¥Ê¶·Ê£µ£µ · ¸¸¥Ö´¨Ö
¶·µ¤µ²Ó´µ-¶µ²Ö·¨§µ¢ ´´ÒÌ ²¥¶Éµ´µ¢ ´  ¶µ¶¥·¥Î´µ-
¶µ²Ö·¨§µ¢ ´´ÒÌ ¶·µÉµ´ Ì, ±µÉµ·Ò° Ö¢²Ö¥É¸Ö ¶·Ö-
³Ò³ Ê± § ´¨¥³ ´  ¸ÊÐ¥¸É¢µ¢ ´¨¥ µ·¡¨É ²Ó´µ£µ Ê£²µ-
¢µ£µ ³µ³¥´É  ±¢ ·±µ¢.

‡ ±·ÒÉ  ¶·µ¡²¥³  ´ ·ÊÏ¥´¨Ö Ê´¨É ·´µ¸É¨ ³ -
É·¨ÍÒ Š ¡¨¡¡µÄŠo¡ ÖÏ¨ÄŒ ¸± ¢Ò: ¶·¥¤¸É ¢²¥´-
´Ò¥ ±µ²² ¡µ· Í¨¥° NA-48/2 (–…��) Ô±¸¶¥·¨³¥´-
É ²Ó´Ò¥ ¤ ´´Ò¥ ¶·¥Í¨§¨µ´´µ£µ ¨§³¥·¥´¨Ö µÉ´µ-
¸¨É¥²Ó´µ° ¢¥·µÖÉ´µ¸É¨ · ¸¶ ¤  K± → π0e±ν
´ Ìµ¤ÖÉ¸Ö ¢ Ìµ·µÏ¥³ ¸µ£² ¸¨¨ ¸ ¶·¥¤¸± § ´¨Ö³¨
¸É ´¤ ·É´µ° ³µ¤¥²¨ ¨ ¶µ¸²¥¤´¨³¨ ·¥§Ê²ÓÉ É ³¨ Ô±¸-
¶¥·¨³¥´É  E-865 (BNL, ‘˜�).

2004 £. ¸É ² £µ¤µ³ ´ Î ²  · ¡µÉÒ ´µ¢µ° Ô±¸-
¶¥·¨³¥´É ²Ó´µ° Ê¸É ´µ¢±¨ Å ´ ±µ¶¨É¥²Ö ¶µ§¨É·µ-
´µ¢ ´¨§±µ° Ô´¥·£¨¨ LEPTA, ¸µµ·Ê¦¥´¨¥ ±µÉµ·µ°
¡Ò²µ ¸ Ê¸¶¥Ìµ³ § ¢¥·Ï¥´µ ¸¶¥Í¨ ²¨¸É ³¨ ˆ´¸É¨-
ÉÊÉ : µ¸ÊÐ¥¸É¢²¥´ § Ì¢ É ¨´¦¥±É¨·µ¢ ´´µ£µ Ô²¥±-
É·µ´´µ£µ ¶ÊÎ±  ¨ ¶µ²ÊÎ¥´  ¥£µ Ê¸Éµ°Î¨¢ Ö Í¨·±Ê-
²ÖÍ¨Ö ¢ ´ ±µ¶¨É¥²Ó´µ³ ±µ²ÓÍ¥.

�Ò²  ¶·µ¨§¢¥¤¥´  Ê¸É ´µ¢±  É·¥ÉÓ¥£µ ¶µ¤¢¨¦´µ£µ
µÉ· ¦ É¥²Ö ´  ·¥ ±Éµ· ˆ��-2. � Î ²µ ÏÉ É´µ° · -
¡µÉÒ ³µ¤¥·´¨§¨·µ¢ ´´µ£µ ·¥ ±Éµ·  ˆ��-2 ´  Ë¨§¨-
Î¥¸±¨° Ô±¸¶¥·¨³¥´É ´  ¶¨±µ¢µ° ³µÐ´µ¸É¨ 1,5 Œ‚É
Ö¢¨²µ¸Ó ¢ ¦´¥°Ï¨³ ¸µ¡ÒÉ¨¥³ ¤²Ö ÊÎ¥´ÒÌ, ¢¥¤ÊÐ¨Ì
¨¸¸²¥¤µ¢ ´¨Ö ¢ µ¡² ¸É¨ Ë¨§¨±¨ ±µ´¤¥´¸¨·µ¢ ´´ÒÌ
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¸·¥¤ ¨ ´ Ê± µ ¦¨§´¨. Š ¦¤Ò° £µ¤ ´  ·¥ ±Éµ·¥ ˆ��-2
¶·µ¢µ¤¨É¸Ö µ±µ²µ 140 Ô±¸¶¥·¨³¥´Éµ¢ Ë¨§¨± ³¨ ¨§
25 ¸É· ´ ³¨· .

‚ 2004 £. ¢ �ˆŸˆ ¶·¨  ±É¨¢´µ³ ÊÎ ¸É¨¨ ¸¶¥-
Í¨ ²¨¸Éµ¢ �· ¦¸±µ£µ ¢ ±ÊÊ³´µ£µ § ¢µ¤  ¨ ”¨§¨Î¥-
¸±µ£µ ¨´¸É¨ÉÊÉ  ‘²µ¢ Í±µ°  ± ¤¥³¨¨ ´ Ê± (�· É¨-
¸² ¢ ) ¡Ò²  ¨§£µÉµ¢²¥´  ¨ ¨¸¶ÒÉ ´  ´µ¢ Ö ¸É ´Í¨Ö
¢´ÊÉ·¥´´¨Ì ³¨Ï¥´¥°, Ê¸É ´µ¢²¥´´ Ö ¢´ÊÉ·¨ ¢ ±ÊÊ³-
´µ° ± ³¥·Ò ´Ê±²µÉ·µ´ . �  ÔÉµ³ Ê¸±µ·¨É¥²¥ ¡Ò²
É ±¦¥ Ê¸±µ·¥´ ¨ ¢Ò¢¥¤¥´ ¶ÊÎµ± Ö¤¥· Ê£²¥·µ¤  ¸ Ô´¥·-
£¨¥° 500 ŒÔ‚/´Ê±²µ´, ÎÉµ µÉ±·Ò¢ ¥É ´µ¢Ò¥ ¢µ§³µ¦-
´µ¸É¨ ¤²Ö ¨¸¸²¥¤µ¢ ´¨° ¢ µ¡² ¸É¨  ¤·µ´´µ° É¥· ¶¨¨,
¶pµ¢µ¤¨³ÒÌ ¢ · ³± Ì ´µ¢µ£µ ¶·µ¥±É  ®�Ê±²µÉ·µ´
¤²Ö ³¥¤¨Í¨´Ò¯.

�·µ¤µ²¦¨²¨¸Ó · ¡µÉÒ ¶µ Ê¸É ´µ¢±¥ ´µ¢µ£µ Ô²¥±-
É·µ´´µ£µ ²¨´¥°´µ£µ Ê¸±µ·¨É¥²Ö ‹“�-200 ¢ ¶ ¢¨-
²Óµ´¥ ˆ�…� ¨ ³µ´É ¦Ê ¥£µ ¶¥·¢µ° ¸¥±Í¨¨. ’µ¶-
²¨¢´Ò¥ Ô²¥³¥´ÉÒ ¤²Ö · §³´µ¦ ÕÐ¥° ³¨Ï¥´¨ ˆ�…�
¡Ò²¨ ¤µ¸É ¢²¥´Ò ¢ ¤¥± ¡·¥ 2004 £. ¢ ¸¶¥Í¨ ²Ó´µ µ¡µ-
·Ê¤µ¢ ´´µ¥ Ì· ´¨²¨Ð¥ �ˆŸˆ.

Š ¢ ¦´Ò³ ·¥§Ê²ÓÉ É ³ 2004 £. ¸²¥¤Ê¥É µÉ´¥¸É¨
Ê¸¶¥Ï´µ¥ ¢Ò¶µ²´¥´¨¥ µ¡Ö§ É¥²Ó¸É¢ �ˆŸˆ ¶µ ¸µ§¤ -
´¨Õ ¤¥É¥±Éµ·µ¢ ATLAS, CMS, ALICE,   É ±¦¥  ±-
É¨¢´µ¥ ÊÎ ¸É¨¥ ¸¶¥Í¨ ²¨¸Éµ¢ ˆ´¸É¨ÉÊÉ  ¢ ¶µ¤£µÉµ¢±¥
Ë¨§¨Î¥¸±¨Ì ¶·µ£· ³³ Ô±¸¶¥·¨³¥´Éµ¢ ´  LHC.

� ¸¸³ É·¨¢ Ö ÊÎ ¸É¨¥ ¤Ê¡´¥´¸±¨Ì ÊÎ¥´ÒÌ ¢ ¶·µ-
¥±É¥ LHC, ¸²¥¤Ê¥É µÉ³¥É¨ÉÓ ¸ÊÐ¥¸É¢¥´´Ò° ¶·µ£·¥¸¸,
¤µ¸É¨£´ÊÉÒ° ¢ 2004 £. ‚ µ±ÉÖ¡·¥ ¡Ò² ¸ Ê¸¶¥Ìµ³
¶·µÉ¥¸É¨·µ¢ ´ ¡µ²ÓÏµ° ¤¨¶µ²Ó´Ò° ³ £´¨É ¤¥É¥±-
Éµ·  ALICE, ¨§£µÉµ¢²¥´´Ò° ´  ‘ ¢¥²µ¢¸±µ³ § ¢µ¤¥
¶µ § ± §Ê �ˆŸˆ. ‚ ¤¥± ¡·¥ ¢ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´µ³
§ ²¥ LHC ´  £²Ê¡¨´¥ ∼ 100 ³ ¶µ¤ §¥³²e° § ¢¥·-
Ï¥´  Ê´¨± ²Ó´ Ö µ¶¥· Í¨Ö ¸¡µ·±¨  ¤·µ´´µ£µ É °²-
± ²µ·¨³¥É·  Ê¸É ´µ¢±¨ ATLAS.

�±É¨¢´µ ¢¥²¨¸Ó · ¡µÉÒ ¶µ ¸µ§¤ ´¨Õ Grid-¸¥£-
³¥´É  �ˆŸˆ ¨ ¢±²ÕÎ¥´¨Õ ¥£µ ¢ ¥¤¨´ÊÕ ³¨·µ¢ÊÕ
¸É·Ê±ÉÊ·Ê Grid. ‚ 2004 £. ¡Ò²  µ¸ÊÐ¥¸É¢²¥´  ¶·µ-
±² ¤±  µ¤´µ³µ¤µ¢µ£µ µ¶Éµ¢µ²µ±´  ¨ § ¢¥·Ï¥´  µ·£ -
´¨§ Í¨Ö · ¡µÉÒ µ¶µ·´µ° ¸¥É¨ �ˆŸˆ, ¨¸¶µ²Ó§ÊÕÐ¥°
É¥Ì´µ²µ£¨¨ Gigabit Ethernet ¸µ ¸±µ·µ¸ÉÓÕ 1 ƒ¡¨É/¸.

‘¶¥Í¨ ²¨¸É ³¨ �É¤¥²¥´¨Ö · ¤¨ Í¨µ´´ÒÌ ¨ · -
¤¨µ¡¨µ²µ£¨Î¥¸±¨Ì ¨¸¸²¥¤µ¢ ´¨° · §· ¡µÉ ´ ¨ Ê¸-
¶¥Ï´µ ¶·¨³¥´¥´ ´µ¢Ò° ¤¥°¸É¢¥´´Ò° ³µ²¥±Ê²Ö·´o-
¤¨´ ³¨Î¥¸±¨° ³¥Éµ¤ ¤²Ö  ´ ²¨§  ³ÊÉ £¥´´ÒÌ ¶·µÍ¥¸-
¸µ¢ ¢ ¦¨¢ÒÌ ±²¥É± Ì. ˆ§ÊÎ ²µ¸Ó É ±¦¥ £¥´¥É¨Î¥¸±µ¥
¤¥°¸É¢¨¥ ¨§²ÊÎ¥´¨° ¸ · §´Ò³¨ Ë¨§¨Î¥¸±¨³¨ Ì · ±-
É¥·¨¸É¨± ³¨ ´  ±²¥É±¨ Î¥²µ¢¥±  ¨ ³²¥±µ¶¨É ÕÐ¨Ì.

�¤´µ° ¨§ £² ¢´ÒÌ Í¥²¥° µ¡· §µ¢ É¥²Ó´µ° ¶·µ-
£· ³³Ò �ˆŸˆ Ö¢²Ö¥É¸Ö ¶µ¤£µÉµ¢±  ³µ²µ¤ÒÌ ¸¶¥Í¨-
 ²¨¸Éµ¢ ¨§ ¸É· ´-ÊÎ ¸É´¨Í ˆ´¸É¨ÉÊÉ . ‹¥Éµ³ 2004 £.
¢ “Î¥¡´µ-´ ÊÎ´µ³ Í¥´É·¥ �ˆŸˆ ¢¶¥·¢Ò¥ ¶·µÌµ¤¨²
³¥¦¤Ê´ ·µ¤´Ò° Ë¨§¨Î¥¸±¨° ¶· ±É¨±Ê³ ¤²Ö ¸ÉÊ¤¥´-
Éµ¢ ¨  ¸¶¨· ´Éµ¢, ¢ ±µÉµ·µ³ ÊÎ ¸É¢µ¢ ²¨ 36 ¶·µÏ¥¤-
Ï¨Ì ±µ´±Ê·¸´Ò° µÉ¡µ· ¸ÉÊ¤¥´Éµ¢ ¨§ �µ²ÓÏ¨, �µ¸-
¸¨¨, ‘²µ¢ ±¨¨, —¥Ì¨¨, “±· ¨´Ò ¨ �µ²£ ·¨¨. �É´Ò´¥
¶·µ¢¥¤¥´¨¥ ¸ÉÊ¤¥´Î¥¸±¨Ì ²¥É´¨Ì ¶· ±É¨±Ê³µ¢ ¶µ ´ -
ÊÎ´Ò³ ´ ¶· ¢²¥´¨Ö³ �ˆŸˆ ¸É ´¥É ¥¦¥£µ¤´Ò³. ‘ ´¥
³¥´ÓÏ¨³ Ê¸¶¥Ìµ³ µ¸ÊÐ¥¸É¢²Ö² ¸Ó ·¥ ²¨§ Í¨Ö ÊÎ¥¡-
´µ° ¶·µ£· ³³Ò ®„Ê¡´¥´¸± Ö ³¥¦¤Ê´ ·µ¤´ Ö Ï±µ² 

¸µ¢·¥³¥´´µ° É¥µ·¥É¨Î¥¸±µ° Ë¨§¨±¨¯, ¸É ·Éµ¢ ¢Ï¥°
¢ 2003 £.

‚ 2004 £. ¡µ²¥¥ 50 ±µ´Ë¥·¥´Í¨°, ¸¥³¨´ ·µ¢,
Ï±µ² ¨ ¸µ¢¥Ð ´¨° ¡Ò²¨ µ·£ ´¨§µ¢ ´Ò �ˆŸˆ ¸µ-
¢³¥¸É´µ ¸ ¤·Ê£¨³¨ ´ ÊÎ´µ-¨¸¸²¥¤µ¢ É¥²Ó¸±¨³¨ Í¥´-
É· ³¨. �´¨ ¶·µ¢µ¤¨²¨¸Ó ± ± ¢ „Ê¡´¥, É ± ¨ ¢ ¤·Ê-
£¨Ì £µ·µ¤ Ì �µ¸¸¨¨,   É ±¦¥ ¢ É ±¨Ì ¸É· ´ Ì, ± ±
�·³¥´¨Ö, �¥²µ·Ê¸¸¨Ö, —¥Ì¨Ö, �µ²ÓÏ , ‘²µ¢ ±¨Ö,
ˆ¸¶ ´¨Ö.

�¢Éµ·¨É¥É´Ò³ Ëµ·Ê³µ³ ´ ÊÎ´µ£µ ¸µµ¡Ð¥¸É¢ 
³µ¦´µ ¸ ¶µ²´Ò³ ¶· ¢µ³ ´ §¢ ÉÓ Œ¥¦¤Ê´ ·µ¤´Ò°
¸¨³¶µ§¨Ê³ ¶µ Ô±§µÉ¨Î¥¸±¨³ Ö¤· ³ (®EXON¯), ¶·µ-
Ìµ¤¨¢Ï¨° ²¥Éµ³ 2004 £. ¢ µ¤´µ³ ¨§ ±· ¸¨¢¥°Ï¨Ì
³¥¸É �µ¸¸¨¨ Å �¥É¥·£µË¥. �µ³¨³µ �ˆŸˆ ¢ Î¨¸²¥
µ·£ ´¨§ Éµ·µ¢ ¸¨³¶µ§¨Ê³  É ±¨¥ ¢¥¤ÊÐ¨¥ ´ ÊÎ´Ò¥
Í¥´É·Ò, ± ± RIKEN (Ÿ¶µ´¨Ö), GANIL (”· ´Í¨Ö),
GSI (ƒ¥·³ ´¨Ö).

‚ ¸¥´ÉÖ¡·¥ 2004 £. ¢ Œ É¥³ É¨Î¥¸±µ³ ¨´¸É¨ÉÊÉ¥
¨³. ‚. �. ‘É¥±²µ¢  ��� ¨ ¢ �ˆŸˆ ¶·µÌµ¤¨²  É· -
¤¨Í¨µ´´ Ö �µ£µ²Õ¡µ¢¸± Ö ±µ´Ë¥·¥´Í¨Ö ®�·µ¡²¥³Ò
É¥µ·¥É¨Î¥¸±µ° ¨ ³ É¥³ É¨Î¥¸±µ° Ë¨§¨±¨¯, ¶·¨Ê·µ-
Î¥´´ Ö ± 95-²¥É¨Õ ¸µ ¤´Ö ·µ¦¤¥´¨Ö ÊÎ¥´µ£µ. ‚ ÔÉµ°
±µ´Ë¥·¥´Í¨¨, µ·£ ´¨§µ¢ ´´µ° �ˆŸˆ ¨ �µ¸¸¨°¸±µ°
 ± ¤¥³¨¥° ´ Ê± ¶·¨ ¶µ¤¤¥·¦±¥ �””ˆ ¨ 	�…‘Š�
(�¥£¨µ´ ²Ó´µ£µ ¡Õ·µ ¶µ ´ Ê±¥ ¢ …¢·µ¶¥), ¶·¨´Ö²¨
ÊÎ ¸É¨¥ ÊÎ¥´Ò¥ ¡µ²¥¥ Î¥³ ¨§ 20 ¸É· ´ ³¨· .

‚ 2004 £. ¢ �Ê¤ ¶¥ÏÉ¥ ¸µ¸ÉµÖ²¸Ö ¸¥³¨´ ·, ¶µ¸¢Ö-
Ð¥´´Ò° ¸µÉ·Ê¤´¨Î¥¸É¢Ê ¢ · ³± Ì Cµ£² Ï¥´¨Ö ³¥¦¤Ê
�¡Ñ¥¤¨´¥´´Ò³ ¨´¸É¨ÉÊÉµ³ Ö¤¥·´ÒÌ ¨¸¸²¥¤µ¢ ´¨° ¨
‚¥´£¥·¸±µ°  ± ¤¥³¨¥° ´ Ê±. “Î ¸É¢µ¢ ¢Ï¨¥ ¢ · ¡µÉ¥
¸¥³¨´ ·  ¶·¥¤¸É ¢¨É¥²¨ ‚¥´£¥·¸±µ°  ± ¤¥³¨¨ ´ Ê±
¢Ò¸µ±µ µÍ¥´¨²¨ ¸É ÉÊ¸ ¸µ¢³¥¸É´ÒÌ · ¡µÉ, ¢Ò¶µ²´Ö¥-
³ÒÌ ¢ �ˆŸˆ ¢ · ³± Ì ¤¢Ê¸Éµ·µ´´¥£µ ¸µ£² Ï¥´¨Ö,
¨ ¢Ò· §¨²¨ ¶µ¤¤¥·¦±Ê · ¸Ï¨·¥´¨Õ ´ ÊÎ´ÒÌ ±µ´-
É ±Éµ¢.

‚ ¦´Ò³ ¸µ¡ÒÉ¨¥³ 2004 £. ¸É ²  ¢¸É·¥Î  ¢ „Ê¡´¥
¢¨¤´ÒÌ ¶·¥¤¸É ¢¨É¥²¥° ´ ÊÎ´µ£µ ¸µµ¡Ð¥¸É¢  ”· ´-
Í¨¨ ¸ ÊÎ¥´Ò³¨ �ˆŸˆ. �Ë¨Í¨ ²Ó´µ¥ ´ §¢ ´¨¥
ÔÉµ£µ ³¥·µ¶·¨ÖÉ¨Ö Å ´ ÊÎ´Ò° ¸¥³¨´ · ¶µ ¨Éµ£ ³
30-²¥É´¥£µ ¸µÉ·Ê¤´¨Î¥¸É¢  ³¥¦¤Ê �¡Ñ¥¤¨´¥´´Ò³ ¨´-
¸É¨ÉÊÉµ³ Ö¤¥·´ÒÌ ¨¸¸²¥¤µ¢ ´¨° ¨ Ë· ´ÍÊ§¸±¨³ � -
Í¨µ´ ²Ó´Ò³ ¨´¸É¨ÉÊÉµ³ Ë¨§¨±¨ Ö¤·  ¨ Ô²¥³¥´É ·-
´ÒÌ Î ¸É¨Í (IN2P3). �  ¸¥³¨´ ·¥ ¡Ò²¨ ¶µ¤¢¥¤¥´Ò
¨Éµ£¨ ¸µ¢³¥¸É´ÒÌ · ¡µÉ ÊÎ¥´ÒÌ ¢ ±µ²² ¡µ· Í¨ÖÌ ¨
´ ³¥Î¥´Ò ¶² ´Ò ´  ¡Ê¤ÊÐ¥¥. ‘µÉ·Ê¤´¨Î¥¸É¢µ ³¥¦¤Ê
�ˆŸˆ ¨ IN2P3 ¨£· ¥É ¨¸±²ÕÎ¨É¥²Ó´µ ¢ ¦´ÊÕ ¨ ¶µ-
§¨É¨¢´ÊÕ ·µ²Ó ¢ ¸µ¢·¥³¥´´µ° Ë¨§¨±¥ Î ¸É¨Í ¨ Ö¤¥·-
´µ° Ë¨§¨±¥.

‚ 2006 £. �¡Ñ¥¤¨´¥´´Ò° ¨´¸É¨ÉÊÉ ¡Ê¤¥É µÉ³¥Î ÉÓ
¸¢µ¥ 50-²¥É¨¥. �ˆŸˆ ¶µ¤Ìµ¤¨É ± ¸¢µ¥³Ê ¶µ²Ê¢¥±µ-
¢µ³Ê Õ¡¨²¥Õ ± ± ±·Ê¶´Ò° ´ ÊÎ´Ò° Í¥´É· ³¨·µ¢µ£µ
§´ Î¥´¨Ö, ¢ ±µÉµ·µ³ ¶·µ¢µ¤ÖÉ¸Ö ¶¥·¢µ±² ¸¸´Ò¥ ¨¸-
¸²¥¤µ¢ ´¨Ö ¢  ±ÉÊ ²Ó´ÒÌ µ¡² ¸ÉÖÌ ¸µ¢·¥³¥´´µ° Ë¨-
§¨±¨. ‡¤¥¸Ó É ±¦¥ Ê¸¶¥Ï´µ ¢¥¤ÊÉ¸Ö · ¡µÉÒ ¶·¨±² ¤-
´µ£µ Ì · ±É¥·  ¨ · §¢¨¢ ÕÉ¸Ö ´µ¢Ò¥ ´ Ê±µ¥³±¨¥ É¥Ì-
´µ²µ£¨¨, ÎÉµ µ¡¥¸¶¥Î¨¢ ¥É ¢Ò¸µ±¨° ¨´´µ¢ Í¨µ´´Ò°
¶µÉ¥´Í¨ ² ˆ´¸É¨ÉÊÉ . ˆ ´ ±µ´¥Í, ¢ �ˆŸˆ ´¥¶·¥-
·Ò¢´µ µ¸ÊÐ¥¸É¢²Ö¥É¸Ö ¶µ¤£µÉµ¢±  ³µ²µ¤ÒÌ ÊÎ¥´ÒÌ
´  Ê·µ¢´¥, µÉ¢¥Î ÕÐ¥³ § ¶·µ¸ ³ ³¨·µ¢µ° ´ Ê±¨.

‚. ƒ. Š ¤ÒÏ¥¢¸±¨°,
¤¨·¥±Éµ· �¡Ñ¥¤¨´¥´´µ£µ ¨´¸É¨ÉÊÉ 
Ö¤¥·´ÒÌ ¨¸¸²¥¤µ¢ ´¨°


