
� ÊÎ´ Ö ¶·µ£· ³³  ���ˆ µ¶·¥¤¥²Ö¥É¸Ö É¥³µ°
¶¥·¢µ° ± É¥£µ·¨¨ �·µ¡²¥³´µ-É¥³ É¨Î¥¸±µ£µ ¶² ´ 
´ ÊÎ´µ-¨¸¸²¥¤µ¢ É¥²Ó¸±¨Ì · ¡µÉ ¨ ³¥¦¤Ê´ ·µ¤´µ£µ
´ ÊÎ´µ-É¥Ì´¨Î¥¸±µ£µ ¸µÉ·Ê¤´¨Î¥¸É¢  �ˆŸˆ, ¢ · ³-
± Ì ±µÉµ·µ° ¸ÊÐ¥¸É¢ÊÕÉ ¤¢  µ¸´µ¢´ÒÌ ´ ¶· ¢²¥´¨Ö:
· ¤¨ Í¨µ´´µ¥ ¨ ¡¨µË¨§¨Î¥¸±µ¥. � ¤¨ Í¨µ´´µ¥ ´ -

¶· ¢²¥´¨¥ É· ¤¨Í¨µ´´µ ¸¢Ö§ ´µ ¸ Ë¨§¨±µ° § Ð¨ÉÒ,
¸¶¥±É·µ³¥É·¨¥° ¨ · ¤¨ Í¨µ´´Ò³ ³µ´¨Éµ·¨´£µ³ ¢
¶µ²ÖÌ ¨µ´¨§¨·ÊÕÐ¨Ì ¨§²ÊÎ¥´¨°. � ÊÎ´ Ö ¶·µ£· ³³ 
¶µ ¡¨µË¨§¨±¥ µ¡Ñ¥¤¨´Ö¥É · ¤¨µ¡¨µ²µ£¨Õ ¨ · ¤¨ Í¨-
µ´´ÊÕ £¥´¥É¨±Ê, ¡¨µË¨§¨±Ê ËµÉµ¡¨µ²µ£¨Î¥¸±¨Ì ¶·µ-
Í¥¸¸µ¢ ¨ ³µ²¥±Ê²Ö·´ÊÕ ¤¨´ ³¨±Ê.

��„ˆ�–ˆ���›… ˆ‘‘‹…„�‚��ˆŸ

�·µ¤µ²¦ ²¨¸Ó · ¡µÉÒ ¶µ ¶·µ¥±É¨·µ¢ ´¨Õ Í¨-
±²µÉ·µ´´µ£µ ±µ³¶²¥±¸  ´  ¡ §¥ Í¨±²µÉ·µ´  D‘-72
¢ �· É¨¸² ¢¥, ‘²µ¢ ±¨Ö, ¢ Î ¸É¨ · ¤¨ Í¨µ´´µ° ¡¥-
§µ¶ ¸´µ¸É¨. ‡´ Î¨É¥²Ó´Ò¥ Éµ±¨ ¶·µÉµ´´ÒÌ ¶ÊÎ±µ¢
Ê¸±µ·¨É¥²Ö ¨ ¶²µÉ´µ¥ · ¸¶¨¸ ´¨¥ ¥£µ · ¡µÉÒ ¤¥² ÕÉ
´ ¢¥¤¥´´ÊÕ  ±É¨¢´µ¸ÉÓ µ¡µ·Ê¤µ¢ ´¨Ö µ¤´µ° ¨§ ¢ ¦-
´¥°Ï¨Ì ¶·µ¡²¥³ ±µ´¸É·Ê¨·µ¢ ´¨Ö Ê¸±µ·¨É¥²Ö ¨ µ·-
£ ´¨§ Í¨¨ · ¡µÉ ´  ´¥³. �Ò²¨ · ¸¸Î¨É ´Ò Ê·µ¢´¨
³µÐ´µ¸É¨ ¤µ§Ò µÉ ´ ¢¥¤¥´´µ°  ±É¨¢´µ¸É¨ ±µ´¸É·Ê±-
Í¨µ´´ÒÌ ¤¥É ²¥° ± ³¥·Ò ¨ É· ±É  ¢ § ²¥ Ê¸±µ·¨É¥²Ö
¤²Ö · §²¨Î´ÒÌ ·¥¦¨³µ¢ ¥£µ · ¡µÉÒ ¨ µÍ¥´¥´Ò ¨´-
¤¨¢¨¤Ê ²Ó´Ò¥ ¤µ§Ò µ¶¥· É¨¢´µ£µ ¶¥·¸µ´ ²  ¶·¨ Ô±¸-
¶²Ê É Í¨¨ ±µ³¶²¥±¸ .

‚ É¥Î¥´¨¥ £µ¤  ¡Ò² ¢Ò¶µ²´¥´ ¡µ²ÓÏµ° µ¡Ñ¥³
· ¡µÉ, ¸¢Ö§ ´´ÒÌ ¸ ¶·µ£´µ§¨·µ¢ ´¨¥³ · ¤¨ Í¨µ´-
´µ° µ¡¸É ´µ¢±¨ ´  ¶·µ¥±É¨·Ê¥³µ° ¶µ¤±·¨É¨Î¥¸±µ°
¸¡µ·±¥, Ê¶· ¢²Ö¥³µ° ¶ÊÎ±µ³ ¶·µÉµ´µ¢ Ë §µÉ·µ´ 
‹Ÿ� (¶·µ¥±É SAD). „²Ö ¶µ²ÊÎ¥´¨Ö ¨¸Ìµ¤´ÒÌ ¤ ´-
´ÒÌ ¶·µ¢¥¤¥´Ò ¤¥É ²Ó´Ò¥ ¨§³¥·¥´¨Ö ¶·µ¸É· ´¸É¢¥´-
´ÒÌ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨° ³µÐ´µ¸É¨ ¤µ§ ´¥°É·µ´µ¢ ¢ · °-
µ´¥ · ¸¶µ²µ¦¥´¨Ö Ê¸É ´µ¢±¨ ¨ ´ ¢¥¤¥´´µ°  ±É¨¢´µ-
¸É¨ £·Ê´É  µ¡¢ ²µ¢±¨. ‘µ¢³¥¸É´µ ¸ ¶·µ¥±É´µ° µ·£ -
´¨§ Í¨¥° ¢Ò¶µ²´¥´Ò · ¸Î¥ÉÒ § Ð¨ÉÒ  ±É¨¢´µ° §µ´Ò

¨ ¶µ³¥Ð¥´¨Ö ³ £´¨Éµ¢, µ¶·¥¤¥²¥´Ò §µ´Ò · ¤¨ Í¨µ´-
´µ£µ ¢µ§¤¥°¸É¢¨Ö, ¸¤¥² ´Ò µÍ¥´±¨ ´ ¢¥¤¥´´µ°  ±É¨¢-
´µ¸É¨ µ¡µ·Ê¤µ¢ ´¨Ö, ¢µ§¤ÊÌ  ¨ £·Ê´É .

‚ 2004 £. ´  ´Ê±²µÉ·µ´¥ ‹‚� ¡Ò²¨ ¢Ò¶µ²´¥´Ò
¤¢  · ¤¨µ¡¨µ²µ£¨Î¥¸±¨Ì Ô±¸¶¥·¨³¥´É  ´  ¶ÊÎ± Ì
Ö¤¥· Ê£²¥·µ¤  ¸ Ô´¥·£¨¥° 500 ŒÔ‚/´Ê±²µ´, ¢ Ìµ¤¥ ±µ-
Éµ·ÒÌ µ¡²ÊÎ ²¨¸Ó ²¨³ËµÍ¨ÉÒ Î¥²µ¢¥Î¥¸±µ° ±·µ¢¨ ¨
¡¥²±¨ £² § .

‘ Í¥²ÓÕ ¸µ¢¥·Ï¥´¸É¢µ¢ ´¨Ö ³¥Éµ¤µ¢ ¸¶¥±É·µ³¥-
É·¨¨ ´¥°É·µ´µ¢ Ï¨·µ±µ£µ ¤¨ ¶ §µ´  Ô´¥·£¨° ¡Ò²¨
¢Ò¶µ²´¥´Ò · ¸Î¥ÉÒ ËÊ´±Í¨° ÎÊ¢¸É¢¨É¥²Ó´µ¸É¨ ³´µ-
£µ¸Ë¥·´µ£µ ¸¶¥±É·µ³¥É·  ´¥°É·µ´µ¢ · ¸Ï¨·¥´´µ°
±µ´Ë¨£Ê· Í¨¨ ¢ · §²¨Î´ÒÌ Ê¸²µ¢¨ÖÌ µ¡²ÊÎ¥´¨Ö.

�·µ¤µ²¦ ²¨¸Ó · ¡µÉÒ ¢ · ³± Ì ÊÎ ¸É¨Ö ¢ ¶·µ-
£· ³³¥ ¨¸¸²¥¤µ¢ ´¨Ö ¶µ¢¥·Ì´µ¸É¨ ¶² ´¥É ¸µ¢³¥¸É´µ
¸µ ¸¶¥Í¨ ²¨¸É ³¨ ¨§ ˆ´¸É¨ÉÊÉ  ±µ¸³¨Î¥¸±¨Ì ¨¸¸²¥-
¤µ¢ ´¨° ¨ ‹�” [1]. BÒ¶µ²´¥´Ò ¤¥É ²Ó´Ò¥ · ¸Î¥ÉÒ
ÔËË¥±É¨¢´µ¸É¨ ·¥£¨¸É· Í¨¨ ´¥°É·µ´µ¢ ¸É¨²Ó¡¥´µ-
¢Ò³ ¸¶¥±É·µ³¥É·µ³ ¢ ¸µ¸É ¢¥ ·µ¸¸¨°¸±µ£µ ¶·¨¡µ· 
HEND,   É ±¦¥ ¶·µ¢¥¤¥´Ò ´¥µ¡Ìµ¤¨³Ò¥ ¨§³¥·¥´¨Ö ¨
¶·¥¤¢ ·¨É¥²Ó´Ò¥ · ¸Î¥ÉÒ ¤²Ö ´µ¢ÒÌ ¶·¨¡µ·µ¢, ¶·¥¤-
´ §´ Î¥´´ÒÌ ¤²Ö ³ ·¸µÌµ¤  ¨ ²Ê´´µ£µ  ¶¶ · É .
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� ¤¨ Í¨µ´´ Ö £¥´¥É¨±  ¨ · ¤¨µ¡¨µ²µ£¨Ö

�·µ¤µ²¦ ²¨¸Ó · ¤¨ Í¨µ´´µ-£¥´¥É¨Î¥¸±¨¥ ¨¸¸²¥-
¤µ¢ ´¨Ö ´  ¶ÊÎ± Ì ÉÖ¦¥²ÒÌ Ö¤¥·. �¤´µ° ¸¶¥Í¨Ë¨Î¥-
¸±µ° µ¸µ¡¥´´µ¸ÉÓÕ £¥´¥É¨Î¥¸±¨Ì ÔËË¥±Éµ¢ ¶µ¤ ¤¥°-
¸É¢¨¥³ ÉÖ¦¥²ÒÌ § ·Ö¦¥´´ÒÌ Î ¸É¨Í Ö¢²Ö¥É¸Ö µ¡· §µ-
¢ ´¨¥ ±² ¸É¥·´ÒÌ ¶µ¢·¥¦¤¥´¨° „�Š. �É¨ ¶µ¢·¥¦¤¥-
´¨Ö µ¡Ê¸²µ¢²¥´Ò ¡µ²ÓÏ¨³¨ Ô´¥·£µ¢Ò¤¥²¥´¨Ö³¨ Î -
¸É¨Í ¢ £¥´¥É¨Î¥¸±¨Ì ¸É·Ê±ÉÊ· Ì. �·¨ ÔÉµ³ ·¥¶ · Í¨Ö
µ¤´µ- ¨ ¤¢Ê´¨É¥¢ÒÌ · §·Ò¢µ¢ Í¥¶¨ „�Š („��) ¸ÊÐ¥-
¸É¢¥´´µ ¶µ¤ ¢²¥´ . ‘²¥¤¸É¢¨¥³ ÔÉµ£µ Ö¢²ÖÕÉ¸Ö · §-
²¨Î´Ò¥ · ¤¨ Í¨µ´´µ-¨´¤ÊÍ¨·µ¢ ´´Ò¥ £¥´¥É¨Î¥¸±¨¥
ÔËË¥±ÉÒ. “¸É ´µ¢²¥´µ, ÎÉµ ¶µ¢·¥¦¤¥´¨Ö „�Š § 
¸Î¥É Ë¨§¨Î¥¸±¨Ì Ë ±Éµ·µ¢ ¨²¨ Ì¨³¨Î¥¸±¨Ì  £¥´Éµ¢
¶·¨¢µ¤ÖÉ ± ¤¢Ê³ ¢¨¤ ³ ±²¥ÉµÎ´µ£µ µÉ±²¨± . �¥·¢Ò°
¢¨¤ Å ·¥¶ · Í¨Ö ¶µ¢·¥¦¤¥´¨° „�Š, ¢Éµ·µ° Å  ¶µ-
¶ÉµÉ¨Î¥¸± Ö ¨´ ±É¨¢ Í¨Ö ±²¥É±¨. �¸µ¡¥´´µ¸ÉÓ ¶µ-
¢·¥¦¤¥´¨° „�Š ¶·¨ µ¡²ÊÎ¥´¨¨ ÉÖ¦¥²Ò³¨ § ·Ö¦¥´-
´Ò³¨ Î ¸É¨Í ³¨ ³µ¦¥É ¡ÒÉÓ ¢Ò§¢ ´  ´ ·ÊÏ¥´¨¥³
±¨´¥É¨±¨ ·¥¶ · Í¨¨ ¨ ¢²¨Ö´¨¥³ ´  Î ¸ÉµÉÊ  ¶µ¶Éµ-
É¨Î¥¸±¨Ì ¨´ ±É¨¢ Í¨° ±²¥Éµ±.

„²Ö ¨§ÊÎ¥´¨Ö § ±µ´µ³¥·´µ¸É¥° ·¥¶ · Í¨¨ „�Š
¢ ±²¥É± Ì Î¥²µ¢¥±  ¡Ò² · §· ¡µÉ ´ ³¥Éµ¤ ±µ³¥É-
 ´ ²¨§ . �É  ¶·µ¸É Ö, ¡Ò¸É· Ö ¨ ÎÊ¢¸É¢¨É¥²Ó´ Ö ³¥-
Éµ¤¨±  ¶µ§¢µ²Ö¥É µ¶·¥¤¥²ÖÉÓ Ê·µ¢¥´Ó ¶µ¢·¥¦¤¥´¨°
„�Š ¢ µÉ¤¥²Ó´ÒÌ ±²¥É± Ì. �·¨ ±µ³¥É- ´ ²¨§¥
±²¥É±¨ ¢´¥¤·ÖÕÉ¸Ö ¢ Éµ´±¨° ¸²µ°  £ ·µ§´µ£µ £¥²Ö
´  ¶² ¸É¨´±¥ ³¨±·µ¸±µ¶ . Š²¥É±¨ · ¸É¢µ·ÖÕÉ¸Ö ¤µ
Ê¤ ²¥´¨Ö ¢¸¥Ì ±²¥ÉµÎ´ÒÌ ¶·µÉ¥¨´µ¢, ¨ Í¥¶Ó „�Š
¢ ´¥°É· ²Ó´µ-Ð¥²µÎ´µ° ¸·¥¤¥ ´ Î¨´ ¥É ¶µ¸²¥¤µ¢ -
É¥²Ó´µ · ¸±·ÊÎ¨¢ ÉÓ¸Ö. �·µÍ¥¸¸ · ¸±·ÊÎ¨¢ ´¨Ö „�Š
Ö¢²Ö¥É¸Ö Ô²¥±É·µËµ·¥§´Ò³, ¨ „�Š ´ Î¨´ ¥É Ë²Êµ-
·¥¸Í¨·µ¢ ÉÓ. ‚µ ¢·¥³Ö Ô²¥±É·µËµ·¥§  · §µ·¢ ´´Ò¥
Ë· £³¥´ÉÒ „�Š ¨²¨ µ¸² ¡²¥´´Ò° Ì·µ³ É¨´ ¢Ò¢µ-
¤ÖÉ¸Ö ¨§ Ö¤¥·. ’ ±µ° ³¥Éµ¤ ·¥£¨¸É· Í¨¨ ¸¶¥Í¨Ë¨Î¥-
¸±¨Ì ¶µ¢·¥¦¤¥´¨° µÉ±·Ò¢ ¥É ´µ¢Ò¥ ¢µ§³µ¦´µ¸É¨ ¢
¨¸¸²¥¤µ¢ ´¨ÖÌ ±²¥ÉµÎ´µ° ·¥¶ · Í¨¨ „�Š.

–¥²Ó ¨¸¸²¥¤µ¢ ´¨° ¸µ¸ÉµÖ²  ¢ ¨§ÊÎ¥´¨¨ µ¡· §µ¢ -
´¨Ö „�� ¢ ²¨³ËµÍ¨É Ì Î¥²µ¢¥Î¥¸±µ° ±·µ¢¨ ¢ ·¥§Ê²Ó-
É É¥ µ¡²ÊÎ¥´¨Ö γ-±¢ ´É ³¨ ¨²¨ ÉÖ¦¥²Ò³¨ Ö¤· ³¨ ¸
· §²¨Î´µ° ²¨´¥°´µ° ¶¥·¥¤ Î¥° Ô´¥·£¨¨ (‹��) ¨ ±¨-
´¥É¨±¨ ·¥¶ · Í¨¨ „�� ¶µ¸²¥ µ¡²ÊÎ¥´¨Ö. ‚ Ô±¸-
¶¥·¨³¥´É Ì µ¡· §ÍÒ µ¡²ÊÎ ²¨¸Ó Ö¤· ³¨ ¡µ· , ²¨-
É¨Ö ¨ Ê£²¥·µ¤ . �´¥·£¨¨ (¨ ‹��) Ö¤¥· ¡Ò²¨ ¸µ-
µÉ¢¥É¸É¢¥´´µ 32 ŒÔ‚/´Ê±²µ´ (‹�� 55 ±Ô‚/³±³),
33 ŒÔ‚/´Ê±²µ´ (‹�� 20 ±Ô‚/³±³) ¨ 480 ŒÔ‚/´Ê±²µ´
(‹�� 10,6 ±Ô‚/³±³). �Ò²µ Ê¸É ´µ¢²¥´µ, ÎÉµ ±µ²¨Î¥-
¸É¢µ ¤¢Ê´¨É¥¢ÒÌ · §·Ò¢µ¢ „�Š Ö¢²Ö¥É¸Ö ²¨´¥°´µ°
ËÊ´±Í¨¥° ¶µ£²µÐ¥´´µ° ¤µ§Ò ¤²Ö ¢¸¥Ì ¢¨¤µ¢ µ¡²ÊÎ¥-
´¨° (·¨¸. 1).

�ËË¥±É¨¢´µ¸ÉÓ µ¡· §µ¢ ´¨Ö „�� Ö¤· ³¨ Ê£²¥-
·µ¤  ¸ Ô´¥·£¨¥° 480 ŒÔ‚/´Ê±²µ´ ¢ÒÏ¥, Î¥³ ¤²Ö
γ-±¢ ´Éµ¢. ˆ´±Ê¡ Í¨Ö ²¨³ËµÍ¨Éµ¢ ¶µ¸²¥ µ¡²ÊÎ¥´¨Ö
µ¡´ ·Ê¦¨¢ ¥É ¸´¨¦¥´¨¥ ±µ²¨Î¥¸É¢  „�� ¶µ¸²¥ µ¡-

²ÊÎ¥´¨° (·¨¸. 2). �¤´ ±µ ¸¶Ê¸ÉÖ 6 Î ¨´±Ê¡ Í¨¨ ±²¥-
Éµ± ¶µ¸²¥ µ¡²ÊÎ¥´¨Ö Ö¤· ³¨ Ê£²¥·µ¤  µÉ´µ¸¨É¥²Ó´µ¥
±µ²¨Î¥¸É¢µ „�� ¢´µ¢Ó ¢µ§· ¸É ¥É. �Éµ Ö¢²¥´¨¥ ³µ-
¦¥É ¡ÒÉÓ ¸¢Ö§ ´µ ¸ ·µ¸Éµ³ Î¨¸²  ±²¥Éµ±, ¨´ ±É¨¢¨-
·µ¢ ´´ÒÌ ¶µ¢·¥¦¤¥´¨Ö³¨ ¢¸²¥¤¸É¢¨¥  ¶µ¶Éµ§¨¸  ¦¨-
¢ÒÌ ±²¥Éµ±. �² ´¨·ÊÕÉ¸Ö ¤ ²Ó´¥°Ï¨¥ Ô±¸¶¥·¨³¥´ÉÒ
¸ ¨¸¶µ²Ó§µ¢ ´¨¥³ ±µ³¥É- ´ ²¨§  ¨ ¤·Ê£¨Ì ÉÖ¦¥²ÒÌ
§ ·Ö¦¥´´ÒÌ Î ¸É¨Í ´  ´Ê±²µÉ·µ´¥ ¨ Œ–-400Œ.

�¨¸. 1. ˆ´¤Ê±Í¨Ö „�� ¢ ²¨³ËµÍ¨É Ì Î¥²µ¢¥Î¥¸±µ° ±·µ¢¨
¶µ¸²¥ µ¡²ÊÎ¥´¨Ö γ-±¢ ´É ³¨ ¨ Ö¤· ³¨ Ê£²¥·µ¤  c Ô´¥·£¨¥°
480 ŒÔ‚/´Ê±²µ´. � Å Ö¤·  12C (Y = 3,49 + 0,96∗X,
R = 0,96); � Å γ-±¢ ´ÉÒ (Y = 2,28 + 0,45 X, R = 0,99)

�¨¸. 2. ‡ ¢¨¸¨³µ¸ÉÓ µÉ´µ¸¨É¥²Ó´µ£µ ±µ²¨Î¥¸É¢  „�� ¢
²¨³ËµÍ¨É Ì Î¥²µ¢¥Î¥¸±µ° ±·µ¢¨ ¨ ¨Ì ·¥¶ · Í¨Ö ¶µ¸²¥ µ¡-
²ÊÎ¥´¨Ö Ö¤· ³¨ Ê£²¥·µ¤  c Ô´¥·£¨¥° 480 ŒÔ‚/´Ê±²µ´ ¨
γ-±¢ ´É ³¨. � Å Ö¤·  12C (6 ƒ·); � Å γ-±¢ ´ÉÒ (80 ƒ·)

�·µ¤µ²¦¥´Ò ¨¸¸²¥¤µ¢ ´¨Ö ÔËË¥±Éµ¢ ³ ²ÒÌ ¤µ§
¨§²ÊÎ¥´¨Ö ¸ · §²¨Î´Ò³¨ Ë¨§¨Î¥¸±¨³¨ Ì · ±É¥·¨¸É¨-
± ³¨ ´  ²¨³ËµÍ¨É Ì ¶¥·¨Ë¥·¨Î¥¸±µ° ±·µ¢¨ Î¥²µ-
¢¥±  ¨ ±²¥É± Ì ±¨É °¸±µ£µ Ìµ³ÖÎ± . Š²¥É±¨ µ¡²Ê-
Î ²¨ ¢ ¤µ§ Ì 0,01Ä1 ƒ· ·¥´É£¥´µ¢¸±¨³¨ ¨ γ-²ÊÎ ³¨
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60‘µ, ¨µ´ ³¨ Ê£²¥·µ¤  (‹�� 10,6 ±Ô‚/³±³) ¨ ¨µ-
´ ³¨ ³ £´¨Ö (‹�� 43 ±Ô‚/³±³) �  Î¥ÉÒ·¥Ì µ¡· §-
Í Ì ±·µ¢¨ ¨ ±Ê²ÓÉÊ·¥ ±²¥Éµ± ±¨É °¸±µ£µ Ìµ³ÖÎ± 
¶·¨ ¨¸¶µ²Ó§µ¢ ´¨¨ · §²¨Î´ÒÌ ³¥Éµ¤µ¢ Í¨Éµ£¥´¥É¨-
Î¥¸±µ£µ  ´ ²¨§  ¤²Ö ¢¸¥Ì ¨¸¶µ²Ó§µ¢ ´´ÒÌ É¨¶µ¢ ¨§-
²ÊÎ¥´¨Ö ¶µ± § ´ ¸²µ¦´Ò° ´¥²¨´¥°´Ò° Ì · ±É¥· § -
¢¨¸¨³µ¸É¨ ÔËË¥±É  µÉ ¤µ§Ò ¢ ¤¨ ¶ §µ´¥ µÉ 0,01 ¤µ
0,5Ä0,7 ƒ·. �·¨ ¤µ§ Ì 0,01Ä0,05 ƒ· ±²¥É±¨ ¶·µ-
Ö¢²ÖÕÉ ³ ±¸¨³ ²Ó´ÊÕ · ¤¨µÎÊ¢¸É¢¨É¥²Ó´µ¸ÉÓ, µ¡Ê-
¸²µ¢²¥´´ÊÕ ¨´¤Ê±Í¨¥° Ì·µ³ É¨¤´ÒÌ ¶µ¢·¥¦¤¥´¨°.
‘ ·µ¸Éµ³ ¤µ§Ò ´ ¡²Õ¤ ¥É¸Ö Ê¢¥²¨Î¥´¨¥ · ¤¨µ·¥§¨-
¸É¥´É´µ¸É¨, ÎÉµ ¶·µÖ¢²Ö¥É¸Ö ¢ ¸´¨¦¥´¨¨ ¶·µÍ¥´É 
 ¡¥·· ´É´ÒÌ ±²¥Éµ± ¨ Î ¸ÉµÉÒ  ¡¥·· Í¨° ¶· ±É¨Î¥-
¸±¨ ¤µ ±µ´É·µ²Ó´µ£µ Ê·µ¢´Ö. �·¨ ¤µ§ Ì ¸¢ÒÏ¥ 0,5Ä
0,7 ƒ· § ¢¨¸¨³µ¸ÉÓ ¤µ§ ÄÔËË¥±É ¶·¨µ¡·¥É ¥É ²¨´¥°-
´Ò° Ì · ±É¥·, ¶·¨ ÔÉµ³ ±²¥É±¨ ¶·µÖ¢²ÖÕÉ ¶µ¢ÒÏ¥´-
´ÊÕ · ¤¨µ·¥§¨¸É¥´É´µ¸ÉÓ Å ´ ±²µ´ ±·¨¢µ° Ê³¥´Ó-
Ï ¥É¸Ö ¢ 5Ä10 · § ¶µ ¸· ¢´¥´¨Õ ¸ ¶¥·¢µ´ Î ²Ó´Ò³
(¢ § ¢¨¸¨³µ¸É¨ µÉ ¨¸¶µ²Ó§Ê¥³µ£µ Í¨Éµ£¥´¥É¨Î¥¸±µ£µ
±·¨É¥·¨Ö).

�µ²ÊÎ¥´´Ò¥ ¤ ´´Ò¥ ¸¢¨¤¥É¥²Ó¸É¢ÊÕÉ µ ¶·µÖ¢²¥-
´¨¨ Ë¥´µ³¥´  ƒ—/ˆ� ¶·¨ ¤¥°¸É¢¨¨ ¨§²ÊÎ¥´¨° ¢ Ï¨-
·µ±µ³ ¤¨ ¶ §µ´¥ ‹��,   É ±¦¥ µ ´¥¶· ¢µ³µÎ´µ¸É¨
µÍ¥´±¨ ·¨¸±  ³ ²ÒÌ ¤µ§ µ¡²ÊÎ¥´¨Ö ¶ÊÉ¥³ ²¨´¥°´µ°
Ô±¸É· ¶µ²ÖÍ¨¨ ÔËË¥±Éµ¢ ¢Ò¸µ±¨Ì ¤µ§, Éa± ±a± ¶·¨
ÔÉµ³ ¨³¥¥É ³¥¸Éµ ´¥¤µµÍ¥´±  ÔËË¥±É¨¢´µ¸É¨ ³ ²ÒÌ
¤µ§ [2]. „¥² ¥É¸Ö ¢Ò¢µ¤ µ ´¥¢µ§³µ¦´µ¸É¨ ¡¨µ¤µ§¨-
³¥É·¨¨ ¶·¨ ¤µ§ Ì ´¨¦¥ 0,5 ƒ·.

�  ²¨³ËµÍ¨É Ì ±·µ¢¨ Î¥²µ¢¥±  ¶·µ¢¥¤¥´  µÍ¥´± 
¨´¤¨¢¨¤Ê ²Ó´µ° · ¤¨µÎÊ¢¸É¢¨É¥²Ó´µ¸É¨ £¥´µ³  Î¥²µ-
¢¥±  ¶·¨ ¤¥°¸É¢¨¨ ¨§²ÊÎ¥´¨° · §´µ£µ ± Î¥¸É¢ . ˆ¸-
¸²¥¤µ¢ ´Ò µ¡· §ÍÒ ±·µ¢¨ ´¥¸±µ²Ó±¨Ì §¤µ·µ¢ÒÌ ¤µ-
´µ·µ¢ ¢ ¢µ§· ¸Ée 20Ä55 ²¥É, ³Ê¦Î¨´ ¨ ¦¥´Ð¨´.

�·µ ´ ²¨§¨·µ¢ ´Ò ´¥¸É ¡¨²Ó´Ò¥ Ì·µ³µ¸µ³´Ò¥
 ¡¥·· Í¨¨ ¢ ²¨³ËµÍ¨É Ì ¨´¤ÊÍ¨·µ¢ ´´ÒÌ ·¥¤±µ- ¨
¶²µÉ´µ¨µ´¨§¨·ÊÕÐ¨³¨ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö³¨ Å γ-±¢ ´É ³¨
60‘µ, ¶·µÉµ´ ³¨ ¸ Ô´¥·£¨¥° 170 ŒÔ‚ ¨ ¨µ´ ³¨ Ê£²¥-
·µ¤  ¸ Ô´¥·£¨¥° 500 ŒÔ‚/´Ê±²µ´. �·¨ ¢µ§¤¥°¸É¢¨¨
¢¸¥³¨ ¨¸¸²¥¤µ¢ ´´Ò³¨ ¢¨¤ ³¨ ¨§²ÊÎ¥´¨° ´ ¡²Õ-
¤ eÉ¸Ö · §²¨Î¨¥ · ¤¨µÎÊ¢¸É¢¨É¥²Ó´µ¸É¨ µÉ¤¥²Ó´ÒÌ
¤µ´µ·µ¢ ¶µ ¨´¤Ê±Í¨¨ Ì·µ³µ¸µ³´ÒÌ  ¡¥·· Í¨°, ±µ-
Éµ·µ¥ ¢µ¸¶·µ¨§¢µ¤¨É¸Ö ¢ ¤¨ ¶ §µ´¥ ¤µ§ µÉ 1 ¤µ 3 ƒ·
¶·¨ ¤¥°¸É¢¨¨ ¨§²ÊÎ¥´¨° ¸ ¢Ò¸µ±µ° ¨ ´¨§±µ° ‹��.
�¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¸¢¨¤¥É¥²Ó¸É¢ÊÕÉ µ Éµ³, ÎÉµ ÉÖ¦¥²Ò¥ ¨µ´Ò
¶µ ¸· ¢´¥´¨Õ ¸ ¶·µÉµ´ ³¨ ¨ γ-±¢ ´É ³¨ Ì · ±É¥·¨-
§ÊÕÉ¸Ö ¡µ²¥ ¢Ò¸µ±µ° ¡¨µ²µ£¨Î¥¸±µ° ÔËË¥±É¨¢´µ-
¸ÉÓÕ.

�·µ¢¥¤¥´Ò ¨¸¸²¥¤µ¢ ´¨Ö Ì·µ³µ¸µ³´ÒÌ ¶µ¢·¥-
¦¤¥´¨° ¢ ±²¥É± Ì (´  ³µ¤¥²¨ ²¨³ËµÍ¨Éµ¢ ±·µ¢¨ Î¥-
²µ¢¥± ) ¶·¨ µ¡²ÊÎ¥´¨¨ ´  ¢Ìµ¤¥ ¢ µ¡Ñ¥±É ¨¸Ìµ¤´µ£µ
¶ÊÎ±  ¶·µÉµ´µ¢ ¸ Ô´¥·£¨¥° 170 ŒÔ‚ ¨ ¢ µ¡² ¸É¨
¶¨±  �·Ô££ , ÎÉµ ¸µµÉ¢¥É¸É¢Ê¥É µ¡²ÊÎ¥´¨Õ µ±·Ê¦ Õ-
Ð¨Ì É± ´¥° ´  ¶ÊÉ¨ ¶ÊÎ±  ¨ ´¥¶µ¸·¥¤¸É¢¥´´µ É± -
´¥° µ¶ÊÌµ²¨. �µ± § ´  ¢Ò¸µ± Ö ¡¨µ²µ£¨Î¥¸± Ö ÔË-
Ë¥±É¨¢´µ¸ÉÓ ¶·µÉµ´µ¢ ¢ ¶¨±¥ �·Ô££ . ‡´ Î¥´¨¥ ���
¸µ¸É ¢¨²µ ∼ 1,25 ¢ ¤¨ ¶ §µ´¥ ¤µ§ 1Ä4 ƒ·, ¢ Éµ ¢·¥³Ö
± ± ¶·µÉµ´Ò ¨¸Ìµ¤´µ£µ ¶ÊÎ±  ¶µ ÔËË¥±É¨¢´µ¸É¨ ´¥
µÉ²¨Î ²¨¸Ó µÉ ¸É ´¤ ·É´µ£µ γ-¨§²ÊÎ¥´¨Ö [3]. �µ-

¸±µ²Ó±Ê Ëµ·³¨·µ¢ ´¨¥ É¥· ¶¥¢É¨Î¥¸±µ° ¤µ§Ò ¶·µ-
Éµ´µ¢ ´  µ¶ÊÌµ²Ó µ¸ÊÐ¥¸É¢²Ö¥É¸Ö µ¡²ÊÎ¥´¨¥³ ¶ Í¨-
¥´Éµ¢ ¸ ´¥¸±µ²Ó±¨Ì ´ ¶· ¢²¥´¨° (¤µ ¸¥³¨), Ê·µ¢¥´Ó
Í¨Éµ£¥´¥É¨Î¥¸±¨Ì ¶µ¢·¥¦¤¥´¨° ±²¥Éµ± µ±·Ê¦ ÕÐ¨Ì
É± ´¥° ´  ¶ÊÉ¨ ¨¸Ìµ¤´µ£µ ¶ÊÎ±  µ± §Ò¢ ¥É¸Ö ¸´¨-
¦¥´´Ò³ ¶·¨³¥·´µ ´  ¶µ·Ö¤µ±. ’ ±, ¶·¨ ¤µ§¥ 3 ƒ·
¢ µ¶ÊÌµ²¨ ¶µ²ÊÎ É ¶µ¢·¥¦¤¥´¨Ö ¤µ 80 % ¥¥ ±²¥Éµ±,
  ¢ µ±·Ê¦ ÕÐ¨Ì É± ´ÖÌ ¨Ì Ê·µ¢¥´Ó ´¥ ¶·¥¢Ò¸¨É
10 %. �¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¨¸¸²¥¤µ¢ ´¨Ö ¶µ¤É¢¥·¦¤ ÕÉ ¢Ò¸µ-
±ÊÕ ÔËË¥±É¨¢´µ¸ÉÓ ¶·µÉµ´´ÒÌ ¶ÊÎ±µ¢ ¶·¨ ²ÊÎ¥¢µ°
É¥· ¶¨¨.

�  ¤·µ¦¦ Ì Saccharomyces cerevisiae ¶·µ¤µ²¦ -
ÕÉ¸Ö ¨¸¸²¥¤µ¢ ´¨Ö § ±µ´µ³¥·´µ¸É¥° ¨´¤Ê±Í¨¨ ³Ê-
É Í¨° · §²¨Î´µ° ¶·¨·µ¤Ò ¶µ¤ ¤¥°¸É¢¨¥³ ¨µ´¨§¨-
·ÊÕÐ¥° · ¤¨ Í¨¨. „²Ö ÔÉµ£µ ¨¸¶µ²Ó§ÊÕÉ¸Ö Î¥ÉÒ·¥
£¥´¥É¨Î¥¸±¨¥ ¸¨¸É¥³Ò, ¶µ§¢µ²ÖÕÐ¨¥ É¥¸É¨·µ¢ ÉÓ
µ¶·¥¤¥²¥´´Ò¥ É¨¶Ò ¶µ¢·¥¦¤¥´¨°. �·Ö³Ò¥ ³ÊÉ Í¨¨,
É. ¥. ²Õ¡Ò¥ ¶µ¢·¥¦¤¥´¨Ö, ´ ·ÊÏ ÕÐ¨¥ £¥´  ·£¨´¨´
¶¥·³¨ §Ò CAN1, ¤¥É¥±É¨·ÊÕÉ¸Ö ¶µ ¢µ§´¨±´µ¢¥´¨Õ
³ÊÉ Í¨° ± ´ ¢ ´¨´-·¥§¨¸É¥´É´µ¸É¨ Canr. �¡· É´Ò¥
³ÊÉ Í¨¨ ± Lys+ ¨ Hom+ ¢ £¥´¥ LYS2, ¨³¥ÕÐ¥³
¢¸É ¢±Ê ¨§ Î¥ÉÒ·¥Ì ´Ê±²¥µÉ¨¤µ¢, ¨ £¥´¥ HOM3, ¨³¥-
ÕÐ¥³ ¢¸É ¢±Ê ¨§ µ¤´µ£µ ´Ê±²¥µÉ¨¤ , ¨¸¶µ²Ó§ÊÕÉ¸Ö
¤²Ö É¥¸É¨·µ¢ ´¨Ö ³ÊÉ Í¨° ¸¤¢¨£  · ³±¨ ¸Î¨ÉÒ¢ ´¨Ö
¢ ·¥§Ê²ÓÉ É¥ ¢Ò¶ ¤¥´¨Ö µ¤´µ£µ ´Ê±²¥µÉ¨¤ . � ´¥¥
¡Ò²¨ ¨§ÊÎ¥´Ò § ±µ´µ³¥·´µ¸É¨ ¨´¤Ê±Í¨¨ ÔÉ¨Ì ³Ê-
É Í¨° γ-±¢ ´É ³¨. ‚ ´ ¸ÉµÖÐ¥¥ ¢·¥³Ö ÔÉ¨ ¸¨¸É¥³Ò
¨¸¶µ²Ó§ÊÕÉ¸Ö ¤²Ö ¨§ÊÎ¥´¨Ö § ±µ´µ³¥·´µ¸É¥° ¨´¤Ê±-
Í¨¨ ³ÊÉ Í¨° ÉÖ¦¥²Ò³¨ ¨µ´ ³¨. �¡²ÊÎ¥´¨¥ ¨µ´ ³¨
Li ¸ ‹�� 17 ±Ô‚/³±³ ¶µ± § ²µ, ÎÉµ ÔËË¥±É¨¢´µ¸ÉÓ
¨´¤Ê±Í¨¨ ³ÊÉ Í¨° Canr, Lys+, Hom+ ´¥¢Ò¸µ± .
Š·¨¢ Ö ¤µ§ ÄÔËË¥±É ¨³¥¥É ´¥²¨´¥°´ÒÌ Ì · ±É¥·,
´ ¡²Õ¤ ¥É¸Ö ³ ±¸¨³Ê³ ¢ µ¡² ¸É¨ ¤µ§Ò 25 ƒ·. ‚ ´ -
¸ÉµÖÐ¥¥ ¢·¥³Ö · §· ¡ ÉÒ¢ ¥É¸Ö ¶² §³¨¤´ Ö ¸¨¸É¥³ 
¤²Ö É¥¸É¨·µ¢ ´¨Ö ´¥¡µ²ÓÏ¨Ì ¤¥²¥Í¨° · §³¥·µ³ ¢
´¥¸±µ²Ó±µ ÉÒ¸ÖÎ ´Ê±²¥µÉ¨¤´ÒÌ ¶ ·. ‚ ·¥§Ê²ÓÉ É¥
É ±¨Ì ¤¥²¥Í¨° ¢Ò¶ ¤ ¥É ´¥¸±µ²Ó±µ £¥´µ¢. �É  ¸¨¸-
É¥³  µÉ· ¡ ÉÒ¢ ² ¸Ó ¸ ¨¸¶µ²Ó§µ¢ ´¨¥³ ¢ ± Î¥¸É¢¥
¨´¤Ê±Éµ·  “”-²ÊÎ¥°. ‚ ´ ¸ÉµÖÐ¥¥ ¢·¥³Ö ¶·µ¢¥¤¥´µ
¨§ÊÎ¥´¨¥ § ±µ´µ³¥·´µ¸É¥° ¨´¤Ê±Í¨¨ ¤¥²¥Í¨° ¶·¨
µ¡²ÊÎ¥´¨¨ ¨µ´ ³¨ Li ¸ ‹�� 17 ±Ô‚/³±³. ’ ± ¦¥
± ± ¨ ¢ ¶·¥¤Ò¤ÊÐ¥³ ¸²ÊÎ ¥, ÔËË¥±É¨¢´µ¸ÉÓ ´¥¢¥-
²¨± , ´ ¡²Õ¤ ¥É¸Ö ±·¨¢ Ö ¸ ³ ±¸¨³Ê³µ³ ¢ µ¡² ¸É¨
¤µ§Ò 75 ƒ·.

‘µ¢³¥¸É´µ ¸ ˆ´¸É¨ÉÊÉµ³ ³µ²¥±Ê²Ö·´µ° £¥´¥-
É¨±¨ ���, Œµ¸±¢ , ¶·µ¤µ²¦ ÕÉ¸Ö ¨¸¸²¥¤µ¢ ´¨Ö £¥-
´¥É¨Î¥¸±µ£µ ±µ´É·µ²Ö µ¸É ´µ¢±¨ ±²¥ÉµÎ´µ£µ Í¨±² 
¶·¨ ¶µ²ÊÎ¥´¨¨ ¶µ¢·¥¦¤¥´¨° „�Š, É ± ´ §Ò¢ ¥³µ£µ
checkpoint-±µ´É·µ²Ö. �´ ²¨§ ¢§ ¨³µ¤¥°¸É¢¨Ö ¨§¢¥¸É-
´ÒÌ checkpoint-£¥´µ¢ c £¥´ ³¨ SRM ¶µ± § ², ÎÉµ
£¥´Ò RAD53 ¨ SRM5/CDC28 µÉ´µ¸ÖÉ¸Ö ± · §²¨Î-
´Ò³ Ô¶¨¸É É¨Î¥¸±¨³ £·Ê¶¶ ³ ¢ µÉ´µÏ¥´¨¨ · ¤¨µ-
ÎÊ¢¸É¢¨É¥²Ó´µ¸É¨. �µ-¢¨¤¨³µ³Ê, ÔÉ¨ £¥´Ò ±µ´É·µ-
²¨·ÊÕÉ ¤¢  ¶ÊÉ¨, ¢ ¸¢µÕ µÎ¥·¥¤Ó ±µ´É·µ²¨·ÊÕÐ¨Ì
ÎÊ¢¸É¢¨É¥²Ó´µ¸ÉÓ ± γ-¨§²ÊÎ¥´¨Õ. � ´¥¥ ¡Ò²µ ¶µ± -
§ ´µ, ÎÉµ £¥´Ò CDC28 ¨ RAD52 É ±¦¥ µÉ´µ¸ÖÉ¸Ö
± · §²¨Î´Ò³ Ô¶¨¸É É¨Î¥¸±¨³ £·Ê¶¶ ³ £¥´µ¢. �´ -
²¨§ É·µ°´ÒÌ ³ÊÉ ´Éµ¢ RAD52, RAD53, CDC28 ¶µ-
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± § ², ÎÉµ · ¤¨µÎÊ¢¸É¢¨É¥²Ó´µ¸ÉÓ É·µ°´µ£µ ³ÊÉ ´É 
´¥ ¶·¥¢ÒÏ ¥É · ¤¨µÎÊ¢¸É¢¨É¥²Ó´µ¸É¨ ¤¢µ°´ÒÌ ³Ê-
É ´Éµ¢. ’ ±¨³ µ¡· §µ³, ¶µ± § ´µ ¸ÊÐ¥¸É¢µ¢ ´¨¥ ¤¢ÊÌ
¶ÊÉ¥° ±µ´É·µ²Ö · ¤¨µÎÊ¢¸É¢¨É¥²Ó´µ¸É¨ Å CDC28-
§ ¢¨¸¨³Ò° ¨ RAD52-, RAD53-§ ¢¨¸¨³Ò°.

‘µ¢³¥¸É´µ ¸ “´¨¢¥·¸¨É¥Éµ³ £. �¥·Ê¤¦ , ˆÉ ²¨Ö,
´ Î ²µ¸Ó ¨§ÊÎ¥´¨¥ § ±µ´µ³¥·´µ¸É¥° ³ÊÉ £¥´¥§ , ¸É -
·¥´¨Ö ¨  ¶µ¶Éµ§  ¸ ¨¸¶µ²Ó§µ¢ ´¨¥³ ¢ ± Î¥¸É¢¥ ³µ-
¤¥²Ó´µ° ¸¨¸É¥³Ò ¤·µ¦¦¥° S. cerevisiae. ‚ Î ¸É´µ-
¸É¨, ¨§ÊÎ ¥É¸Ö ¢²¨Ö´¨¥ É ±µ£µ ¸É·¥¸¸ , ± ± £µ²µ¤ -
´¨¥. ‚µ§´¨±´µ¢¥´¨¥ ³ÊÉ Í¨° ¢ Ê¸²µ¢¨ÖÌ µÉ¸ÊÉ¸É¢¨Ö
·µ¸É  ³ ²µ ¨§ÊÎ¥´µ, ÌµÉÖ ¢ ¶·¨·µ¤¥ ÔÉµ ´ ¨¡µ²¥¥
Î ¸Éµ ¢¸É·¥Î ÕÐ Ö¸Ö ¸¨ÉÊ Í¨Ö; ´ ¶·¨³¥·, ¡µ²ÓÏ Ö
Î ¸ÉÓ ±²¥Éµ± ³´µ£µ±²¥ÉµÎ´µ£µ µ·£ ´¨§³  ´¥ ¤¥²¨É¸Ö.
Œ¥Ì ´¨§³Ò ¢µ§´¨±´µ¢¥´¨Ö ³ÊÉ Í¨° µÉ²¨Î ÕÉ¸Ö µÉ
³¥Ì ´¨§³  ¢µ§´¨±´µ¢¥´¨Ö ¤¥²ÖÐ¨Ì¸Ö ±²¥Éµ±. Œ ²µ
¨§¢¥¸É´µ µ £¥´¥É¨Î¥¸±µ³ ±µ´É·µ²¥ ÔÉµ£µ Ë¥´µ³¥´ .
�·¥¤¶µ² £ ¥É¸Ö ¨¸¸²¥¤µ¢ ÉÓ ¢²¨Ö´¨e checkpoin-£¥´µ¢
¨ £¥´µ¢, ±µ¤¨·ÊÕÐ¨Ì „�Š ¶µ²¨³¥· §Ò, ´  ³ÊÉ £¥´¥§
¨ ¦¨§´¥¸¶µ¸µ¡´µ¸ÉÓ ±²¥Éµ± ¢ Ê¸²µ¢¨ÖÌ µ£· ´¨Î¥´-
´µ£µ ·µ¸É . �´ ²¨§ ¶µ± § ², ÎÉµ µ¸´µ¢´Ò¥ ·¥¶²¨± -
É¨¢´Ò¥ „�Š ¶µ²¨³¥· §Ò δ ¨ ε ¢²¨ÖÕÉ ´  ³ÊÉ £¥´¥§ ¨
¦¨§´¥¸¶µ¸µ¡´µ¸ÉÓ ±²¥Éµ± ¢ Ê¸²µ¢¨ÖÌ £µ²µ¤ ´¨Ö ¨²¨
µÉ¸ÊÉ¸É¢¨Ö ·µ¸É .

�¨µË¨§¨±  ËµÉµ¡¨µ²µ£¨Î¥¸±¨Ì ¶·µÍ¥¸¸µ¢

ˆ§ÊÎ¥´¨¥ ³¥Éµ¤µ³ Ê²ÓÉ· Ë¨µ²¥Éµ¢µ£µ É¥-
¸É¨·µ¢ ´¨Ö ¶µ¢·¥¦¤ ÕÐ¥£µ ¤¥°¸É¢¨Ö ÉÖ¦¥-
²ÒÌ § ·Ö¦¥´´ÒÌ Î ¸É¨Í ´  ¡¥²±¨ Ì·Ê¸É ²¨± 
£² §  Å ±·¨¸É ²²¨´Ò. �·¨´ÖÉµ ¸Î¨É ÉÓ, ÎÉµ
µ¸´µ¢´µ° ¶·¨Î¨´µ° § ¡µ²¥¢ ´¨Ö ± É · ±Éµ° (¶µ³ÊÉ-
´¥´¨¥ Ì·Ê¸É ²¨± ) ±µ¸³µ´ ¢Éµ¢ Ö¢²Ö¥É¸Ö µ¡²ÊÎ¥´¨¥
¢Ò¸µ±µÔ´¥·£¥É¨Î¥¸±¨³¨ ÉÖ¦¥²Ò³¨ Î ¸É¨Í ³¨. �¤-
´µ° ¨§ ¶·¨Î¨´ · §¢¨É¨Ö ± É · ±ÉÒ ³µ¦¥É ¡ÒÉÓ · -
¤¨ Í¨µ´´µ¥ ¶µ¢·¥¦¤¥´¨¥ · ¸É¢µ·¨³ÒÌ ¡¥²±µ¢ Å
±·¨¸É ²²¨´µ¢ Í¨Éµ¶² §³Ò ¢µ²µ±µ´´ÒÌ ±²¥Éµ± Ì·Ê-
¸É ²¨±  [4]. ’ ±µ¥ ¶µ¢·¥¦¤¥´¨¥ ³µ¦¥É ¢Ò§Ò¢ ÉÓ
¸±·ÒÉÒ¥ ¶µ¢·¥¦¤¥´¨Ö ¡¥²±µ¢ÒÌ ³µ²¥±Ê², ±µÉµ·Ò¥
¢ ¤ ²Ó´¥°Ï¥³ ¶·µÖ¢²ÖÕÉ¸Ö ¢ ´¥µ¡· É¨³µ°  £·¥£ -
Í¨¨ ±·¨¸É ²²¨´µ¢. ” ±Éµ·µ³, Ê¸¨²¨¢ ÕÐ¨³  £·¥-
£ Í¨Õ, ³µ¦¥É ¸²Ê¦¨ÉÓ “”-¸¢¥É. ‚ ´ Ï¥° · ¡µÉ¥
“”-µ¡²ÊÎ¥´¨¥ ¨¸¶µ²Ó§µ¢ ²µ¸Ó ¤²Ö ¢ÒÖ¢²¥´¨Ö ¸±·Ò-
ÉÒÌ · ¤¨ Í¨µ´´ÒÌ ¶µ¢·¥¦¤¥´¨° ±·¨¸É ²²¨´µ¢. –¥-
²ÓÕ ¨¸¸²¥¤µ¢ ´¨° ¡Ò²µ: ¨§ÊÎ¨ÉÓ ¨§³¥´¥´¨Ö ±·¨¸É ²-
²¨´µ¢ Ì·Ê¸É ²¨±  ¡Ò± , ¢µ§´¨± ÕÐ¨¥ ¶·¨ ¡µ³¡ ·¤¨-
·µ¢±¥ · ¸É¢µ·  ¡¥²±  ÉÖ¦¥²Ò³¨ Ö¤· ³¨; µ¶·¥¤¥²¨ÉÓ
£· ´¨ÍÒ ¤µ§, ¢Ò§Ò¢ ÕÐ¨Ì ¨§³¥´¥´¨Ö ¸É ¡¨²Ó´µ¸É¨
±·¨¸É ²²¨´µ¢.

� ¸É¢µ·Ò α- ¨ βL-±·¨¸É ²²¨´µ¢ Ì·Ê¸É ²¨± , ¶µ-
²ÊÎ¥´´Ò¥ ¸ ¶µ³µÐÓÕ £¥²Ó-Ë¨²ÓÉ· Í¨¨, ¶µ¤¢¥·£ ²¨
¡µ³¡ ·¤¨·µ¢±¥ Ö¤· ³¨ ‚, ‘ ¨ Li, ¶µ¸²¥ Î¥£µ ¨§Ê-
Î ²¨ ¸É·Ê±ÉÊ·´µ-ËÊ´±Í¨µ´ ²Ó´Ò¥ ¨§³¥´¥´¨Ö ¡¥²±µ¢.
�Ò²a ¨¸¸²¥¤µ¢ ´  ¸É ¡¨²Ó´µ¸ÉÓ βL-±·¨¸É ²²¨´  ¶µ
µÉ´µÏ¥´¨Õ ± É¥¶²µ¢µ° ¨ ËµÉµ¨´¤ÊÍ¨·µ¢ ´´µ° ¤¥-
´ ÉÊ· Í¨¨,   É ±¦¥ Ï ¶¥·µ´´ Ö  ±É¨¢´µ¸ÉÓ α-±·¨-
¸É ²²¨´  ¶µ µÉ´µÏ¥´¨Õ ± É¥¶²µ¢µ° ¨ ËµÉµ¨´¤ÊÍ¨-
·µ¢ ´´µ° ¤¥´ ÉÊ· Í¨¨ βL-±·¨¸É ²²¨´ . ‘É·Ê±ÉÊ·´Ò¥

¨§³¥´¥´¨Ö ¢ ¡¥²± Ì ¡Ò²¨ µÌ · ±É¥·¨§µ¢ ´Ò ¸ ¶µ-
³µÐÓÕ ¨¸¸²¥¤µ¢ ´¨Ö É·¨¶ÉµË ´µ¢µ° ¨ ´¥É·¨¶ÉµË -
´µ¢µ° Ë²Êµ·¥¸Í¥´Í¨¨, ³¥Éµ¤ ³¨ £¥²Ó-Ë¨²ÓÉ· Í¨¨ ¨
Ô²¥±É·µËµ·¥§  ¢ ���ƒ ¢ ¤¥´ ÉÊ·¨·ÊÕÐ¨Ì ¨ ¢µ¸¸É -
´ ¢²¨¢ ÕÐ¨Ì Ê¸²µ¢¨ÖÌ.

�¡²ÊÎ¥´¨¥ Ö¤· ³¨ ‚ (32 ŒÔ‚/´Ê±²µ´) ´¥ ¢Ò§¢ ²µ
Ö¢´ÒÌ ¨§³¥´¥´¨° ¢ Ê¸Éµ°Î¨¢µ¸É¨ βL-±·¨¸É ²²¨´  ±
É¥¶²µ¢µ° ¤¥´ ÉÊ· Í¨¨, Éµ£¤  ± ± ¤µ§  8 ƒ· ¶·¨¢¥² 
± 30 %-³Ê ¸µ±· Ð¥´¨Õ ² £-¶¥·¨µ¤  ¶·µÍ¥¸¸  ËµÉµ-
 £·¥£ Í¨¨ ¶µ¤ ¤¥°¸É¢¨¥³ “”-¸¢¥É . �·¨ ÔÉµ³ ¤ ´´Ò¥
Ô²¥±É·µËµ·¥§  ´¥ ¶µ± § ²¨ ¨§³¥´¥´¨° ¢ ¶µ²¨¶¥¶É¨¤-
´µ³ ¸µ¸É ¢¥ µ¡· §Íµ¢ ¶·¨ ¤¥°¸É¢¨¨ µ¡²ÊÎ¥´¨Ö. ˆ¸-
¸²¥¤µ¢ ´¨¥ ¸¶¥±É·µ¢ Ë²Êµ·¥¸Í¥´Í¨¨ ¸¢¨¤¥É¥²Ó¸É¢Ê¥É
µ ´¥±µÉµ·ÒÌ ±µ´Ëµ·³ Í¨µ´´ÒÌ ¶¥·¥¸É·µ°± Ì ¢ ³µ-
²¥±Ê²¥ βL-±·¨¸É ²²¨´ , ¢µ§´¨± ÕÐ¨Ì Ê¦¥ ¶·¨ µ¡-
²ÊÎ¥´¨¨ ¢ ¤µ§¥ 4 ƒ·. ˆ¸¸²¥¤µ¢ ´¨¥ α-±·¨¸É ²²¨´ 
¶µ± § ²µ, ÎÉµ µ¡²ÊÎ¥´¨¥ Ö¤· ³¨ ‚ ´¥ ¢Ò§Ò¢ ¥É §´ -
Î¨³ÒÌ ¨§³¥´¥´¨° ´¨ · §³¥· , ´¨ Ëµ·³Ò ³µ²¥±Ê²Ò
(£¥²Ó-Ë¨²ÓÉ· Í¨Ö, ·¥´É£¥´µ¢¸±µ¥ ³ ²µÊ£²µ¢µ¥ · ¸¸¥-
Ö´¨¥), É ±¦¥ ´¥ µ¡´ ·Ê¦¥´µ ¨ µ¡· §µ¢ ´¨Ö ¸Ï¨¢µ±
³¥¦¤Ê ¸Ê¡Ñ¥¤¨´¨Í ³¨ ¡¥²±  (Ô²¥±É·µËµ·¥§ ¢ ���ƒ).
ˆ§³¥´¥´¨° Ï ¶¥·µ´´µ°  ±É¨¢´µ¸É¨ ¶µ µÉ´µÏ¥´¨Õ ±
É¥¶²µ¢µ° ¤¥´ ÉÊ· Í¨¨ βL-±·¨¸É ²²¨´  É ±¦¥ ´¥ µ¡-
´ ·Ê¦¥´µ, µ¤´ ±µ ¶µ µÉ´µÏ¥´¨Õ ± ËµÉµ £·¥£ Í¨¨
§ ³¥Î¥´µ ´¥±µÉµ·µ¥ ¸´¨¦¥´¨¥ Ï ¶¥·µ´´µ°  ±É¨¢´µ-
¸É¨ ¡¥²± .

�¡²ÊÎ¥´¨¥ Ö¤· ³¨ ‘ (480 ŒÔ‚/´Ê±²µ´) α- ¨
βL-±·¨¸É ²²¨´  ¶·µ¢µ¤¨²µ¸Ó ¤¢ ¦¤Ò, µ¤´ ±µ §´ Î¨-
³ÒÌ ¨§³¥´¥´¨° µ¡´ ·Ê¦¥´µ ´¥ ¡Ò²µ.

�¡²ÊÎ¥´¨¥ Ö¤· ³¨ Li (33 ŒÔ‚/´Ê±²µ´) ´¥ ¶µ¢²¨-
Ö²µ ´  Ê¸Éµ°Î¨¢µ¸ÉÓ βL-±·¨¸É ²²¨´  ± É¥¶²µ¢µ° ¤¥-
´ ÉÊ· Í¨¨. ˆ¸¸²¥¤µ¢ ´¨¥ Ê¸Éµ°Î¨¢µ¸É¨ ¡¥²±  ± Ëµ-
Éµ £·¥£ Í¨¨ ¶µ¤ ¤¥°¸É¢¨¥³ “”-¸¢¥É  ¶µ± § ²µ, ÎÉµ
µ¡²ÊÎ¥´¨¥ ¸µ±· Ð ¥É ² £-Ë §Ê ¨ Ê¢¥²¨Î¨¢ ¥É ¸±µ-
·µ¸ÉÓ  £·¥£ Í¨¨. �¤´ ±µ ¤µ§µ¢ Ö § ¢¨¸¨³µ¸ÉÓ µ± -
§ ² ¸Ó ¸ÊÐ¥¸É¢¥´´µ ´¥²¨´¥°´  Å ³ ±¸¨³ ²Ó´Ò° ÔË-
Ë¥±É Ê¸±µ·¥´¨Ö ËµÉµ £·¥£ Í¨¨ ¶µ± § ²  ¤µ§  4 ƒ·,
Éµ£¤  ± ± ¤µ§  16 ƒ· ´¥ µÉ²¨Î ² ¸Ó µÉ ±µ´É·µ²Ö. „ ´-
´Ò¥ Ô²¥±É·µËµ·¥§  É ±¦¥ ´¥ ¶µ± § ²¨ ¨§³¥´¥´¨° ¢
¶µ²¨¶¥¶É¨¤´µ³ ¸µ¸É ¢¥ µ¡· §Íµ¢ ¶·¨ ¤¥°¸É¢¨¨ µ¡-
²ÊÎ¥´¨Ö. ˆ¸¸²¥¤µ¢ ´¨¥ ¸¶¥±É·µ¢ Ë²Êµ·¥¸Í¥´Í¨¨ ¶µ-
§¢µ²¨²µ Ê¸É ´µ¢¨ÉÓ, ÎÉµ Ö¢´ÒÌ ¨§³¥´¥´¨° ¢ ¸¶¥±É·¥
³µ²¥±Ê² ´¥É. ˆ¸¸²¥¤µ¢ ´¨¥ α-±·¨¸É ²²¨´  ¶µ± § ²µ,
ÎÉµ µ¡²ÊÎ¥´¨¥ ´¥ ¢Ò§Ò¢ ¥É §´ Î¨³ÒÌ ¨§³¥´¥´¨° · §-
³¥·  ³µ²¥±Ê²Ò (£¥²Ó-Ë¨²ÓÉ· Í¨Ö), É ±¦¥ ´¥ µ¡´ ·Ê-
¦¥´µ ¨ µ¡· §µ¢ ´¨Ö ¸Ï¨¢µ± ³¥¦¤Ê ¸Ê¡Ñ¥¤¨´¨Í ³¨
¡¥²±  (Ô²¥±É·µËµ·¥§  ¢ ���ƒ). ˆ§³¥´¥´¨° Ï ¶¥-
·µ´´µ°  ±É¨¢´µ¸É¨ ¶µ µÉ´µÏ¥´¨Õ ± É¥¶²µ¢µ° ¤¥´ -
ÉÊ· Í¨¨ βL-±·¨¸É ²²¨´  ´¥ µ¡´ ·Ê¦¥´µ. �¤´ ±µ ¶µ
µÉ´µÏ¥´¨Õ ± ËµÉµ £·¥£ Í¨¨, ± ± ¨ ¢ ¸²ÊÎ ¥ µ¡²ÊÎ¥-
´¨Ö Ö¤· ³¨ B, § ³¥Î¥´µ ´¥±µÉµ·µ¥ ¸´¨¦¥´¨¥ Ï ¶¥-
·µ´´µ°  ±É¨¢´µ¸É¨ ¡¥²± .

’ ±¨³ µ¡· §µ³, ´  µ¸´µ¢ ´¨¨ ¶µ²ÊÎ¥´´ÒÌ ·¥-
§Ê²ÓÉ Éµ¢ ³µ¦´µ ¸¤¥² ÉÓ ¢Ò¢µ¤, ÎÉµ ¢Ò¸µ±µÔ´¥·£¥É¨-
Î¥¸±¨¥ Ö¤·  (480 ŒÔ‚/´Ê±²µ´) ¶·¨ ³µÐ´µ¸É¨ ¤µ§Ò
4 ƒ·/Î ´¥ µ± §Ò¢ ÕÉ ¢µ§¤¥°¸É¢¨Ö ´  ±·¨¸É ²²¨´Ò,
Éµ£¤  ± ± Ö¤·  ¸ Ô´¥·£¨¥° µ±µ²µ 30 ŒÔ‚/´Ê±²µ´ ¶·¨
³µÐ´µ¸É¨ ¤µ§Ò 4 ƒ·/³¨´ ¸¶µ¸µ¡´Ò ¶µ¢·¥¦¤ ÉÓ ± ±
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³µ²¥±Ê²Ò βL-, É ± ¨ α-±·¨¸É ²²¨´ . �¤´ ±µ ¶µ²Ê-
Î¥´´Ò¥ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¤µ¸É ÉµÎ´µ · §´µ·¥Î¨¢Ò ¨ É·¥-
¡ÊÕÉ ¤ ²Ó´¥°Ï¨Ì ¨¸¸²¥¤µ¢ ´¨°.

ˆ¸¸²¥¤µ¢ ´¨¥ ¸É·Ê±ÉÊ·Ò ±·¨¸É ²²¨´µ¢ ³¥-
Éµ¤µ³ ³ ²µÊ£²µ¢µ£µ ·¥´É£¥´µ¢¸±µ£µ ¨ ´¥°É·µ´-
´µ£µ · ¸¸¥Ö´¨Ö. Œ¥Éµ¤µ³ ·¥´É£¥´µ¢¸±µ£µ ³ ²µ-
Ê£²µ¢µ£µ · ¸¸¥Ö´¨Ö ¡Ò²µ ¨¸¸²¥¤µ¢ ´µ ¢²¨Ö´¨e µ¡-
²ÊÎ¥´¨Ö Ö¤· ³¨ ¡µ·  ¸ ‹�� 50 ±Ô‚/³±³ ´  ¸É·Ê±-
ÉÊ·Ê α-±·¨¸É ²²¨´ . ‚ Ô±¸¶¥·¨³¥´É Ì ¨¸¶µ²Ó§µ-
¢ ²¨ · ¸É¢µ·Ò α-±·¨¸É ²²¨´ , ¶µ²ÊÎ¥´´µ£µ ´ ³¨ ¨§
£² §  ¡Ò± . Šµ´Í¥´É· Í¨Ö α-±·¨¸É ²²¨´  ¢ · ¸É¢µ-
· Ì, µ¶·¥¤¥²¥´´ Ö ³¥Éµ¤µ³ ³¨±·µ¡¨Ê·¥ÉÉ , ¸µ¸É -
¢²Ö²  ¶·¨ µ¡²ÊÎ¥´¨¨ ¨ ¶·¨ ¨§³¥·¥´¨ÖÌ ·¥´É£¥´µ¢-
¸±µ£µ ³ ²µÊ£²µ¢µ£µ · ¸¸¥Ö´¨Ö 11 ³£/³². �¥´É£¥´µ¢-
¸±µ¥ ³ ²µÊ£²µ¢µ¥ · ¸¸¥Ö´¨¥ ¨§³¥·Ö²¨ ´  ¤¨Ë· ±-
Éµ³¥É·¥ ¸ ²¨´¥°´Ò³ ±µµ·¤¨´ É´Ò³ ¤¥É¥±Éµ·µ³ ¢
ˆ�•‚ ���, Œµ¸±¢a. Š·¨¢Ò¥ ·¥´É£¥´µ¢¸±µ£µ ³ -
²µÊ£²µ¢µ£µ · ¸¸¥Ö´¨Ö  ´ ²¨§¨·µ¢ ²¨ ¶·¨ ¶µ³µÐ¨
¶·µ£· ³³Ò ®ƒ´µ³¯, ¨¸¶µ²Ó§ÊÕÐ¥° ³¥Éµ¤ ±µ¸¢¥´´µ£µ
¶·¥µ¡· §µ¢ ´¨Ö ”Ê·Ó¥. �·µ¢¥¤¥´µ ¨§³¥·¥´¨¥ ·¥´É-
£¥´µ¢¸±µ£µ ³ ²µÊ£²µ¢µ£µ · ¸¸¥Ö´¨Ö ¤²Ö · ¸É¢µ·µ¢
α-±·¨¸É ²²¨´ , µ¡²ÊÎ¥´´ÒÌ Ö¤· ³¨ ¡µ·  ¸ ¤µ§µ° 4
¨ 16 ƒ·,   É ±¦¥ ¤²Ö ¤¢ÊÌ ±µ´É·µ²Ó´ÒÌ (´¥µ¡²ÊÎe´-
´ÒÌ) · ¸É¢µ·µ¢ α-±·¨¸É ²²¨´ .

Š·¨¢Ò¥ ·¥´É£¥´µ¢¸±µ£µ ³ ²µÊ£²µ¢µ£µ · ¸¸¥Ö´¨Ö
· ¸É¢µ· ³¨ α-±·¨¸É ²²¨´ , µ¡²ÊÎ¥´´Ò³¨ Ö¤· ³¨
¡µ·  ¸ ¤µ§ ³¨ 4 ¨ 16 ƒ·, ¨ ±µ´É·µ²Ó´Ò³¨ · ¸É¢µ· ³¨
α-±·¨¸É ²²¨´  ¢ ¶·¥¤¥² Ì ÉµÎ´µ¸É¨ Ô±¸¶¥·¨³¥´É 
¡Ò²¨ ¨¤¥´É¨Î´Ò. � ¤¨Ê¸ ¨´¥·Í¨¨ ¨ ³ ±¸¨³ ²Ó´Ò°
· §³¥· α-±·¨¸É ²²¨´  ¢ µ¡²ÊÎ¥´´ÒÌ ¨ ±µ´É·µ²Ó´ÒÌ
· ¸É¢µ· Ì ¸µ¸É ¢²Ö² (6,2±0,2) ¨ (18±1) ´³ ¸µµÉ¢¥É-
¸É¢¥´´µ. “³¥´ÓÏ¥´¨Ö ¨´É¥´¸¨¢´µ¸É¨ ³ ²µÊ£²µ¢µ£µ
· ¸¸¥Ö´¨Ö, ±µÉµ·µ¥ ³µ¦´µ ¡Ò²µ ¡Ò µ¦¨¤ ÉÓ ¶·¨ Î -
¸É¨Î´µ³ ¢Ò¶ ¤¥´¨¨ ¡¥²±  ¢ µ¸ ¤µ±, ´¥ ´ ¡²Õ¤ ²µ¸Ó.

’ ±¨³ µ¡· §µ³, ¶µ¸²¥ µ¡²ÊÎ¥´¨Ö Ö¤· ³¨ ¡µ·  ¸
¤µ§µ° ¢¶²µÉÓ ¤µ 16 ƒ· ¸ÊÐ¥¸É¢¥´´ÒÌ ¸É·Ê±ÉÊ·´ÒÌ
¨§³¥´¥´¨° α-±·¨¸É ²²¨´  ´¥ ¶·µ¨¸Ìµ¤¨É (´¥É ¨§³¥-
´¥´¨° · §³¥· , ³µ²¥±Ê²Ö·´µ° ³ ¸¸Ò ¨ Ëµ·³Ò ³ ±·µ-
³µ²¥±Ê² α-±·¨¸É ²²¨´ ).

�µ²ÊÎ¥´´Ò¥ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¶µ± §Ò¢ ÕÉ ¢Ò¸µ±ÊÕ
· ¤¨ Í¨µ´´ÊÕ ¸Éµ°±µ¸ÉÓ α-±·¨¸É ²²¨´ , ÎÉµ, ¶µ-
¢¨¤¨³µ³Ê, Ö¢²Ö¥É¸Ö ¢ ¦´Ò³ Ê¸²µ¢¨¥³ ËÊ´±Í¨µ´¨·µ-
¢ ´¨Ö ÔÉµ£µ ¡¥²±  ¢ Ì·Ê¸É ²¨±¥ ¢ É¥Î¥´¨¥ ¤²¨É¥²Ó-
´µ£µ ¢·¥³¥´¨ ´  ¶·µÉÖ¦¥´¨¨ ¦¨§´¨.

‚Ò¶µ²´¥´  ¶µ¤£µÉµ¢¨É¥²Ó´ Ö · ¡µÉ  ¤²Ö ¨¸¸²¥-
¤µ¢ ´¨Ö ¸É·Ê±ÉÊ·Ò ±·¨¸É ²²¨´µ¢ ³¥Éµ¤µ³ ³ ²µÊ£²µ-
¢µ£µ ´¥°É·µ´´µ£µ · ¸¸¥Ö´¨Ö, ¢±²ÕÎ ÕÐ Ö ¶µ¨¸± ¨
 ´ ²¨§ ²¨É¥· ÉÊ·´ÒÌ ¤ ´´ÒÌ, µ¡¸Ê¦¤¥´¨¥ ¨ ¶² ´¨-
·µ¢ ´¨¥ Ô±¸¶¥·¨³¥´É . ‘ Í¥²ÓÕ ¶µ¤£µÉµ¢±¨ ± Ô±¸-
¶¥·¨³¥´É ³ ¶µ ´¥°É·µ´´µ³Ê · ¸¸¥Ö´¨Õ ¸ ¨¸¶µ²Ó-
§µ¢ ´¨¥³ ³¥Éµ¤  ¢ ·¨ Í¨¨ ±µ´É· ¸É  ´ Î Éµ ¨¸¸²¥-
¤µ¢ ´¨¥ ¢²¨Ö´¨Ö ÉÖ¦¥²µ° ¢µ¤Ò ´  ¸É·Ê±ÉÊ·Ê α- ¨
βL-±·¨¸É ²²¨´µ¢ (¸· ¢´¨É¥²Ó´Ò°  ´ ²¨§ ³¥Éµ¤µ³
·¥´É£¥´µ¢¸±µ£µ ³ ²µÊ£²µ¢µ£µ · ¸¸¥Ö´¨Ö ¸É·Ê±ÉÊ·Ò
α- ¨ βL-±·¨¸É ²²¨´µ¢ ¢ ¡ÊË¥·¥, ¸µ¤¥·¦ Ð¥³ µ¡ÒÎ-
´ÊÕ ¨ ÉÖ¦¥²ÊÕ ¢µ¤Ê).

ˆ¸¸²¥¤µ¢ ´¨¥ ¢²¨Ö´¨Ö ÉÖ¦¥²ÒÌ § ·Ö¦¥´´ÒÌ
Î ¸É¨Í (’‡—) ¸ ¢Ò¸µ±µ° ¶²µÉ´µ¸ÉÓÕ ¨µ´¨§ Í¨¨

´  ³µ²¥±Ê²Ê §·¨É¥²Ó´µ£µ ¶¨£³¥´É  ·µ¤µ¶¸¨´  (in
vitro). ‚ 2004 £. ¡Ò²¨ ¶·µ¢¥¤¥´Ò ¤¢  ¸¥ ´¸  µ¡²Ê-
Î¥´¨Ö ¤¨£¨Éµ´¨´µ¢µ£µ Ô±¸É· ±É  ·µ¤µ¶¸¨´  ´  Ê¸É -
´µ¢±¥ Œ–-400Œ Ö¤· ³¨ ¡µ·  (‹�� = 50 ±Ô‚/³±³)
¨ ²¨É¨Ö (‹�� = 20 ±Ô‚/³±³),   É ±¦¥ ¤¢  ¸¥ ´¸ 
µ¡²ÊÎ¥´¨Ö ´  ´Ê±²µÉ·µ´¥ Ö¤· ³¨ Ê£²¥·µ¤  ¸ Ô´¥·-
£¨¥° 480 ŒÔ‚/´Ê±²µ´. „²Ö µÍ¥´±¨ ¶µ¢·¥¦¤ ÕÐ¥£µ
¤¥°¸É¢¨Ö ’‡— ¡Ò²¨ ¶·µ¢¥¤¥´Ò ¸²¥¤ÊÕÐ¨¥ É¥¸ÉÒ ´ 
´ É¨¢´µ¸ÉÓ ³µ²¥±Ê²Ò ·µ¤µ¶¸¨´ :

• ˆ¸¸²¥¤µ¢ ´¨¥ ¸¶¥±É· ²Ó´ÒÌ ¸¢µ°¸É¢ §·¨É¥²Ó-
´µ£µ ¶¨£³¥´É  ·µ¤µ¶¸¨´ . �µ± § ´µ, ÎÉµ ´¥§ ¢¨¸¨³µ
µÉ ¤µ§Ò · ¤¨ Í¨¨ (4, 8, 16 ƒ·) ¨ ¶·¨·µ¤Ò ’‡— ¸¶¥±-
É· ²Ó´Ò¥ ¸¢µ°¸É¢  ·µ¤µ¶¸¨´  ¶µ¸²¥ ¥£µ µ¡²ÊÎ¥´¨Ö
¶· ±É¨Î¥¸±¨ ´¥ ³¥´Ö²¨¸Ó.

• �¶·¥¤¥²¥´¨¥ ¸É¥¶¥´¨ ´ É¨¢´µ¸É¨ ¡¥²±µ¢µ° Î -
¸É¨ ³µ²¥±Ê²Ò ·µ¤µ¶¸¨´  Å µ¶¸¨´ . �µ± § ´µ, ÎÉµ
¸¶µ¸µ¡´µ¸ÉÓ ± ·¥£¥´¥· Í¨¨ µ¶¸¨´ , ¶µ²ÊÎ¥´´µ£µ ¨§
µ¡²ÊÎ¥´´µ£µ ·µ¤µ¶¸¨´ , ¶·¨ ¤µ¡ ¢²¥´¨¨ ± ´¥³Ê 11-
Í¨¸-·¥É¨´ ²Ö § ³¥É´µ ´¥ ³¥´Ö² ¸Ó ¨ ¡Ò²  ¸µ¶µ¸É -
¢¨³  ¸ ±µ´É·µ²Ó´Ò³¨ ´¥µ¡²ÊÎ¥´´Ò³¨ µ¡· §Í ³¨ ´¥-
§ ¢¨¸¨³µ µÉ ¤µ§Ò · ¤¨ Í¨¨ ¨ ¢¨¤  ’‡—.

• �¶·¥¤¥²¥´¨¥ ·¥ ±Í¨µ´´µ° ¸¶µ¸µ¡´µ¸É¨ ¡¥²±µ-
¢ÒÌ SH-£·Ê¶¶ ³¥Éµ¤µ³ �²²³ ´ . „²Ö µ¡· §Íµ¢, µ¡-
²ÊÎ¥´´ÒÌ ´  ´Ê±²µÉ·µ´¥ Ö¤· ³¨ Ê£²¥·µ¤ , É¥¸É ´ 
¤µ¸ÉÊ¶´Ò¥ É¨É·µ¢ ´¨Õ ¸ ¶µ³µÐÓÕ „’�� SH-£·Ê¶¶Ò
´¥ ¶µ± § ² ¨§³¥´¥´¨Ö  ±É¨¢´µ¸É¨ ¸Ê²ÓË£¨¤·¨²Ó´ÒÌ
£·Ê¶¶ ¤²Ö µ¡²ÊÎ¥´´ÒÌ µ¡· §Íµ¢ · §²¨Î´Ò³¨ ¤µ§ ³¨
(4 ¨ 16 ƒ·) ¶µ ¸· ¢´¥´¨Õ ¸ ±µ´É·µ²¥³. ‚ ¸²ÊÎ ¥
¦¥ µ¡²ÊÎ¥´¨Ö ·µ¤µ¶¸¨´  Ö¤· ³¨ ¡µ·  ¨ ²¨É¨Ö ´ 
Ê¸É ´µ¢±¥ Œ–-400Œ ¡Ò²  µ¡´ ·Ê¦¥´  ¤µ§µ¢ Ö § ¢¨-
¸¨³µ¸ÉÓ ·¥ ±Í¨µ´´µ° ¸¶µ¸µ¡´µ¸É¨ SH-£·Ê¶¶ ¢ ¡¥²-
±µ¢µ° Î ¸É¨ ³µ²¥±Ê²Ò. �µ± § ´µ, ÎÉµ ¶·¨ µ¡²ÊÎ¥-
´¨¨ ’‡— ·µ¤µ¶¸¨´  ¶·µ¨¸Ìµ¤¨É Ê¢¥²¨Î¥´¨¥ ±µ²¨Î¥-
¸É¢  ¤µ¸ÉÊ¶´ÒÌ É¨É·µ¢ ´¨Õ SH-£·Ê¶¶ ¶µ ¸· ¢´¥´¨Õ
¸ ±µ´É·µ²¥³, ¶·¨ ÔÉµ³ ±µ²¨Î¥¸É¢µ ¨Ì Ê¢¥²¨Î¨¢ ¥É¸Ö
¸ Ê¢¥²¨Î¥´¨¥³ ¤µ§Ò · ¤¨ Í¨¨ (4, 8 ¨ 16 ƒ·). Š ± ¨§-
¢¥¸É´µ, ¶µ¸²¥ ¢µ§¤¥°¸É¢¨Ö ´  ·µ¤µ¶¸¨´ ¸¢¥É  ¢ ¢¨¤¨-
³µ° µ¡² ¸É¨ ¶·µ¨¸Ìµ¤¨É Ê¢¥²¨Î¥´¨¥ ¤µ¸ÉÊ¶´ÒÌ É¨-
É·µ¢ ´¨Õ SH-£·Ê¶¶ ¢ ·¥§Ê²ÓÉ É¥ ±µ´Ëµ·³ Í¨µ´´ÒÌ
¶¥·¥¸É·µ¥± ¡¥²±µ¢µ° Î ¸É¨ ³µ²¥±Ê²Ò ¨ · §·ÒÌ²¥´¨Ö
¥¥ É·¥É¨Î´µ° ¸É·Ê±ÉÊ·Ò. Œµ¦´µ ¶·¥¤¶µ²µ¦¨ÉÓ, ÎÉµ
¨ ¢ ¸²ÊÎ ¥ µ¡²ÊÎ¥´¨Ö ’‡— ¶·µ¨¸Ìµ¤ÖÉ ´ ·ÊÏ¥´¨Ö ¢
É·¥É¨Î´µ° (¢µ§³µ¦´µ, ¨ ¢µ ¢Éµ·¨Î´µ° ¨ ¶¥·¢¨Î´µ°)
¸É·Ê±ÉÊ·¥ ³µ²¥±Ê²Ò. Œµ²¥±Ê²Ö·´Ò° ³¥Ì ´¨§³ Ê¢¥-
²¨Î¥´¨Ö ¤µ¸ÉÊ¶´µ¸É¨ SH-£·Ê¶¶ ·µ¤µ¶¸¨´  ¶µ¸²¥ ¥£µ
µ¡²ÊÎ¥´¨Ö ’‡— ´ Ìµ¤¨É¸Ö ¢ ¸É ¤¨¨ ¨¸¸²¥¤µ¢ ´¨Ö.

• �´ ²¨§ ³¥Éµ¤µ³ ¢Ò¸µ±µÔËË¥±É¨¢´µ° ¦¨¤±µ¸É-
´µ° Ì·µ³ Éµ£· Ë¨¨ ¸µ¸ÉµÖ´¨Ö Ì·µ³µËµ·´µ° £·Ê¶¶Ò
·µ¤µ¶¸¨´  Å ·¥É¨´ ²Ö. �·µ¢¥¤¥´  ´ ²¨§ ±µ´Ëµ·-
³ Í¨µ´´µ£µ ¸µ¸ÉµÖ´¨Ö ·¥É¨´ ²Ö ¢ µ¡²ÊÎ¥´´µ³ ·µ-
¤µ¶¸¨´¥ Ö¤· ³¨ ¡µ·  ´  Ê¸É ´µ¢±¥ Œ–-400Œ. �µ-
± § ´µ, ÎÉµ ¶µ ¸· ¢´¥´¨Õ ¸ ±µ´É·µ²Ó´Ò³ µ¡· §Íµ³
´  Ì·µ³ Éµ£· ³³¥ ¶µÖ¢²ÖÕÉ¸Ö ¤µ¶µ²´¨É¥²Ó´Ò¥ É·¨
¶¨± , µÉ´µ¸ÖÐ¨¥¸Ö ´¥ ± ± ±¨³-²¨¡µ ¨§µ³¥· ³ ·¥-
É¨´ ²Ö,   ± ¡µ²¥¥ ¶µ²Ö·´Ò³ ¸µ¥¤¨´¥´¨Ö³. Œµ¦´µ
¶·¥¤¶µ² £ ÉÓ, ÎÉµ ÔÉµ ²¨¡µ Ë· £³¥´ÉÒ ¶µ²¨¥´µ¢µ°
Í¥¶¨ ·¥É¨´ ²Ö, ²¨¡µ ¥£µ µ±¨¸²¥´´Ò¥ Ëµ·³Ò (Ô¶µ±-
¸¨¤Ò). ‘²¥¤Ê¥É µÉ³¥É¨ÉÓ, ÎÉµ ¶µ²´µ¸ÉÓÕ ¶·µÍ¥´É´µ¥
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¸µ¤¥·¦ ´¨¥ É· ´¸-·¥É¨´ ²Ö ¢ µ¡²ÊÎ¥´´µ³ µ¡· §Í¥ ´¥
³¥´Ö¥É¸Ö. „·Ê£¨³¨ ¸²µ¢ ³¨, ¶·¨ ¢µ§¤¥°¸É¢¨¨ ’‡—
´  ³µ²¥±Ê²Ê ·µ¤µ¶¸¨´  ¨§µ³¥·¨§ Í¨¨ Ì·µ³µËµ·  ´¥
¶·µ¨¸Ìµ¤¨É, ± ± ÔÉµ ¨³¥¥É ³¥¸Éµ ¶·¨ ¶µ£²µÐ¥´¨¨
§·¨É¥²Ó´Ò³ ¶¨£³¥´Éµ³ ±¢ ´É  ¸¢¥É .

Œµ²¥±Ê²Ö·´ Ö ¤¨´ ³¨± 

‘¥±Éµ· ±µ³¶ÓÕÉ¥·´µ£µ ³µ²¥±Ê²Ö·´µ£µ ³µ¤¥²¨·µ-
¢ ´¨Ö (ŠŒŒ) ¡Ò² ¸µ§¤ ´ ¢ ���ˆ ¢ ´ Î ²¥ 2004 £.
�µ¸²¥ ¤µ¸É ÉµÎ´µ ¶·µ¤µ²¦¨É¥²Ó´µ£µ ¶¥·¨µ¤ , ¶µÉ·¥-
¡µ¢ ¢Ï¥£µ¸Ö ´  ´ ¸É·µ°±Ê µ¡µ·Ê¤µ¢ ´¨Ö ¨ ±µ³¶ÓÕ-
É¥·´µ° ¸¥É¨, ¸¥±Éµ· ŠŒŒ ´ Î ² · ¡µÉÊ ¶µ ³µ¤¥-
²¨·µ¢ ´¨Õ ¡¨µ³µ²¥±Ê²Ö·´ÒÌ ¸É·Ê±ÉÊ· („�Š, ��Š,
¡¥²±µ¢), ¢ ¦´ÒÌ ¤²Ö Í¥²¥° ±²¥ÉµÎ´µ° ¨ · ¤¨ -
Í¨µ´´µ° ¡¨µ²µ£¨¨. �Ò²µ ¶·µ¢¥¤¥´µ ³µ²¥±Ê²Ö·´µ-
¤¨´ ³¨Î¥¸±µ¥ ³µ¤¥²¨·µ¢ ´¨¥ ±µ´Ëµ·³ Í¨° ·µ¤µ-
¶¸¨´  ¨ ¶·¨µ´´ÒÌ ¡¥²±µ¢. ‚Ò¶µ²´¥´µ ³µ²¥±Ê²Ö·´µ¥
³µ¤¥²¨·µ¢ ´¨¥ ¶·¨µ´´ÒÌ ¡¥²±µ¢ ¸ Í¥²ÓÕ ¨¸¸²¥¤µ¢ -
´¨Ö ¢²¨Ö´¨Ö ÉµÎ¥Î´ÒÌ ³ÊÉ Í¨° (§ ³¥´  ³¨´µ±¨¸²µÉ),
¸¢Ö§ ´´ÒÌ ¸ ¢·µ¦¤¥´´Ò³ § ¡µ²¥¢ ´¨¥³ Š·¥ÍË¥²Ó¤ Ä
Ÿ±µ¡  (CDJ) Å ±µ·µ¢Ó¥£µ ¡¥Ï¥´¸É¢ . �·µ¢¥¤¥´µ
É ±¦¥ ¸· ¢´¥´¨¥ ¸É·Ê±ÉÊ·´ÒÌ ¨§³¥´¥´¨° PrP-¡¥²± 
Î¥²µ¢¥± , ¶µ²ÊÎ¥´´ÒÌ ¶ÊÉ¥³  ´ ²¨§  ¤ ´´ÒÌ ŸŒ�-
¸¶¥±É·µ¸±µ¶¨¨ (¶·¨µ´ ¤¨±µ£µ É¨¶  ¨ ¤¢¥ ³ÊÉ ´É´Ò¥
¸É·Ê±ÉÊ·Ò ¸ § ³¥´µ° Glu200Asp ¨ Glu200Lys).

‘ ¨¸¶µ²Ó§µ¢ ´¨¥³ ¸¶¥Í¨ ²¨§¨·µ¢ ´´µ£µ ¶·µÍ¥¸-
¸µ·  MDGRAPE-2, ¶·¥¤µ¸É ¢²¥´´µ£µ ² ¡µ· Éµ·¨¥°
CAL RIKEN (Ÿ¶µ´¨Ö), ¶·µ¢µ¤¨²µ¸Ó ³µ²¥±Ê²Ö·´µ¥
³µ¤¥²¨·µ¢ ´¨¥ ¢§ ¨³µ¤¥°¸É¢¨Ö ¶µ²¨ÔÉ¨²¥´  ¸ ¢µ¤µ°,
ÎÉµ ¢ ¦´µ ¤²Ö · §· ¡µÉ±¨ · §²¨Î´ÒÌ ¤¨ £´µ¸É¨Î¥-
¸±¨Ì ¨´¸É·Ê³¥´Éµ¢ in vivo ¨ in vitro [5].

�·µ¢µ¤¨²¨¸Ó ¨¸¸²¥¤µ¢ ´¨Ö ¸µ¡¸É¢¥´´ÒÌ Î ¸ÉµÉ
´Ê±²¥µÉ¨¤´ÒÌ ¤Ê¡²¥Éµ¢ ³¥Éµ¤ ³¨ ab initio ¸ ¨¸¶µ²Ó-
§µ¢ ´¨¥³ ¶ ±¥É  Gaussian98 [6].

�¥¸³µÉ·Ö ´  ¢µ§· ¸É ÕÐÊÕ ³µÐ´µ¸ÉÓ ¸µ¢·¥³¥´-
´ÒÌ ¸Ê¶¥·±µ³¶ÓÕÉ¥·µ¢, µ¸´µ¢´µ° ¶·¨Î¨´µ°, ¶µ ±µ-
Éµ·µ° ¶µ±  ´¥¢µ§³µ¦´µ ¶·Ö³µ¥ ³µ¤¥²¨·µ¢ ´¨¥ ¡¨µ-
²µ£¨Î¥¸±¨ ¢ ¦´ÒÌ ¸É·Ê±ÉÊ·, ¸µ¸ÉµÖÐ¨Ì ¨§ ´¥¸±µ²Ó-
±¨Ì ¸µÉ¥´ ´Ê±²¥µÉ¨¤µ¢, Ö¢²ÖÕÉ¸Ö ±¢ ¤· É¨Î´µ · ¸ÉÊ-
Ð¨¥ § É· ÉÒ ¢·¥³¥´¨ ´  · ¸Î¥É Ô²¥±É·µ¸É É¨Î¥¸±¨Ì
¢§ ¨³µ¤¥°¸É¢¨°. „²Ö ÔËË¥±É¨¢´µ£µ · ¸Î¥É  Ô²¥±É·µ-
¸É É¨±¨ ¢ ¸¥±Éµ·¥ ŠŒŒ ¸µ§¤ ´ ‘++-µ¡Ñ¥±É´Ò° ±µ¤
· ¸Î¥É  Ô²¥±É·µ¸É É¨±¨ ¡Ò¸É·Ò³ ³Ê²ÓÉ¨¶µ²Ó´Ò³ ³¥-
Éµ¤µ³ ( ²£µ·¨É³ ƒ·¨´£ ·¤ Ä�µÌ²¨´ ), ±µÉµ·Ò° Ö¢²Ö-
¥É¸Ö ¥¤¨´¸É¢¥´´Ò³ ¢ �µ¸¸¨¨ ¨ ¶µ§¢µ²Ö¥É · ¸¸Î¨ÉÒ-
¢ ÉÓ Ô²¥±É·µ¸É É¨Î¥¸±µ¥ ¢§ ¨³µ¤¥°¸É¢¨¥ ¢ ¸¨¸É¥³ Ì
¤µ ³¨²²¨µ´  Î ¸É¨Í ´  µ¡ÒÎ´µ³ ±µ³¶ÓÕÉ¥·¥ Pen-
tium IV ¡¥§ ¶·¨³¥´¥´¨Ö ¸¶¥Í¨ ²¨§¨·µ¢ ´´ÒÌ ¶·µ-
Í¥¸¸µ·µ¢.

��„ˆ�–ˆ����Ÿ �…‡���‘��‘’œ

Šµ´É·µ²Ó · ¤¨ Í¨µ´´µ° µ¡¸É ´µ¢±¨ ´  · ¤¨ Í¨-
µ´´µ-µ¶ ¸´ÒÌ µ¡Ñ¥±É Ì �ˆŸˆ µ¸ÊÐ¥¸É¢²Ö²¸Ö ¸ ¶µ-
³µÐÓÕ  ¢Éµ³ É¨§¨·µ¢ ´´ÒÌ ¸¨¸É¥³ · ¤¨ Í¨µ´´µ£µ
±µ´É·µ²Ö ¨ ¶¥·¥´µ¸´Ò³¨ · ¤¨µ³¥É·¨Î¥¸±¨³¨ ¨ ¤µ-
§¨³¥É·¨Î¥¸±¨³¨ ¶·¨¡µ· ³¨.

‚ 2004 £. ´  ¨´¤¨¢¨¤Ê ²Ó´µ³ ¤µ§¨³¥É·¨Î¥¸±µ³
±µ´É·µ²¥ ¢ �ˆŸˆ ¸µ¸ÉµÖ²µ 1633 Î¥²µ¢¥± , ¢±²ÕÎ Ö
59 ¶·¨±µ³ ´¤¨·µ¢ ´´ÒÌ ¸¶¥Í¨ ²¨¸Éo¢. ‘·¥¤´ÖÖ £µ-
¤µ¢ Ö ¤µ§  µ¡²ÊÎ¥´¨Ö ¶¥·¸µ´ ²  ¢ Í¥²µ³ ¶µ �ˆŸˆ
¸µ¸É ¢¨²  1,3 ³‡¢. � ¨¡µ²ÓÏ¥¥ §´ Î¥´¨¥ ¨´¤¨¢¨¤Ê-
 ²Ó´µ° £µ¤µ¢µ° ¤µ§Ò ¶¥·¸µ´ ²  ´ ¡²Õ¤ ¥É¸Ö ¢ ‹Ÿ�
¨ · ¢´µ 14,4 ³‡¢.

�¥£Ê²Ö·´Ò° ³µ´¨Éµ·¨´£ µ±·Ê¦ ÕÐ¥° ¸·¥¤Ò ¶µ
µ¡· §Í ³ ¶µÎ¢Ò, · ¸É¥´¨°, ¢µ¤Ò ¨§ ¢µ¤µ¥³µ¢ ¢
µ±·¥¸É´µ¸ÉÖÌ „Ê¡´Ò, ¢µ¤µ¶·µ¢µ¤´µ° ¢µ¤Ò ¨ ¢µ¤Ò ´ 
¸¡·µ¸¥ µÎ¨¸É´ÒÌ ¸µµ·Ê¦¥´¨° ¶µ¤É¢¥·¤¨² Ë ±É, ÎÉµ

· ¤¨µ ±É¨¢´µ¸ÉÓ µ±·Ê¦ ÕÐ¥° �ˆŸˆ ¸·¥¤Ò µ¸É ¥É¸Ö
¶µ¸ÉµÖ´´µ° ¢ É¥Î¥´¨¥ ¤²¨É¥²Ó´µ£µ ¢·¥³¥´¨ ¨ µ¡Ê¸²µ-
¢²¥´  ²¨ÏÓ ¥¸É¥¸É¢¥´´µ° · ¤¨µ ±É¨¢´µ¸ÉÓÕ ¨ ¶·µ-
¤Ê±É ³¨ £²µ¡ ²Ó´ÒÌ ¢Ò¶ ¤¥´¨°. Š ±µ°-²¨¡µ ¢±² ¤
¢ · ¤¨µ ±É¨¢´µ¸ÉÓ µ±·Ê¦ ÕÐ¥° ¸·¥¤Ò µÉ Ö¤¥·´µ-
Ë¨§¨Î¥¸±¨Ì Ê¸É ´µ¢µ± �ˆŸˆ ´¥ µ¡´ ·Ê¦¥´.

�·¨´ÖÉÒ¥ µ·£ ´¨§ Í¨µ´´µ-É¥Ì´¨Î¥¸±¨¥ ³¥·Ò ¶µ
µ¡¥¸¶¥Î¥´¨Õ · ¤¨ Í¨µ´´µ° ¡¥§µ¶ ¸´µ¸É¨ ¨ ¸¶¥Í¨-
 ²Ó´Ò° ¤µ§¨³¥É·¨Î¥¸±¨° ±µ´É·µ²Ó ¶µ§¢µ²¨²¨ ´¥
¶·¥¢Ò¸¨ÉÓ ¶² ´¨·Ê¥³Ò¥ ¤µ§Ò µ¡²ÊÎ¥´¨Ö ¶¥·¸µ´ ² .
‚ Í¥²µ³ µ¡¥¸¶¥Î¥´¨¥ · ¤¨ Í¨µ´´µ° ¡¥§µ¶ ¸´µ¸É¨ ¢
�ˆŸˆ ¸µµÉ¢¥É¸É¢Ê¥É É·¥¡µ¢ ´¨Ö³ § ±µ´µ¢, ´µ·³ ¨
¶· ¢¨² ¢ µ¡² ¸É¨ ¨¸¶µ²Ó§µ¢ ´¨Ö  Éµ³´µ° Ô´¥·£¨¨,
ÎÉµ ¶µ¤É¢¥·¤¨²¨ ·¥£Ê²Ö·´µ ¨´¸¶¥±É¨·ÊÕÐ¨¥ ˆ´¸É¨-
ÉÊÉ µ·£ ´Ò £µ¸Ê¤ ·¸É¢¥´´µ£µ ´ ¤§µ·  §  · ¤¨ Í¨µ´-
´µ° ¡¥§µ¶ ¸´µ¸ÉÓÕ.

Š��”…�…�–ˆˆ ˆ ����‡�‚��ˆ…

‘ 30 ³ Ö ¶µ 3 ¨Õ´Ö ¢ …·¥¢ ´e ¶·µÌµ¤¨²¨ III
‘¨¸ ±Ö´µ¢¸±¨¥ ÎÉ¥´¨Ö, µ·£ ´¨§µ¢ ´´Ò¥ �ˆŸˆ, � -
ÊÎ´Ò³ ¸µ¢¥Éµ³ ��� ¶µ · ¤¨µ¡¨µ²µ£¨¨, ˆ´¸É¨ÉÊ-
Éµ³ ¡¨µÌ¨³¨¨ ¨³¥´¨ �. �. � Ì , ƒ�– �” ®ˆ´¸É¨ÉÊÉ

³¥¤¨±µ-¡¨µ²µ£¨Î¥¸±¨Ì ¶·µ¡²¥³¯, …·¥¢ ´¸±¨³ £µ¸-
Ê´¨¢¥·¸¨É¥Éµ³ ¨ ˆ´¸É¨ÉÊÉµ³ ¡¨µÌ¨³¨¨ �·³¥´¨¨.
—É¥´¨Ö ¶·µ¢µ¤¨²¨¸Ó ¶·¨ ¶µ¤¤¥·¦±¥ ¢¥´¥Í¨ ´¸±µ£µ
µÉ¤¥²¥´¨Ö 
�…‘Š�. ‚ · ¡µÉ¥ ÎÉ¥´¨° ¶·¨´Ö²µ ÊÎ -
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¸É¨¥ ¡µ²¥¥ 40 ¸¶¥Í¨ ²¨¸Éµ¢ ¨§ �µ¸¸¨¨, �·³¥´¨¨
¨ �ˆŸˆ. � ÊÎ´ Ö ¶·µ£· ³³  ÎÉ¥´¨° ¢±²ÕÎ ²  ¢
¸¥¡Ö 20 ¶²¥´ ·´ÒÌ ¤µ±² ¤µ¢ ¶µ · §²¨Î´Ò³ ´ ¶· -
¢²¥´¨Ö³, ¸¢Ö§ ´´Ò³ ¸ ´ ÊÎ´Ò³ ´ ¸²¥¤¨¥³  ± ¤¥³¨± 
�. Œ. ‘¨¸ ±Ö´ : ¡¨µÌ¨³¨Ö, · ¤¨µ¡¨µ²µ£¨Ö ¨ ËµÉµ-
¡¨µ²µ£¨Ö, ±µ¸³¨Î¥¸± Ö ¡¨µ²µ£¨Ö ¨ ³¥¤¨Í¨´ . �µ¸-
¸¨°¸±ÊÕ ¤¥²¥£ Í¨Õ ¢µ§£² ¢²Ö²¨  ± ¤¥³¨±-¸¥±·¥É ·Ó
��� ¤¨·¥±Éµ· ˆŒ�� �. ˆ. ƒ·¨£µ·Ó¥¢ ¨ ¤¨·¥±Éµ·
ˆ�• ¶·µË¥¸¸µ· ‚. �. �µ¶µ¢. �ˆŸˆ ¡Ò² ¶·¥¤¸É ¢²¥´
¢¨Í¥-¤¨·¥±Éµ·µ³ �. �. ‘¨¸ ±Ö´µ³,  ± ¤¥³¨±µ³ ���
Œ. �. �¸É·µ¢¸±¨³ ¨ ¶·µË¥¸¸µ·µ³ …. �. Š· ¸ ¢¨´Ò³.
�Ê±µ¢µ¤¨É¥²¨ ¤¥²¥£ Í¨¨ ¡Ò²¨ ¶·¨´ÖÉÒ ¸¶¨±¥·µ³
¶ ·² ³¥´É  �·³¥´¨¨ �. � £¤ ¸ ·Ö´µ³.

‘ 8 ¶µ 11 ¸¥´ÉÖ¡·Ö 2004 £. ¢ „µ³¥ ³¥¦¤Ê´ ·µ¤-
´ÒÌ ¸µ¢¥Ð ´¨° �ˆŸˆ ¶·µÏ²µ 1-¥ Œ¥¦¤Ê´ ·µ¤´µ¥
¸µ¢¥Ð ´¨¥ ®Œµ²¥±Ê²Ö·´µ¥ ³µ¤¥²¨·µ¢ ´¨¥ ¢ ´ Ê± Ì
µ ¢¥Ð¥¸É¢¥ ¨ ¡¨µ²µ£¨¨¯. �Éµ µ¤´µ ¨§ ¶¥·¢ÒÌ Ê§±µ´ -
¶· ¢²¥´´ÒÌ ¸µ¢¥Ð ´¨° ¢ �µ¸¸¨¨, ¶µ¸¢ÖÐ¥´´µ¥ ±µ³-
¶ÓÕÉ¥·´µ³Ê ³µ²¥±Ê²Ö·´µ-¤¨´ ³¨Î¥¸±µ³Ê ³µ¤¥²¨·µ-
¢ ´¨Õ ¢ Ë¨§¨±µ-Ì¨³¨Î¥¸±¨Ì ¨ ¡¨µË¨§¨Î¥¸±¨Ì § ¤ -
Î Ì. ‚ ¸µ¢¥Ð ´¨¨ ¶·¨´Ö²¨ ÊÎ ¸É¨¥ ¸¶¥Í¨ ²¨¸ÉÒ · §-
²¨Î´ÒÌ µ¡² ¸É¥° §´ ´¨° Å ±µ³¶ÓÕÉ¥·´µ£µ ³µ¤¥²¨-
·µ¢ ´¨Ö, ¡¨µË¨§¨±¨ ¨ Ë¨§¨Î¥¸±µ° Ì¨³¨¨, Ë¨§¨±¨
´ ´µ¸É·Ê±ÉÊ· ¨ É. ¶. Å ¨§ ¢¥¤ÊÐ¨Ì ´ ÊÎ´ÒÌ Í¥´-
É·µ¢ Ÿ¶µ´¨¨, ‘˜�, …¢·µ¶Ò, ·µ¸¸¨°¸±¨Ì  ± ¤¥³¨Î¥-
¸±¨Ì ¨´¸É¨ÉÊÉµ¢ ¨ Ê´¨¢¥·¸¨É¥Éµ¢, �ˆŸˆ. „µ±² ¤Ò,
¶·¥¤¸É ¢²¥´´Ò¥ ´  ¸µ¢¥Ð ´¨¨, µÌ¢ ÉÒ¢ ²¨ Ï¨·µ±ÊÕ
É¥³ É¨±Ê: ³µ¤¥²¨·µ¢ ´¨¥ „�Š ¨ ¡¥²±µ¢, ´ ´µ±² -
¸É¥·Ò, ³¥³¡· ´Ò, ±¢ ´Éµ¢ Ö ¡¨µË¨§¨± , ³µ²¥±Ê²Ö·-
´µ¥ ³µ¤¥²¨·µ¢ ´¨¥ Ë¨§¨Î¥¸±¨Ì ¨ Ì¨³¨Î¥¸±¨Ì ¸¨-
¸É¥³, ¶ · ²²¥²Ó´Ò¥ ¢ÒÎ¨¸²¥´¨Ö ¢ ¡¨µ³µ²¥±Ê²Ö·´µ³
³µ¤¥²¨·µ¢ ´¨¨.

� §¢¨¢ ¥É¸Ö ÊÎ¥¡´Ò° ¶·µÍ¥¸¸ ´  ± Ë¥¤·¥ ®�¨µ-
Ë¨§¨± ¯ Œ¥¦¤Ê´ ·µ¤´µ£µ Ê´¨¢¥·¸¨É¥É  ®„Ê¡´ ¯. ‚

´ ¸ÉµÖÐ¥¥ ¢·¥³Ö ¶µ ¸¶¥Í¨ ²Ó´µ¸É¨ ®� ¤¨ Í¨µ´´ Ö
¡¥§µ¶ ¸´µ¸ÉÓ Î¥²µ¢¥±  ¨ µ±·Ê¦ ÕÐ¥° ¸·¥¤Ò¯ µ¡ÊÎ -
¥É¸Ö 56 ¸ÉÊ¤¥´Éµ¢ ¨ ¢ 2005 £. ¸µ¸Éµ¨É¸Ö ¶¥·¢Ò° ¢Ò-
¶Ê¸±. ‚ 2004 £. ´  ± Ë¥¤·Ê ¡Ò²µ ¶·¨´ÖÉµ 20 ´µ¢ÒÌ
¸ÉÊ¤¥´Éµ¢.
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