
“¸¨²¨Ö ¸μÉ·Ê¤´¨±μ¢ ‹ ¡μ· Éμ·¨¨ Ë¨§¨±¨ ¢Ò-
¸μ±¨Ì Ô´¥·£¨° ¨³. ‚.ˆ. ‚¥±¸²¥·  ¨ �.Œ. � ²-
¤¨´  ¢ 2010 £. ¡Ò²¨ ¸±μ´Í¥´É·¨·μ¢ ´Ò ´  § ¢¥·Ï¥-
´¨¨ ¶·μ¥±É  ®�Ê±²μÉ·μ´-Œ¯ (¶¥·¢μ° ¸É ¤¨¨ ¶·μ¥±É 

NICA/MPD) ¨ ´  ÊÎ ¸É¨¨ ¢ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨ÖÌ, ±μÉμ-
·Ò¥ ¶·μ¢μ¤ÖÉ¸Ö ¢ ¶¥·¥¤μ¢ÒÌ Ê¸±μ·¨É¥²Ó´ÒÌ Í¥´É· Ì
³¨· .

��‡‚ˆ’ˆ… “‘Š��ˆ’…‹œ��ƒ� Š�Œ�‹…Š‘�

®�Ê±²μÉ·μ´-Œ¯

‚ 2010 £. ³μ¤¥·´¨§ Í¨Ö Ê¸±μ·¨É¥²Ó´μ£μ ±μ³-
¶²¥±¸  ² ¡μ· Éμ·¨¨ ¡Ò²  ´ ¶· ¢²¥´  ´  § ¢¥·Ï¥-
´¨¥ ¢Ò¶μ²´¥´¨Ö μ¡Ö§ É¥²Ó¸É¢ ¢ · ³± Ì ¶·μ¥±É 
®�Ê±²μÉ·μ´-Œ¯.

‚ 41-³ [1] ¨ 42-³ ¸¥ ´¸ Ì ¡Ò²¨ ¢Ò¶μ²´¥´Ò ¸²¥-
¤ÊÕÐ¨¥ § ¤ Î¨:

1. ‡ ¢¥·Ï¥´ μÎ¥·¥¤´μ° ÔÉ ¶ ³μ¤¥·´¨§ Í¨¨ ±·¨μ-
£¥´´μ£μ ±μ³¶²¥±¸ . ‚¢¥¤¥´ ¢ Ô±¸¶²Ê É Í¨Õ ´μ-
¢Ò° ÉÊ·¡μ±μ³¶·¥¸¸μ·, ¶·μ¢¥¤¥´ ± ¶¨É ²Ó´Ò° ·¥³μ´É
¶μ·Ï´¥¢μ£μ ±μ³¶·¥¸¸μ· ;

2. �μ²´μ¸ÉÓÕ μ¡´μ¢²¥´  ¸¨¸É¥³  ¶¨É ´¨Ö ´Ê±²μ-
É·μ´ . ‡ ³¥´¥´μ ¶μÎÉ¨ 10 ±³ ¸¨²μ¢ÒÌ ± ¡¥²¥° ¨ ¢¸¥
®±²ÕÎ¨ Ô¢ ±Ê Í¨¨¯ Ô´¥·£¨¨;

3. ‚ ¸μÉ·Ê¤´¨Î¥¸É¢¥ ¸μ ¸¶¥Í¨ ²¨¸É ³¨ ¨§ �μ²£ -
·¨¨, ƒ¥·³ ´¨¨ ¨ ‘²μ¢ ±¨¨ ¢¢¥¤¥´Ò ¢ ¤¥°¸É¢¨¥ ´μ¢Ò¥
Ô²¥³¥´ÉÒ ¤¨ £´μ¸É¨±¨ (¸¨¸É¥³  ±μ··¥±Í¨¨ μ·¡¨ÉÒ ¨
Í¨Ë·μ¢ Ö ¸¨¸É¥³  ¤¨ £´μ¸É¨±¨ μ·¡¨ÉÒ);

4. ‘ ¶μ³μÐÓÕ ¨¸ÉμÎ´¨±  ®Š·¨μ´¯ ¶μ²ÊÎ¥´Ò, ¨´-
¦¥±É¨·μ¢ ´Ò, Ê¸±μ·¥´Ò ¢ ´Ê±²μÉ·μ´¥ ¤μ Ô´¥·£¨¨
1 ƒÔ‚/´Ê±²μ´ ¨ Ê¸¶¥Ï´μ ¢Ò¢¥¤¥´Ò ¨μ´Ò ±¸¥´μ´ 
(124Xe);

5. ‚ ·¥§Ê²ÓÉ É¥ ´ ¸É·μ°±¨ μ·¡¨ÉÒ ¶μÉ¥·¨ Î ¸É¨Í
´  ¶¥·¢ÒÌ μ¡μ·μÉ Ì Ê³¥´ÓÏ¥´Ò ¢ Î¥ÉÒ·¥ · § ;

6. ‚¥²¨Î¨´  ¶μ²Ö ¢ ³ £´¨É Ì ´Ê±²μÉ·μ´  ¶μ¤´ÖÉ 
¤μ ³ ±¸¨³ ²Ó´μ° ¶·μ¥±É´μ° ¸μ¸É ¢²ÖÕÐ¥° 2 ’².

NICA

4Ä5 μ±ÉÖ¡·Ö 2010 £. ¸μ¸ÉμÖ²μ¸Ó § ¸¥¤ ´¨¥ MAC
(The Machine Advisory Committee), ±μÉμ·Ò° ¶μ¤¢¥²
¨Éμ£¨ · ¡μÉÒ ¶μ ¶·μ¥±ÉÊ: ®� ¡μÉ  ¶μ ¶·μ¥±ÉÊ NICA
¨¤¥É Ê¸¶¥Ï´μ. ‘μ ¢·¥³¥´¨ ¶μ¸²¥¤´¥£μ § ¸¥¤ ´¨Ö ¶·μ-
¨§μÏ²¨ ¡μ²ÓÏ¨¥ ¨§³¥´¥´¨Ö ¢ ±μ´Í¥¶Í¨¨ ±μ²² °-
¤¥· . �¥μ¡Ìμ¤¨³μ μÉ³¥É¨ÉÓ §´ Î¨É¥²Ó´Ò° ¶·μ£·¥¸¸

¢ · ¡μÉ¥ ¶μ ¶·μ¥±É¨·μ¢ ´¨Õ ±μ²¥Í ±μ²² °¤¥· . �¤-
´ ±μ ¤²Ö Éμ£μ, ÎÉμ¡Ò ·¥ ²¨§μ¢ ÉÓ ¶·μ¥±É ¢ ¶² ´¨·Ê¥-
³Ò¥ ¸·μ±¨, ´¥μ¡Ìμ¤¨³μ · ¡μÉ ÉÓ ¢ ÔÉμ³ ´ ¶· ¢²¥´¨¨
¡μ²¥¥  £·¥¸¸¨¢´μ¯.

„²Ö ¢Ò¶μ²´¥´¨Ö ¶·μ¥±É  ¢ ¶² ´¨·Ê¥³Ò¥ ¸·μ±¨
Œ�‘ ·¥±μ³¥´¤μ¢ ² μ¶·¥¤¥²¨ÉÓ ¸É·Ê±ÉÊ·Ê ±μ²² °-
¤¥·  ¨ ±μ²¥Í ± ¸¥·¥¤¨´¥ 2011 £. ‚ ¶¥·¨μ¤ ¸ μ±ÉÖ¡·Ö
2010 ¶μ ¨Õ´Ó 2011 £. ·¥±μ³¥´¤μ¢ ´μ · ¸¸³μÉ·¥ÉÓ
· §²¨Î´Ò¥ ¢ ·¨ ´ÉÒ ¨ ¶·¥¤²μ¦¨ÉÓ ÉμÉ, ±μÉμ·Ò° ¸μ-
μÉ¢¥É¸É¢Ê¥É ¢¸¥³ ´¥μ¡Ìμ¤¨³Ò³ É·¥¡μ¢ ´¨Ö³.

ˆ�…�, ‹“�-200

‘μÉ·Ê¤´¨±¨ Ê¸±μ·¨É¥²Ó´μ£μ μÉ¤¥²¥´¨Ö ‹”‚	  ±-
É¨¢´μ ÊÎ ¸É¢ÊÕÉ ¢ ¶·μ¥±É¥ ˆ�…� ¨ ´¥¸ÊÉ μÉ¢¥É-
¸É¢¥´´μ¸ÉÓ §  ±²ÕÎ¥¢μ° Ô²¥³¥´É Ê¸É ´μ¢±¨ Å ²¨-
´¥°´Ò° Ê¸±μ·¨É¥²Ó Ô²¥±É·μ´μ¢ ‹“	-200. ‚ ·¥-
§Ê²ÓÉ É¥ ´¥¶·¥·Ò¢´μ£μ · §¢¨É¨Ö ¨ ¶μ¢ÒÏ¥´¨Ö ´ -
¤¥¦´μ¸É¨ μ¸´μ¢´ÒÌ ¸¨¸É¥³ Ê¸±μ·¨É¥²Ö Ô²¥±É·μ´μ¢
‹“	-200 Å ¨¸ÉμÎ´¨±  Ô²¥±É·μ´μ¢, ¨¸ÉμÎ´¨±  ‘‚—-
³μÐ´μ¸É¨, Ê¸±μ·ÖÕÐ¥° ¨ Ëμ±Ê¸¨·ÊÕÐ¥° ¸¨¸É¥³ Å
¡Ò²  ¶μ¢ÒÏ¥´  Í¨±²¨Î´μ¸ÉÓ · ¡μÉÒ Ê¸±μ·¨É¥²Ö ¸ 25
¤μ 50 ƒÍ.

‚ 2010 £. ²¨´¥°´Ò° Ê¸±μ·¨É¥²Ó Ô²¥±É·μ´μ¢ ‹“	-
200 · ¡μÉ ² ¢ ·¥£Ê²Ö·´μ³ Ê¸Éμ°Î¨¢μ³ ·¥¦¨³¥ ¸
Éμ±μ³ ¶ÊÎ±  2,0Ä2,4 �, Ô´¥·£¨¥° 30 ŒÔ‚ ¨ ¤²¨-
É¥²Ó´μ¸ÉÓÕ ¨³¶Ê²Ó¸  100 ´¸. “¸±μ·¨É¥²Ó ¨¸¶μ²Ó-
§μ¢ ²¸Ö ¢ ± Î¥¸É¢¥ ¨³¶Ê²Ó¸´μ£μ ¨¸ÉμÎ´¨±  ´¥°É·μ-
´μ¢ ˆ�…� ¤²Ö ¶·μ¢¥¤¥´¨Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢ (μ¡²ÊÎ¥´¨¥
´¥°É·μ´´μ-¶·μ¨§¢μ¤ÖÐ¥° ³¨Ï¥´¨) ¡μ²¥¥ 700 Î.

LHC-¤Ô³¶Ë¥·

‚ 2010 £. § ¢¥·Ï¥´Ò · ¡μÉÒ ¶μ § ¶Ê¸±Ê ¸¨-
¸É¥³Ò ¶μ¤ ¢²¥´¨Ö ¶μ¶¥·¥Î´ÒÌ ±μ£¥·¥´É´ÒÌ ±μ²¥-
¡ ´¨° ¶ÊÎ±  ¢ LHC. ‘¨¸É¥³  ¶μ¤ ¢²¥´¨Ö ¶μ¶¥·¥Î-
´ÒÌ ±μ£¥·¥´É´ÒÌ ±μ²¥¡ ´¨° ¶ÊÎ±  ¨¸¶μ²Ó§Ê¥É¸Ö ¤²Ö

69



�¨¸. 1. Šμ£¥·¥´É´Ò¥ £μ·¨§μ´É ²Ó´Ò¥ ±μ²¥¡ ´¨Ö ¸£Ê¸É±  ¶μ¸²¥ ¨´¦¥±Í¨¨ ¢ LHC ¶·¨ ¢Ò±²ÕÎ¥´´μ° ( ) ¨ ¢±²ÕÎ¥´´μ° (¡)
¸¨¸É¥³¥ ¶μ¤ ¢²¥´¨Ö (¸¨£´ ²Ò ¸ ¤ ÉÎ¨±μ¢ ¶μ²μ¦¥´¨Ö, ¸³¥Ð¥´´ÒÌ ´  Î¥É¢¥·ÉÓ ¤²¨´Ò ¢μ²´Ò ¡¥É É·μ´´ÒÌ ±μ²¥¡ ´¨°)

¤¥³¶Ë¨·μ¢ ´¨Ö μ¸É ÉμÎ´ÒÌ ±μ²¥¡ ´¨° ¸£Ê¸É±μ¢ ¶μ-
¸²¥ ¨´¦¥±Í¨¨ ¢ LHC ¤²Ö μ¡¥¸¶¥Î¥´¨Ö Ê¸Éμ°Î¨¢μ¸É¨
¢Ò¸μ±μ¨´É¥´¸¨¢´ÒÌ ¶ÊÎ±μ¢ ¶·¨ ´ ±μ¶²¥´¨¨ ¨ Ê¸±μ-
·¥´¨¨.

� ¡μÉÒ ¶μ ¸μ§¤ ´¨Õ ¸¨¸É¥³Ò ¶μ¤ ¢²¥´¨Ö ¢Ò-
¶μ²´Ö²¨¸Ó ¢ · ³± Ì ¸μ¢³¥¸É´μ£μ ¶·μ¥±É  –…�� ¨
�ˆŸˆ. ‘¶¥Í¨ ²¨¸É ³¨ �¡Ñ¥¤¨´¥´´μ£μ ¨´¸É¨ÉÊÉ 
¸μ§¤ ´Ò ¢¸¥ ³μÐ´Ò¥ Ê¸É·μ°¸É¢ , ¢Ìμ¤ÖÐ¨¥ ¢ ¸μ¸É ¢
Í¥¶¨ μÉ·¨Í É¥²Ó´μ° μ¡· É´μ° ¸¢Ö§¨ ³¥¦¤Ê ¤ ÉÎ¨±μ³
¶μ²μ¦¥´¨Ö, ±μÉμ·Ò° ·¥£¨¸É·¨·Ê¥É ±μ£¥·¥´É´Ò¥ ¸³¥-
Ð¥´¨Ö ¸£Ê¸É±μ¢, ¨ ¤¥Ë²¥±Éμ·μ³, μ¡¥¸¶¥Î¨¢ ÕÐ¨³
μÉ±²μ´ÖÕÐ¥¥ Ô²¥±É·¨Î¥¸±μ¥ ´ ¶·Ö¦¥´¨¥ ¤μ 900 ±‚
§  μ¡μ·μÉ.

�±μ´Î É¥²Ó´ Ö ´ ² ¤±  ¸¨¸É¥³Ò ¶μ¤ ¢²¥´¨Ö μ¸Ê-
Ð¥¸É¢²¥´  ´  ¶·μÉμ´´μ³ ¶ÊÎ±¥ ¸ Ô´¥·£¨¥° 450 ƒÔ‚

¢ ³ ¥ 2010 £. �¡¥¸¶¥Î¥´μ § ÉÊÌ ´¨¥ μ¸É ÉμÎ´ÒÌ
¶μ¶¥·¥Î´ÒÌ ±μ£¥·¥´É´ÒÌ ±μ²¥¡ ´¨° ¶μ¸²¥ ¨´¦¥±-
Í¨¨ ¸£Ê¸É±μ¢ ¸ ¶μ¸ÉμÖ´´μ° ¢·¥³¥´¨ μ±μ²μ 40 μ¡μ-
·μÉμ¢ (·¨¸. 1). ‚¶¥·¢Ò¥ ¢ ³¨·μ¢μ° ¶· ±É¨±¥
μ¸ÊÐ¥¸É¢²¥´ ·¥¦¨³ ¶μ¤ ¢²¥´¨Ö ¶μ¶¥·¥Î´ÒÌ ±μ-
£¥·¥´É´ÒÌ ±μ²¥¡ ´¨° ¶·μÉμ´´μ£μ ¶ÊÎ±  ¸ Ô´¥·-
£¨¥° 3,5 ’Ô‚. “¸Éμ°Î¨¢ Ö ¨ ´ ¤¥¦´ Ö · -
¡μÉ  ¸¨¸É¥³Ò ¶μ¤ ¢²¥´¨Ö ¶·¨ ´ ±μ¶²¥´¨¨, Ê¸±μ-
·¥´¨¨ ¨ ¸Éμ²±´μ¢¥´¨¨ ¶·μÉμ´´ÒÌ ¸£Ê¸É±μ¢ ¸¶μ-
¸μ¡¸É¢μ¢ ²  ¶·¥¤μÉ¢· Ð¥´¨Õ ·μ¸É  ¶μ¶¥·¥Î´μ£μ
Ô³¨ÉÉ ´¸  ¶ÊÎ± , ÎÉμ ¶μ§¢μ²¨²μ μ¡¥¸¶¥Î¨ÉÓ ¸¢¥-
É¨³μ¸ÉÓ ¡μ²¥¥ 1032 ¸³−2· ¸−1 ¶·¨ ¸Éμ²±´μ¢¥´¨¨
¸£Ê¸É±μ¢ ¢ Ô±¸¶¥·¨³¥´É Ì ´  LHC ¢ μ±ÉÖ¡·¥
2010 £. [2].

‚�†�…‰˜ˆ… �…‡“‹œ’�’› �� ”ˆ‡ˆŠ…

� ¨¡μ²¥¥ ¢ ¦´Ò¥ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¢ 2010 £. ¶μ²ÊÎ¥´Ò
¸μÉ·Ê¤´¨± ³¨ ‹”‚	 ¢ Ô±¸¶¥·¨³¥´É Ì, ¶·μ¢μ¤¨³ÒÌ ¢
–…��. ‘·¥¤¨ § ¢¥·Ï¥´´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° μ¸μ¡¥´´μ
¢Ò¤¥²ÖÕÉ¸Ö ¸²¥¤ÊÕÐ¨¥:

NA48/2 ¨ NA62

‚ Ô±¸¶¥·¨³¥´É¥ NA48/2, ¶·μ¢μ¤¨³μ³ ´  SPS
¢ –…��, ¢ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨¨ ¨´¢ ·¨ ´É´μ° ³ ¸¸Ò
π0π0(M00), ¨§³¥·Ö¥³μ° ¢ · ¸¶ ¤¥ K± → π±π0π0,
¡Ò²  μ¡´ ·Ê¦¥´   ´μ³ ²¨Ö ®Cusp effect¯ ¶·¨ M00 =
2m+, £¤¥ m+ Å ³ ¸¸  § ·Ö¦¥´´μ£μ ¶¨μ´ . � 
μ¸´μ¢¥ Ë¨É  ¤ ²¨Í-¶²μÉ  Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ ¤ ´´ÒÌ
· ¸¶ ¤  K± → π+π0π0¸ ÊÎ¥Éμ³ ®± ¸¶-ÔËË¥±É ¯ ¶μ-
²ÊÎ¥´  ´μ¢ Ö Ô³¶¨·¨Î¥¸± Ö ¶ · ³¥É·¨§ Í¨Ö, ¶·¨´Ö-
É Ö ¢ PDG ¨ ¨³¥ÕÐ Ö ¶· ±É¨Î¥¸±¨¥ ¶·¨³¥´¥´¨Ö, É -
±¨¥ ± ± ³μ¤¥²¨·μ¢ ´¨¥ · ¸¶ ¤μ¢ K± → π+π0π0.

”¨É¨·μ¢ ´¨¥ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö M00 ¢μ ¢Éμ·μ³ ¶μ-
·Ö¤±¥ ±¨· ²Ó´μ° ¶¥·ÉÊ·¡ É¨¢´μ° É¥μ·¨¨ (Š�’) ¶μ-
§¢μ²Ö¥É ¨§¢²¥ÎÓ ¢¥²¨Î¨´Ò a0 ¨ a2 Å ¤²¨´Ò · ¸¸¥-
Ö´¨Ö ππ ¢ ¨§μ¸¶¨´μ¢μ³ ¸μ¸ÉμÖ´¨¨ 0 ¨ 2 ¸μμÉ¢¥É-
¸É¢¥´´μ.

‚ 2010 £. ¡Ò² § ¢¥·Ï¥´ ¸μ¢³¥¸É´Ò°  ´ ²¨§ ¤ ´-
´ÒÌ NA48/2 · ¸¶ ¤  K± → π+π− e±ν (Ke4) ¨
®± ¸¶-ÔËË¥±É ¯. ‚ ·¥§Ê²ÓÉ É¥ ¶μ²ÊÎ¥´Ò ´ ¨¡μ²¥¥
ÉμÎ´Ò¥ §´ Î¥´¨Ö ¡ §μ¢ÒÌ ¶ · ³¥É·μ¢ Š�’: a0 ¨ a2

¨ ¢¥²¨Î¨´Ò ¨Ì · §´μ¸É¨ (·¨¸. 2) [3]:

a0 = 0,2210± 0,0047stat ± 0,0040syst;

a2 = −0,0429 ± 0,0044stat ± 0,0028syst;

a0 − a2 = 0,2639 ± 0,0020stat ± 0,0015syst.
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�¨¸. 2. ‚¥²¨Î¨´Ò ¶ · ³¥É·μ¢ ¤²¨´ ππ-· ¸¸¥Ö´¨Ö a0 ¨ a2,
¶μ²ÊÎ¥´´Ò¥ ¨§ ¸μ¢³¥¸É´μ£μ  ´ ²¨§  ¤¢ÊÌ ´¥§ ¢¨¸¨³ÒÌ ¨§-

³¥·¥´¨° (· ¸¶ ¤ Ke4 decay ¨ ± ¸¶-ÔËË¥±É) Ô±¸¶¥·¨³¥´É 

NA48/2

‡ ¢¥·Ï¥´  μ¡· ¡μÉ±  ¤ ´´ÒÌ 2003Ä2004 ££. �·μ-
 ´ ²¨§¨·μ¢ ´μ μ±μ²μ 600 ÉÒ¸. ± ´¤¨¤ Éμ¢ · ¸-
¶ ¤  K± → π±π0γ. ‚ ·¥§Ê²ÓÉ É¥ ¢¶¥·¢Ò¥ ¢Ò-
¤¥²¥´ ¢±² ¤ ¨´É¥·Ë¥·¥´Í¨¨ (FracINT = (−2,35 ±
0,35stat±0,39syst)·10−2) ¶·Ö³μ£μ ¨¸¶Ê¸± ´¨Ö ËμÉμ´μ¢
(FracDE = (3,32±0,15stat ±0,14syst) ·10−2) ¨ Éμ·³μ§-
´μ£μ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö. “¸É ´μ¢²¥´μ μ£· ´¨Î¥´¨¥ ´   ¸¨³-
³¥É·¨Õ CP -´ ·ÊÏ¥´¨Ö ¢ ¤ ´´μ³ · ¸¶ ¤¥ ¤²Ö K+ ¨
K− (< 1,5 · 10−3 ´  90%-³ Ê·μ¢´¥ ¤μ¸Éμ¢¥·´μ¸É¨).

‚ · ³± Ì ¶μ¤£μÉμ¢±¨ ´μ¢μ£μ Ô±¸¶¥·¨³¥´É  NA62
§ ¢¥·Ï¥´  ´ ²¨§ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ ¤ ´´ÒÌ, ¶μ-
²ÊÎ¥´´ÒÌ ¸ ¶μ³μÐÓÕ ¶¥·¢μ£μ ¶·μÉμÉ¨¶  ¸É·μÊ-
¤¥É¥±Éμ· . ‚ ·¥§Ê²ÓÉ É¥ ¶μ± § ´  ¢μ§³μ¦´μ¸ÉÓ ¸μ-
§¤ ´¨Ö ¸É·μÊ-¤¥É¥±Éμ· , · ¡μÉ ÕÐ¥£μ ¢ ¢ ±ÊÊ³¥. „μ-
¸É¨£´ÊÉμ¥ ¶·μ¸É· ´¸É¢¥´´μ¥ · §·¥Ï¥´¨¥ ¨ ÔËË¥±-
É¨¢´μ¸ÉÓ ¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÉ É·¥¡μ¢ ´¨Ö³ Ô±¸¶¥·¨³¥´É 
¶·¨ § £·Ê§± Ì ¢¶²μÉÓ ¤μ ³ ±¸¨³ ²Ó´μ μ¦¨¤ ¥³ÒÌ
0,5 MƒÍ/¸É·μÊ. ’ ±¦¥ ¡Ò²¨ ¶·μ¢¥¤¥´Ò ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö
¡Ò¸É·μ° ¨ ³¥¤²¥´´μ° £ §μ¢ÒÌ ¸³¥¸¥° ¨ Ë·μ´É-Ô´¤-
Ô²¥±É·μ´¨±¨.

‘μ¢³¥¸É´μ ¸ £·Ê¶¶μ° ¨§ –…�� · §· ¡μÉ ´ ¨ ¸μ-
§¤ ´ ¢Éμ·μ° ¶·μÉμÉ¨¶ ¸É·μÊ-¤¥É¥±Éμ· . � ¡μÉ  ¸ ´¨³
¶μ§¢μ²¨²  μ¶É¨³¨§¨·μ¢ ÉÓ É¥Ì´μ²μ£¨Õ ¸μ§¤ ´¨Ö ¶μ²-
´μ³ ¸ÏÉ ¡´μ£μ ³μ¤Ê²Ö. �´ ¡Ò² ¶·μÉ¥¸É¨·μ¢ ´ ´ 
¶ÊÎ±¥ SPS ¢ Ìμ¤¥ ¸¥ ´¸  2010 £. ¶·¨ ³ ±¸¨³ ²Ó´μ°
§ £·Ê§±¥. ‚ ´ ¸ÉμÖÐ¥¥ ¢·¥³Ö ¶·μ¤μ²¦ ¥É¸Ö  ´ ²¨§
´ ±μ¶²¥´´ÒÌ ¤ ´´ÒÌ.

COMPASS

�´ ²¨§ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ ¤ ´´ÒÌ, ´ ¡· ´´ÒÌ ¢
2002Ä2007 ££. ´  ³Õμ´μ³ ¶ÊÎ±¥ ¸ ¤¥°É¥·¨¥¢μ° ¨ ¶·μ-
Éμ´´μ° ³¨Ï¥´Ö³¨, ¶μ§¢μ²¨² Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ ¶·μ-
¢¥·¨ÉÓ ¶· ¢¨²μ ¸Ê³³ �Ó¥·±¥´  [4].

Šμ³¡¨´¨·μ¢ ´¨¥ ¶·μÉμ´´μ° ¨ ¤¥°É·μ´´μ° ¨´-
±²Õ§¨¢´ÒÌ  ¸¨³³¥É·¨° A1 ¶μ§¢μ²¨²μ ¨§¢²¥ÎÓ ´¥¸¨´-
£²¥É´ÊÕ ¸¶¨´-§ ¢¨¸¨³ÊÕ ¸É·Ê±ÉÊ·´ÊÕ gNS

1 (x, Q2).
…¥ ¨´É¥£· ² ¶μ x ¤ ² ¢¥²¨Î¨´Ê, ´ Ìμ¤ÖÐÊÕ¸Ö ¢ Ìμ·μ-
Ï¥³ ¸μ£² ¸¨¨ ¸ ¶·¥¤¸± § ´¨¥³ ¶· ¢¨²  ¸Ê³³ �Ó¥·-
±¥´ , ¨ ¸μμÉ¢¥É¸É¢Ê¥É ¸¢Ö§ ´´μ³Ê ¸ ´¨³ μÉ´μÏ¥-
´¨Õ  ±¸¨ ²Ó´μ° ¨ ¢¥±Éμ·´μ° ±μ´¸É ´É ¸¢Ö§¨
|gA/gV | = 1,28 ± 0,07 (stat.) ± 0,10 (syst.) (·¨¸. 3).

�¨¸. 3. ‘É·Ê±ÉÊ·´ Ö ËÊ´±Í¨Ö gNS
1 (x) ¶·¨ Q2 = 3 (ƒÔ‚/c)2, ¨§¢²¥Î¥´´ Ö ¨§ ¨§³¥·¥´¨° COMPASS  ¸¨³³¥É·¨¨ Ap

1 ¨

Ad
1 ¨ ·¥§Ê²ÓÉ É Š•„-Ë¨É  ¢ NLC (a). ˆ´É¥£· ²

1∫

xmin

gNS
1 dx ± ± ËÊ´±Í¨Ö xmin, ¶μ²ÊÎ¥´´Ò° ¶μ ¤ ´´Ò³ COMPASS;

μÉ±·ÒÉ Ö ÉμÎ±  ¶·¨ x = 0,7 ¶μ²ÊÎ¥´  ¨§ Ë¨É . ‘É·¥²±μ° ¶μ± § ´μ μ¦¨¤ ¥³μ¥ §´ Î¥´¨¥ ¨´É¥£· ²  ¶μ μ¡² ¸É¨ 0 < x < 1,

¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÐ¥¥ |gA/gV | = 1,269 (¡)
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�¨¸. 4. ‘¶¥±É· ³ ¸¸ ¤¨³Õμ´μ¢ ( ) ¨ ¸· ¢´¥´¨¥ ¤ ´´ÒÌ ¨ MC ¶μ ¶·¥¤¸± § ´¨Õ ³ ¸¸Ò ¶ · ¢ ¶·μÍ¥¸¸¥ DY ¢ÒÏ¥ 50 ƒÔ‚ (¡) [5]

�μ²ÊÎ¥´´Ò° ·¥§Ê²ÓÉ É Ö¢²Ö¥É¸Ö ´ ¨¡μ²¥¥ ÉμÎ´Ò³
Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´Ò³ ·¥§Ê²ÓÉ Éμ³ ¶μ ¶·μ¢¥·±¥ ¶· -
¢¨²  ¸Ê³³ �Ó¥·±¥´ .

“Î ¸É¨¥ ¢ ¶·μ¥±É Ì ´  LHC

� ¡μÉ  LHC ¸É ²  ´ ¨¡μ²¥¥ Ö·±¨³ ¸μ¡ÒÉ¨¥³
2010 £. ¢ μ¡² ¸É¨ Ë¨§¨±¨ Î ¸É¨Í. “Î¥´Ò¥ ‹”‚	
¶·¨´¨³ ÕÉ ÊÎ ¸É¨¥ ¢ Ô±¸¶¥·¨³¥´É Ì CMS, ALICE ¨
ATLAS, ¶·μ¢μ¤¨³ÒÌ ´  LHC.

CMS

�¡Ö§ É¥²Ó¸É¢  �ˆŸˆ ¢ ¶·μ¥±É¥ CMS, ¢±²ÕÎ Õ-
Ð¨¥ · §· ¡μÉ±Ê ¨ ¸μ§¤ ´¨¥  ¤·μ´´μ£μ ®end-cap¯ ± -
²μ·¨³¥É·  ¨ Î ¸É¨ ³Õμ´´μ° ¸¨¸É¥³Ò ME1/1, ¶μ²-
´μ¸ÉÓÕ ¢Ò¶μ²´¥´Ò. ‚ 2010 £. ¤¥É¥±Éμ·Ò · ¡μÉ ²¨
¸É ¡¨²Ó´μ ¨ ¸ ¢Ò¸μ±μ° ÔËË¥±É¨¢´μ¸ÉÓÕ.

‘ ±μ´Í  2009 £. Ê¸¨²¨Ö £·Ê¶¶Ò �ˆŸˆ ¢ CMS
¡Ò²¨ ¸Ëμ±Ê¸¨·μ¢ ´Ò ´  ÊÎ ¸É¨¨ ¢ ´ ¡μ·¥, μ¡· ¡μÉ±¥
¨  ´ ²¨§¥ ¤ ´´ÒÌ, ¶μ²ÊÎ¥´´ÒÌ ¢ Ìμ¤¥ ¶¥·¢μ£μ ¸¥ ´¸ 
LHC ¶·¨ Ô´¥·£¨ÖÌ 0,9; 2,3 ¨ 7 TÔ‚ ¢ ¸. Í. ³. ¶·¨
´¨§±μ° ¸¢¥É¨³μ¸É¨. � · ²²¥²Ó´μ ¢¥² ¸Ó ¶μ¤£μÉμ¢± 
± ¸¥ ´¸Ê 2011 £. ¸ μ¦¨¤ ¥³μ° ¨´É¥£· ²Ó´μ° ¸¢¥É¨³μ-
¸ÉÓÕ ¢ ´¥¸±μ²Ó±μ Ë¡−1,.

Š ±μ´ÍÊ μ±ÉÖ¡·Ö 2010 £. ´ ¡· ´´ Ö ¨´É¥£· ²Ó´ Ö
¸¢¥É¨³μ¸ÉÓ ¸μ¸É ¢¨²  43,17 ¶¡−1.

‘³¥´Ò ¶μ Ê¶· ¢²¥´¨Õ Ê¸É ´μ¢±μ° ¨ ´ ¡μ·μ³ ¤ ´-
´ÒÌ (¢±²ÕÎ Ö μ¶¥· É¨¢´Ò° ±μ´É·μ²Ó ¸μ¸ÉμÖ´¨Ö ¨
· ¡μÉμ¸¶μ¸μ¡´μ¸É¨ ¤¥É¥±Éμ·´ÒÌ ¸¨¸É¥³, ³μ´¨Éμ·¨´£
´ ¡μ·  ¨ ± Î¥¸É¢  Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ ¤ ´´ÒÌ) μ¸Ê-
Ð¥¸É¢²Ö²¨¸Ó ¨§ –…�� ¨ ¨§ Í¥´É·  Ê¤ ²¥´´μ£μ ±μ´-
É·μ²Ö ¢ �ˆŸˆ.

“Î ¸É¨¥ £·Ê¶¶Ò �ˆŸˆ ¢ Ë¨§¨Î¥¸±μ° ¶·μ£· ³³¥
CMS ¸μ¸·¥¤μÉμÎ¥´μ ´  μ¡· ¡μÉ±¥ ¨  ´ ²¨§¥ ¤ ´-
´ÒÌ CMS ¶μ ¶μ¨¸±Ê Ö¢²¥´¨° §  · ³± ³¨ ¸É ´¤ ·É-
´μ° ³μ¤¥²¨, Ë¨§¨±¥ Ô²¥±É·μ¸² ¡ÒÌ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨°,
  É ±¦¥ ·¥±μ´¸É·Ê±Í¨¨ ³Õμ´μ¢ ¨ ¸É·Ê°.

ˆ¸¸²¥¤μ¢ ´ ¸¶¥±É· ³Õμ´ÒÌ ¶ · (·¨¸. 4). �·μ-
¢¥¤¥´  μ¶É¨³¨§ Í¨Ö ±¨´¥³ É¨Î¥¸±¨Ì ¶μ·μ£μ¢, ¶μ± -

§ ´μ Ìμ·μÏ¥¥ ¸μ£² ¸¨¥ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ ¤ ´´ÒÌ
¨ ·¥§Ê²ÓÉ Éμ¢ ³μ¤¥²¨·μ¢ ´¨Ö [5]. ‚ ± ´ ²¥ · ¸¶ ¤ 
¸ ³Õμ´´μ° ¶ ·μ° ¨§³¥·¥´Ò §´ Î¥´¨Ö ¨´¢ ·¨ ´É´μ°
³ ¸¸Ò ¨§¢¥¸É´ÒÌ ·¥§μ´ ´¸μ¢ (J/ψ, Υ, Z0). �μ²ÊÎ¥´-
´Ò¥ §´ Î¥´¨Ö ´ Ìμ¤ÖÉ¸Ö ¢ Ìμ·μÏ¥³ ¸μ£² ¸¨¨ ¸ ³¨-
·μ¢Ò³¨ ¤ ´´Ò³¨. ‚Ò¤¥²¥´μ ¡μ²¥¥ 16000 ± ´¤¨¤ -
Éμ¢ ¸μ¡ÒÉ¨° ·μ¦¤¥´¨Ö Z0-¡μ§μ´  ¨ 400 ± ´¤¨¤ Éμ¢
¢ ¶·μÍ¥¸¸ „·¥²² ÄŸ´  ¸ ¨´¢ ·¨ ´É´μ° ³ ¸¸μ° ¡μ²¥¥
120 ƒÔ‚. Œ ±¸¨³ ²Ó´ Ö § ·¥£¨¸É·¨·μ¢ ´´ Ö ¨´¢ ·¨-
 ´É´ Ö ³ ¸¸  ¶ ·Ò „·¥²² ÄŸ´  ¸μ¸É ¢¨²  447 ƒÔ‚.

ALICE

�¡Ö§ É¥²Ó¸É¢  �ˆŸˆ ¶μ ÊÎ ¸É¨Õ ¢ ¸μ§¤ ´¨¨ Ê¸É -
´μ¢±¨ ALICE, ¢±²ÕÎ ÕÐ¨¥ ¸μ§¤ ´¨¥ ¤¨¶μ²Ó´μ£μ
³ £´¨É , 127 ³μ¤Ê²¥° ± ³¥· ®¤¥É¥±Éμ· ¶¥·¥Ìμ¤´μ£μ
¨§²ÊÎ¥´¨Ö¯ ¨ ¨§£μÉμ¢²¥´¨¥ 800 ±·¨¸É ²²μ¢ ¢μ²ÓË-
· ³ É  ¸¢¨´Í  ¤²Ö Ô²¥±É·μ³ £´¨É´μ£μ ± ²μ·¨³¥É· 
PHOS), ¶μ²´μ¸ÉÓÕ ¢Ò¶μ²´¥´Ò.

‘μÉ·Ê¤´¨±¨ �ˆŸˆ, ÊÎ ¸É¢ÊÕÐ¨¥ ¢ ALICE, § -
´¨³ ÕÉ¸Ö  ´ ²¨§μ³ ¤ ´´ÒÌ ¶μ ³´μ¦¥¸É¢¥´´μ¸É¨,
¨§³¥·¥´¨Õ Ô²²¨¶É¨Î¥¸±¨Ì ¶μÉμ±μ¢, μÉ´μÏ¥´¨Ö ¢Ò-
Ìμ¤   ´É¨¶·μÉμ´μ¢ ± ¶·μÉμ´ ³, ¸É· ´´μ¸É¨, ¡μ§¥-
Ô°´ÏÉ¥°´-±μ··¥²ÖÍ¨° ¨ ¨³¶Ê²Ó¸´ÒÌ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨°
¶·¨ Ô´¥·£¨ÖÌ pp-¸Éμ²±´μ¢¥´¨° 900 ƒÔ‚, 2,36 ¨ 7 ’Ô‚.

‚ μ±ÉÖ¡·¥ 2010 £. § ¢¥·Ï¨²¸Ö ¶·μÉμ´´Ò° ¸¥ ´¸
¨ ´ Î ²¸Ö ¶¥·¥Ìμ¤ ± Ê¸±μ·¥´¨Õ ¨μ´μ¢ ¸¢¨´Í . ‘
8 ´μÖ¡·Ö ´ Î ²¨¸Ó ¸É ¡¨²Ó´Ò¥ ¸Éμ²±´μ¢¥´¨Ö ¨μ´μ¢
¸¢¨´Í  ¶·¨ Ô´¥·£¨¨

√
sNN = 2,76 ’Ô‚. ‡  Î¥ÉÒ·¥Ì-

´¥¤¥²Ó´Ò° ¸¥ ´¸ ´ ¡· ´´ Ö ¨´É¥£· ²Ó´ Ö ¸¢¥É¨³μ¸ÉÓ
¸μ¸É ¢¨²  ∼ 9,5 ³±¡−1.

‚ Ìμ¤¥ ¨μ´´μ£μ ¸¥ ´¸  ¢ ALICE ´ ¡²Õ¤ ²¸Ö Ë¥-
´μ³¥´, ¨§¢¥¸É´Ò° ± ± ¸Ì²μ¶Ò¢ ´¨¥ ¸É·Ê°, ¶·μÖ¢²Ö-
ÕÐ¨°¸Ö ¢ ¶μ¤ ¢²¥´¨¨ ¢ÒÌμ¤  § ·Ö¦¥´´ÒÌ Î ¸É¨Í ¸
¡μ²ÓÏ¨³¨ pt. ˆ§³¥·¥´´ Ö ³ ±¸¨³ ²Ó´ Ö ¢¥²¨Î¨´ 
¶μ¤ ¢²¥´¨Ö μ± § ² ¸Ó ¢ 1,5Ä2 · §  ¡μ²ÓÏ¥, Î¥³ ¢ Ô±¸-
¶¥·¨³¥´É Ì ´  RHIC.

ƒ·Ê¶¶  �ˆŸˆ  ±É¨¢´μ ÊÎ ¸É¢μ¢ ²  ¢ ¨¸¸²¥¤μ-
¢ ´¨¨ ÔËË¥±É  ±μ··¥²ÖÍ¨° �μ§¥Ä	°´ÏÉ¥°´  ¤²Ö
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¶ · § ·Ö¦¥´´ÒÌ ¶¨μ´μ¢ [6] ¢ Pb-Pb-¸Éμ²±´μ¢¥´¨ÖÌ.
�Ò²μ μ¡´ ·Ê¦¥´μ Ê¢¥²¨Î¥´¨¥ ´  30 % · ¤¨Ê¸  ¨¸-
ÉμÎ´¨±  ¨¸¶Ê¸± ´¨Ö ¤¢ÊÌ ¶¨μ´μ¢ ¨ ¢·¥³¥´¨ ¨¸¶Ê¸± -
´¨Ö ¶μ ¸· ¢´¥´¨Õ ¸ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ³¨ ´  RHIC. ‘μ-
¢μ±Ê¶´μ¸ÉÓ ´ ÊÎ´ÒÌ ·¥§Ê²ÓÉ Éμ¢, ¶μ²ÊÎ¥´´ÒÌ ±μ²-
² ¡μ· Í¨¥° ALICE, ¶μ¤É¢¥·¦¤ ¥É ¶·¥¤Ï¥¸É¢ÊÕÐ¨¥
´ ¡²Õ¤¥´¨Ö ¢ Ô±¸¶¥·¨³¥´É Ì ´  ±μ²² °¤¥·¥ RHIC ¢
�·Ê±Ì¥°¢¥´¥, ÎÉμ £μ·ÖÎ Ö Ö¤¥·´ Ö ³ É¥·¨Ö, ±μÉμ· Ö
³μ¦¥É Ö¢²ÖÉÓ¸Ö ±¢ ·±-£²Õμ´´μ° ¶² §³μ°, ¢¥¤¥É ¸¥¡Ö
± ± ¸² ¡μ¢Ö§± Ö ¦¨¤±μ¸ÉÓ (¨¤¥ ²Ó´ Ö É¥±ÊÎ Ö ¸·¥¤ ).

ATLAS

ƒ·Ê¶¶  ‹”‚	, ÊÎ ¸É¢ÊÕÐ Ö ¢ Ô±¸¶¥·¨³¥´É¥
ATLAS, μÉ¢¥Î ²  §  ¸μ§¤ ´¨¥ Î ¸É¨ ¦¨¤±μ ·£μ´´μ£μ
 ¤·μ´´μ£μ ± ²μ·¨³¥É·  ¨ É·¥±¥·  ¶¥·¥Ìμ¤´μ£μ ¨§²Ê-
Î¥´¨Ö (TRT), ¸μ¸ÉμÖÐ¥£μ ¨§ 34 ±μ²¥¸ ¸É·μÊ-É·Ê¡μ±.
‚¸¥ μ¡Ö§ É¥²Ó¸É¢  ¡Ò²¨ Ê¸¶¥Ï´μ ¢Ò¶μ²´¥´Ò.

ˆ´É¥£· ²Ó´ Ö ¸¢¥É¨³μ¸ÉÓ, ´ ¡· ´´ Ö ¢ 2010 £. ´ 
Ê¸É ´μ¢±¥ ATLAS, ¸μ¸É ¢¨²  45 ¶¡−1. „¥É¥±Éμ·Ò
¨ ¶μ¤¸¨¸É¥³Ò, §  ±μÉμ·Ò¥ μÉ¢¥Î ¥É �ˆŸˆ, · ¡μ-
É ²¨ ¸É ¡¨²Ó´μ ¨ ÔËË¥±É¨¢´μ [7]. ƒ·Ê¶¶  ‹”‚	
ÊÎ ¸É¢Ê¥É ¢ ¸μ¢³¥¸É´μ³ Š•„- ´ ²¨§¥ ¤ ´´ÒÌ, ¶μ²Ê-
Î¥´´ÒÌ · ´¥¥ ¢ £²Ê¡μ±μ´¥Ê¶·Ê£μ³ · ¸¸¥Ö´¨¨ ¨ ´ 
ATLAS ¢ ¶·μÉμ´-¶·μÉμ´´ÒÌ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨ÖÌ; ¢  ´ -
²¨§¥ ¸É·Ê° ¶·¨ Ô´¥·£¨¨ 7 TÔ‚ ¨ ¢ ¶μ¨¸±¥ ¡μ§μ´ 
•¨££¸  ¢ É·¥Ì²¥¶Éμ´´μ° ³μ¤¥ · ¸¶ ¤ .

�·μ¥±É MPD

�·μ¥±É ³´μ£μÍ¥²¥¢μ£μ ¤¥É¥±Éμ·  (MPD) ¡Ò²
¶·¥¤¸É ¢²¥´ ´  33-° ¸¥¸¸¨¨ �ŠŠ ¶μ Ë¨§¨±¥ Î ¸É¨Í
¢ ¨Õ´¥ 2010 £., μ¤μ¡·¥´ ¨ ¶·¨´ÖÉ ± ¢Ò¶μ²´¥´¨Õ
´  ¶ÖÉÓ ²¥É.

‚ É¥Î¥´¨¥ £μ¤  ¡Ò² ¤μ¸É¨£´ÊÉ ¸ÊÐ¥¸É¢¥´´Ò° ¶·μ-
£·¥¸¸ ¢ ¸μ§¤ ´¨¨ ¶·μÉμÉ¨¶μ¢ ¶μ¤¸¨¸É¥³ Ê¸É ´μ¢±¨
MPD [8]:

1. Œ £´¨É. ‚ 2010 £. · §· ¡μÉ ´ ±μ´Í¥¶ÉÊ ²Ó-
´Ò° ¶·μ¥±É ¸¢¥·Ì¶·μ¢μ¤ÖÐ¥£μ ¸μ²¥´μ¨¤  MPD.

Œ £´¨É ¡Ê¤¥É μ¡¥¸¶¥Î¨¢ ÉÓ É·¥¡Ê¥³μ¥ ¶μ μ¤´μ-
·μ¤´μ¸É¨ ³ £´¨É´μ¥ ¶μ²¥ ¢¥²¨Î¨´μ° 0,5 ’² ¢ ¸¢μ¥°
 ¶¥·ÉÊ·¥ ¸ ¶μ³μÐÓÕ μ¸´μ¢´μ° Í¨²¨´¤·¨Î¥¸±μ° μ¡-
³μÉ±¨ ¨ ¤¢ÊÌ ±μ··¥±É¨·ÊÕÐ¨Ì ´  ¶μ²Õ¸ Ì.

„¨ ³¥É·  ¶¥·ÉÊ·Ò ¸μ¸É ¢²Ö¥É 4 ³, · ¸¸ÉμÖ´¨¥
³¥¦¤Ê ¶μ²Õ¸ ³¨ 5,24 ³, ¢¥¸ ³ £´¨É  440 É. �¥μ¤´μ-
·μ¤´μ¸ÉÓ ³ £´¨É´μ£μ ¶μ²Ö ¢ μ¡² ¸É¨ · ¸¶μ²μ¦¥´¨Ö
É·¥±μ¢ÒÌ ¸¨¸É¥³ ¸μ¸É ¢²Ö¥É μ±μ²μ 0,1 %. ‡ ¶ ¸¥´-
´ Ö Ô´¥·£¨Ö Å 7,8 Œ„¦.

2. ‚´ÊÉ·¥´´¨° É·¥±¥·. � ¡μÉ  ´ ¤ ¶·μÉμÉ¨¶μ³
¢´ÊÉ·¥´´¥£μ É·¥±¥·  (IT) MPD ¶·μ¢μ¤¨² ¸Ó ¢ 2010 £.
¢ · ³± Ì ¤¥ÖÉ¥²Ó´μ¸É¨ CBMÄMPD STS ±μ´¸μ·Í¨-
Ê³  ¶μ ¸μ§¤ ´¨Õ ¸¨²¨±μ´μ¢μ£μ É·¥±¥·  ¤²Ö CBM ´ 
FAIR ¨ MPD ¢ ‹”‚	 �ˆŸˆ.

� ¨¡μ²¥¥ ¢ ¦´Ò³ ·¥§Ê²ÓÉ Éμ³, ¸¢Ö§ ´´Ò³ ¸
MPD, Ö¢²Ö¥É¸Ö · §· ¡μÉ±  ±μ´¸É·Ê±Í¨¨ · ¸¶μ²μ¦¥-
´¨Ö Î¥ÉÒ·¥Ì¸²μ°´μ° Í¨²¨´¤·¨Î¥¸±μ° ¸¨¸É¥³Ò ¤¢Ê-
¸Éμ·μ´´¨Ì ¸¨²¨±μ´μ¢ÒÌ ³¨±·μ¸É·¨¶μ¢ ´  Ê²ÓÉ· ²¥£-
±μ° Ê£²¥·μ¤´μ° · ³¥, ±μÉμ·Ò° ¶μ§¢μ²Ö¥É · §³¥¸É¨ÉÓ

IT ¢ ¨³¥ÕÐ¥³¸Ö ¶·μ¸É· ´¸É¢¥ ³¥¦¤Ê É·Ê¡μ° Ê¸±μ·¨-
É¥²Ö ¨ ¢´ÊÉ·¥´´¥° ¶μ¢¥·Ì´μ¸ÉÓÕ TPC. „¥É¥±Éμ· ¡Ò²
μ¶¨¸ ´ ¢ ¶·μ£· ³³¥ ³μ¤¥²¨·μ¢ ´¨Ö, ±μÉμ· Ö ¶μ± -
§ ²  ´¥μ¡Ìμ¤¨³μ¸ÉÓ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨Ö IT ¢ ¤μ¶μ²´¥´¨¥ ±
TPC, ¢ Î ¸É´μ¸É¨, ¤²Ö ¨¤¥´É¨Ë¨± Í¨¨ ³Ê²ÓÉ¨¸É· ´-
´ÒÌ £¨¶¥·μ´μ¢. ‚ É¥Î¥´¨¥ £μ¤  ¢¥²¨¸Ó · ¡μÉÒ ´ ¤
¶·μÉμÉ¨¶μ³ ¤¥É¥±Éμ· , ¨ ¸μ§¤ ¢ ²¸Ö ¶μ²´μ³ ¸ÏÉ ¡-
´Ò° ³ ±¥É ÎÊ¢¸É¢¨É¥²Ó´μ£μ ³μ¤Ê²Ö ¤²Ö ¨¸¶μ²Ó§μ¢ -
´¨Ö ¢ IT MPD.

3. TPC. ‚ 2010 £. ¡Ò²¨ ¢Ò¶μ²´¥´Ò ¸²¥¤ÊÕÐ¨¥
· ¡μÉÒ ¶μ ¸μ§¤ ´¨Õ ¨ ¨¸¶ÒÉ ´¨Õ ¶·μÉμÉ¨¶  ¢·¥³Ö-
¶·μ¥±Í¨μ´´ÒÌ ± ³¥·:

• ¨§£μÉμ¢²¥´ ¨ ¨¸¶ÒÉÒ¢ ¥É¸Ö ´  ®±μ¸³¨±¥¯ ¶¥·-
¢Ò° ¶·μÉμÉ¨¶ ’�‘ (32 ± ´ ²  FEE ¨ DAQ);

• ¸μ§¤ ´  ¨ ¨¸¶μ²Ó§Ê¥É¸Ö ¤²Ö ³μ¤¥²¨·μ¢ ´¨Ö ¶¥·-
¢ Ö ¢¥·¸¨Ö ¶·μ£· ³³Ò ·¥±μ´¸É·Ê±Í¨¨ É·¥±μ¢;

• ‘ ¶μ³μÐÓÕ ¶·μ£· ³³Ò MAXWELL ¶·μ¢¥¤¥´μ
³μ¤¥²¨·μ¢ ´¨¥ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö Ô²¥±É·¨Î¥¸±μ£μ ¶μ²Ö
¢ ¶·μÉμÉ¨¶¥;

• ¨§£μÉμ¢²¥´  ¨ ¨¸¶ÒÉ ´  ´  ¤¢ÊÌ £ §μ¢ÒÌ ¸³¥-
¸ÖÌ Ar/³¥É ´ ¨ Ar/CO2 ± ³¥·  ¸Î¨ÉÒ¢ ´¨Ö ¨´Ëμ·³ -
Í¨¨ (RoC) ¤²Ö ¶·μÉμÉ¨¶  ¸ ¶²μ¸±μ¸ÉÖ³¨ Pad Plane ¨
¤¢Ê³Ö · §³¥· ³¨ ®¶Ô¤μ¢¯ Å 8×12 ³³ ¨ 4×10 ³³. ˆ¸-
¶ÒÉ ´¨Ö ¶·μ¢μ¤¨²¨¸Ó ´   ¢Éμ³ É¨§¨·μ¢ ´´μ³ ¸É¥´¤¥
¸ · ¤¨μ ±É¨¢´Ò³ ¨¸ÉμÎ´¨±μ³ ¨ ¶ÊÎ±μ³ ·¥´É£¥´μ¢-
¸±μ° É·Ê¡±¨;

• ¶·μ¢¥¤¥´  · §· ¡μÉ±  Í¨²¨´¤·¨Î¥¸±μ£μ É¥Ì´μ-
²μ£¨Î¥¸±μ£μ ¶·μÉμÉ¨¶  ’�‘. �·μÉμÉ¨¶ ¨§£μÉμ¢²¥´
¨§ ±¥¢² · , ² ³¨´¨·μ¢ ´´μ£μ ¶²¥´±μ° ¨§ Tedlar'a,
Éμ²Ð¨´μ° 50 ³±³. „¨ ³¥É· ¶·μÉμÉ¨¶  Å 950 ³³,
¤²¨´  Å 900 ³³, Éμ²Ð¨´  ¸É¥´±¨ Å 2 ³³. ˆ¸¶ÒÉ -
´¨Ö ¡Ò²¨ § ¶² ´¨·μ¢ ´Ò ´  ¶¥·¢Ò° ±¢ ·É ² 2011 £.;

• ¸μ¢³¥¸É´μ ¸ GSI ¢¥¤ÊÉ¸Ö · §· ¡μÉ±¨ ¢ ·¨ ´É 
 ²ÓÉ¥·´ É¨¢´μ£μ ¸Î¨ÉÒ¢ ´¨Ö ¨´Ëμ·³ Í¨¨ ¸ ’�‘ ´ 
μ¸´μ¢¥ GEM-¤¥É¥±Éμ·μ¢.

4. TOF. ‚ · ³± Ì · §· ¡μÉ±¨ ¢·¥³Ö¶·μ²¥É´μ° ¸¨-
¸É¥³Ò ¡Ò²μ ¢Ò¶μ²´¥´μ:

• ¸μ§¤ ´ ¶·μÉμÉ¨¶ ³´μ£μ§ §μ·´μ° ¶²μ¸±μ¶ · ²-
²¥²Ó´μ° ± ³¥·Ò (mRPC);

• ¸μ§¤ ´  ¨ ¶·μ± ²¨¡·μ¢ ´  £ §μ¢ Ö ¸¨¸É¥³  ¤²Ö
μ¡¥¸¶¥Î¥´¨Ö ¶·μÉμÉ¨¶  mRPC £ §μ¢μ° ¸³¥¸ÓÕ;

• ¶·μ¢¥¤¥´μ ¶μ²´μ¥ ³μ¤¥²¨·μ¢ ´¨¥ Í¥¶¨ ®parti-
cle identiˇcation¯ Å ¢μ¸¸É ´μ¢²¥´¨Ö ±¨´¥³ É¨Î¥¸±μ°
¨´Ëμ·³ Í¨¨ μ Î ¸É¨Í Ì ¶·¨ ¶μ³μÐ¨ TOF, TPC ¨
¸É·μÊ-¤¥É¥±Éμ· ;

• MPD-±μ²² ¡μ· ´ÉÒ ¨§ Š¨É Ö ¨§£μÉμ¢¨²¨ ¨ ¶·μ-
¢¥²¨ É¥¸É ´  ±μ¸³¨±¥ ¶·μÉμÉ¨¶  RPC (· §³¥·μ³
52,5× 35× 4 ¸³). �μ²ÊÎ¥´´Ò¥ ¶ · ³¥É·Ò ¶μ ÔËË¥±-
É¨¢´μ¸É¨ ¨ ¢·¥³¥´´μ³Ê · §·¥Ï¥´¨Õ ¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÉ
É·¥¡Ê¥³Ò³ (¸³. ·¨¸. 5).

5. ’μ·Í¥¢ Ö É·¥±μ¢ Ö ¸¨¸É¥³ . �¥¸±μ²Ó±μ ¢ -
·¨ ´Éμ¢ Éμ·Í¥¢μ° É·¥±μ¢μ° ¸¨¸É¥³Ò ¡Ò²μ μ¶¨¸ ´μ
¢ ¶·μ£· ³³¥ ³μ¤¥²¨·μ¢ ´¨Ö MPD-Root, ¸ ¶μ³μÐÓÕ
±μÉμ·μ° ¡Ò²¨ · ¸¸Î¨É ´Ò Ô´¥·£¥É¨Î¥¸±¨¥ ¶μÉ¥·¨ § -
·Ö¦¥´´ÒÌ  ¤·μ´μ¢ (p, K, π) ¶·¨ ¶·μÌμ¦¤¥´¨¨ Î¥·¥§
¢¥Ð¥¸É¢μ Éμ·Í¥¢μ£μ É·¥±¥· .
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�¨¸. 5. • · ±É¥·¨¸É¨±¨ ¶·μÉμÉ¨¶  RPC: � Å ÔËË¥±É¨¢-

´μ¸ÉÓ; � Å ¢·¥³¥´´μ¥ · §·¥Ï¥´¨¥

6. Š ²μ·¨³¥É·¨Ö. ‚ 2010 £.  ±É¨¢´μ ¢¥²¨¸Ó · -
¡μÉÒ ´ ¤ ± ²μ·¨³¥É·μ³ É¨¶  ®Ï Ï²Ò±¯. �Ò² ¸μ§¤ ´
³μ¤Ê²Ó · §³¥·μ³ 12×12 ¸³, ¤²¨´μ° 20X0. „²Ö ¸Ñ¥³ 
¨´Ëμ·³ Í¨¨ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ²¸Ö ´μ¢Ò° ¡²μ± ADC16. Œμ-
¤Ê²Ó ¡Ò² ¨¸¶ÒÉ ´ ´  Ê¸±μ·¨É¥²¥ ¢ ƒ ³¡Ê·£¥. �´ ²¨§
¶μ²ÊÎ¥´´ÒÌ ¤ ´´ÒÌ ¶μ§¢μ²¨É ¸¤¥² ÉÓ ¢Ò¢μ¤ μ ¢μ§-
³μ¦´μ¸É¨ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨Ö ± ²μ·¨³¥É·  É ±μ£μ É¨¶  ¢
MPD ¨ · §· ¡μÉ ÉÓ É¥Ì´¨Î¥¸±¨¥ É·¥¡μ¢ ´¨Ö ± ¶·μ-
¨§¢μ¤¸É¢Ê ³μ¤Ê²¥° ± ²μ·¨³¥É· .

Š·μ³¥ Éμ£μ, ´  ¶ÊÎ±¥ ´Ê±²μÉ·μ´  ¡Ò²  ¨¸¶ÒÉ ´ 
¸¡μ·±  ¨§ ¤¥¢ÖÉ¨ ³μ¤Ê²¥° É¨¶  ¸Ô´¤¢¨Î ¸ ¶μ¶¥·¥Î-
´Ò³ · §³¥·μ³ 15× 15 ¸³ ± ¦¤Ò°. ‘É·Ê±ÉÊ·  ³μ¤Ê²Ö
¶μ ¶ÊÎ±Ê: 40×(2 ¸³ ¦¥²¥§ +0,5 c³ ¸Í¨´É¨²²ÖÉμ· ).
� ¡μÉ  ¢¥² ¸Ó ¢ ¸μÉ·Ê¤´¨Î¥¸É¢¥ ¸ £·Ê¶¶μ° ˆŸˆ ���.

7. ’μ·Í¥¢μ° ¤¥É¥±Éμ·. ‚ · ³± Ì ¸μÉ·Ê¤´¨Î¥-
¸É¢  ¸ � ¤¨¥¢Ò³ ¨´¸É¨ÉÊÉμ³ ‘ ´±É-�¥É¥·¡Ê·£  · §-
· ¡μÉ ´Ò ¨ ¸μ§¤ ´Ò ¤¢  ³μ¤Ê²Ö ¶¥·¥¤´¥£μ ¤¥É¥±Éμ· 

(FD), μ¸´ Ð¥´´Ò¥ ¡Ò¸É·μ° Ô²¥±É·μ´¨±μ° ´  ¡ §¥ Ëμ-
ÉμÊ³´μ¦¨É¥²¥° XP85012/A1.

�¸´μ¢´μ° ¸É· É¥£¨¥° Ö¢²Ö¥É¸Ö ´ · Ð¨¢ ´¨¥ É¥³-
¶μ¢ · ¡μÉ ¤²Ö § ¢¥·Ï¥´¨Ö, ¢ μ¸´μ¢´μ³, ÔÉ ¶  ¨¸¸²¥-
¤μ¢ ´¨° ¢ 2011 £. ¸ ¶¥·¥Ìμ¤μ³ μÉ ¶·μÉμÉ¨¶μ¢ ± ¶·μ-
¨§¢μ¤¸É¢Ê ³μ¤Ê²¥° ¨ ¸¨¸É¥³ ¤¥É¥±Éμ·  FD.

8. Š ²μ·¨³¥É· ®´Ê²¥¢μ£μ Ê£² ¯ (ZD). ‚ ¸μÉ·Ê¤-
´¨Î¥¸É¢¥ ¸ ±μ³¶ ´¨Ö³¨ ®Œ¨±·μ´¯ (‡¥²¥´μ£· ¤) ¨
®Zecotec¯ ¸μ§¤ ´ ¶·μÉμÉ¨¶ ZD-± ²μ·¨³¥É· . �·μÉμ-
É¨¶ ¡Ò² ¨¸¶ÒÉ ´ ¢ ³ ¥ 2010 ¢ –…�� ´  ¶ÊÎ±¥ ¶¨μ´μ¢
± ´ ²  T10. „²Ö ¸Î¨ÉÒ¢ ´¨Ö ¨´Ëμ·³ Í¨¨ ¨¸¶μ²Ó§μ-
¢ ²¸Ö ² ¢¨´´Ò° ¤¥É¥±Éμ· MAPD. �μ²ÊÎ¥´´ Ö § ¢¨¸¨-
³μ¸ÉÓ · §·¥Ï¥´¨Ö μÉ Ô´¥·£¨¨ ¢Ò· ¦ ¥É¸Ö Ëμ·³Ê²μ°
σ(E)/E = 55,5 %/

√
E + 3,7 %,   ¸ ÊÎ¥Éμ³ ÊÉ¥Î±¨

² ¢¨´Ò Ëμ·³Ê²μ° σ(E)/E = 56 %/
√

E + 1,8 %. � -
¡²Õ¤ ¥É¸Ö Ìμ·μÏ Ö ²¨´¥°´μ¸ÉÓ ¢ Ï¨·μ±μ³ ¨´É¥·-
¢ ²¥ Ô´¥·£¨° ¨ μÉ¸ÊÉ¸É¢¨¥ ´ ¸ÒÐ¥´¨Ö. �μ²ÊÎ¥´-
´Ò¥ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¶μ§¢μ²ÖÉ μ¶É¨³¨§¨·μ¢ ÉÓ · §³¥·Ò
¤¥É¥±Éμ· .

9. ‘μÉ·Ê¤´¨Î¥¸É¢μ ¸ –…��. ‚ · ³± Ì ¶·μÉμ-
±μ²  μ ¸μÉ·Ê¤´¨Î¥¸É¢¥ ³¥¦¤Ê �ˆŸˆ ¨ –…��, ¶μ¤-
¶¨¸ ´´μ£μ ¢ Ö´¢ ·¥ 2010 £., Î¥ÉÒ·¥ ¤·¥°Ëμ¢ÒÌ ± -
³¥·Ò Ô±¸¶¥·¨³¥´É  NA48 ¡Ò²¨ ¤μ¸É ¢²¥´Ò ¨§ –…��
¢ �ˆŸˆ ¤²Ö ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨Ö ¢ MPD. 	Éμ ¶·¨³¥· ¶²μ-
¤μÉ¢μ·´μ£μ μ¡³¥´  É¥Ì´μ²μ£¨Ö³¨, ¢Ò£μ¤´μ£μ μ¡μ¨³
Í¥´É· ³ ¨ Ê¢¥²¨Î¨¢ ÕÐ¥£μ ¸É¥¶¥´Ó ¢§ ¨³´μ£μ ¸μ-
É·Ê¤´¨Î¥¸É¢  ¢ ¸μ¢³¥¸É´ÒÌ ¶·μ¥±É Ì –…�� ¨ �ˆŸˆ.

10. �·μ£· ³³  ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° ´  ¢Ò¢¥¤¥´´ÒÌ
¶ÊÎ± Ì. ‚ ´ ¸ÉμÖÐ¥¥ ¢·¥³Ö ¢¥¤¥É¸Ö · ¡μÉ  ¶μ
¶μ¤£μÉμ¢±¥ ¶·μ£· ³³Ò ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° ´  ¢Ò¢¥¤¥´´ÒÌ
¶ÊÎ± Ì ´Ê±²μÉ·μ´ , ¢±²ÕÎ ÕÐ Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´ÉÒ ¸
¶ÊÎ± ³¨ ÉÖ¦¥²ÒÌ ¨μ´μ¢ ¨ ¶μ²Ö·¨§μ¢ ´´ÒÌ Î ¸É¨Í.
�·¥¤²μ¦¥´¨Ö ¶μ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ° Ê¸É ´μ¢±¥ ¨ ´ -
ÊÎ´ Ö ¶·μ£· ³³  ¡Ê¤ÊÉ ¶·¥¤¸É ¢²¥´Ò ´  μÎ¥·¥¤´μ°
¸¥¸¸¨¨ �ŠŠ ¶μ Ë¨§¨±¥ Î ¸É¨Í.

��ˆŠ‹�„�›… ˆ Œ…’�„ˆ—…‘Šˆ… ˆ‘‘‹…„�‚��ˆŸ

‚ · ³± Ì ¤¥ÖÉ¥²Ó´μ¸É¨ ¶μ ¶·μ¥±ÉÊ ®	´¥·-
£¨Ö + É· ´¸³ÊÉ Í¨Ö¯ ¸Ëμ·³Ê²¨·μ¢ ´ ´μ¢Ò° ¶μ¤Ìμ¤ ±
¸¨¸É¥³ ³ ADS (Accelerator drive system), μ¸´μ¢ ´-
´Ò° ´  μ¡´ ·Ê¦¥´´μ³ ¢ 2010 £. ¢ ² ¡μ· Éμ·¨¨ ÔË-
Ë¥±É¥ Ê¢¥²¨Î¥´¨Ö Ô´¥·£¥É¨Î¥¸±μ£μ ¢ÒÌμ¤  ¸ Ê¢¥²¨Î¥-
´¨¥³ Ô´¥·£¨¨ ¤²Ö ¸¨¸É¥³Ò ¶μ¤±·¨É¨Î¥¸±μ° ¸¡μ·±¨.

�·¨ Ê¢¥²¨Î¥´¨¨ Ô´¥·£¨¨ ¤¥°É·μ´  ¸ 1 ¤μ 4 ƒÔ‚
±μ²¨Î¥¸É¢μ ¤¥²¥´¨° ¨ Ô´¥·£μ¢Ò¤¥²¥´¨¥ ¢μ§· ¸É ÕÉ ¢
∼ 8Ä9 · §. �·¨ ÔÉμ³ ±μÔËË¨Í¨¥´É Ê¸¨²¥´¨Ö ³μÐ´μ-
¸É¨ ¶ÊÎ±  ¢ ¶·¨·μ¤´μ³ Ê· ´¥ ¢μ§· ¸É ¥É ¶·¨³¥·´μ ¢
¤¢  · § .

‚ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ³ ¶ ¢¨²Óμ´¥ § ¢¥·Ï¥´  ·¥-
±μ´¸É·Ê±Í¨Ö ± ´ ²  ¢Ò¢μ¤  ¶ÊÎ±  ´  Ê¸É ´μ¢±Ê
®	´¥·£¨Ö+ É· ´¸³ÊÉ Í¨Ö¯.

‘μ¢³¥¸É´μ ¸ ´ ÊÎ´Ò³ ±μ²²¥±É¨¢μ³ ˆ´¸É¨ÉÊÉ 
Ë¨§¨±μ-Ì¨³¨Î¥¸±¨Ì ¶·μ¡²¥³ ¶·¨ �¥²μ·Ê¸¸±μ³ £μ¸Ê-
¤ ·¸É¢¥´´μ³ Ê´¨¢¥·¸¨É¥É¥ ¡Ò²¨ ¶·μ¢¥¤¥´Ò ¨¸¸²¥¤μ-
¢ ´¨Ö ÔËË¥±É¨¢´μ¸É¨ ´ £·¥¢  ³ £´¨É´ÒÌ ¨ Ë¥··μ-
³ £´¨É´ÒÌ ´ ´μ±² ¸É¥·μ¢ ¤²Ö ‘‚—-¤¨ ¶ §μ´  ¸ Í¥-
²ÓÕ ¨Ì ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨Ö ¤²Ö ³¨Ï¥´´μ° É¥· ¶¨¨ · ±μ-
¢ÒÌ ±²¥Éμ±.

�μ²ÊÎ¥´Ò Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´Ò¥ ¤μ± § É¥²Ó¸É¢ 
¸¶¥± ´¨Ö ´ ´μ±² ¸É¥·μ¢ ¶μ¤ ¤¥°¸É¢¨¥³ ±μ£¥·¥´É-
´μ£μ ‘‚—-¨§²ÊÎ¥´¨Ö ¨³¶Ê²Ó¸´μ£μ ‹‘	 ¢  £²μ³¥· ÉÒ
¡μ²ÓÏ¥£μ · §³¥· .

„²Ö ¶·μ¥±É  ®„¢¨´¯ · §· ¡μÉ ´Ò 64-Ô²¥³¥´É´Ò¥
¤¥É¥±Éμ·Ò, ±μÉμ·Ò¥ ³μ´É¨·ÊÕÉ¸Ö ¢ ´¥°É·μ´´Ò° £¥-
´¥· Éμ· ¤²Ö μ¶·¥¤¥²¥´¨Ö Ê£²μ¢ ¢Ò²¥É  ´¥°É·μ´μ¢.
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� §· ¡μÉ ´Ò, ¨§£μÉμ¢²¥´Ò ¨ ¨¸¶ÒÉ ´Ò ³´μ-
£μÔ²¥³¥´É´Ò¥  ²ÓË -¤¥É¥±Éμ·Ò ¤²Ö Ê¸É ´μ¢±¨ ¨Ì
¢ μÉ¶ Ö´´Ò¥ ¶μ·É É¨¢´Ò¥ ´¥°É·μ´´Ò¥ £¥´¥· -
Éμ·Ò (�ƒ). �·μ¨§¢μ¤¨É¥²¥³ �ƒ Ö¢²Ö¥É¸Ö ‚¸¥·μ¸¸¨°-
¸±¨° ´ ÊÎ´μ-¨¸¸²¥¤μ¢ É¥²Ó¸±¨° ¨´¸É¨ÉÊÉ  ¢Éμ³ É¨±¨
¨³. �. ‹. „ÊÌμ¢  (‚�ˆˆ�).

‚ 2010 £. ¡Ò² ¢Ò¶μ²´¥´ ¡μ²ÓÏμ° Í¨±² ¨¸-
¸²¥¤μ¢ ´¨° ¢ μ¡² ¸É¨ ±·¨μ¤¨ £´μ¸É¨±¨. �¸´μ¢´Ò¥
·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ: ¸μ§¤ ´Ò ¨ ¨¸¶ÒÉ ´Ò · ¤¨ Í¨μ´´μ-
¸Éμ°±¨¥ ³ £´¨Éμ·¥§¨¸É¨¢´Ò¥ ¤ ÉÎ¨±¨ É¥³¶¥· ÉÊ·Ò,
· ¡μÉ ÕÐ¨¥ ¢ ¤¨ ¶ §μ´¥ 0,1Ä10 Š ¨ ¢ ³ £-
´¨É´μ³ ¶μ²¥ ¤μ 8 ƒ¸ [9]. �¥Ï¥´  ¶·μ¡²¥³ 
¸μ§¤ ´¨Ö ¡Ò¸É·ÒÌ · ¸Ìμ¤μ³¥·μ¢ ¤¢ÊÌË §´ÒÌ ¶μ-
Éμ±μ¢ £¥²¨Ö, ¢μ¤μ·μ¤  ¨ ¸¦¨¦¥´´μ£μ ¶·¨·μ¤-
´μ£μ £ § .

�  μ¸´μ¢¥ · §· ¡μÉμ± ¢ μ¡² ¸É¨ Ê¸±μ·¨É¥²Ó-
´μ° É¥Ì´¨±¨ ¤²Ö ËÊ´¤ ³¥´É ²Ó´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨°
¢ ² ¡μ· Éμ·¨¨ ·¥ ²¨§Ê¥É¸Ö ¨´´μ¢ Í¨μ´´Ò° ¶·μ-
¥±É ¶μ ¢´¥¤·¥´¨Õ ±μ³¶ ±É´μ£μ Ô²¥±É·μ´´μ£μ Ê¸±μ-
·¨É¥²Ö �-300-10/2 c Ô´¥·£¨¥° E = 300 ±Ô‚ ¨
¸·¥¤´¨³ Éμ±μ³ 10 ³�. Š�„ Ê¸±μ·¨É¥²Ö ¸μ-
¸É ¢²Ö¥É 95% (¨§³¥·¥´´μ¥ §´ Î¥´¨¥). „¢  Ê¸±μ-

·¨É¥²Ö ¶μ¸É ¢²¥´Ò ¢ Ÿ¶μ´¨Õ ¨ Š¨É °. Š¨-
É °¸±μ° ¸Éμ·μ´μ° ¡Ò²¨ μ¶·¥¤¥²¥´Ò ¶μÉ·¥¡´μ-
¸É¨, ¸μ¸É ¢²ÖÕÐ¨¥ 30Ä40 ¥¤¨´¨Í ¢ ¡²¨¦ °Ï¨¥
3Ä4 £μ¤ .

�¤´μ° ¨§ ¢ ¦´ÒÌ ³¥Éμ¤¨Î¥¸±¨Ì · §· ¡μÉμ± ² -
¡μ· Éμ·¨¨ Ö¢²ÖÕÉ¸Ö ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ¢ μ¡² ¸É¨ ³¨±·μ-
¶¨±¸¥²Ó´ÒÌ ¨ ³¨±·μ± ´ ²Ó´ÒÌ ±·¥³´¨¥¢ÒÌ ² ¢¨´-
´ÒÌ ËμÉμ¤¨μ¤μ¢ (Œ‹”„), Ö¢²ÖÕÐ¨Ì¸Ö É¢¥·¤μÉ¥²Ó-
´Ò³  ´ ²μ£μ³ ¢ ±ÊÊ³´ÒÌ ËμÉμÔ²¥±É·μ´´ÒÌ Ê³´μ-
¦¨É¥²¥° (”	“). �  ¤ ´´Ò° ³μ³¥´É ¶·μ¢μ¤ÖÉ¸Ö ¨¸-
¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ¢μ§³μ¦´μ¸É¨ ¶·¨³¥´¥´¨Ö Œ‹”„ ¢ ± Î¥-
¸É¢¥ ¤¥É¥±Éμ·μ¢ ¸¢¥Éμ¢ÒÌ ¨³¶Ê²Ó¸μ¢ μÉ ¸Í¨´É¨²²ÖÉμ-
·μ¢ ¢ Ô±¸¶¥·¨³¥´É Ì Ë¨§¨±¨ ¢Ò¸μ±¨Ì Ô´¥·£¨°, É ±¨Ì
± ± NICA/MPD (�ˆŸˆ), CMS, COMPASS (–…��),
PANDA (GSI),   É ±¦¥ ¢ Ö¤¥·´μ° ³¥¤¨Í¨´¥ ¢ ± Î¥-
¸É¢¥ Ô²¥³¥´Éμ¢ �	’ ¨ �	’-Œ�’ ¸± ´¥·μ¢.

‚ · ³± Ì ¶·μ¥±É  ®� §· ¡μÉ±  ¢Ò¸μ±μÉμÎ´ÒÌ
¸É·μÊ-¤¥É¥±Éμ·μ¢¯ ¶·μ¤μ²¦ ÕÉ¸Ö · ¡μÉÒ ¶μ ¸μ§¤ -
´¨Õ ¸¥£³¥´É¨·μ¢ ´´ÒÌ ¸É·μÊ-¤¥É¥±Éμ·μ¢, ¸¶μ¸μ¡´ÒÌ
· ¡μÉ ÉÓ ¶·¨ ¢Ò¸μ±¨Ì § £·Ê§± Ì. �Ò²¨ ¸μ§¤ ´Ò ¨
Ê¸¶¥Ï´μ ¨¸¶ÒÉ ´Ò ¶·μÉμÉ¨¶Ò 4-³ ¸É·μÊ ¸ · §²¨Î-
´Ò³ ¤ ¢²¥´¨¥³ ¨ ¸ ¸¥£³¥´É Í¨¥° μÉ 1 ¤μ 30 ¸³ [10].
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