
‚ 2011 £. �¡Ñ¥¤¨´¥´´Ò° ¨´¸É¨ÉÊÉ Ö¤¥·´ÒÌ ¨¸¸²¥-
¤μ¢ ´¨° μÉ³¥É¨² 55-²¥É¨¥ ¸μ ¤´Ö μ¡· §μ¢ ´¨Ö. ‚ Í¥-
²μ³ £μ¤ ¶μ· ¤μ¢ ² ¸μ¡ÒÉ¨Ö³¨, ¨³¥ÕÐ¨³¨ ¶·¨´Í¨¶¨-
 ²Ó´μ¥ §´ Î¥´¨¥ ¤²Ö ¢¸¥£μ ±μ²²¥±É¨¢  ˆ´¸É¨ÉÊÉ , ¨
Ö¢¨²¸Ö ·¥§Ê²ÓÉ É¨¢´Ò³ ¡² £μ¤ ·Ö Ê¸¶¥Ì ³ ¢ Ìμ¤¥ ·¥ ²¨-
§ Í¨¨ ¢ ¦´¥°Ï¨Ì ´ ÊÎ´μ-¨¸¸²¥¤μ¢ É¥²Ó¸±¨Ì ¶·μ£· ³³,
¤μ¸É¨¦¥´¨Ö³ ¢ ³μ¤¥·´¨§ Í¨¨ Ê¸±μ·¨É¥²Ó´μ° ¨ ·¥ ±Éμ·-
´μ° ¡ §Ò,   É ±¦¥ ¢ μ¡² ¸É¨ ¨´Ëμ·³ Í¨μ´´ÒÌ É¥Ì´μ-
²μ£¨° ¨ μ¡· §μ¢ É¥²Ó´μ° ¤¥ÖÉ¥²Ó´μ¸É¨.

‡´ ±μ¢Ò³ ¸μ¡ÒÉ¨¥³, ¡¥¸¸¶μ·´μ, ³μ¦´μ ¸Î¨É ÉÓ ¢¨-
§¨É ¢ �ˆŸˆ ¶·¥³Ó¥·-³¨´¨¸É·  �μ¸¸¨°¸±μ° ”¥¤¥· -
Í¨¨ ‚.‚.�ÊÉ¨´ , ¶μ¸¥É¨¢Ï¥£μ ² ¡μ· Éμ·¨¨ ˆ´¸É¨ÉÊÉ 
¨ μ§´ ±μ³¨¢Ï¥£μ¸Ö ¸ ³¥¦¤Ê´ ·μ¤´Ò³ ¶·μ¥±Éμ³ NICA,
¥£μ Ê´¨± ²Ó´Ò³¨ ¢μ§³μ¦´μ¸ÉÖ³¨ ¨ ¶μÉ¥´Í¨ ²μ³ ¤²Ö
μÉ±·ÒÉ¨° ¢ μ¡² ¸É¨ ¨§ÊÎ¥´¨Ö ´μ¢ÒÌ ¸μ¸ÉμÖ´¨° ¸¢¥·Ì-
¶²μÉ´μ° ¡ ·¨μ´´μ° ³ É¥·¨¨,  ´É¨³ É¥·¨¨ ¨ ¸É· ´´μ°
³ É¥·¨¨,   É ±¦¥ ËÊ´¤ ³¥´É ²Ó´ÒÌ § ±μ´μ¢ ³¨±·μ³¨· .
�μ¤ ¶·¥¤¸¥¤ É¥²Ó¸É¢μ³ ‚.‚.�ÊÉ¨´  ¢ „Ê¡´¥ ¸μ¸ÉμÖ² ¸Ó
¸¥¸¸¨Ö ·μ¸¸¨°¸±μ° �· ¢¨É¥²Ó¸É¢¥´´μ° ±μ³¨¸¸¨¨ ¶μ ¢Ò-
¸μ±¨³ É¥Ì´μ²μ£¨Ö³ ¨ ¨´´μ¢ Í¨Ö³. �¤´¨³ ¨§ £² ¢´ÒÌ
¥¥ ¨Éμ£μ¢ ¸É ²μ ·¥Ï¥´¨¥ μ ¢±²ÕÎ¥´¨¨ ¶·μ¥±É  NICA
¢ ¸¶¨¸μ± ³¥£ ¶·μ¥±Éμ¢, ±μÉμ·Ò¥ ³μ£ÊÉ ¶μ²ÊÎ¨ÉÓ ¸ÊÐ¥-
¸É¢¥´´ÊÕ Í¥²¥¢ÊÕ ¶μ¤¤¥·¦±Ê ¸μ ¸Éμ·μ´Ò �· ¢¨É¥²Ó-
¸É¢  �”.

‚ 2011 £. ¤μ¸É¨£´ÊÉ §´ Î¨É¥²Ó´Ò° ¶·μ£·¥¸¸ ¢ · §· -
¡μÉ±¥ ±μ´¸É·Ê±Í¨¨ ¨ ¸μ§¤ ´¨¨ ¶·μÉμÉ¨¶μ¢ Ô²¥³¥´Éμ¢
±μ³¶²¥±¸  NICA: ¸¢¥·Ì¶·μ¢μ¤ÖÐ¨Ì ³ £´¨Éμ¢, ¨¸ÉμÎ-
´¨±  ¨μ´μ¢, ¨¸ÉμÎ´¨±  ¶μ²Ö·¨§μ¢ ´´ÒÌ Î ¸É¨Í ¨ ³ £-
´¨Éμμ¶É¨Î¥¸±μ° ¸É·Ê±ÉÊ·Ò ±μ²² °¤¥· ,   É ±¦¥ ¢ · §-
· ¡μÉ±¥ ±μ´¸É·Ê±Í¨¨ ¤¥É¥±Éμ·  MPD. � · ²²¥²Ó´μ ¸
· ¡μÉ ³¨ ¶μ ¶·μ¥±É¨·μ¢ ´¨Õ ¨ ¸μ§¤ ´¨Õ ´μ¢ÒÌ Ê¸±μ-
·¨É¥²Ó´ÒÌ Ê¸É ´μ¢μ± ±μ³¶²¥±¸  NICA ¡Ò²μ ¶·μ¢¥¤¥´μ
¤¢  ¸¥ ´¸  · ¡μÉÒ ´Ê±²μÉ·μ´  μ¡Ð¥° ¶·μ¤μ²¦¨É¥²Ó´μ-
¸ÉÓÕ 2000 Î, ¨§ ±μÉμ·ÒÌ μ±μ²μ 800 Î ¡Ò²¨ μÉ¢¥¤¥´Ò
¶·μ£· ³³¥ Ë¨§¨Î¥¸±¨Ì ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨°.

‚ ·Ö¤Ê ¢ ¦´¥°Ï¨Ì ·¥§Ê²ÓÉ Éμ¢ £μ¤  Å § ¢¥·Ï¥-
´¨¥ Ô´¥·£¥É¨Î¥¸±μ£μ ¶Ê¸±  ³μ¤¥·´¨§¨·μ¢ ´´μ£μ ·¥ ±-
Éμ·  ˆ��-2 ¶·¨ ´μ³¨´ ²Ó´μ° ¸·¥¤´¥° ³μÐ´μ¸É¨ 2 Œ‚É
¨ ¶·μ¢¥¤¥´¨¥ ¶¥·¢ÒÌ Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢ ´  ¢Ò¢¥¤¥´´ÒÌ
¶ÊÎ± Ì ´¥°É·μ´μ¢. ‚ É¥Î¥´¨¥ 2011 £. ¶·μ¤μ²¦ ²¨¸Ó  ±-
É¨¢´Ò¥ · ¡μÉÒ ¶μ ¸μ¢¥·Ï¥´¸É¢μ¢ ´¨Õ ±μ³¶²¥±¸  ¸¶¥±-
É·μ³¥É·μ¢ ·¥ ±Éμ·  ¨ · §¢¨É¨Õ ¶μ²Ó§μ¢ É¥²Ó¸±μ° ¨´-
Ë· ¸É·Ê±ÉÊ·Ò.

�Î¥·¥¤´Ò³ ¤μ± § É¥²Ó¸É¢μ³ ¸μÌ· ´¥´¨Ö ¨ Ê±·¥¶²¥-
´¨Ö ²¨¤¨·ÊÕÐ¨Ì ¶μ§¨Í¨° �ˆŸˆ ¢ Ë¨§¨±¥ ÉÖ¦¥²ÒÌ ¨μ-

´μ¢ ¸É ²μ Ê¸¶¥Ï´μ¥ ¶·μ¢¥¤¥´¨¥ ¸¥·¨¨ Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢
¶μ ¸¨´É¥§Ê ¨ ¨§ÊÎ¥´¨Õ · ¤¨μ ±É¨¢´ÒÌ ¸¢μ°¸É¢ ¨§μÉμ-
¶μ¢ Ô²¥³¥´É  115, Ê¡¥¤¨É¥²Ó´μ ¤μ± § ¢Ï¨Ì μÉ±·ÒÉ¨¥
¸¢¥·ÌÉÖ¦¥²ÒÌ Ô²¥³¥´Éμ¢ 113, 115 ¨ 117.

‚ ¨Õ´¥ Œ¥¦¤Ê´ ·μ¤´Ò° ¸μÕ§ Î¨¸Éμ° ¨ ¶·¨±² ¤-
´μ° Ì¨³¨¨ (IUPAC) μË¨Í¨ ²Ó´μ ¶·¨§´ ² μÉ±·ÒÉ¨¥ ´μ-
¢ÒÌ ¸¢¥·ÌÉÖ¦¥²ÒÌ Ô²¥³¥´Éμ¢ ¸ Z = 114 ¨ 116. �·¨μ-
·¨É¥É ¢ μÉ±·ÒÉ¨¨ ¶·¨§´ ´ §  ·μ¸¸¨°¸±μ- ³¥·¨± ´¸±¨³
±μ²²¥±É¨¢μ³ ÊÎ¥´ÒÌ ‹Ÿ� �ˆŸˆ ¨ ‹¨¢¥·³μ·¸±μ° ´ -
Í¨μ´ ²Ó´μ° ² ¡μ· Éμ·¨¨. ‘¨´É¥§ Ô²¥³¥´Éμ¢ 114 ¨ 116
Ö¢¨²¸Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´Ò³ μÉ±·ÒÉ¨¥³ ¸ÊÐ¥¸É¢μ¢ ´¨Ö
®μ¸É·μ¢  ¸É ¡¨²Ó´μ¸É¨¯ ¢ μ¡² ¸É¨ ¸¢¥·ÌÉÖ¦¥²ÒÌ Ô²¥-
³¥´Éμ¢, ¨³¥ÕÐ¨³ ËÊ´¤ ³¥´É ²Ó´μ¥ §´ Î¥´¨¥ ¤²Ö Ë¨-
§¨±¨ ¨ Ì¨³¨¨.

’¥μ·¥É¨± ³¨ �ˆŸˆ, ¢ ¸¢¥É¥ ¶μ¸²¥¤´¨Ì ¤ ´´ÒÌ ¸
±μ²² °¤¥·  LHC, · ¸¸³μÉ·¥´Ò μ£· ´¨Î¥´¨Ö ´  ¶·μ-
¸É· ´¸É¢μ ¶ · ³¥É·μ¢ Œ‘‘Œ, ¸²¥¤ÊÕÐ¨¥ ¨§ μ£· ´¨Î¥-
´¨° ´  ·¥¤±¨¥ · ¸¶ ¤Ò B-³¥§μ´μ¢, ³ ¸¸Ê ¡μ§μ´  •¨££¸ 
¨ ±μ²¨Î¥¸É¢μ É¥³´μ° ³ É¥·¨¨ ¢μ ‚¸¥²¥´´μ°.

�·μ ´ ²¨§¨·μ¢ ´μ ·μ¦¤¥´¨¥ ¶ · ´¥°É·¨´μÄ
 ´É¨´¥°É·¨´μ Ô²¥±É·μ´ ³¨, ¤¢¨¦ÊÐ¨³¨¸Ö ¢ ¶μ²Ö·¨§μ-
¢ ´´μ³ Ô²¥±É·μ³ £´¨É´μ³ ¶μ²¥ Ê²ÓÉ· ¢Ò¸μ±μ° ¨´É¥´-
¸¨¢´μ¸É¨ (´ ¶·¨³¥·, ² §¥·´μ³ ¨³¶Ê²Ó¸¥). � §· ¡μÉ ´
³¥Éμ¤, ¶μ§¢μ²ÖÕÐ¨° ¶·μ¸Ê³³¨·μ¢ ÉÓ ¢¸¥ ¶ ·Í¨ ²Ó´Ò¥
£ ·³μ´¨±¨ ¨ É¥³ ¸ ³Ò³ ÊÎ¥¸ÉÓ ´¥²¨´¥°´Ò¥ Ô²¥±É·μ-
¤¨´ ³¨Î¥¸±¨¥ ÔËË¥±ÉÒ ¨ μ¸μ¡¥´´μ¸É¨ ·μ¦¤¥´¨Ö ´¥°-
É·¨´μ.

‘¶¥Í¨ ²¨¸É ³¨ ¶μ · ¤¨ Í¨μ´´μ° ¡¥§μ¶ ¸´μ¸É¨ ¤²Ö
· ¸Î¥É  § Ð¨ÉÒ ¨´¦¥´¥·´Ò³¨ ³¥Éμ¤ ³¨ ¶μ ¶·μ¥±ÉÊ
±μ²² °¤¥·  NICA ¢Ò¶μ²´¥´μ ¤¥É ²Ó´μ¥ ³μ¤¥²¨·μ¢ -
´¨¥ ¶μ ¶·μ£· ³³¥ GEANT4 ¤¢μ°´ÒÌ ¤¨ËË¥·¥´Í¨ ²Ó-
´ÒÌ ¸¥Î¥´¨° μ¡· §μ¢ ´¨Ö ´Ê±²μ´μ¢ ¢μ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨ÖÌ
Ö¤¥· §μ²μÉ  ¸ Ô´¥·£¨¥° 4,5 ƒÔ‚/´Ê±²μ´ ¸ ³ É¥·¨ ²μ³
±μ²¥Í,   É ±¦¥ § ¢¨¸¨³μ¸É¥° ¤²¨´ μ¸² ¡²¥´¨Ö Ë²Õ-
¥´¸  ¨ ¤μ§Ò ´¥°É·μ´μ¢ ¢ μ¡ÒÎ´μ³ ¡¥Éμ´¥ ¤²Ö Ô´¥·£¨°
´¥°É·μ´μ¢ ¤μ ´¥¸±μ²Ó±¨Ì ƒÔ‚ ¨ ¡μ²ÓÏ¨Ì Éμ²Ð¨´ § -
Ð¨ÉÒ.

� ¤¨μ¡¨μ²μ£ ³¨ �ˆŸˆ ¨§ÊÎ¥´Ò ³¥Ì ´¨§³Ò Ëμ·-
³¨·μ¢ ´¨Ö · ¤¨ Í¨μ´´μ-¨´¤ÊÍ¨·μ¢ ´´μ° ± É · ±ÉÒ.
‚¶¥·¢Ò¥ Ê¸É ´μ¢²¥´  μ¤´μÉ¨¶´μ¸ÉÓ ³μ²¥±Ê²Ö·´ÒÌ ³¥-
Ì ´¨§³μ¢ ¢μ§´¨±´μ¢¥´¨Ö ¢μ§· ¸É´μ° ¨ · ¤¨ Í¨μ´´μ°
± É · ±ÉÒ. �μ± § ´μ, ÎÉμ ¸±·ÒÉÒ¥ ¶μ¢·¥¦¤¥´¨Ö ±·¨-
¸É ²²¨´μ¢, ¨´¤ÊÍ¨·μ¢ ´´Ò¥ ÉÖ¦¥²Ò³¨ § ·Ö¦¥´´Ò³¨
Î ¸É¨Í ³¨, ¢ÒÖ¢²ÖÕÉ¸Ö ¶·¨ μ¡²ÊÎ¥´¨¨ Ê²ÓÉ· Ë¨μ²¥Éμ-
¢Ò³ ¸¢¥Éμ³.

5



‘μÉ·Ê¤´¨± ³¨ �ˆŸˆ ¢´¥¸¥´ ¸ÊÐ¥¸É¢¥´´Ò° ¢±² ¤
¢ ¸μ§¤ ´¨¥ £·¨¤-¸¥£³¥´Éμ¢ ¢ ¸É· ´ Ì-ÊÎ ¸É´¨Í Ì ˆ´-
¸É¨ÉÊÉ . Š·μ³¥ Éμ£μ, ¸ °Éμ³ �ˆŸˆ, ±μÉμ·Ò° ¶·¨-
§´ ´ μ¤´¨³ ¨§ ´ ¨¡μ²¥¥ ÔËË¥±É¨¢´ÒÌ ¸ °Éμ¢ Ê·μ¢´Ö
Tier2 ¢ ¨´Ë· ¸É·Ê±ÉÊ·¥ WLCG (Worldwide LHC Com-
puting Grid), ¢ 2011 £. ¡Ò²μ μ¡¥¸¶¥Î¥´μ ¡μ²¥¥ 40%
μÉ ¶μ²´μ£μ ¸Î¥É´μ£μ ¢·¥³¥´¨, § É· Î¥´´μ£μ ¢ RDIG
´  § ¤ Î¨ LHC. ‡  ´¥¶μ²´Ò° £μ¤ ´  Í¥´É· ²Ó´μ³
¨´Ëμ·³ Í¨μ´´μ-¢ÒÎ¨¸²¨É¥²Ó´μ³ ±μ³¶²¥±¸¥ �ˆŸˆ ¢Ò-
¶μ²´¥´μ ¡μ²¥¥ 4,5 ³²´ § ¤ Î.

“Î¥´Ò³¨ �ˆŸˆ ¡Ò²¨ ¶μ²ÊÎ¥´Ò ¢ ¦´Ò¥ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ
¶·¨ ¶·μ¢¥¤¥´¨¨ Ë¨§¨Î¥¸±¨Ì ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° ¢μ ¢´¥Ï´¨Ì
Ô±¸¶¥·¨³¥´É Ì. ƒ·Ê¶¶μ° �ˆŸˆÄRDMS, · ¡μÉ ÕÐ¥°
¢ Ô±¸¶¥·¨³¥´É¥ CMS (LHC, –…��), ¶·¨  ´ ²¨§¥ Ô±¸-
¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ ¤ ´´ÒÌ ¸ ·μ¦¤¥´¨¥³ ³Õμ´´μ° ¶ ·Ò
¢ ±μ´¥Î´μ³ ¸μ¸ÉμÖ´¨¨, ´ ¡· ´´ÒÌ ¢ Ìμ¤¥ ¨μ´´μ£μ ¸¥-
 ´¸ , μ¡´ ·Ê¦¥´ ÔËË¥±É ¶μ¤ ¢²¥´¨Ö ¢ÒÌμ¤  ¢μ§¡Ê¦¤¥´-
´ÒÌ ¸μ¸ÉμÖ´¨° ¨¶¸¨²μ´ (¶μ ¸· ¢´¥´¨Õ ¸ ¶·μÉμ´´Ò³¨
¤ ´´Ò³¨). ‚ · ³± Ì ÊÎ ¸É¨Ö �ˆŸˆ ¢ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨ÖÌ ´ 
Ê¸É ´μ¢±¥ �’L�S (LHC, –…��) ¡Ò²  ¶·¥¤²μ¦¥´  ´μ-
¢ Ö, ³μ¤¨Ë¨Í¨·μ¢ ´´ Ö Ëμ·³  £²Õμ´´ÒÌ ËÊ´±Í¨° · ¸-
¶·¥¤¥²¥´¨Ö ¢ ¶·μÉμ´¥, ±μÉμ· Ö ¶·¨³¥´¨³  ± ± ¢ ¶μ²Ê-
¦¥¸É±¨Ì, É ± ¨ ¢ ³Ö£±¨Ì ¶·μÍ¥¸¸ Ì ¶·¨ Ô´¥·£¨ÖÌ LHC.

‘ ÊÎ ¸É¨¥³ ¸¶¥Í¨ ²¨¸Éμ¢ �ˆŸˆ ¢ · ³± Ì Ô±¸¶¥·¨-
³¥´É  ®�μ·¥±¸¨´μ¯ (ƒ· ´-‘ ¸¸μ, ˆÉ ²¨Ö) ¢¶¥·¢Ò¥ ¶μ-
²ÊÎ¥´μ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ¥ ¤μ± § É¥²Ó¸É¢μ ¶·μÉ¥± ´¨Ö
É ± ´ §Ò¢ ¥³μ° pep-·¥ ±Í¨¨ ´  ‘μ²´Í¥, ¢ ±μÉμ·μ° ¤¢ 
Ö¤·  ¢μ¤μ·μ¤  ¨ Ô²¥±É·μ´ μ¡· §ÊÕÉ ¤¥°É¥·¨°.

�£·μ³´μ¥ ¢´¨³ ´¨¥ Ê¤¥²Ö²μ¸Ó μ¡· §μ¢ É¥²Ó´μ³Ê
¶·μÍ¥¸¸Ê Å μ¤´μ³Ê ¨§ ¶·¨μ·¨É¥É´ÒÌ ´ ¶· ¢²¥´¨° ¢
¤¥ÖÉ¥²Ó´μ¸É¨ �ˆŸˆ. ‚ 2011 £. ¢ “Î¥¡´μ-´ ÊÎ´μ³ Í¥´-
É·¥ �ˆŸˆ ¶·μÌμ¤¨²¨ μ¡ÊÎ¥´¨¥ ¡μ²¥¥ 450 ¸ÉÊ¤¥´Éμ¢
¡ §μ¢ÒÌ ± Ë¥¤· Ê´¨¢¥·¸¨É¥Éμ¢ ¸É· ´-ÊÎ ¸É´¨Í �ˆŸˆ ¨
Ê´¨¢¥·¸¨É¥É  ®„Ê¡´ ¯. ‚  ¸¶¨· ´ÉÊ·¥ �ˆŸˆ μ¡ÊÎ ²μ¸Ó
¡μ²¥¥ 70 Î¥²μ¢¥±. ‚ ´μÖ¡·¥ �μ¸μ¡·´ ¤§μ· Œ¨´¨¸É¥·-
¸É¢  ´ Ê±¨ ¨ μ¡· §μ¢ ´¨Ö �” ¢Ò¤ ² “Î¥¡´μ-´ ÊÎ´μ³Ê
Í¥´É·Ê ¡¥¸¸·μÎ´ÊÕ ²¨Í¥´§¨Õ ´  ¤¥ÖÉ¥²Ó´μ¸ÉÓ  ¸¶¨· ´-
ÉÊ·Ò �ˆŸˆ.

“¸¨²¥´¨Õ ·μ²¨ μ¡· §μ¢ É¥²Ó´μ° ±μ³¶μ´¥´ÉÒ ¢ ¤¥-
ÖÉ¥²Ó´μ¸É¨ ˆ´¸É¨ÉÊÉ  ¢ ¶μ²´μ° ³¥·¥ ¸¶μ¸μ¡¸É¢μ¢ ²μ
¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥ ¸μ¢·¥³¥´´ÒÌ É¥Ì´μ²μ£¨° ¤²Ö ¶μ¶Ê²Ö·¨-
§ Í¨¨ μ¡· §μ¢ É¥²Ó´μ° ¤¥ÖÉ¥²Ó´μ¸É¨, μ¸ÊÐ¥¸É¢²Ö¥³μ°
“�– �ˆŸˆ. ’ ±, ¢ 2011 £. ¡Ò² ¶·μ¢¥¤¥´ ·Ö¤ ¢¨¤¥μ±μ´-
Ë¥·¥´Í¨° ¸ ÊÎ¨É¥²Ö³¨ ¨ ÊÎ Ð¨³¨¸Ö ¸É ·Ï¨Ì ±² ¸¸μ¢
·μ¸¸¨°¸±¨Ì Ï±μ².

�¥ ³¥´¥¥ ¶²μ¤μÉ¢μ·´μ, Î¥³ ¢ ¶·¥¤Ò¤ÊÐ¨¥ £μ¤Ò,
¶·μÌμ¤¨²¨ ÔÉ ¶Ò ¥¦¥£μ¤´μ° ¸ÉÊ¤¥´Î¥¸±μ° ¶· ±É¨±¨,  
É ±¦¥ ¸É ¢Ï Ö Ê¦¥ É· ¤¨Í¨μ´´μ° Ï±μ²  ¤²Ö ÊÎ¨É¥²¥°
Ë¨§¨±¨ ¨§ ¸É· ´-ÊÎ ¸É´¨Í �ˆŸˆ, μ·£ ´¨§Ê¥³ Ö �ˆŸˆ
¸μ¢³¥¸É´μ ¸ …¢·μ¶¥°¸±μ° μ·£ ´¨§ Í¨¥° Ö¤¥·´ÒÌ ¨¸¸²¥-
¤μ¢ ´¨° (–…��) ¸ 2009 £. �  ÔÉμÉ · § ¥¥ μ¸μ¡¥´´μ¸ÉÓ
§ ±²ÕÎ ² ¸Ó ¢ Éμ³, ÎÉμ ¢ ¸μ¸É ¢¥ ÊÎ ¸É´¨±μ¢ ¡Ò²¨ ÊÎ¨-
É¥²Ö ´¥ Éμ²Ó±μ ¨§ �μ¸¸¨¨, ´μ ¨ ¨§ �μ²£ ·¨¨,   É ±¦¥
·μ¸¸¨°¸±¨¥ Ï±μ²Ó´¨±¨.

‡ ¨´É¥·¥¸μ¢ ´´μ¸ÉÓ ¢ Ê£²Ê¡²¥´¨¨ ¸μÉ·Ê¤´¨Î¥¸É¢ 
¸ �ˆŸˆ ¢ μ¡² ¸É¨ μ¡· §μ¢ É¥²Ó´ÒÌ ¶·μ£· ³³,  
É ±¦¥ ¢ ¤ ²Ó´¥°Ï¥³ · §¢¨É¨¨ ¸μÉ·Ê¤´¨Î¥¸É¢  ´ ÊÎ-
´ÒÌ Í¥´É·μ¢ �¥¸¶Ê¡²¨±¨ Š § Ì¸É ´ ¸ �ˆŸˆ ¡Ò² 
¢Ò· ¦¥´  ¶·¥³Ó¥·-³¨´¨¸É·μ³ �¥¸¶Ê¡²¨±¨ Š § Ì¸É ´
Š.Œ ¸¨³μ¢Ò³ ¢ Ìμ¤¥ ¥£μ ¢¨§¨É  ¢ �¡Ñ¥¤¨´¥´´Ò° ¨´-
¸É¨ÉÊÉ Ö¤¥·´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨°. ‚Ò¸μ±¨° £μ¸ÉÓ ¡Ò² μ§´ -
±μ³²¥´ ¸ ¶¥·¥¤μ¢Ò³¨ ´ ÊÎ´Ò³¨ ´ ¶· ¢²¥´¨Ö³¨ ¨ ´μ-
¢Ò³¨ ¶·μ¥±É ³¨ ˆ´¸É¨ÉÊÉ , ±μÉμ·Ò¥ ³μ£ÊÉ ¸É ÉÓ μ¸´μ-
¢μ° ¤ ²Ó´¥°Ï¥£μ · §¢¨É¨Ö ¶ ·É´¥·¸±¨Ì μÉ´μÏ¥´¨° ´ -
ÊÎ´ÒÌ Í¥´É·μ¢ Š § Ì¸É ´  ¨ �ˆŸˆ.

‚ ¶² ´¥ · §¢¨É¨Ö ³¥¦¤Ê´ ·μ¤´μ£μ ´ ÊÎ´μ£μ ¸μÉ·Ê¤-
´¨Î¥¸É¢  ´μ¢Ò¥ ´¥³ ²μ¢ ¦´Ò¥ ¶¥·¸¶¥±É¨¢Ò μ¡¥Ð ¥É
¶μ¤¶¨¸ ´´μ¥ ¢ ¨Õ´¥ ´μ¢μ¥ ‘μ£² Ï¥´¨¥ μ ¸μÉ·Ê¤´¨Î¥-
¸É¢¥ ³¥¦¤Ê �ˆŸˆ ¨ INFN (ˆÉ ²¨Ö) ¸·μ±μ³ ´  Ï¥¸ÉÓ
²¥É. �¥²Ó§Ö ´¥ μÉ³¥É¨ÉÓ ¶μ§¨É¨¢´Ò¥ É¥´¤¥´Í¨¨ ¢ · §-
¢¨É¨¨ ¢§ ¨³μ¢Ò£μ¤´μ£μ ¸μÉ·Ê¤´¨Î¥¸É¢  ³¥¦¤Ê �ˆŸˆ
¨ ‘¥·¡¨¥°,   É ±¦¥ ¢¨§¨É ¶·¥¤¸É ¢¨É¥²Ó´μ° ¤¥²¥£ Í¨¨
Š¨É °¸±μ°  ± ¤¥³¨¨ ´ Ê± ¢ �ˆŸˆ, ¸μ¸ÉμÖ¢Ï¨°¸Ö ¢ μ±-
ÉÖ¡·¥. �  ¢§ ¨³μ¢Ò£μ¤´μ° μ¸´μ¢¥ ¶·μ¤μ²¦ ÕÉ · §¢¨-
¢ ÉÓ¸Ö É¥¸´Ò¥ ´ ÊÎ´Ò¥ ±μ´É ±ÉÒ ³¥¦¤Ê �ˆŸˆ ¨ ¨¸¸²¥-
¤μ¢ É¥²Ó¸±¨³¨ Í¥´É· ³¨ 	¦´μ° �Ë·¨±¨ ¨ …£¨¶É .

‚ É¥Î¥´¨¥ 2011 £. ¡Ò²μ ¶·μ¢¥¤¥´μ ¡μ²¥¥ 80 ±μ´Ë¥-
·¥´Í¨°, ¸μ¢¥Ð ´¨°, ¸¥³¨´ ·μ¢ ¨ Ï±μ², μ·£ ´¨§μ¢ ´´ÒÌ
�ˆŸˆ,   É ±¦¥ ¸μ¢³¥¸É´μ ¸ ´ ÊÎ´Ò³¨ Í¥´É· ³¨ �μ¸-
¸¨¨, ‘˜�, ƒ¥·³ ´¨¨, ”¨´²Ö´¤¨¨, �¢¸É·¨¨, �μ²ÓÏ¨,
—¥Ì¨¨, �¥²μ·Ê¸¸¨¨, “±· ¨´Ò, ƒ·Ê§¨¨, �μ²£ ·¨¨, Œμ´-
£μ²¨¨.

‚ Î¨¸²¥ Ö·±¨Ì ¸μ¡ÒÉ¨°, § ¢¥·Ï¨¢Ï¨Ì 2011 £. Å £μ¤
·μ¸¸¨°¸±μ° ±Ê²ÓÉÊ·Ò ¢ ˆÉ ²¨¨ ¨ ¨É ²ÓÖ´¸±μ° ±Ê²ÓÉÊ·Ò
¢ �μ¸¸¨¨, ¶·μÏ¥¤Ï¨° ¢ „Ê¡´¥ ±·Ê£²Ò° ¸Éμ² ˆÉ ²¨ÖÄ
�μ¸¸¨Ö, ¸μ¸ÉμÖ¢Ï¨° ¨§ ¤¢ÊÌ ¸¥±Í¨°: ®�¸É·μ¡¨μ²μ£¨Ö:
´μ¢Ò¥ ¨¤¥¨ ¨ É¥´¤¥´Í¨¨ ¢ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨ÖÌ¯ ¨ ®—¥·´Ò¥
¤Ò·Ò ¢ ³ É¥³ É¨±¥ ¨ Ë¨§¨±¥¯. ’¥³ É¨±  ±·Ê£²μ£μ ¸Éμ² 
¢±²ÕÎ ²  Ï¨·μ±¨° ¸¶¥±É· ¢μ¶·μ¸μ¢ μ ¶·μ¨¸Ìμ¦¤¥´¨¨
¦¨§´¨ ´  ‡¥³²¥ ¨ ¢ ±μ¸³μ¸¥, Ô¢μ²ÕÍ¨¨ ´  ‡¥³²¥ ¨
¢ Ê¸²μ¢¨ÖÌ ±μ¸³¨Î¥¸±μ£μ ¶·μ¸É· ´¸É¢ , ¸ÊÐ¥¸É¢μ¢ ´¨¨
¦¨§´¨ ¢ Ô±¸É·¥³ ²Ó´ÒÌ Ê¸²μ¢¨ÖÌ ¨ ¤·. �Ò² ¤μ¸É¨£´ÊÉ
·Ö¤ ¢ ¦´ÒÌ ¤μ£μ¢μ·¥´´μ¸É¥° μ ¸μÉ·Ê¤´¨Î¥¸É¢¥ ³¥¦¤Ê
ÊÎ¥´Ò³¨ ˆÉ ²¨¨ ¨ �ˆŸˆ.

‚ 2011 £. Šμ³¨É¥É ¶μ²´μ³μÎ´ÒÌ ¶·¥¤¸É ¢¨É¥²¥°
¶· ¢¨É¥²Ó¸É¢ ¸É· ´-ÊÎ ¸É´¨Í �ˆŸˆ μÉ±·ÒÉÒ³ £μ²μ¸μ-
¢ ´¨¥³ ¥¤¨´μ£² ¸´μ ¨§¡· ² ¤¨·¥±Éμ·μ³ �¡Ñ¥¤¨´¥´´μ£μ
¨´¸É¨ÉÊÉ  Ö¤¥·´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨°  ± ¤¥³¨±  ��� ‚¨±-
Éμ·  �´ Éμ²Ó¥¢¨Î  Œ É¢¥¥¢ . ‚Ò¸ÉÊ¶ Ö ´  ¸¥¸¸¨¨ Š��
¸ ¶·μ£· ³³´μ° ·¥ÎÓÕ, ‚.�.Œ É¢¥¥¢ ¨§²μ¦¨² ¸¢μ¥ ¢¨-
¤¥´¨¥ ¡²¨¦ °Ï¨Ì ¨ ¶¥·¸¶¥±É¨¢´ÒÌ § ¤ Î ¶μ · §¢¨É¨Õ
ËÊ´¤ ³¥´É ²Ó´ÒÌ ´ ÊÎ´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨°, ¨´´μ¢ Í¨-
μ´´ÒÌ ¨ μ¡· §μ¢ É¥²Ó´ÒÌ ¶·μ£· ³³ �ˆŸˆ, ¶μ¤Î¥·±-
´Ê¢, ÎÉμ ´ ³¥·¥´ ¨¸Ìμ¤¨ÉÓ ¨§ ¶·¨´Í¨¶  ¥¤¨´¸É¢¥´´μ-
¸É¨ ´ ÊÎ´μ° ¶μ²¨É¨±¨, ¢Ò· ¡μÉ ´´μ° ¢ �¡Ñ¥¤¨´¥´´μ³
¨´¸É¨ÉÊÉ¥.

Œ. ƒ. ˆÉ±¨¸,
¨. μ. ¤¨·¥±Éμ·  �¡Ñ¥¤¨´¥´´μ£μ ¨´¸É¨ÉÊÉ 
Ö¤¥·´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨°


