
‚ 2012 £. Ê¸¨²¨Ö ¸μÉ·Ê¤´¨±μ¢ ‹ ¡μ· Éμ·¨¨
Ë¨§¨±¨ ¢Ò¸μ±¨Ì Ô´¥·£¨° ¨³. ‚.ˆ. ‚¥±¸²¥·  ¨
�.Œ. � ²¤¨´  ¡Ò²¨ ´ ¶· ¢²¥´Ò ´  ·¥ ²¨§ Í¨Õ ¨

· §¢¨É¨¥ ¶·μ¥±É  NICA (®�Ê±²μÉ·μ´-NICA¯, MPD
¨ BM@N) ¨ ÊÎ ¸É¨¥ ¢ ¸μ¢³¥¸É´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨ÖÌ ¢
¢¥¤ÊÐ¨Ì Ê¸±μ·¨É¥²Ó´ÒÌ Í¥´É· Ì ³¨· .
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� §¢¨É¨¥ ¡ §μ¢ÒÌ Ê¸É ´μ¢μ±
‚ 2012 £. μ¸´μ¢´Ò¥ Ê¸¨²¨Ö, ¸¢Ö§ ´´Ò¥ ¸ · §¢¨-

É¨¥³ ´Ê±²μÉ·μ´ , ¡Ò²¨ ´ ¶· ¢²¥´Ò ´ : Ê¢¥²¨Î¥´¨¥
Ô´¥·£¨¨ ¨ ¨´É¥´¸¨¢´μ¸É¨ ¶ÊÎ±μ¢ ¤μ ³ ±¸¨³ ²Ó´ÒÌ
¶·μ¥±É´ÒÌ; ¶μ¢ÒÏ¥´¨¥ ¸É ¡¨²Ó´μ¸É¨ ¨ ´ ¤¥¦´μ¸É¨
· ¡μÉÒ ±μ³¶²¥±¸ ; Ê³¥´ÓÏ¥´¨Ö ¶μÉ¥·Ó Î ¸É¨Í ¢ ¶·μ-
Í¥¸¸¥ § Ì¢ É  ¨ ¢μ ¢·¥³Ö Ê¸±μ·¥´¨Ö, Ê²ÊÎÏ¥´¨Ö ± -
Î¥¸É¢  ³¥¤²¥´´μ£μ ¢Ò¢μ¤ .

®�Ê±²μÉ·μ´-NICA¯
‚ · ³± Ì ³μ¤¥·´¨§ Í¨¨ ¨ · §¢¨É¨Ö ´Ê±²μÉ·μ´ 

¡Ò²¨ ¢Ò¶μ²´¥´Ò ¸²¥¤ÊÕÐ¨¥ § ¤ Î¨:
1) ¶·μ¢¥¤¥´Ò 45-° ¨ 46-° ¸¥ ´¸Ò ´Ê±²μÉ·μ´ .

�μ²´μ¥ ¢·¥³Ö · ¡μÉÒ ¸μ¸É ¢¨²μ μ±μ²μ 1650 Î;
2) ¨§£μÉμ¢²¥´Ò ¢¸¥ Ô²¥³¥´ÉÒ ¤²Ö ´μ¢μ£μ ¨¸ÉμÎ-

´¨±  ÉÖ¦¥²ÒÌ ¨μ´μ¢ KRION-6T. ‡ ¢¥·Ï¥´  ¥£μ
¸¡μ·± , ¨ ´ Î ÉÒ · ¡μÉÒ ¶μ ¢¢μ¤Ê ¨¸ÉμÎ´¨±  ¢
Ô±¸¶²Ê É Í¨Õ;

3) ´μ¢Ò° ¨¸ÉμÎ´¨± ¶μ²Ö·¨§μ¢ ´´ÒÌ ¨μ´μ¢ ¸μ¡· ´
´  ¸É¥´¤¥, ´ Î ÉÒ · ¡μÉÒ ¶μ ¥£μ ¢¢μ¤Ê ¢ Ô±¸¶²Ê -
É Í¨Õ;

4) ¶·μ¤μ²¦ ²¨¸Ó · ¡μÉÒ ¶μ · §¢¨É¨Õ ±·¨μ£¥´-
´μ£μ ±μ³¶²¥±¸ ;

5) § ¢¥·Ï¥´Ò Ê¸É ´μ¢±  ¨ ¢¢¥¤¥´¨¥ ¢ Ô±¸¶²Ê É -
Í¨Õ É· ´¸Ëμ·³ Éμ·  ²¨´¨¨ ¨´¦¥±É¨·μ¢ ´¨Ö;

6) ¢¢¥¤¥´  ¢ ¤¥°¸É¢¨¥ ´μ¢ Ö ¸¨¸É¥³  É¥·³μ³¥-
É·¨¨;

7) ¶·μ¤¥³μ´¸É·¨·μ¢ ´  ¸É ¡¨²Ó´ Ö · ¡μÉ  ±μ³-
¶²¥±¸  ¶·¨ Í¨·±Ê²ÖÍ¨¨ ¶ÊÎ±  ¤μ 1000 ¸; ¨§ÊÎ¥´μ
¶μ¢¥¤¥´¨¥ ±·¨μ£¥´´μ° ¨ μ¶É¨Î¥¸±μ° ¸¨¸É¥³ Ê¸±μ·¨-
É¥²Ö ¢ ·¥¦¨³¥ ¤²¨´´μ£μ ¶² Éμ;

8) ¶·μ¢¥¤¥´Ò Ê¸±μ·¥´¨¥ ¨ ³¥¤²¥´´Ò° ¢Ò¢μ¤ ¤¥°-
É·μ´μ¢ ¸ Ô´¥·£¨¥° 4,5 ƒÔ‚/´Ê±²μ´; ¶ÊÎ±¨ Ê£²¥·μ¤ 
¸ Ô´¥·£¨¥° 3,4 ƒÔ‚/´Ê±²μ´ ¨ ¤¥°É·μ´μ¢ ¸ Ô´¥·£¨¥°
4 ƒÔ‚/´Ê±²μ´ ¡Ò²¨ ¢Ò¢¥¤¥´Ò ¢ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÊÕ
§μ´Ê Ô±¸¶¥·¨³¥´É  BM@N;

9) ¶·μ¢μ¤¨²¨¸Ó ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ¨ ¨§³¥·¥´¨Ö · §-
²¨Î´ÒÌ ¶ · ³¥É·μ¢ Ê¸±μ·¨É¥²Ö, ¶·μ¤μ²¦ ²¨¸Ó · -
¡μÉÒ ¶μ É¥¸É¨·μ¢ ´¨Õ ¸¨¸É¥³Ò ¤¨ £´μ¸É¨±¨ ¨μ´´ÒÌ
¶ÊÎ±μ¢.

NICA
‚ · ³± Ì ·¥ ²¨§ Í¨¨ ¶·μ¥±É  NICA ¢ 2012 £. ¢Ò-

¶μ²´¥´Ò ¸²¥¤ÊÕÐ¨¥ · ¡μÉÒ:

1) ¶·μ¢¥¤¥´Ò ¸É¥´¤μ¢Ò¥ ¨¸¶ÒÉ ´¨Ö ¤¨¶μ²Ó´ÒÌ
³ £´¨Éμ¢ ¡Ê¸É¥· ;

2) ¶·μ¤μ²¦ ²¨¸Ó · ¡μÉÒ ¶μ ¸μ§¤ ´¨Õ ¨´Ë· -
¸É·Ê±ÉÊ·Ò ¤²Ö ¶·μ¨§¢μ¤¸É¢  ´μ¢ÒÌ ³μ¤¥²¥° ¨ ¶·μÉμ-
É¨¶μ¢ ¸¢¥·Ì¶·μ¢μ¤ÖÐ¨Ì ³ £´¨Éμ¢ ¤²Ö NICA ¨ FAIR;

3) ¶μ¤£μÉμ¢²¥´ É¥Ì´¨Î¥¸±¨° ¶·μ¥±É ´μ¢μ£μ ²¨-
´¥°´μ£μ Ê¸±μ·¨É¥²Ö (HILac) ÉÖ¦¥²ÒÌ ¨μ´μ¢;

4) ÊÉ¢¥·¦¤¥´ ¶·μ¥±É ±μ²¥Í ±μ²² °¤¥· ;

5) ´  ´Ê±²μÉ·μ´¥ ¶·μ¢¥¤¥´Ò ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ¶·μÉμ-
É¨¶  ¸¨¸É¥³Ò ¸ÉμÌ ¸É¨Î¥¸±μ£μ μÌ² ¦¤¥´¨Ö ¶ÊÎ±  ¤²Ö
±μ²² °¤¥·  NICA;

6) ¶·μ¢¥¤¥´μ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨¥ ³¥Éμ¤μ¢ ¸ÉμÌ ¸É¨Î¥-
¸±μ£μ μÌ² ¦¤¥´¨Ö ¨ ³¥Ì ´¨§³μ¢ ¶μÉ¥·¨ Î ¸É¨Í ¢ ·¥-
¦¨³¥ ¤²¨É¥²Ó´μ° Í¨·±Ê²ÖÍ¨¨.

ILC
�ˆŸˆ  ±É¨¢´μ ÊÎ ¸É¢Ê¥É ¢ ¶·μ¥±É¥ ILC Å μ¤´μ³

¨§ ´ ¨¡μ²¥¥ ¨´É¥·¥¸´ÒÌ ¶·μ¥±Éμ¢ ¡Ê¤ÊÐ¨Ì Ê¸±μ·¨-
É¥²¥°. ‚ 2012 £. ¶μ ÔÉμ³Ê ´ ¶· ¢²¥´¨Õ ¡Ò²μ ¸¤¥² ´μ
¸²¥¤ÊÕÐ¥¥:

1) ¢¢¥¤¥´  ¢ Ô±¸¶²Ê É Í¨Õ ¶¥·¢ Ö Ê¸±μ·¨É¥²Ó´ Ö
¸É ´Í¨Ö ²¨´¥°´μ£μ Ê¸±μ·¨É¥²Ö �ˆŸˆ. �·¨ Ô´¥·-
£¨¨ Ô²¥±É·μ´μ¢ ¢ ¤¨ ¶ §μ´¥ 23Ä25 ŒÔ‚ Éμ± ¸μ¸É -
¢¨² 6 ³�;

2) ¸É¥´¤ ¢ ‹”‚� μ¡μ·Ê¤μ¢ ´ μ´¤Ê²ÖÉμ·μ³ ¸ ¶μ-
¸ÉμÖ´´μ° ³ £´¨É´μ° ¸É·Ê±ÉÊ·μ°. �·μ¢¥¤¥´μ ¨§³¥·¥-
´¨¥ ± Î¥¸É¢  ³ £´¨É´μ£μ ¶μ²Ö, ¶μ¤É¢¥·¤¨¢Ï¥¥ ¥£μ
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É·¥¡Ê¥³μ¥ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥,   É ±¦¥ ¢¥²¨Î¨´Ê ´  ¶μ-
²Õ¸ Ì. ‡ ¢¥·Ï¥´Ò · ¡μÉÒ ¶μ ¶·μ¥±É¨·μ¢ ´¨Õ ¨ ¨§-
£μÉμ¢²¥´¨Õ μÉ±²μ´ÖÕÐ¥£μ ³ £´¨É  FEL IR;

3) ´  ¸É¥´¤¥ ¶·μ¤μ²¦ ÕÉ¸Ö · ¡μÉÒ ¶μ · §· ¡μÉ±¥
±μ´Í¥¶Í¨¨ ¶μ²μ£μ ËμÉμ± Éμ¤  ¤²Ö ËμÉμ´´μ° ¶ÊÏ±¨.

‚ 2012 £. ¸μÉ·Ê¤´¨± ³¨ Ê¸±μ·¨É¥²Ó´μ£μ μÉ¤¥²¥-
´¨Ö ¶μ¤£μÉμ¢²¥´μ 8 ¸É É¥° ¨ ¸¤¥² ´μ 19 ¤μ±² ¤μ¢ ´ 
³¥¦¤Ê´ ·μ¤´ÒÌ ±μ´Ë¥·¥´Í¨ÖÌ. „¢μ¥ ¸μÉ·Ê¤´¨±μ¢
§ Ð¨É¨²¨ ± ´¤¨¤ É¸±¨¥ ¤¨¸¸¥·É Í¨¨, μ¤¨´ Å ¤μ±-
Éμ·¸±ÊÕ.

��ˆ��‹…… ‚�†�›… ”ˆ‡ˆ—…‘Šˆ… �…‡“‹œ’�’›

CMS

ƒ·Ê¶¶  �ˆŸˆ ¢ Ô±¸¶¥·¨³¥´É¥ CMS ±μ´Í¥´É·¨-
·Ê¥É¸Ö ´  ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨¨ ¶·μÍ¥¸¸μ¢ ¸ ·μ¦¤¥´¨¥³ ¶ ·Ò
³Õμ´μ¢ ¨ ³´μ£μ¸É·Ê°´ÒÌ ¸μ¡ÒÉ¨ÖÌ, ¶·μ¢¥·ÖÖ ¶·¥¤-
¸± § ´¨Ö ‘É ´¤ ·É´μ° ³μ¤¥²¨ (‘Œ) ¨ μ¸ÊÐ¥¸É¢²ÖÖ
¶μ¨¸± Ë¨§¨±¨ §  ¥¥ ¶·¥¤¥² ³¨ [1]. ˆ¸¸²¥¤μ¢ ´
¸¶¥±É· ³Õμ´´ÒÌ ¶ · ¢ · §²¨Î´ÒÌ ¨´É¥·¢ ² Ì §´ -
Î¥´¨° ¨´¢ ·¨ ´É´μ° ³ ¸¸Ò, ¶·μ¢¥¤¥´μ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨¥
¢²¨Ö´¨¥ · §²¨Î´ÒÌ ±¨´¥³ É¨Î¥¸±¨Ì ¶μ·μ£μ¢ ´  ¢Ò-
¤¥²¥´¨¥ ¸¨£´ ²  ¨ ¶μ¤ ¢²¥´¨¥ Ëμ´ , ¶μ± § ´μ Ìμ·μ-
Ï¥¥ ¸μ£² ¸¨¥ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ ¤ ´´ÒÌ ¨ ³μ¤¥²¨-
·μ¢ ´¨Ö Œμ´É¥-Š ·²μ.

ˆ¸¶μ²Ó§ÊÖ ¤ ´´Ò¥ 2011Ä2012 ££., ÎÉμ ¸μμÉ¢¥É-
¸É¢Ê¥É ¨´É¥£· ²Ó´μ° ¸¢¥É¨³μ¸É¨ 5,0 ¨ 5,3 μ¡· É´ÒÌ
Ë¥³Éμ¡ ·´ ¤²Ö 2011 £. ¨ 2012 £. ¸μμÉ¢¥É¸É¢¥´´μ, ¡Ò²
¶·μ¢¥¤¥´ ¶μ¨¸± ´μ¢ÒÌ ÉÖ¦¥²ÒÌ ·¥§μ´ ´¸μ¢, · ¸¶ ¤ -
ÕÐ¨Ì¸Ö ´  ³Õμ´´ÊÕ ¶ ·Ê.

�  ¸É É¨¸É¨±¥ 2011 £. (5,0 Ë¡−1) ¨ 2012 £.
(5,3 Ë¡−1), ¶μ²ÊÎ¥´´μ° CMS ¢ ¸Éμ²±´μ¢¥´¨ÖÌ ¶ÊÎ-
±μ¢ ¶·μÉμ´μ¢ ¶·¨ Ô´¥·£¨¨ 7 ¨ 8 ’Ô‚ ¸μμÉ¢¥É-
¸É¢¥´´μ, ¶·μ¢¥¤¥´ ¶μ¨¸± ´μ¢μ£μ ÉÖ¦¥²μ£μ ·¥§μ-
´ ´¸´μ£μ ¸μ¸ÉμÖ´¨Ö ¢ ± ´ ²¥ ¸ ¤¢Ê³Ö ³Õμ´ ³¨.
	μ¦¤¥´¨¥ ´μ¢ÒÌ ÉÖ¦¥²ÒÌ ·¥§μ´ ´¸μ¢ ¶·¥¤¸± §Ò-
¢ ¥É¸Ö ³´μ£¨³¨ É¥μ·¥É¨Î¥¸±¨³¨ ³μ¤¥²Ö³¨, ´ ¶·¨-
³¥· ¸ ¤μ¶μ²´¨É¥²Ó´Ò³¨ ± ²¨¡·μ¢μÎ´Ò³¨ ¡μ§μ-
´ ³¨ (Z ′) ¨ ³μ¤¥²Ö³¨ ¸ ¤μ¶μ²´¨É¥²Ó´Ò³¨ ¨§-
³¥·¥´¨Ö³¨ (	Ô´¤ ²²Ä‘Ê´¤·Ê³ ), £¤¥ ¶·¨¸ÊÉ¸É¢ÊÕÉ
± ²ÊÍ -±²Ö°´μ¢¸±¨¥ ¢μ§¡Ê¦¤¥´´Ò¥ ¸μ¸ÉμÖ´¨Ö £· -
¢¨Éμ´  (GKK). „²Ö · ¸Ï¨·¥´´μ£μ ± ²¨¡·μ¢μÎ-
´μ£μ ¸¥±Éμ·  ¸ ±μ´¸É ´É ³¨ ¸¢Ö§¨ ‘Œ ¸ 95%-³
Ê·μ¢´¥³ ¤μ¸Éμ¢¥·´μ¸É¨ ´  ¤ ´´ÒÌ 2012 £. ¡Ò²¨ ¨¸-
±²ÕÎ¥´Ò ´μ¢Ò¥ ´¥°É· ²Ó´Ò¥ ± ²¨¡·μ¢μÎ´Ò¥ ¡μ§μ´Ò
(ZSSM) ³ ¸¸μ° ³¥´¥¥ 2270 ƒÔ‚,   ¤²Ö ± ²¨¡·μ¢μÎ-
´μ° ³μ¤¥²¨, μ¡Ê¸²μ¢²¥´´μ° ¸Ê¶¥·¸É·Ê´´μ° É¥μ·¨¥°
(Zψ), Å ³ ¸¸μ° ³¥´¥¥ 1940 ƒÔ‚. Šμ³¡¨´¨·μ¢ ´´Ò°
 ´ ²¨§ ¶μ ·μ¦¤¥´¨Õ ³Õμ´´ÒÌ ¨ Ô²¥±É·μ´´ÒÌ ¶ · ´ 
μ¡Ñ¥¤¨´¥´´μ° ¸É É¨¸É¨±¥ ¤¢ÊÌ ²¥É ¶μ§¢μ²¨² · ¸Ï¨-
·¨ÉÓ ¤ ´´Ò¥ ¶·¥¤¥²Ò ¢¶²μÉÓ ¤μ 2590 ƒÔ‚ ¤²Ö ZSSM ¨
2260 ƒÔ‚ ¤²Ö Zψ. ’ ±¨³ μ¡· §μ³, Ô±¸¶¥·¨³¥´É CMS
¸ÊÐ¥¸É¢¥´´μ ¶·μ¤¢¨´Ê²¸Ö ¢ μ¡² ¸É¨ ¨§³¥·¥´´ÒÌ ¨´-
¢ ·¨ ´É´ÒÌ ³ ¸¸ ¶ · ³Õμ´μ¢, ¨ ¡Ò²¨ Ê¸É ´μ¢²¥´Ò
´μ¢Ò¥ μ£· ´¨Î¥´¨Ö ¶μ ¸· ¢´¥´¨Õ ¸ ¶·¥¤Ò¤ÊÐ¨³¨ ¨§-
³¥·¥´¨Ö³¨ ´  LHC ¨ ÉÔ¢ É·μ´¥ (FNAL, ‘˜�).

’ ±¦¥ Ë¨§¨±¨ �ˆŸˆ ¢´¥¸²¨ ¢±² ¤ ¢ μ¡´ ·Ê-
¦¥´¨¥ ´μ¢μ£μ ´¥°É· ²Ó´μ£μ ¡μ§μ´  ³ ¸¸μ° 125,3 ±
0,4(¸É É.) ± 0,5(¸¨¸É.) ¶μ · ¸¶ ¤Ê ´  2 ´¥°É· ²Ó´ÒÌ

± ²¨¡·μ¢μÎ´ÒÌ ¡μ§μ´  ¨ ¤ ²Ó´¥°Ï¥³Ê · ¸¶ ¤Ê ´ 
4 ²¥¶Éμ´  (·¨¸. 1). „ ´´μ¥ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨¥ Ö¢²Ö²μ¸Ó
¶·μ¤μ²¦¥´¨¥³ ¶μ¨¸±  ¡μ§μ´  •¨££¸  ¢ ± ´ ² Ì ¸
¤¢Ê³Ö ËμÉμ´ ³¨, ¤¢Ê³Ö É Ê-²¥¶Éμ´ ³¨, b-±¢ ·± ³¨,
W - ¨ Z-¡μ§μ´ ³¨. ‚ ·¥§Ê²ÓÉ É¥ μ¡Ñ¥¤¨´¥´´μ£μ  ´ -
²¨§  ¤ ´´ÒÌ 2011 £. (5,1 Ë¡−1) ¨ 2012 (5,3 Ë¡−1) £.
μ¡´ ·Ê¦¥´μ ¶·¥¢ÒÏ¥´¨¥ Î¨¸²  § ·¥£¨¸É·¨·μ¢ ´´ÒÌ
¸μ¡ÒÉ¨° ´ ¤ Ëμ´μ³ ‘É ´¤ ·É´μ° ³μ¤¥²¨ ¸μ ¸É É¨-
¸É¨Î¥¸±μ° §´ Î¨³μ¸ÉÓÕ 3,2σ.

	¨¸. 1. Œ ¸¸μ¢μ¥ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥ Î¥ÉÒ·¥Ì²¥¶Éμ´´ÒÌ ·¥±μ´-
¸É·Ê¨·μ¢ ´´ÒÌ ¸μ¡ÒÉ¨° ¢ ± ´ ² Ì 4e, 4μ ¨ 2e2μ. ’μÎ± ³¨

¶μ± § ´Ò ¤ ´´Ò¥, § ±· Ï¥´´μ° £¨¸Éμ£· ³³μ° ¶·¥¤¸É ¢²¥´

Ëμ´,   ´¥§ ±· Ï¥´´μ° Å μ¦¨¤ ¥³Ò° ¸¨£´ ²

ALICE

Œ´μ£μÍ¥²¥¢ Ö Ê¸É ´μ¢±  ALICE ¶·¥¤´ §´ Î¥´ 
¤²Ö ¨§ÊÎ¥´¨Ö ¸¢μ°¸É¢ ¸¨²Ó´μ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢ÊÕÐ¥° ³ -
É¥·¨¨ ¨ ±¢ ·±-£²Õμ´´μ° ¶² §³Ò ¢ Ö¤·μ-Ö¤¥·´ÒÌ
¸Éμ²±´μ¢¥´¨ÖÌ ´  LHC. ‚ 2012 £. Ê¸É ´μ¢±  ALICE
· ¡μÉ ²  ´  ¶·μÉμ´´ÒÌ ¶ÊÎ± Ì ¸ Ô´¥·£¨¥° ¢ ¸¨¸É¥³¥
Í¥´É·  ³ ¸¸ 8 TÔ‚. �Ò²μ ´ ¡· ´μ 108 ¸μ¡ÒÉ¨° ¸
®minimum bias¯ É·¨££¥·μ³ ¨ 109 ¸μ¡ÒÉ¨° ¸ ¤·Ê£¨³¨
É·¨££¥· ³¨. Š·μ³¥ Éμ£μ, ¡Ò² μ¸ÊÐ¥¸É¢²¥´ É¥¸Éμ¢Ò°
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	¨¸. 2. ‡ ¢¨¸¨³μ¸ÉÓ ¨´¢ ·¨ ´É´μ£μ · ¤¨Ê¸  μÉ ¶μ¶¥·¥Î´μ° ³ ¸¸Ò ¶ ·Ò, ¨§¢²¥Î¥´´ Ö ¨§ Ë¥³Éμ¸±μ¶¨Î¥¸±μ£μ  ´ ²¨§  ±μ··¥-

²ÖÍ¨° ¢ ¸Éμ²±´μ¢¥´¨ÖÌ PbÄPb ¶·¨ 2,76 ’Ô‚ ´  ¶ ·Ê ´Ê±²μ´μ¢. 	¥§Ê²ÓÉ É ¤¥³μ´¸É·¨·Ê¥É ¶·¨¡²¨§¨É¥²Ó´Ò° ¸±¥°²¨´£ ¶μ mT

¸¥ ´¸ ¶μ ¸Éμ²±´μ¢¥´¨Õ p−Pb ¶·¨ 5,02 TÔ‚. �μ ·¥-
§Ê²ÓÉ É ³  ´ ²¨§  2 ³²´ ¸μ¡ÒÉ¨°, § ¶¨¸ ´´ÒÌ ¢ ¤ ´-
´μ³ ¸¥ ´¸¥, μ¶Ê¡²¨±μ¢ ´Ò ¤¢¥ ¸É ÉÓ¨.

ƒ·Ê¶¶  �ˆŸˆ ±μ´Í¥´É·¨·Ê¥É¸Ö ´   ´ ²¨§¥
¡μ§¥-Ô°´ÏÉ¥°´μ¢¸±¨Ì ±μ··¥²ÖÍ¨°. ‚ 2012 £. ¨§Ê-
Î ²¨¸Ó § ¢¨¸¨³μ¸É¨ ¨´¢ ·¨ ´É´ÒÌ · ¤¨Ê¸μ¢ ¶μ-
¶¥·¥Î´μ° ³ ¸¸Ò § ·Ö¦¥´´ÒÌ ± μ´μ¢ ¢ ¸μÊ¤ ·¥-
´¨ÖÌ PbÄPb ¶·¨

√
s = 2,76 ’Ô‚ ¶·¨ · §²¨Î-

´μ° Í¥´É· ²Ó´μ¸É¨ (·¨¸. 2) [2] 	¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¡Ò²¨
¶·¥¤¸É ¢²¥´Ò ´  Î¥ÉÒ·¥Ì ³¥¦¤Ê´ ·μ¤´ÒÌ ±μ´Ë¥-
·¥´Í¨ÖÌ.

ATLAS

“Î ¸É¨¥ Ë¨§¨Î¥¸±μ° £·Ê¶¶Ò ‹”‚� ¢ ¶·μ¥±É¥
ATLAS ¢ 2012 £. ¢±²ÕÎ ²μ:

• ¶μ¨¸± ¡μ§μ´  •¨££¸  ¢ · ³± Ì ‘Œ ¢ ¶·μÍ¥¸¸¥
¸  ¸¸μÍ¨¨·μ¢ ´´Ò³ ·μ¦¤¥´¨¥³ W -¡μ§μ´ , · ¸¶ ¤ -
ÕÐ¥£μ¸Ö ´  ¶ ·Ê b-±¢ ·±μ¢;

• ¶μ¨¸± ¶·μÖ¢²¥´¨Ö SUSY;
• ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨¥ ¤¥£· ¤ Í¨¨ Ô²¥±É·μ´¨±¨ ¦¨¤±μ-

 ·£μ´´μ£μ ± ²μ·¨³¥É·  ATLAS, ¸¢Ö§ ´´μ° ¸ ¢Ò¸μ±μ°
¸¢¥É¨³μ¸ÉÓÕ LHC;

• £²μ¡ ²Ó´Ò° Š•„- ´ ²¨§ ¤ ´´ÒÌ ¶μ £²Ê¡μ±μ´¥-
Ê¶·Ê£μ³Ê · ¸¸¥Ö´¨Õ (ƒ�	).

‚ 2012 £. Ë¨§¨±¨ ‹”‚� ¶·μ¤μ²¦ ²¨ · ¡μÉÊ
¶μ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Õ  ¸¸μÍ¨ É¨¢´μ£μ ·μ¦¤¥´¨Ö ¡μ§μ´ 
•¨££¸  ¸ W -¡μ§μ´ ³¨. �Ò²  ¶·μ ´ ²¨§¨·μ¢ ´  ¢¸Ö
¸É É¨¸É¨± , ¶μ²ÊÎ¥´´ Ö ¢ 2011 £. (∼ 5 Ë¡−1), ·¥-
§Ê²ÓÉ ÉÒ μ¶Ê¡²¨±μ¢ ´Ò ¨ ¶·¥¤¸É ¢²¥´Ò ´  ³¥¦¤Ê-
´ ·μ¤´μ° ±μ´Ë¥·¥´Í¨¨ ®‘HEP-2012¯. ‚ ´ ¸ÉμÖÐ¥¥
¢·¥³Ö ¶μ²ÊÎ¥´ ¶·¥¤¥² ´  ¢¥²¨Î¨´Ê ¸¥Î¥´¨Ö ¶·μÍ¥¸¸ 
´  ¸É É¨¸É¨±¥ μ¡· ¡μÉ ´´ÒÌ ± ´ ¸ÉμÖÐ¥³Ê ¢·¥³¥´¨
¤ ´´ÒÌ 2012 £. (∼ 13 Ë¡−1) (·¨¸. 3). �´ ²¨§ ¤ ´-
´μ£μ ¶·μÍ¥¸¸  ´¥μ¡Ìμ¤¨³ ¤²Ö μ¶·¥¤¥²¥´¨Ö ¸¶¨´ 

	¨¸. 3. �·¥¤¥² ´  ¸¥Î¥´¨¥  ¸¸μÍ¨ É¨¢´μ£μ ·μ¦¤¥´¨Ö ¡μ-
§μ´  •¨££¸  ‘Œ ¨ W -¡μ§μ´ , ¶μ²ÊÎ¥´´Ò° ´  ¸É É¨¸É¨±¥

2012 £. (∼ 13 Ë¡−1)

¨ ±μ´¸É ´É ¸¢Ö§¨ ´¥¤ ¢´μ μ¡´ ·Ê¦¥´´μ° Î ¸É¨ÍÒ-
± ´¤¨¤ É  ¢ ¡μ§μ´Ò •¨££¸ .

�·μ¢¥¤¥´ ¨´±²Õ§¨¢´Ò° ¶μ¨¸± ¸Ê¶¥·¸¨³³¥É·¨¨ ¢
±μ´¥Î´ÒÌ ¸μ¸ÉμÖ´¨ÖÌ ¸ μ¤´¨³ ®¦¥¸É±¨³¯ ²¥¶Éμ´μ³,
¶μÉ¥·Ö´´μ° Ô´¥·£¨¥° ¨ ¡μ²ÓÏμ° ¸É·Ê°´μ° ³´μ¦¥-
¸É¢¥´´μ¸ÉÓÕ ¢ ¶μ²´μ³ ´ ¡μ·¥ ¤ ´´ÒÌ, ´ ¡· ´´ÒÌ ¤¥-
É¥±Éμ·μ³ ATLAS ¢ 2011 £. �´ ²¨§ ¤ ´´ÒÌ 2011 £. ´¥
μ¡´ ·Ê¦¨² ¸É É¨¸É¨Î¥¸±¨ §´ Î¨³μ£μ ¶·¥¢ÒÏ¥´¨Ö ´ -
¡²Õ¤ ¥³μ£μ Î¨¸²  ¸μ¡ÒÉ¨° ´ ¤ ¶·¥¤¸± § ´¨¥³ ‘É ´-
¤ ·É´μ° ³μ¤¥²¨. �Ò²¨ ¶μ²ÊÎ¥´Ò μ£· ´¨Î¥´¨Ö ´  ·Ö¤
¸Ê¶¥·¸¨³³¥É·¨Î´ÒÌ ³μ¤¥²¥° (´¥±μÉμ·Ò¥ ¨§ ´¨Ì · ¸-
¸³μÉ·¥´Ò ¢¶¥·¢Ò¥ ¢ ´ Ï¥³  ´ ²¨§¥).
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	¨¸. 4. Š¢ ¤· É¨Î´ Ö ¶ · ³¥É·¨§ Í¨Ö Ëμ·³Ë ±Éμ·  ¨§³¥·¥´¨Ö NA48/2 K± → π0I±ν (Kl3), μ¸´μ¢ ´´ Ö ´  ¤ ´´ÒÌ

μ¡μ¨Ì ¶·μÍ¥¸¸μ¢ Ke3 ¨ Kμ3, ¢ ¸· ¢´¥´¨¨ ¸ ¤·Ê£¨³¨ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´Ò³¨ ·¥§Ê²ÓÉ É ³¨. Šμ´ÉÊ· ³¨ ¶μ± § ´ Ê·μ¢¥´Ó
68%-° ¤μ¸Éμ¢¥·´μ¸É¨

	¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¡Ò²¨ ¶·¥¤¸É ¢²¥´Ò ¸μÉ·Ê¤´¨± ³¨
² ¡μ· Éμ·¨¨ ´  ¤¢ÊÌ ³¥¦¤Ê´ ·μ¤´ÒÌ ±μ´Ë¥·¥´Í¨ÖÌ.

	±¸¶¥·¨³¥´ÉÒ NA62 ¨ NA48/2

ƒ² ¢´Ò¥ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ, ¶μ²ÊÎ¥´´Ò¥ ¢ 2012 £. ¢ · ³-
± Ì ¶μ¤£μÉμ¢±¨ Ô±¸¶¥·¨³¥´É  NA62.

1. �·μ¤μ²¦¥´μ ¶·μ¨§¢μ¤¸É¢μ ¸É·μÊ-É·Ê¡μ± ¢
‹”‚� �ˆŸˆ. ˆ§£μÉμ¢²¥´μ ¡μ²¥¥ 3000 É·Ê¡μ±.
� · ³¥É·Ò É·Ê¡μ± ¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÉ ¸¶¥Í¨Ë¨± Í¨¨.
�·μ¤μ²¦ ¥É¸Ö ¤μ²£μ¸·μÎ´Ò° É¥¸É ± ¦¤μ° ¨§ É·Ê-
¡μ± ¶μ¤ ¤ ¢²¥´¨¥³. �±μ²μ 2000 É·Ê¡μ± ¶μ¸É ¢²¥´Ò
¢ –…	�.

2. ‡ ¢¥·Ï¥´Ò ¸¡μ·±¨ ³μ¤Ê²Ö-0 (1) ¨ ³μ-
¤Ê²Ö-2 ¢ –…	�. � Î ² ¸Ó ¸¡μ·±  ³μ¤Ê²Ö-5. Šμ·¶Ê¸
³μ¤Ê²Ö-3 ¤μ¸É ¢²¥´ ¢ �ˆŸˆ, ¶·μÉ¥¸É¨·μ¢ ´ ¢ ¢ ±Ê-
Ê³¥, ¨ ¥£μ ¸¡μ·±  ´ Î É  ¢ ´μ¢μ³ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ³
§ ²¥ ‹”‚�.

3. �¸´μ¢´μ° ±μ³¶²¥±É μ¸´ ¸É±¨ ¤²Ö ¸¡μ·±¨ ³μ-
¤Ê²Ö ¶·μÉ¥¸É¨·μ¢ ´ ¨ ¨¸¶μ²Ó§Ê¥É¸Ö. ˆ§£μÉμ¢²¥´  ¸¨-
¸É¥³  ¨§³¥·¥´¨Ö ³μ¤Ê²Ö ´  μ¸´μ¢¥ ² §¥·´μ£μ ¤ ²Ó´μ-
³¥·  ¨ ¨§³¥·¨É¥²Ó´μ° ¡ ²±¨ INFN.

‚ 2012 £. ¶·μ¤μ²¦ ²¸Ö  ´ ²¨§ ¤ ´´ÒÌ Ô±¸¶¥·¨-
³¥´É  NA48/2. �μ²ÊÎ¥´Ò ¸²¥¤ÊÕÐ¨¥ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ.

1. ‚Ò¶μ²´¥´Ò ´μ¢Ò¥ ¨§³¥·¥´¨Ö Ëμ·³Ë ±Éμ·μ¢
¶μ²Ê²¥¶Éμ´´ÒÌ · ¸¶ ¤μ¢ § ·Ö¦¥´´ÒÌ ± μ´μ¢, μ¸´μ-
¢ ´´Ò¥ ´  4,0 ³²´ K±

e3- ¨ 2,5 ³²´ K±
μ3-· ¸¶ ¤μ¢,

´ ±μ¶²¥´´ÒÌ ¢ 2003 ¨ 2004 £. (·¨¸. 4). 	¥§Ê²ÓÉ É
¸μμÉ¢¥É¸É¢Ê¥É ÉμÎ´μ¸É¨ É¥±ÊÐ¥£μ ³¨·μ¢μ£μ ¸·¥¤´¥£μ
¶μ ¢¥±Éμ·´Ò³ ¨ ¸± ²Ö·´Ò³ Ëμ·³Ë ±Éμ· ³ ¨ ¶μ§¢μ-
²Ö¥É §´ Î¨É¥²Ó´μ Ê³¥´ÓÏ¨ÉÓ ¢±² ¤ ´¥μ¶·¥¤¥²¥´´μ-
¸É¨ Ëμ·³Ë ±Éμ·  ¢ |VUS |.

2. Šμ²² ¡μ· Í¨Ö NA48/2 ¶·μ ´ ²¨§¨·μ¢ ²  ¡μ²¥¥
³¨²²¨μ´  · ¸¶ ¤μ¢ K± → π+π+e±ν, ÎÉμ ¶μ§¢μ²¨²μ

Ê²ÊÎÏ¨ÉÓ ¨§³¥·¥´¨¥ ¢¥·μÖÉ´μ¸É¨ · ¸¶ ¤  ¢ É·¨ · § ,
  É ±¦¥ ¸ ¢Ò¸μ±μ° ÉμÎ´μ¸ÉÓÕ ¨§³¥·¨ÉÓ ¥£μ Ëμ·³-
Ë ±Éμ·Ò [3]. �¤´μ¢·¥³¥´´μ ¡Ò²μ ¶·μ ´ ²¨§¨·μ¢ ´μ
μ±μ²μ 45000 · ¸¶ ¤μ¢ K± → π0π0e±ν. �μ¤ ¢²¥´¨¥
Ëμ´  ´¨¦¥ Ê·μ¢´Ö 1 % ¨ μÎ¥´Ó Ìμ·μÏ Ö ·¥±μ´¸É·Ê±-
Í¨Ö π0 μ¡¥¸¶¥Î¨²¨ ¶¥·¢μ¥ ÉμÎ´μ¥ ¨§³¥·¥´¨¥ ¢¥·μÖÉ-
´μ¸É¨ · ¸¶ ¤  ¨ Ëμ·³Ë ±Éμ·  · ¸¶ ¤  ´  ¶·μÍ¥´É-
´μ³ Ê·μ¢´¥.

3. ˆ§³¥·¥´  ¢¥·μÖÉ´μ¸ÉÓ · ¸¶ ¤  Ξ0 → Σ+μ−νμ

¸ ´ ¨²ÊÎÏ¥° ÉμÎ´μ¸ÉÓÕ, ¸μ¸É ¢¨¢Ï¥° (2,17 ±
0,32¸É É. ± 0,17¸¨¸É.) · 10−6.

4. ‚Ò¶μ²´¥´μ ÉμÎ´μ¥ ¨§³¥·¥´¨¥ μÉ´μÏ¥´¨Ö RK

²¥¶Éμ´´ÒÌ · ¸¶ ¤μ¢ ± μ´μ¢ K± → e±ν ¨ K± →
μ±ν ¸ ¶μ²´Ò³ ´ ¡μ·μ³ ´ ±μ¶²¥´´ÒÌ ¤ ´´ÒÌ Ô±¸-
¶¥·¨³¥´É  NA62 ¢ –…	� ¢ 2007Ä2008 ££. ‚ ·¥-
§Ê²ÓÉ É¥,  ´ ²¨§¨·ÊÖ ∼ 150000 ·¥±μ´¸É·Ê¨·μ¢ ´´ÒÌ
K± → e±ν ¸ 11%-³ ¶μ¤ ¢²¥´¨¥³ Ëμ´ , ¶μ²ÊÎ¥´μ
§´ Î¥´¨¥ RK = (2,488± 0,010) · 10−5, ¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕ-
Ð¥¥ μ¦¨¤ ´¨Ö³ ‘É ´¤ ·É´μ° ³μ¤¥²¨.

�μ ·¥§Ê²ÓÉ É ³ · ¡μÉÒ ¸μÉ·Ê¤´¨± ³¨ �ˆŸˆ ¶μ¤-
£μÉμ¢²¥´Ò ¨ μ¶Ê¡²¨±μ¢ ´Ò Î¥ÉÒ·¥ ¸É ÉÓ¨, ¸¤¥² ´μ
Ï¥¸ÉÓ ¤μ±² ¤μ¢ ´  ³¥¦¤Ê´ ·μ¤´ÒÌ ±μ´Ë¥·¥´Í¨ÖÌ.

	±¸¶¥·¨³¥´É COMPASS

‚ 2012 £. ´ ¡μ· ¸É É¨¸É¨±¨ ´  Ê¸É ´μ¢±¥
COMPASS ¡Ò² ¢Ò¶μ²´¥´ ´  ¶¨μ´´μ³ ¨ ³Õμ-
´μ³ ¶ÊÎ± Ì ¤²Ö ¨§³¥·¥´¨Ö ·¥ ±Í¨° �·¨³ ±μ¢  ¨
¢¶¥·¢Ò¥ £²Ê¡μ±μ´¥Ê¶·Ê£μ£μ ¢¨·ÉÊ ²Ó´μ£μ ±μ³¶Éμ´μ¢-
¸±μ£μ · ¸¸¥Ö´¨Ö (ƒ‚Š). ‚¥¤¥É¸Ö  ´ ²¨§ ¤ ´´ÒÌ.

�¸´μ¢´Ò¥ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ, ¶μ²ÊÎ¥´´Ò¥ ¢ 2012 £., ¸²¥-
¤ÊÕÐ¨¥.
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	¨¸. 5. �¸¨³³¥É·¨Ö ‘¨¢¥·¸  ¢ § ¢¨¸¨³μ¸É¨ μÉ x, z ¨ ph
T ¤²Ö ¶μ²μ¦¨É¥²Ó´ÒÌ (¢¢¥·ÌÊ) ¨ μÉ·¨Í É¥²Ó´ÒÌ (¢´¨§Ê)  ¤·μ´μ¢

COMPASS ¶·¥¤¸É ¢¨² ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¶μ μ¶·¥¤¥²¥-
´¨Õ ¶μ²Ö·¨§ Í¨¨ £²Õμ´μ¢ Δg/g ¢ ¶μ²Ö·¨§μ¢ ´´ÒÌ
´Ê±²μ´ Ì ¶μ ¨§³¥·¥´¨Ö³ ¤¢μ°´μ° ¶·μ¤μ²Ó´μ° ¸¶¨-
´μ¢μ°  ¸¨³³¥É·¨¨ ¸μ¡ÒÉ¨° ƒ�	 ¸ ·μ¦¤¥´¨¥³ ¶ ·Ò
 ¤·μ´μ¢ ¢ ±μ´¥Î´μ³ ¸μ¸ÉμÖ´¨¨ ¸ ¡μ²ÓÏ¨³ ¶μ¶¥·¥Î-
´Ò³ ¨³¶Ê²Ó¸μ³. „ ´´Ò¥ ¡Ò²¨ ¶μ²ÊÎ¥´Ò ¸ ¨¸¶μ²Ó-
§μ¢ ´¨¥³ ¶μ²Ö·¨§μ¢ ´´μ£μ ¶ÊÎ±  ³Õμ´μ¢ ¸ Ô´¥·-
£¨¥° 160 ƒÔ‚, ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢ÊÕÐ¥£μ ¸ ¶μ²Ö·¨§μ¢ ´-
´μ° 6LiD-³¨Ï¥´ÓÕ. ‡´ Î¥´¨Ö, · ¸¸Î¨É ´´Ò¥ ¢ ²¨-
¤¨·ÊÕÐ¥³ ¶μ·Ö¤±¥ Š•„, ´¥ ¶μ± §Ò¢ ÕÉ §´ Î¨É¥²Ó-
´μ° § ¢¨¸¨³μ¸É¨ μÉ xg . ‘·¥¤´¥¥ §´ Î¥´¨¥ Δg/g =
0, 125 ± 0,060(¸É É.) ± 0,063(¸¨¸É.) ¶·¨ xg = 0,09 ¨
μ2 = 3 (ƒÔ‚/¸)2.

�Ò²¨ ¶μ²ÊÎ¥´Ò ¶¥·¢Ò¥ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¨§³¥·¥´¨°
 §¨³ÊÉ ²Ó´μ°  ¸¨³³¥É·¨¨ ¢ ·¥ ±Í¨ÖÌ £²Ê¡μ±μ-
´¥Ê¶·Ê£μ£μ · ¸¸¥Ö´¨Ö ¸ ·μ¦¤¥´¨¥³  ¤·μ´´ÒÌ ¶ ·
´  ¶μ¶¥·¥Î´μ-¶μ²Ö·¨§μ¢ ´´ÒÌ ³¨Ï¥´ÖÌ 6LiD (¤¥°-
É·μ´ ) ¨ NH3 (¶·μÉμ´ ) [4]. „ ´´Ò¥ ¡Ò²¨ ´ ¡· ´Ò
¢ 2002Ä2004 £. ¨ 2007 £. �¸¨³³¥É·¨¨ μ¡¥¸¶¥Î¨¢ ÕÉ
¤μ¸ÉÊ¶ ± ¶μ¶¥·¥Î´μ° ËÊ´±Í¨¨ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö ±¢ ·-
±μ¢ (transversity) ¢ ´Ê±²μ´¥, ¡¥§ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨Ö ÔË-
Ë¥±É  Šμ²²¨´§ , ± ± ÔÉμ ¤¥² ¥É¸Ö ¤²Ö  ¸¨³³¥É·¨° ¸
·μ¦¤¥´¨¥³ μ¤´μ£μ  ¤·μ´ . �μ²ÓÏ¨¥ §´ Î¥´¨Ö  ¸¨³-
³¥É·¨°, ¨§³¥·¥´´ÒÌ ´  ³¨Ï¥´¨ NH3, Ê± §Ò¢ ÕÉ ´ 
´¥´Ê²¥¢Ò¥ ¢¥²¨Î¨´Ò ¶μ¶¥·¥Î´μ¸É¨ ¤²Ö u-±¢ ·±  ¨
¨´É¥·Ë¥·¥´Í¨Õ ¤¢ÊÌ ¤·μ´´ÒÌ ËÊ´±Í¨° Ë· £³¥´É -
Í¨¨. �¥¡μ²ÓÏ¨¥ §´ Î¥´¨Ö  ¸¨³³¥É·¨°, ¨§³¥·¥´´ÒÌ
´  ³¨Ï¥´¨ 6LiD, Ê± §Ò¢ ÕÉ ´  ¢§ ¨³´ÊÕ ±μ³¶¥´¸ -
Í¨Õ ¶μ¶¥·¥Î´μ¸É¨ u- ¨ d-±¢ ·±μ¢.

COMPASS ¨§³¥·¨² ¶μ¶¥·¥Î´Ò¥ ¸¶¨´μ¢Ò¥  §¨³Ê-
É ²Ó´Ò¥  ¸¨³³¥É·¨¨ ¢ ƒ�	 ³Õμ´μ¢ ´  ¶μ¶¥·¥Î´μ-
¶μ²Ö·¨§μ¢ ´´μ° ³¨Ï¥´¨ NH3 ¸ ·μ¦¤¥´¨¥³ § ·Ö¦¥´-
´ÒÌ  ¤·μ´μ¢. �¸¨³³¥É·¨¨ ‘¨¢¥·¸  ¨ Šμ²²¨´§  ¤²Ö
¶·μÉμ´μ¢ ¡Ò²¨ ¶μ²ÊÎ¥´Ò ¢ ¤¨ ¶ §μ´¥ ¶¥·¥³¥´´μ°
�Óß·±¥´  0,003 < x < 0,7.

�¸¨³³¥É·¨Ö ‘¨¢¥·¸  ¸μ¢³¥¸É¨³  ¸ ´Ê²¥³ ¤²Ö
μÉ·¨Í É¥²Ó´ÒÌ ¨ ¶μ²μ¦¨É¥²Ó´  ¤²Ö ¶μ²μ¦¨É¥²Ó-

´ÒÌ  ¤·μ´μ¢, ¨ ¤ ¥É Ê± § ´¨¥ ´  ¸¶¨´-μ·¡¨É ²Ó´ÊÕ
¸¢Ö§Ó ±¢ ·±μ¢ ¢ ¶μ¶¥·¥Î´μ-¶μ²Ö·¨§μ¢ ´´ÒÌ ¶·μÉμ´ Ì
(·¨¸. 5).

„²Ö Éμ£μ ÎÉμ¡Ò ¢Ò¶μ²´¨ÉÓ ¨§³¥·¥´¨Ö ��	, ¸ÊÐ¥-
¸É¢ÊÕÐ Ö Ê¸É ´μ¢±  ¤μ²¦´  ¡ÒÉÓ ¤μ¶μ²´¥´  ¤¢Ê³Ö
´μ¢Ò³¨ ¤¥É¥±Éμ· ³¨ Å ¤¥É¥±Éμ·μ³ ¶·μÉμ´μ¢ μÉ-
¤ Î¨ (RPD), ¨§³¥·ÖÕÐ¨³ Ì · ±É¥·¨¸É¨±¨ ¶·μÉμ´μ¢,
¨ Ô²¥±É·μ³ £´¨É´Ò³ ± ²μ·¨³¥É·μ³ ECAL0.

�ÉμÉ ± ²μ·¨³¥É· ¸μ¢³¥¸É´μ ¸ ECAL1 ¨ ECAL2
μ¡¥¸¶¥Î¨É £¥·³¥É¨Î´μ¸ÉÓ Ê¸É ´μ¢±¨ ¤²Ö ·¥ ±Í¨¨
ƒ‚Š. ECAL0 ¡Ò² ¶·¥¤²μ¦¥´ ¨ · §· ¡μÉ ´ ¢ �ˆŸˆ.
�·μ¡´Ò° ´ ¡μ· ¤ ´´ÒÌ ¤²Ö ¨§³¥·¥´¨Ö ��	 ¸É ·-
Éμ¢ ² ¢ ´μÖ¡·¥ 2012 £. „²Ö ÔÉ¨Ì ¨§³¥·¥´¨° ¶·¨-
³¥·´μ Î¥É¢¥·ÉÓ ± ²μ·¨³¥É·  ¡Ò²  Ê¸¶¥Ï´μ ¸μ¡· ´ 
¨ ¸³μ´É¨·μ¢ ´  ¢ Ê¸É ´μ¢±Ê. ‚¶¥·¢Ò¥ ± ²μ·¨-
³¥É· ¸ ¸¨¸É¥³μ° ¸Î¨ÉÒ¢ ´¨Ö, μ¸´μ¢ ´´μ° ´  ³Ê²ÓÉ¨-
¶¨±¸¥²Ó´ÒÌ ËμÉμ¤¥É¥±Éμ· Ì (Œ�”„) ¢³¥¸Éμ ”�“,
¡Ò² ¸μ§¤ ´ ¤²Ö ±·Ê¶´μ³ ¸ÏÉ ¡´μ° Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó-
´μ° Ê¸É ´μ¢±¨. ’ ±¦¥ ¢¶¥·¢Ò¥ ¡Ò²  · §· ¡μÉ ´  ¨
¶·¨³¥´¥´  ´μ¢ Ö ³¥Éμ¤¨±  ± ²¨¡·μ¢±¨ ± ²μ·¨³¥-
É· , μ¸´μ¢ ´´ Ö ´  ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¨ ËμÉμ´μ¢ μÉ · ¸-
¶ ¤μ¢ π0.

”¨§¨±¨ �ˆŸˆ ¶·¥¤¸É ¢¨²¨ ¸¥³Ó ¤μ±² ¤μ¢ ´ 
³¥¦¤Ê´ ·μ¤´ÒÌ ±μ´Ë¥·¥´Í¨ÖÌ μÉ ±μ²² ¡μ· Í¨¨
COMPASS. ‘μÉ·Ê¤´¨±¨ £·Ê¶¶Ò �ˆŸˆ  ±É¨¢´μ
ÊÎ ¸É¢μ¢ ²¨ ¢ ¶μ¤£μÉμ¢±¥ ¨ ¶·μ¢¥¤¥´¨¨ ³¥¦¤Ê´ ·μ¤-
´μ£μ ¸¨³¶μ§¨Ê³  ¶μ ¸¶¨´μ¢μ° Ë¨§¨±¥ ®SPIN-2012¯.

	±¸¶¥·¨³¥´É STAR

‚ 2012 £. ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö £·Ê¶¶Ò ‹”‚� ¢ · ³± Ì
¶·μ¥±É  STAR ¡Ò²¨ ¸Ëμ±Ê¸¨·μ¢ ´Ò ´  ¤¢ÊÌ § ¤ Î Ì.

1. “Î ¸É¨¥ ¢ ¶·μ£· ³³¥ Ô´¥·£¥É¨Î¥¸±μ£μ ¸± ´¨·μ-
¢ ´¨Ö ¢ AuÄAu-¸Éμ²±´μ¢¥´¨ÖÌ ´  Ê¸±μ·¨É¥²¥ RHIC
¶·¨ Ô´¥·£¨ÖÌ

√
sNN = 7,7, 11,5, 19,6, 27, 39 ƒÔ‚.

‡ ±μ´Î¥´ ¶¥·¢Ò° ÔÉ ¶ ¶·μ£· ³³Ò ¸± ´¨·μ¢ ´¨Ö, ¨
´ ¡· ´  ¸É É¨¸É¨± , ¤μ¸É ÉμÎ´ Ö ¤²Ö ¶μ¨¸±  Ê± § -
´¨° μ Ë §μ¢ÒÌ ¶¥·¥Ìμ¤ Ì ¢ Ö¤¥·´μ° ³ É¥·¨¨ ¨ ²μ± -
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²¨§ Í¨¨ ¶μ²μ¦¥´¨Ö ±·¨É¨Î¥¸±μ° ÉμÎ±¨. ‚ Î ¸É´μ¸É¨,
¡Ò²μ ¶μ²ÊÎ¥´μ ¸²¥¤ÊÕÐ¥¥:

• ¶·¥¤¢ ·¨É¥²Ó´Ò¥ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¶μ ¸¶¥±É· ³ ·μ-
¦¤¥´¨Ö § ·Ö¦¥´´ÒÌ  ¤·μ´μ¢ ¨ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö
¶μ ³´μ¦¥¸É¢¥´´μ¸É¨ ¶·¨ ¡μ²ÓÏ¨Ì ¶μ¶¥·¥Î´ÒÌ
¨³¶Ê²Ó¸ Ì;

• ¶·¥¤¢ ·¨É¥²Ó´Ò¥ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö ¨³¶Ê²Ó¸´ÒÌ
¸¶¥±É·μ¢ § ·Ö¦¥´´ÒÌ  ¤·μ´μ¢ ¶·¨ · §²¨Î´ÒÌ Í¥´-
É· ²Ó´μ¸ÉÖÌ;

• ¶·¥¤¢ ·¨É¥²Ó´Ò¥ § ¢¨¸¨³μ¸É¨ μÉ´μÏ¥´¨Ö ¢ÒÌμ-
¤μ¢ § ·Ö¦¥´´ÒÌ  ¤·μ´μ¢ ¶·¨ · §²¨Î´ÒÌ Í¥´É· ²Ó´μ-
¸ÉÖÌ μÉ ¶μ¶¥·¥Î´μ£μ ¨³¶Ê²Ó¸ ;

�·μ¢¥¤¥´ ¶·¥¤¢ ·¨É¥²Ó´Ò°  ´ ²¨§ ¤ ´´ÒÌ STAR
¶μ ¸¶¥±É· ³ § ·Ö¦¥´´ÒÌ  ¤·μ´μ¢ ¢ · ³± Ì É¥μ·¨¨
z-¸±¥°²¨´£ .

2. �·μ¤μ²¦¥´μ ÊÎ ¸É¨¥ ¢ ¶μ²Ö·¨§ Í¨μ´´μ° ¶·μ-
£· ³³¥ STAR (¨§³¥·¥´¨¥ ¤¢ÊÌ¸¶¨´μ¢ÒÌ  ¸¨³³¥É·¨°
·μ¦¤¥´¨Ö ¸É·Ê°, μ¤´μ¸¶¨´μ¢ÒÌ ¶μ¶¥·¥Î´ÒÌ (π) ¨
¶·μ¤μ²Ó´ÒÌ (W )  ¸¨³³¥É·¨°) ¤²Ö ¶μ²ÊÎ¥´¨Ö ¸¶¨´-
§ ¢¨¸¨³ÒÌ £²Õμ´´ÒÌ ¨ ±¢ ·±μ¢ÒÌ (¢ ²¥´É´ÒÌ ¨ ³μ·-
¸±¨Ì) · ¸¶·¥¤¥²¥´¨°.

‘μÉ·Ê¤´¨± ³¨ ‹”‚� ¡Ò²μ ¶·¥¤¸É ¢²¥´μ Ï¥¸ÉÓ
¤μ±² ¤μ¢ ´  ³¥¦¤Ê´ ·μ¤´ÒÌ ±μ´Ë¥·¥´Í¨ÖÌ.

	±¸¶¥·¨³¥´É NA61

‚ 2012 £. ´  Ê¸É ´μ¢±¥ NA61 ¶·μ¢¥¤¥´μ ´¥-
¸±μ²Ó±μ ¸¥ ´¸μ¢ ´  Ê¸±μ·¨É¥²¥ SPS:

• ¶μ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Õ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Ö ¶·μÉμ´μ¢
¸ ¨³¶Ê²Ó¸μ³ 120 ƒÔ‚/¸ ¸ Ê£²¥·μ¤´μ° ³¨Ï¥´ÓÕ;

• ¶μ ¨§³¥·¥´¨Õ μÉ´μÏ¥´¨Ö ¢ÒÌμ¤   ¤·μ´μ¢ ± ± -
μ´ ³ ¶·¨ ¨³¶Ê²Ó¸¥ ¶ÊÎ±  158 ƒÔ‚/¸;

• ¶μ ¨§ÊÎ¥´¨Õ pÄPb-¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Ö ¶·¨ ¨³-
¶Ê²Ó¸¥ ¶ÊÎ±  158 ƒÔ‚/¸ ¤²Ö ¶·μ£· ³³Ò ¶μ Ë¨§¨±¥
ÉÖ¦¥²ÒÌ ¨μ´μ¢.

�Ò²  μ¡´ ·Ê¦¥´  ¶μ¸μ¡ÒÉ¨°´ Ö Ë²Ê±ÉÊ Í¨Ö · §-
²¨Î´ÒÌ ´ ¡²Õ¤ ¥³ÒÌ, É ±¨Ì ± ± ¸·¥¤´¨° ¶μ¶¥·¥Î-
´Ò° ¨³¶Ê²Ó¸, · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö ¶μ ³´μ¦¥¸É¢¥´´μ¸É¨ ¨
 §¨³ÊÉ ²Ó´μ³Ê Ê£²Ê, μÉ´μÏ¥´¨¥ ¢ÒÌμ¤  Î ¸É¨Í [5].
�Éμ ³μ¦¥É ¡ÒÉÓ Ê± § ´¨¥³ ´  ±·¨É¨Î¥¸±ÊÕ ÉμÎ±Ê
Š•„. �´¥·£¥É¨Î¥¸± Ö § ¢¨¸¨³μ¸ÉÓ ÔÉ¨Ì ´ ¡²Õ¤ -
¥³ÒÌ ¡Ò²  ¨§³¥·¥´  ¢ Í¥´É· ²Ó´ÒÌ ¸μÊ¤ ·¥´¨ÖÌ
PbÄPb ¢μ ¢¸¥° μ¡² ¸É¨ ¶μ Ô´¥·£¨¨ Ê¸±μ·¨É¥²Ö SPS, ¢
Éμ ¢·¥³Ö ± ±  ´ ²¨§, ¸¢Ö§ ´´Ò° ¸ § ¢¨¸¨³μ¸ÉÓÕ · §-
³¥·  ¸¨¸É¥³Ò μÉ É¨¶  ¸É ²±¨¢ ÕÐ¨Ì¸Ö ¨μ´μ¢ p−p,
CÄC, SiÄSi, PbÄPb, ¶·μ¢μ¤¨²¸Ö ´  ¤ ´´ÒÌ, ¶μ²ÊÎ¥´-
´ÒÌ ¶·¨ ³ ±¸¨³ ²Ó´μ° Ô´¥·£¨¨ SPS.

HADES

‚ 2012 £. § ¢¥·Ï¥´  ´ ²¨§ ¤ ´´ÒÌ ¶μ dp-
Ê¶·Ê£μ³Ê · ¸¸¥Ö´¨Õ. �Ò²¨ ¶·μ ´ ²¨§¨·μ¢ ´Ò ¤ ´-
´Ò¥ ¶μ ¤¢μ°´μ³Ê ·μ¦¤¥´¨Õ § ·Ö¦¥´´ÒÌ ¶¨μ´μ¢ ¢
np-¸Éμ²±´μ¢¥´¨ÖÌ. ˆ¸¸²¥¤μ¢ ´  ¢μ§³μ¦´μ¸ÉÓ ¨¸-
¶μ²Ó§μ¢ ´¨Ö  ¶¶ · ÉÊ·Ò HADES ´  FAIR.

	±¸¶¥·¨³¥´ÉÒ ´  ´Ê±²μÉ·μ´¥

®” § -3¯. ‚ ·¥§Ê²ÓÉ É¥ ¶·μ¢¥¤¥´´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ-
¢ ´¨° ¡Ò²μ ¶μ± § ´μ, ± ± ¸ ·μ¸Éμ³ Ô´¥·£¨¨ ¢μ§¡Ê-
¦¤¥´¨Ö Ö¤·  ¨¸¶ ·¥´¨¥ Î ¸É¨Í ¸³¥´Ö¥É¸Ö ³´μ£μÉ¥²Ó-
´Ò³ · §¢ ²μ³. ‚¶¥·¢Ò¥ ¢ · ¡μÉ Ì ¸μÉ·Ê¤´¨Î¥¸É¢ 

®” § ¯ ¨§³¥·¥´  ¶μ²´ Ö ¢·¥³¥´´ Ö Ï± ²  ¶·μÍ¥¸¸ ,
¢±²ÕÎ ÕÐ Ö ´¥ Éμ²Ó±μ ¢·¥³Ö Ô³¨¸¸¨¨, ´μ ¨ ¸É -
¤¨Õ · ¸Ï¨·¥´¨Ö £μ·ÖÎ¥£μ Ö¤·  ¤μ ³μ³¥´É  · §¢ ² 
(∼ 100 Ë³/c). ‚¶¥·¢Ò¥ ¤μ¸Éμ¢¥·´μ ¨§³¥·¥´ ¢ ¦´Ò°
É¥·³μ¤¨´ ³¨Î¥¸±¨° ¶ · ³¥É· Å ±·¨É¨Î¥¸± Ö É¥³¶¥-
· ÉÊ·  ¤²Ö Ö¤¥·´μ£μ Ë §μ¢μ£μ ¶¥·¥Ìμ¤  ¦¨¤±μ¸ÉÓÄ
£ § [6].

�±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ ¤μ± § ´μ ¶μÖ¢²¥´¨¥ ±μ²²¥±-
É¨¢´μ£μ ¶μÉμ±  ´Ê±²μ´μ¢ ¢ £μ·ÖÎ¥³ Ö¤·¥.

BM@N. �·μ¥±É BM@N Å ¶·¥¤² £ ¥³Ò° ± ·¥-
 ²¨§ Í¨¨ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ´  ¢Ò¢¥¤¥´´ÒÌ ¶ÊÎ± Ì, Ö¢²Ö-
ÕÐ¨°¸Ö ¶¥·¢μ° Ë §μ° ¶·μ¥±É  NICA. ‚ · ³± Ì ¥£μ
¶μ¤£μÉμ¢±¨ ¢ 2012 £. ¡Ò²¨ ¶·μ¢¥¤¥´Ò ¸²¥¤ÊÕÐ¨¥ · -
¡μÉÒ.

�μ¤£μÉμ¢²¥´ ± ´ ² É· ´¸¶μ·É¨·μ¢±¨ ¶ÊÎ± . ‚ ¤¥-
± ¡·¥ 2011 £. ¨ ³ ·É¥ 2012 £. ¶·μ¢¥¤¥´Ò ¤¢  É¥-
¸Éμ¢ÒÌ ¸¥ ´¸  ¶μ ¢Ò¢μ¤Ê ¶ÊÎ±  Ê£²¥·μ¤  ¸ Ô´¥·£¨¥°
3,42 A ƒÔ‚ ¨ ¤¥°É·μ´μ¢ ¸ Ô´¥·£¨¥° 4 A ƒÔ‚ ¢ §μ´Ê
· ¸¶μ²μ¦¥´¨Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´É . –¥²Ó ¸¥ ´¸μ¢ ¸μ¸ÉμÖ² 
¢ μ¶·¥¤¥²¥´¨¨ ¸μ¸ÉμÖ´¨Ö ± ´ ²  6V ¨ Ëμ·³Ê²¨·μ¢ -
´¨¨ É¥Ì´¨Î¥¸±¨Ì É·¥¡μ¢ ´¨° ± ´¥³Ê.

�Ò²¨ ´ Î ÉÒ · ¡μÉÒ ´ ¤ ¶·μÉμÉ¨¶μ³ É¥¶²μ° ·¥-
§¨¸É¨¢´μ° ± ³¥·Ò ¤²Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´É  BM@N.

ˆ§ –…	� ¢ �ˆŸˆ ¡Ò² ¤μ¸É ¢²¥´  ¤·μ´´Ò° ± -
²μ·¨³¥É·, · ´¥¥ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ¢Ï¨°¸Ö ¢ Ô±¸¶¥·¨³¥´É¥
WA98. �  ¥£μ μ¸´μ¢¥ ¡Ê¤¥É ¸μ§¤ ´ ®Zero degree
calorimeter¯ Ê¸É ´μ¢±¨.

� Î ÉÒ · ¡μÉÒ ¶μ ¸μ§¤ ´¨Õ É·¥±μ¢μ° ¸¨¸É¥³Ò
Ê¸É ´μ¢±¨. �· ±É¨Î¥¸±¨ ¢¸¥ μ¡μ·Ê¤μ¢ ´¨¥, ´¥μ¡Ìμ-
¤¨³μ¥ ¤²Ö É¥¸É¨·μ¢ ´¨Ö ¡μ²ÓÏ¨Ì ¤·¥°Ëμ¢ÒÌ ± ³¥·
(· ´¥¥ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ¢Ï¨Ì¸Ö ¢ ¶·μ¥±É¥ NA48 ¢ –…	�),
¤μ¸É ¢²¥´μ ¢ �ˆŸˆ.

�μ¤£μÉμ¢²¥´ ± · ¡μÉ¥ ¶¥·¢Ò° £μ¤μ¸±μ¶ ´  μ¸´μ¢¥
¸Í¨´É¨²²ÖÍ¨μ´´μ£μ ¢μ²μ±´ , μ¸´ Ð¥´´Ò° ³´μ£μ-
 ´μ¤´Ò³ ¶·¥μ¡· §μ¢ É¥²¥³ ËμÉμ´μ¢ �6568.

®	´¥·£¨Ö ¨ É· ´¸³ÊÉ Í¨Ö¯. “¸É ´μ¢± 
®Š¢¨´É ¯ ¡Ò²  μ¡μ·Ê¤μ¢ ´  ´μ¢μ°, ¡μ²ÓÏ¥° ¶μ
· §³¥·Ê ¨ ¢¥¸Ê (
 30 ¸³× 65 ¸³, 500 ±£) Ê· ´μ-
¢μ° ³¨Ï¥´ÓÕ ¨ μ¡²ÊÎ ² ¸Ó ´  ´Ê±²μÉ·μ´¥ ¶ÊÎ±μ³
¤¥°É·μ´μ¢ ¸ Ô´¥·£¨¥° ¢ ¨´É¥·¢ ²¥ 1Ä8 ƒÔ‚. ‚μ
¢·¥³Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´É  ¨§³¥·Ö²¨¸Ó ¢·¥³¥´´Ò¥ ¸¶¥±É·Ò
§ ¶ §¤Ò¢ ÕÐ¨Ì ´¥°É·μ´μ¢ (¸ ¶μ³μÐÓÕ ¤¥É¥±Éμ· 
®ˆ§μ³¥·-Œ¯) ¨ ¶·μ¸É· ´¸É¢¥´´μ¥ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥
¸±μ·μ¸É¨ ¤¥²¥´¨Ö 238U ¢ μ¡Ñ¥³¥ ³¨Ï¥´¨. Š·μ³¥
Éμ£μ, ¢¶¥·¢Ò¥ ¶·μ¢¥¤¥´μ ¶·Ö³μ¥ ¨§³¥·¥´¨¥ Ô´¥·£¥É¨-
Î¥¸±¨Ì ¸¶¥±É·μ¢ ´¥°É·μ´μ¢, ·μ¦¤¥´´ÒÌ ¢ ¢¥Ð¥¸É¢¥
³¨Ï¥´¨, ¸ ¶μ³μÐÓÕ ¤¥É¥±Éμ·  ´  μ¸´μ¢¥ ¦¨¤±μ£μ
¸Í¨´É¨²²ÖÉμ·  ®„¥³μ´¯. ‚ ·¥§Ê²ÓÉ É¥ ¡Ò²μ μ¡´ ·Ê-
¦¥´μ ¶·¨¸ÊÉ¸É¢¨¥ ¡μ²ÓÏμ£μ ±μ²¨Î¥¸É¢  ´¥°É·μ´μ¢ ¸
¢Ò¸μ±μ° Ô´¥·£¨¥°. �Ò²¨ ¸¤¥² ´Ò · ¸Î¥ÉÒ, ¨ ´  ¨Ì
μ¸´μ¢¥ ¶·μ¢¥¤¥´  ³μ¤¥·´¨§ Í¨Ö ¸ÊÐ¥¸É¢ÊÕÐ¥° · -
¤¨ Í¨μ´´μ° § Ð¨ÉÒ Ê¸É ´μ¢±¨.

‚ μÉ²¨Î¨¥ μÉ ¸¤¥² ´´ÒÌ · ´¥¥ · ¸Î¥Éμ¢ Ô±¸¶¥·¨-
³¥´É ²Ó´μ ¡Ò²μ ¶·μ¤¥³μ´¸É·¨·μ¢ ´μ, ÎÉμ ¢ ¶μ¤±·¨-
É¨Î¥¸±μ° ¸¨¸É¥³¥, Ê¶· ¢²Ö¥³μ° Ê¸±μ·¨É¥²¥³ (ADS),
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¸ ³¨Ï¥´ÓÕ ¨§ ¶·¨·μ¤´μ£μ Ê· ´  Î¨¸²μ  ±Éμ¢ ¤¥²¥-
´¨Ö · ¸É¥É ²¨´¥°´μ ¸ Ê¢¥²¨Î¥´¨¥³ Ô´¥·£¨¨ ¶ÊÎ±  ¢
¨§³¥·¥´´μ° μ¡² ¸É¨. ƒ·Ê¶¶μ¢μ°  ´ ²¨§ ¢·¥³¥´´μ£μ
¸¶¥±É·  § ¶ §¤Ò¢ ÕÐ¨Ì ´¥°É·μ´μ¢ ¶μ± §Ò¢ ¥É, ÎÉμ
¨Ì Ô´¥·£¨Ö · ¸É¥É ¸ Ê¢¥²¨Î¥´¨¥³ Ô´¥·£¨¨ ¤¥°É·μ´-
´μ£μ ¶ÊÎ± .

�·μ¥±É DSS. �·μ¢¥¤¥´Ò ¤¢  ¸¥ ´¸  ´  ¢´ÊÉ·¥´-
´¥° ³¨Ï¥´¨ ´Ê±²μÉ·μ´ . �μ²ÊÎ¥´Ò Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó-
´Ò¥ ¤ ´´Ò¥ ¶μ ¤¨ËË¥·¥´Í¨ ²Ó´μ³Ê ¸¥Î¥´¨Õ ·¥-
 ±Í¨¨ ¤¥°É·μ´-¶·μÉμ´´μ£μ Ê¶·Ê£μ£μ · ¸¸¥Ö´¨Ö ¶·¨
Ô´¥·£¨ÖÌ 400, 500, 600, 700 ¨ 800 ŒÔ‚. Š·μ³¥ Éμ£μ,
¢Ò¶μ²´¥´Ò ¨§³¥·¥´¨Ö ¡¥§³¥§μ´´μ£μ · §¢ ²  ¤¥°-
É·μ´  dp → ppn ¶·¨ Ô´¥·£¨ÖÌ 150, 200 ¨ 250 ŒÔ‚.
„ ´´Ò¥ ¢ ¶·μÍ¥¸¸¥ μ¡· ¡μÉ±¨.

�μ²ÊÎ¥´Ò ¨ μ¶Ê¡²¨±μ¢ ´Ò μ±μ´Î É¥²Ó´Ò¥ ·¥-
§Ê²ÓÉ ÉÒ ¶μ ¢¥±Éμ·´μ° Ay- ¨ É¥´§μ·´Ò³ Ayy- ¨ Axx-
 ´ ²¨§¨·ÊÕÐ¨³ ¸¶μ¸μ¡´μ¸ÉÖ³ ·¥ ±Í¨¨ dp-Ê¶·Ê£μ£μ
· ¸¸¥Ö´¨Ö ¶·¨ Ô´¥·£¨¨ 880 ŒÔ‚ [7].

‡ ¢¥·Ï¥´  ´ ²¨§ ¤ ´´ÒÌ ¶μ ¨§³¥·¥´¨Õ ¸¥Î¥´¨Ö
·¥ ±Í¨¨ dp-Ê¶·Ê£μ£μ · ¸¸¥Ö´¨Ö ¶·¨ Ô´¥·£¨ÖÌ 500,
700 ¨ 880 ŒÔ‚. �μ¤£μÉμ¢²¥´  ¶Ê¡²¨± Í¨Ö ¤²Ö ¦Ê·-
´ ²  ®�¨¸Ó³  ¢ �—�Ÿ¯.

‚ · ³± Ì ³μ¤¥²¨ ³´μ£μ±· É´μ£μ · ¸¸¥Ö´¨Ö ¡Ò²¨
¶μ²ÊÎ¥´Ò ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¶μ ¸¥Î¥´¨Ö³ ¨  ´ ²¨§¨·ÊÕÐ¨³
¸¶μ¸μ¡´μ¸ÉÖ³ ·¥ ±Í¨¨ dd → He3n ¶·¨ ¶·μ³¥¦ÊÉμÎ-
´ÒÌ ¨ ¢Ò¸μ±¨Ì Ô´¥·£¨ÖÌ.

�·μ£·¥¸¸ ¢ ¸μ§¤ ´¨¨ ¤¥É¥±Éμ·μ¢
¨ ¶μ¤¸¨¸É¥³ Ê¸É ´μ¢±¨ MPD

‚ 2012 £. ±μ²² ¡μ· Í¨Ö MPD ¶·μ¤μ²¦ ²  · ¡μÉÒ
¶μ · §¢¨É¨Õ ¤¥É¥±Éμ·μ¢ ¶μ¤¸¨¸É¥³ ¢ · ³± Ì ¶μ¤£μ-
Éμ¢±¨ É¥Ì´¨Î¥¸±μ£μ ¶·μ¥±É  Ê¸É ´μ¢±¨. ‚ Î ¸É´μ¸É¨,
¡Ò²¨ ¶μ²ÊÎ¥´Ò ¸²¥¤ÊÕÐ¨¥ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ.

TOF. ‚ ·¥§Ê²ÓÉ É¥ É¥¸É  ¶·μÉμÉ¨¶  ¢·¥³Ö¶·μ²¥É-
´μ° ³´μ£μ§ §μ·´μ° ·¥§¨¸É¨¢´μ° ± ³¥·Ò ¡Ò²μ ¶μ²Ê-
Î¥´μ ¢·¥³¥´´μ¥ · §·¥Ï¥´¨¥ 80 ¶¸. ‚ ¶·μÍ¥¸¸¥ μ¶É¨-
³¨§ Í¨¨ ¶·μÉμ¨¶  ¸μ ¸É·¨¶μ¢Ò³ ¸Ñ¥³μ³ ¨´Ëμ·³ -
Í¨¨ ¡Ò²μ ¤μ¸É¨£´ÊÉμ · §·¥Ï¥´¨¥ 70 ¶¸.

ˆ§£μÉμ¢²¥´ ¸É¥´¤ ¤²Ö ¶·μ¢¥¤¥´¨Ö ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨°
· §²¨Î´ÒÌ ¤¥É¥±Éμ·μ¢ ´  ±μ¸³¨Î¥¸±¨Ì ²ÊÎ Ì. ‚ ´ -
¸ÉμÖÐ¥¥ ¢·¥³Ö μ´ ¨¸¶μ²Ó§Ê¥É¸Ö ¤²Ö É¥¸É¨·μ¢ ´¨Ö
¶·μÉμÉ¨¶μ¢ ¢·¥³Ö¶·μ²¥É´μ£μ ¤¥É¥±Éμ·  TOF ¨ FFD.
‘É¥´¤ ¶μ§¢μ²Ö¥É ¨¸¸²¥¤μ¢ ÉÓ μ¸μ¡¥´´μ¸É¨ ¤¥É¥±Éμ-
·μ¢ ¨ Ô²¥±É·μ´¨±Ê ¸Î¨ÉÒ¢ ´¨Ö.

� · ²²¥²Ó´μ ¸ ¨¸¶ÒÉ ´¨Ö³¨ ¸ÊÐ¥¸É¢ÊÕÐ¨Ì ¶·μ-
ÉμÉ¨¶μ¢ ¤¥É¥±Éμ·  ¨§£μÉ ¢²¨¢ ÕÉ¸Ö ´μ¢Ò¥ ¶·μÉμ-
É¨¶Ò ¸ · §²¨Î´Ò³¨ ¸¶μ¸μ¡ ³¨ ¸Ñ¥³  ¨´Ëμ·³ Í¨¨
(¸É·¨¶Ò ¨ ¶Ô¤Ò ¸ · §²¨Î´Ò³ Ï £μ³ ¨ · §³¥·μ³  ±-
É¨¢´μ° μ¡² ¸É¨). �É¨ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ¢Ò¶μ²´ÖÕÉ¸Ö ¤²Ö
μ¶É¨³¨§ Í¨¨ ¢·¥³Ö¶·μ²¥É´μ£μ ¤¥É¥±Éμ·  Ê¸É ´μ¢μ±
MPD ¨ BM@N.

TPC. ‘μ§¤ ´ É¥Ì´μ²μ£¨Î¥¸±¨° ¶·μÉμÉ¨¶ TPC.
Šμ·¶Ê¸ ¶·μÉμÉ¨¶  ¨§£μÉμ¢²¥´ ¨§ ±μ³¶μ§¨É´ÒÌ ³ É¥-
·¨ ²μ¢, ¶·¨ ÔÉμ³ Éμ²Ð¨´  ¸É¥´±¨ ±μ·¶Ê¸  ¸μ¸É ¢²Ö¥É

¢¸¥£μ 2 ³³. „²Ö ¸Î¨ÉÒ¢ ´¨Ö ¨´Ëμ·³ Í¨¨ ¨¸¶μ²Ó§Ê-
¥É¸Ö ¶μ²´μ³ ¸ÏÉ ¡´Ò° ¶·μÉμÉ¨¶ ROC-± ³¥·Ò. �·μ-
¢¥¤¥´Ò É¥¸Éμ¢Ò¥ ¨§³¥·¥´¨Ö ¸ · ¤¨μ ±É¨¢´Ò³ ¨¸ÉμÎ-
´¨±μ³ ´  · ¡μÎ¨Ì ¸³¥¸ÖÌ Ar/CH4(90/10) ¨ Ar/CO2

(80/20).
�·μ¢¥¤¥´μ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨¥ ¤¥Ëμ·³ Í¨° ±μ·¶Ê¸  ± -

³¥·Ò ROC, μ¡Ê¸²μ¢²¥´´ÒÌ ´ ÉÖ¦¥´¨¥³ ¶·μ¢μ²μÎ¥±.
� ¡· ´Ò Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´Ò¥ ¤ ´´Ò¥ ¸ ±μ¸³¨Î¥-

¸±¨³ ¨§²ÊÎ¥´¨¥³ ¨ ¨§²ÊÎ¥´¨¥³ UV-² §¥·  ¸ ¤²¨´μ°
¢μ²´Ò λ = 266 ´³. ‚ ± Î¥¸É¢¥ · ¡μÎ¥£μ £ §  ¨¸¶μ²Ó-
§μ¢ ² ¸Ó £ §μ¢ Ö ¸³¥¸Ó Ar 90 %+ CH4 10 %.

ˆ§£μÉμ¢²¥´ ¢´ÊÉ·¥´´¨° ±μ·¶Ê¸-Í¨²¨´¤· ’	‘.
ˆ§£μÉμ¢²¥´μ Ï¥¸ÉÓ 64-± ´ ²Ó´ÒÌ ¶² É Å ¶·μ-

ÉμÉ¨¶μ¢ ¤²Ö ¸Ñ¥³  ¤ ´´ÒÌ ¸ ³´μ£μ¶·μ¢μ²μÎ´ÒÌ ± -
³¥· ROC. �² ÉÒ ¡ §¨·ÊÕÉ¸Ö ´  ¸¶¥Í¨ ²¨§¨·μ¢ ´-
´ÒÌ ³¨±·μ¸Ì¥³ Ì ALTRO ¨ PASA. „ ´´ Ö Ô²¥±É·μ-
´¨±  Ì · ±É¥·¨§Ê¥É¸Ö ³ ²μ° ¶μÉ·¥¡²Ö¥³μ° ³μÐ´μ-
¸ÉÓÕ, ´¨§±¨³¨ ÏÊ³ ³¨, ¢Ò¸μ±μ° ¸É¥¶¥´ÓÕ ¸¦ É¨Ö
¤ ´´ÒÌ (∼ ¢ 10 · §).

‘É·μÊ. ˆ§£μÉμ¢²¥´ ¸¥±Éμ·-¶·μÉμÉ¨¶ (∼ 70◦)
¤²Ö · §¢¨É¨Ö ³¥Éμ¤¨±¨ ±μ´É·μ²Ö ¶·Ö³μ²¨´¥°´μ¸É¨
¸É·μÊ-É·Ê¡μ±. ‘É¥´¤ ¢±²ÕÎ ¥É £ §μ¢ÊÕ ¸¨¸É¥³Ê, ¸¨-
¸É¥³Ò ´¨§±μ£μ ¨ ¢Ò¸μ¢μ²ÓÉ´μ£μ ¶¨É ´¨Ö, Ô²¥±É·μ-
´¨±Ê ¸Î¨ÉÒ¢ ´¨Ö, DAQ ¨ ¨¸ÉμÎ´¨± ËμÉμ´μ¢ Fe-55
(·¨¸. 6).

	¨¸. 6 (Í¢¥É ¸³. on-line). C¶¥±É·Ò ¸¨£´ ²  ¶μ²ÊÎ¥´Ò ¸ ¶μ-

³μÐÓÕ ¨¸ÉμÎ´¨±  ËμÉμ´μ¢ ¶·¨ É·¥Ì ¶μ²μ¦¥´¨ÖÌ: ¸¨´ÖÖ

±·¨¢ Ö Å ¢¥·Ì´¥¥ ¶μ²μ¦¥´¨¥ (5 ¸³), ±· ¸´ Ö Å Í¥´É·
¸É·μÊ (30 ¸³), Î¥·´ Ö Å ´¨¦´¥¥ ¶μ²μ¦¥´¨¥ (55 ¸³), ¸¨-

·¥´¥¢ Ö ±·¨¢ Ö Å ·¥¶¥·´Ò° ¸¨£´ ². 	 §´¨Í  ¢  ³¶²¨-
ÉÊ¤ Ì 2,3% μ§´ Î ¥É, ÎÉμ ±·¨¢¨§´  ¸É·μÊ ´¥ ¶·¥¢ÒÏ ¥É

200 ³±³

Š ²μ·¨³¥É·¨Ö. �·μ¢¥¤¥´Ò É¥¸ÉÒ ³μ¤Ê²Ö Ô²¥±-
É·μ³ £´¨É´μ£μ ± ²μ·¨³¥É·  ¸ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ ±μ¸-
³¨Î¥¸±μ£μ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö ¨ ¨¸ÉμÎ´¨±  ¸¢¥É . ‘μ§¤ ´  ¶¨-
²μÉ´ Ö ¢¥·¸¨Ö ¤²Ö ¸¨¸É¥³ DAQ, slow control ¨ ± -
²¨¡·μ¢±¨. —¥ÉÒ·¥ ³μ¤Ê²Ö ¶μ²´μ¸ÉÓÕ ¶μ¤£μÉμ¢²¥´Ò
± ¨¸¶ÒÉ ´¨Ö³ ´  ¶ÊÎ±¥.

75



	¨¸. 7. �´¥·£¥É¨Î¥¸±μ¥ · §·¥Ï¥´¨¥ (¸²¥¢ ) ¨ ²¨´¥°´μ¸ÉÓ μÉ±²¨±  (¸¶· ¢ ) ± ²μ·¨³¥É· . ˆ§³¥·¥´¨Ö ¶·μ¢¥¤¥´Ò ´  ¶ÊÎ±¥

¶·μÉμ´μ¢ ¸ Ô´¥·£¨¥° ¢ ¨´É¥·¢ ²¥ 3Ä6 ƒÔ‚

‚ ± Î¥¸É¢¥ ZDC-± ²μ·¨³¥É·  MPD ¶·¥¤¶μ² -
£ ¥É¸Ö ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ÉÓ ¸¡μ·±Ê ¨§ ³μ¤Ê²¥°, ¨³¥ÕÐ¨Ì
¸É·Ê±ÉÊ·Ê ¸Ô´¤¢¨Î , ¸μ¸ÉμÖÐÊÕ ¨§ 60 ¤¢μ°´ÒÌ ¸²μ¥¢
¸¢¨´Í  ¨ ¶² ¸É¨±μ¢μ£μ ¸Í¨´É¨²²ÖÉμ·  ¸ ¸¥Î¥´¨¥³
20 × 20 ¸³. ’μ²Ð¨´  ¸¢¨´Íμ¢ÒÌ ¶² ¸É¨´ ¸μ¸É ¢²Ö¥É
16 ³³,   ¸Í¨´É¨²²ÖÉμ·  Å 4 ³³. ‚ 2012 £. ¸μ-
§¤ ´ ¶·μÉμÉ¨¶ ± ²μ·¨³¥É· . Šμ²¨Î¥¸É¢μ ¢¥Ð¥¸É¢  ¢
¤ ´´μ³ ± ²μ·¨³¥É·¥ ¸μ¸É ¢²Ö¥É 7,7 Ö¤¥·´ÒÌ ¤²¨´.
‚ ± Î¥¸É¢¥ ËμÉμ¤¥É¥±Éμ·  ¶·¥¤² £ ¥É¸Ö ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ÉÓ
¶μ²Ê¶·μ¢μ¤´¨±μ¢Ò¥ ³¨±·μ¶¨±¸¥²Ó´Ò¥ ËμÉμ¤¨μ¤Ò
MAPD (®Zecotek Photonic Inc.¯, ‘¨´£ ¶Ê·). �´ μ¡¥¸-
¶¥Î¨¢ ¥É ²¨´¥°´μ¸ÉÓ ¸¨£´ ²  ¢¶²μÉÓ ¤μ 104 Ëμ-
ÉμÔ²¥±É·μ´μ¢, ÎÉμ μÉ¢¥Î ¥É μ¦¨¤ ¥³μ³Ê ¤¨ ¶ §μ´Ê
Ô´¥·£¨°. �É±²¨± ¶·μÉμÉ¨¶  ZDC-± ²μ·¨³¥É·  ¡Ò²
¨¸¶ÒÉ ´ ¢ Ìμ¤¥ É¥¸Éμ¢ ´  ± ´ ²¥ ’10 Ê¸±μ·¨É¥²Ö
PS –…	� ´  ¶ÊÎ± Ì ¶¨μ´μ¢ ¨ ¶·μÉμ´μ¢ ¸ Ô´¥·£¨¥°
2Ä6 ƒÔ‚/¸.

ˆ¸¸²¥¤μ¢ ´¨¥ Ô´¥·£¥É¨Î¥¸±μ£μ · §·¥Ï¥´¨Ö ¨ ²¨-
´¥°´μ¸É¨ ¸¨£´ ²  É¥¸Éμ¢μ£μ ³μ¤Ê²Ö ¶μ¤É¢¥·¤¨²μ ¸μ-
μÉ¢¥É¸É¢¨¥ ¶ · ³¥É·μ¢ É·¥¡μ¢ ´¨Ö³ (·¨¸. 7). �´¥·-
£¥É¨Î¥¸±μ¥ · §·¥Ï¥´¨¥, ¶μ²ÊÎ¥´´μ¥ ¢ Ìμ¤¥ É¥¸Éμ¢,
μ¶¨¸Ò¢ ¥É¸Ö Ëμ·³Ê²μ°

σE

E
<

60 %√
E (ƒÔ‚)

¢μ ¢¸¥³ ¨´É¥·¢ ²¥ Ô´¥·£¨° NICA.

�·¨±² ¤´Ò¥ ¨ ¨´´μ¢ Í¨μ´´Ò¥ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö

‘É·μÊ. 	 §· ¡μÉ ´Ò ±μ´¸É·Ê±Í¨Ö ¶·μÉμÉ¨¶  ´ 
μ¸´μ¢¥ ¸É·μÊ ¤¨ ³¥É·μ³ 4 ³³ ¨ É¥Ì´μ²μ£¨Ö ¸¡μ·±¨
£· ´Ê²¨·μ¢ ´ÒÌ ¸É·μÊ ¢Ò¸μ±μ£μ ¤ ¢²¥´¨Ö ¸ ¨Ì ¢´Ê-
É·¥´´¨³ ¤¨ ³¥É·μ³ 4 ³³. �·μ¢¥¤¥´Ò ¸¡μ·±  20 £· -
´Ê²¨·μ¢ ´´ÒÌ ¸É·μÊ ¨ ¶·μ¢¥·±  ´  ¸É¥´¤¥ ¢ · §²¨Î-
´ÒÌ ·¥¦¨³ Ì ´  £ §μ¢μ° ¸³¥¸¨ ArCO2 ¶·¨ ¤ ¢²¥´¨¨
1Ä4  É³.

�¸μ¡μ¥ ¢´¨³ ´¨¥ ¡Ò²μ Ê¤¥²¥´μ ·¥¦¨³Ê · ¡μÉÒ
¶·¨ ¤ ¢²¥´¨¨ 3  É³, ¶μ¸±μ²Ó±Ê · ´¥¥ ¶·¨ ´¥³
¡Ò²μ ¶μ²ÊÎ¥´μ ¶·μ¸É· ´¸É¢¥´´μ¥ · §·¥Ï¥´¨¥ ²ÊÎÏ¥

50 ³¨±·μ´. ‘ ¶μ³μÐÓÕ μ¡²ÊÎ¥´¨Ö ¸É·μÊ ËμÉμ´ ³¨
¸ Ô´¥·£¨¥° 8 ±Ô‚ μÉ ²ÊÎ¥¢μ° É·Ê¡±¨ ¸ ³¥¤´Ò³  ´μ-
¤μ³ ¨¸¸²¥¤μ¢ ²¸Ö ¶·μÍ¥¸¸ ¸É ·¥´¨Ö. ‚¶²μÉÓ ¤μ ¨´É¥-
£· ²Ó´μ° ¢¥²¨Î¨´Ò § ·Ö¤  3 Š²/¸³ ÔËË¥±É  ¸É ·¥´¨Ö
´¥ μ¡´ ·Ê¦¥´μ.

	 §· ¡μÉ ´ ¨ ¨¸¶μ²Ó§Ê¥É¸Ö ¤²Ö ¨¸¸²¥¤μ¢ É¥²Ó-
¸±¨Ì Í¥²¥° ¶·μÉμÉ¨¶ μ¤´μ¸²μ°´μ£μ ³μ¤Ê²Ö ´  μ¸´μ¢¥
¸É·μÊ c ÎÊ¢¸É¢¨É¥²Ó´Ò³ · §³¥·μ³ 2 × 0,5 ³2.

�·μÉμÉ¨¶ ¸μ¸Éμ¨É ¨§ 48 ¸É·μÊ ¸ ¢´ÊÉ·¥´´¨³ ¤¨ -
³¥É·μ³ 9,56 ³³ ¨ Éμ²Ð¨´μ° ¸É¥´±¨ ∼ 60 ³±³. 	 §-
· ¡μÉ ´´Ò° μ¤´μ¸²μ°´Ò° ¶·μÉμÉ¨¶ ¶·¥¤¸É ¢²Ö¥É ¸μ-
¡μ° ¦¥¸É±ÊÕ ¶² ´ ·´ÊÕ ¸É·Ê±ÉÊ·Ê, ¸μ¤¥·¦ ÐÊÕ N
(Î¨¸²μ, ±· É´μ¥ ¢μ¸Ó³¨) ¸É·μÊ, § ²¨ÉÒÌ Ô¶μ±¸¨¤-
´Ò³ ±μ³¶ Ê´¤μ³. ’μ²Ð¨´  ¸É·Ê±ÉÊ·Ò · ¢´  ¤¨ ³¥-
É·Ê ¸É·μÊ +0,1 ³³ ¸ ± ¦¤μ° ¥¥ ¶²μ¸±μ¸É¨. �·¨ ¥¥ ¸μ-
§¤ ´¨¨ ¸μÌ· ´ÖÕÉ¸Ö ¶·Ö³μ²¨´¥°´μ¸ÉÓ ¨ ¶μ¸ÉμÖ´¸É¢μ
¤¨ ³¥É·  ¸É·μÊ,   É ±¦¥ ¶μ¸ÉμÖ´¸É¢μ § §μ·  ³¥¦¤Ê
¸μ¸¥¤´¨³¨ ¸É·μÊ.

ˆ¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ¶·μÉμÉ¨¶  ¶μ± § ²¨ ¥£μ Ìμ·μÏ¨¥
¸¢μ°¸É¢ . ’¥Ì´μ²μ£¨Ö ¸μ§¤ ´¨Ö ¶·μÉμÉ¨¶  ¶μ§¢μ²Ö¥É
¶μ²ÊÎ ÉÓ μÉ´μ¸¨É¥²Ó´μ ¤¥Ï¥¢Ò¥ ¶² ´ ·´Ò¥ ³μ¤Ê²¨
¸μ ¸É·μÊ ²Õ¡μ° ¤²¨´Ò ¸ ¢μ§³μ¦´μ¸ÉÓÕ μ¡Ñ¥¤¨´¥´¨Ö
¨Ì ¢ ¥¤¨´Ò° ±μμ·¤¨´ É´Ò° ¤¥É¥±Éμ· ¸ É·¥¡Ê¥³Ò³
 ±¸¥¶É ´¸μ³. ‘É·μÊ ¤¨ ³¥É·μ³ 4 ³³ ¨ ¡μ²¥¥ ¶μ§¢μ-
²ÖÕÉ ¶·¨ ´¥μ¡Ìμ¤¨³μ¸É¨ ¨Ì £· ´Ê²¨·μ¢ ÉÓ. ‚Ò¸μ-
± Ö · ¤¨ Í¨μ´´ Ö ¸Éμ°±μ¸ÉÓ ¤¥É¥±Éμ· , ´¨§± Ö · -
¤¨ Í¨μ´´ Ö Éμ²Ð¨´  ¨ ¢μ§³μ¦´μ¸ÉÓ · ¡μÉÒ ¢ ¤¨ -
¶ §μ´¥ ¤ ¢²¥´¨Ö £ §μ¢μ£μ ´ ¶μ²´¥´¨Ö ¤μ 4 ¡ · (¡¥§
¨§³¥´¥´¨° £¥μ³¥É·¨Î¥¸±¨Ì · §³¥·μ¢ ¸É·μÊ) ¶μ§¢μ-
²ÖÕÉ μ¶É¨³¨§¨·μ¢ ÉÓ ¥£μ ·¥¦¨³ · ¡μÉÒ ¢ ¡μ²ÓÏ¨Ì
¶·¥¤¥² Ì.

�¡· §μ¢ É¥²Ó´ Ö ¶·μ£· ³³ 

„²Ö ¶·μ¶ £ ´¤Ò ¤μ¸É¨¦¥´¨° ¸μ¢·¥³¥´´μ° ´ Ê±¨
¨ É¥Ì´μ²μ£¨°, ¶μ¢ÒÏ¥´¨Ö ± Î¥¸É¢  μ¡Ð¥£μ μ¡· §μ¢ -
´¨Ö ¢ 	μ¸¸¨¨ ¨ ¸É· ´ Ì-ÊÎ ¸É´¨Í Ì �ˆŸˆ ¨ ¶·¨¢²¥-
Î¥´¨Ö ¢ ´ Ê±Ê É ² ´É²¨¢μ° ³μ²μ¤¥¦¨ �¡Ñ¥¤¨´¥´´Ò°
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¨´¸É¨ÉÊÉ Ö¤¥·´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨°, Ê´¨¢¥·¸¨É¥É ®„Ê¡-
´ ¯ ¨ ��� ®ˆ´É¥·ƒ· Ë¨± ¯ ¸μ§¤ ²¨ ®�·μ¸¢¥É¨É¥²Ó-
¸±¨° Í¥´É· ¨³¥´¨  ± ¤¥³¨±  �.�. ‘¨¸ ±Ö´ ¯. ‚±² ¤
‹”‚� ¢ ¸μ§¤ ´¨¥ Í¥´É·  ¡Ò² μ¶·¥¤¥²ÖÕÐ¨³.

�μ¤£μÉμ¢²¥´  ¨ ¶·μ¢¥¤¥´  ¢ �·Ê±Ì¥°¢¥´¸±μ°
´ Í¨μ´ ²Ó´μ° ² ¡μ· Éμ·¨¨ (BNL) ¢ ¨Õ²¥Ä ¢£Ê¸É¥
2012 £. ¢Ò¸É ¢±  ®Online Science Classroom¯. ‚Ò-
¸É ¢±  ¡Ò²  ¢±²ÕÎ¥´  ¢ ¶·μ£· ³³Ê ²¥É´¨Ì ¤´¥° μÉ-
±·ÒÉÒÌ ¤¢¥·¥° ¢ BNL. ‚Ò¸É ¢±  ¶·μÏ²  ¸ ¡μ²Ó-
Ï¨³ Ê¸¶¥Ìμ³. …¥ ¶μ¸¥É¨²μ ´¥ ³¥´¥¥ 10000 Î¥-
²μ¢¥±. �  ¢Ò¸É ¢±¥ É ±¦¥ ¶μ¡Ò¢ ²¨ ¨ ¤ ²¨ ¢Ò-
¸μ±ÊÕ μÍ¥´±Ê ÔÉμ³Ê ¸μ¢³¥¸É´μ³Ê ¶·μ¥±ÉÊ �ˆŸˆÄ

BNL ¤¨·¥±Éμ· BNL ‘Ô³ �·μ´¸μ´, ¸μ§¤ É¥²Ó ±μ²-
² °¤¥·  RHIC ‘ ÉμÏ¨ �§ ±¨, ¶μ³μÐ´¨± ¤¨·¥±Éμ· 
¶μ Ö¤¥·´μ° Ë¨§¨±¥ DOE ’¨³ •μ²²³ ´. ‚ ¸¢Ö§¨
¸ ÔÉ¨³ ÌμÎ¥É¸Ö ¶·¨¢¥¸É¨ ¸²μ¢  ’¨³  •μ²²³ ´ 
μ ·μ²¨ μ¡· §μ¢ É¥²Ó´μ° ¶·μ£· ³³Ò �ˆŸˆÄBNL:
®“¸É ´μ¢²¥´Ò ´μ¢Ò¥ £μ·¨§μ´ÉÒ ¢ ¸μ¢·¥³¥´´μ³ ´ ÊÎ-
´μ³ μ¡· §μ¢ ´¨¨, ±μÉμ·Ò¥ μ¡¥Ð ÕÉ ¸É ÉÓ μÎ¥´Ó ¢ ¦-
´Ò³¨ ¢ ¶μ¤£μÉμ¢±¥ ¸²¥¤ÊÕÐ¥£μ ¶μ±μ²¥´¨Ö ÊÎ¥´ÒÌ
¢ ‘˜� ¨ 	μ¸¸¨¨. “¸¶¥Ì ¶μ¸²¥¤´¥£μ Î·¥§¢ÒÎ °´μ
¢ ¦¥´ ¤²Ö ¶·μ¤¢¨¦¥´¨Ö É¥Ì´μ²μ£¨Î¥¸±¨Ì, Ô±μ´μ³¨-
Î¥¸±¨Ì ¨´É¥·¥¸μ¢ ¨ ¨´É¥·¥¸μ¢ ¡¥§μ¶ ¸´μ¸É¨ μ¡¥¨Ì
¸É· ´¯.
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