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Îáúåäèíåííûé èíñòèòóò ÿäåðíûõ èññëåäîâàíèé,
îñòàâàÿñü îäíèì èç âåäóùèõ ìèðîâûõ íàó÷íûõ öåí-
òðîâ, îòìåòèë 2000 ãîä ÿðêèìè íàó÷íûìè ðåçóëüòàòà-
ìè. Ñðåäè íàèáîëåå çíà÷èìûõ — îòêðûòèå íîâîãî
ýëåìåíòà Ïåðèîäè÷åñêîé òàáëèöû Ä.È. Ìåíäåëååâà ñ
ïîðÿäêîâûì íîìåðîì 116, ïåðâûå ôèçè÷åñêèå ðåçóëü-
òàòû â ýêñïåðèìåíòàõ íà âûâåäåííîì ïó÷êå íóêëî-
òðîíà, à òàêæå óñïåõè â èññëåäîâàíèÿõ ïî ôèçèêå ÷à-
ñòèö, ÿäåðíîé ôèçèêå è ôèçèêå êîíäåíñèðîâàííûõ
ñðåä.

Ýêñïåðèìåíòû ïî ñèíòåçó ýëåìåíòà 116 áûëè
ïðîâåäåíû â Ëàáîðàòîðèè ÿäåðíûõ ðåàêöèé
èì. Ã.Í.Ôëåðîâà íà ïó÷êàõ öèêëîòðîíà Ó-400 — îä-
íîãî èç ëó÷øèõ â ìèðå óñêîðèòåëåé ïîäîáíîãî òèïà.
Íîâûì ýòàïîì â ñîâåðøåíñòâîâàíèè öèêëîòðîíîâ
Ó-400–Ó-400Ì ñòàëè ðàáîòû ïî ñîçäàíèþ óñêîðè-
òåëüíîãî êîìïëåêñà äëÿ ïîëó÷åíèÿ ðàäèîàêòèâíûõ
ïó÷êîâ (ïðîåêò DRIBs). Â 2000 ãîäó äëÿ ðåàëèçàöèè
ôèçè÷åñêîé ïðîãðàììû èññëåäîâàíèé ðåàêöèé ñ ðà-
äèîàêòèâíûìè ïó÷êàìè â ËßÐ ðàçðàáîòàíû è ñîçäà-
íû ñïåöèàëüíûå ñåïàðèðóþùèå êàíàëû. Èñïîëüçóÿ

âûâåäåííûå èç öèêëîòðîíà Ó-400Ì ïó÷êè èîíîâ 7Li

è 11Â, óäàëîñü ïîëó÷èòü âòîðè÷íûå ïó÷êè èîíîâ 6Íå

è 8Íå.
Íîâûå âàæíûå ðåçóëüòàòû â èññëåäîâàíèè ñòðóê-

òóðû âûñîêîòåìïåðàòóðíûõ ñâåðõïðîâîäíèêîâ ïîëó-
÷åíû íà ôóðüå-äèôðàêòîìåòðå âûñîêîãî ðàçðåøåíèÿ
íà èìïóëüñíîì íåéòðîííîì èñòî÷íèêå — ðåàêòîðå
ÈÁÐ-2. Çà ðàçðàáîòêó è ðåàëèçàöèþ íîâûõ ìåòîäîâ
ñòðóêòóðíîé íåéòðîíîãðàôèè ïî âðåìåíè ïðîëåòà ñ
èñïîëüçîâàíèåì èìïóëüñíûõ è ñòàöèîíàðíûõ ðåàêòî-
ðîâ êîëëåêòèâó ó÷åíûõ èç Ëàáîðàòîðèè íåéòðîííîé
ôèçèêè èì. È.Ì.Ôðàíêà Îáúåäèíåííîãî èíñòèòóòà è
èõ ðîññèéñêèì êîëëåãàì èç «Êóð÷àòîâñêîãî èíñòèòó-
òà» è Ïåòåðáóðãñêîãî èíñòèòóòà ÿäåðíîé ôèçèêè
èì. Á.Ï.Êîíñòàíòèíîâà ïðèñóæäåíà Ãîñóäàðñòâåííàÿ
ïðåìèÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè 2000 ãîäà â îáëàñòè
íàóêè è òåõíèêè.

Ïåðâûå ýêñïåðèìåíòû âûïîëíåíû íà âûâåäåí-
íûõ èç íóêëîòðîíà ïó÷êàõ ïðîòîíîâ, äåéòðîíîâ è

ÿäåð óãëåðîäà ñ ýíåðãèåé äî 3 ÃýÂ íà íóêëîí. Íà âûâå-
äåííîì ïðîòîííîì ïó÷êå èíòåðåñíûå ýêñïåðèìåí-
òàëüíûå ðåçóëüòàòû ïîëó÷åíû íà óñòàíîâêå ÑÒÐÅËÀ,
à íà âûâåäåííîì ïó÷êå äåéòðîíîâ ïåðâûå ñîáûòèÿ çà-
ðåãèñòðèðîâàíû íà óñòàíîâêå SCAN-2.

Â èññëåäîâàíèè àñèìïòîòè÷åñêèõ çàêîíîâ â ðåëÿ-
òèâèñòñêîé ÿäåðíîé ôèçèêå áûëè èñïîëüçîâàíû
ïðèíöèïû ñèììåòðèè è ïîäîáèÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ àíà-
ëèòè÷åñêîãî âûðàæåíèÿ èíêëþçèâíîãî ñå÷åíèÿ ðî-
æäåíèÿ ÷àñòèö, ÿäåðíûõ ôðàãìåíòîâ è àíòèÿäåð â ðå-
ëÿòèâèñòñêèõ ÿäåðíûõ ñòîëêíîâåíèÿõ â öåíòðàëüíîé
îáëàñòè áûñòðîò (y =0). Ðåçóëüòàòû ñîãëàñóþòñÿ ñ
èìåþùèìèñÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûìè äàííûìè. Óñòà-
íîâëåíî, ÷òî ýôôåêòèâíîå ÷èñëî íóêëîíîâ, ó÷àñòâó-
þùèõ â ÿäåðíûõ âçàèìîäåéñòâèÿõ, ïàäàåò ñ ðîñòîì
ýíåðãèè, à ñå÷åíèå ñòðåìèòñÿ ê ïîñòîÿííîé âåëè÷èíå,
îäèíàêîâîé äëÿ ÷àñòèö è àíòè÷àñòèö. Ïîëó÷åííûå ðå-
çóëüòàòû ïîçâîëÿþò äåëàòü ïðåäñêàçàíèÿ îá àñèìïòî-
òè÷åñêîì ïîâåäåíèè çàâèñèìîñòåé îò ýíåðãèè ñå÷å-
íèé ðîæäåíèÿ ÷àñòèö, ÿäåðíûõ ôðàãìåíòîâ è àíòè-
ÿäåð.

Òåîðåòèêàìè ÎÈßÈ âûÿñíåíî ïðîèñõîæäåíèå
ïîñòðîåííûõ ðàíåå áîçîííûõ è ôåðìèîííûõ ðåøå-
íèé óðàâíåíèé ñèììåòðèé, îòâå÷àþùèõ äâóìåðíûì
áîçîííîé è N = ( | )2 2 ñóïåðñèììåòðè÷íîé ðåøåòêàì
Òîäû, ïîëó÷åíà àëãåáðà ñîîòâåòñòâóþùèõ ñèììå-
òðèé. Ïðåäëîæåíà äâóìåðíàÿ N = ( | )0 2 ñóïåðñèììå-
òðè÷íàÿ ðåøåòî÷íàÿ èåðàðõèÿ Òîäû è îáñóæäåíà åå
N = ( | )0 2 ñóïåðïîëåâàÿ ôîðìóëèðîâêà. Ïîñòðîåíû
áîçîííûå è ôåðìèîííûå ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ ñèììå-
òðèè, ñîîòâåòñòâóþùåãî N = ( | )0 2 ñóïåðñèììåòðè÷-
íîìó ðåøåòî÷íîìó óðàâíåíèþ Òîäû, è èõ àëãåáðû.

Ïîñòðîåíà àíàëèòè÷åñêàÿ òåîðèÿ âîçìóùåíèé
(ÀÒÂ), ñâÿçûâàþùàÿ ìåæäó ñîáîé ðåíîðìèíâàðèàíò-

íûå ýôôåêòèâíûå ôóíêöèè ñâÿçè α ( )s è α an Q( )2 , à

òàêæå íåñòåïåííûå ðàçëîæåíèÿ òåîðèè âîçìóùåíèé
äëÿ íàáëþäàåìûõ âî âðåìåíèïîäîáíîé è åâêëèäîâîé
îáëàñòÿõ, ñâîáîäíûå îò íåôèçè÷åñêèõ ñèíãóëÿðíî-
ñòåé è îòëè÷àþùèåñÿ óëó÷øåííîé ñõîäèìîñòüþ â èí-
ôðàêðàñíîé îáëàñòè. Îñíîâíûì ñðåäñòâîì ïîñòðîå-
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íèÿ ÿâëÿåòñÿ «äâîéíîå ñïåêòðàëüíîå ïðåäñòàâëåíèå»
(ïîäîáíîå ïðåäñòàâëåíèþ äëÿ ôóíêöèè Àäëåðà), âû-
òåêàþùåå èç ïåðâûõ àêñèîì ëîêàëüíîé êâàíòîâîé òå-
îðèè ïîëÿ.

Ñ ó÷àñòèåì ñïåöèàëèñòîâ ÎÈßÈ óñïåøíî âûïîë-
íÿåòñÿ ïðîãðàììà èññëåäîâàíèé íà êðóïíåéøèõ óñêî-
ðèòåëÿõ ìèðà. Äóáíåíñêèå ôèçèêè çàíèìàþò ëèäèðó-
þùèå ïîçèöèè â ðÿäå ýêñïåðèìåíòîâ â CERN, DESY,
FNAL, BNL, ÷òî ÿâëÿåòñÿ ïðèçíàíèåì ñî ñòîðîíû ðó-
êîâîäñòâà è ìåæäóíàðîäíûõ êîëëàáîðàöèé ýòèõ öåí-
òðîâ áîëüøîãî âêëàäà è çàñëóã ó÷åíûõ Îáúåäèíåííî-
ãî èíñòèòóòà. Íàøè ñïåöèàëèñòû ðàáîòàþò ñ ïîëíîé
ñàìîîòäà÷åé, âûïîëíÿþò ñâîè îáÿçàòåëüñòâà ïî èçãî-
òîâëåíèþ êîìïîíåíòîâ ñîâðåìåííûõ íîâûõ äåòåêòî-
ðîâ â ïîëíîì îáúåìå è â ñðîê. Ñòðîãî â ñîîòâåòñòâèè ñ
ãðàôèêîì âåäóòñÿ ðàáîòû ïî èçãîòîâëåíèþ óçëîâ äå-
òåêòîðîâ ATLAS è CMS äëÿ LHC. Òîëüêî äëÿ ATLAS
çà ïîñëåäíèå äâà ãîäà èçãîòîâëåíû 33 ìîäóëÿ àäðîí-
íîãî êàëîðèìåòðà (âñåãî â Äóáíå áóäåò èçãîòîâëåíî
64 ìîäóëÿ). Â 2000 ãîäó äëÿ óñòàíîâêè CDF âî FNAL
çàâåðøåíî èçãîòîâëåíèå 607 ìþîííûõ ñ÷åò÷èêîâ, ïî-

êðûâàþùèõ ïî÷òè 270 ì 2 (ñâûøå 75%) ïîâåðõíîñòè
ýòîãî äåòåêòîðà, à äëÿ D0 — 6500 ìèíè-äðåéôîâûõ
òðóáîê ñ 50 òûñÿ÷àìè êàíàëîâ ýëåêòðîíèêè. Âñå êîì-
ïîíåíòû CDF è D0 ãîòîâû äëÿ äëèòåëüíîãî ñåàíñà íà
òýâàòðîíå. Ôèçèêè ÎÈßÈ ïðèíÿëè ó÷àñòèå â ïåðâîì
ñåàíñå ñ äåòåêòîðîì STAR íà RHIC (BNL), à ïîëó÷åí-
íûå íîâûå ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå ïðè ñòîëêíî-
âåíèè ÿäåð çîëîòà óæå àíàëèçèðóþòñÿ â ËÂÝ ÎÈßÈ
íà PC-farm.

Íà ôàçîòðîíå ÎÈßÈ âïåðâûå îïðåäåëåíî âðåìÿ
æèçíè îòðèöàòåëüíîãî ìþîíà â 1s-ñîñòîÿíèè ïðè çà-

õâàòå â 129Õå. Èç àíàëèçà àíàëîãè÷íûõ ðåçóëüòàòîâ

äëÿ èçîòîïîâ 132 136, Õå ñëåäóåò íàëè÷èå çíà÷èòåëüíîé
çàâèñèìîñòè ñêîðîñòè ÿäåðíîãî çàõâàòà ìþîíîâ îò
ìàññîâîãî ÷èñëà óêàçàííûõ èçîòîïîâ (èçîòîïè÷åñêèé
ýôôåêò â çàõâàòå îòðèöàòåëüíûõ ìþîíîâ â êñåíîíå).

Â 2000 ãîäó 38 ïàöèåíòîâ ðàäèîëîãè÷åñêîé êëè-
íèêè, îòêðûòîé â Äóáíå 1 äåêàáðÿ 1999 ãîäà, ïðîøëè
êóðñ ëå÷åíèÿ íà ïó÷êàõ ôàçîòðîíà ÎÈßÈ. Ïëàíèðó-
åòñÿ, ÷òî â äâà ðàçà áîëüøå áîëüíûõ ïðîéäóò ïîäîá-
íûé êóðñ ëå÷åíèÿ â 2001 ãîäó.

Ïðîäîëæàåòñÿ ðåàëèçàöèÿ ïðîåêòà ÁÀÔÈÇ, çàäà-
÷à êîòîðîãî ñîñòîèò â ôîðìèðîâàíèè è ðàçâèòèè åäè-
íîãî íàó÷íî-èíôîðìàöèîííîãî ïðîñòðàíñòâà ÿäåðíî-
ôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàòåëüñêèõ öåíòðîâ Ðîññèè íà
îñíîâå ðàñïðåäåëåííîé ñåòè áàç äàííûõ â îáëàñòè
ôóíäàìåíòàëüíûõ ñâîéñòâ ìàòåðèè è ïðèêëàäíîé
ÿäåðíîé ôèçèêè, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ èñïîëüçîâà-
íèÿ â íàóêå, îáðàçîâàíèè è ïðèêëàäíûõ ñîöèàëüíî
çíà÷èìûõ îáëàñòÿõ äåÿòåëüíîñòè.

Ñðåäè çíà÷èòåëüíûõ ñîáûòèé 2000 ãîäà — ñèì-
ïîçèóì «Ôèçèêà è äåòåêòîðû íà LHC» â Äóáíå è
òðàäèöèîííàÿ ÎÈßÈ–ÖÅÐÍ ïîñòåðíàÿ âûñòàâêà
«Íàóêà, ñáëèæàþùàÿ íàðîäû», êîòîðàÿ íà ýòîò ðàç
áûëà ðàçâåðíóòà â Åâðîïàðëàìåíòå â Áðþññåëå.

Àêòèâíàÿ äåÿòåëüíîñòü êîëëåêòèâà Îáúåäèíåí-
íîãî èíñòèòóòà â ìåæäóíàðîäíîì ñîòðóäíè÷åñòâå
ÿðêî ïðîäåìîíñòðèðîâàíà, â ÷àñòíîñòè, â õîäå ñîñòî-
ÿâøåãîñÿ â Äóáíå «êðóãëîãî ñòîëà» ñ ó÷àñòèåì ïðåä-
ñòàâèòåëåé ðîññèéñêèõ íàó÷íûõ öåíòðîâ, óíèâåðñè-
òåòîâ è ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé, à òàêæå íà çàñå-
äàíèè Ñîâåòà Ìåæäóíàðîäíîé àññîöèàöèè àêàäåìèé
íàóê (ÌÀÀÍ), ãäå áûëî îòìå÷åíî, ÷òî ÎÈßÈ — îäèí
èç ñàìûõ àâòîðèòåòíûõ â ìèðå öåíòðîâ ôèçè÷åñêîé
íàóêè, äåÿòåëüíîñòü êîòîðîãî ìîæåò ñëóæèòü ïðèìå-
ðîì èíòåãðàöèè íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé â ìåæäóíà-
ðîäíîì ìàñøòàáå.

Íà÷èíàÿ ñ 2000 ãîäà äåíü îñíîâàíèÿ ÎÈßÈ
(26 ìàðòà) â çíàê ïðèçíàíèÿ âûäàþùèõñÿ íàó÷íûõ
äîñòèæåíèé Èíñòèòóòà è óâàæåíèÿ ê åãî ìåæäóíà-
ðîäíîìó ñòàòóñó ñòàë äëÿ êîëëåêòèâà íàøèõ ñîòðóä-
íèêîâ íåðàáî÷èì äíåì.

6

Â.Ã.Êàäûøåâñêèé,
äèðåêòîð Îáúåäèíåííîãî èíñòèòóòà
ÿäåðíûõ èññëåäîâàíèé
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ÑÎÂÅÙÀÍÈÅ ÊÎÌÈÒÅÒÀ ÏÎËÍÎÌÎ×ÍÛÕ ÏÐÅÄÑÒÀÂÈÒÅËÅÉ

17–18 ìàðòà â Äóáíå ñîñòîÿëàñü î÷åðåäíàÿ ñåñ-
ñèÿ Êîìèòåòà Ïîëíîìî÷íûõ Ïðåäñòàâèòåëåé ïðà-
âèòåëüñòâ ãîñóäàðñòâ — ÷ëåíîâ ÎÈßÈ. Ïðåäñåäà-
òåëü — ïðîôåññîð Ð.Ìàõ (×åøñêàÿ Ðåñïóáëèêà).

Êîìèòåò Ïîëíîìî÷íûõ Ïðåäñòàâèòåëåé çàñëó-
øàë è îáñóäèë äîêëàä äèðåêòîðà Èíñòèòóòà Â.Ã.Êà-
äûøåâñêîãî î âûïîëíåíèè ðåêîìåíäàöèé Ó÷åíîãî ñî-
âåòà è ðåøåíèé ÊÏÏ ÎÈßÈ ïî ïðîãðàììå ðåôîðìè-
ðîâàíèÿ Èíñòèòóòà, î äåÿòåëüíîñòè ÎÈßÈ â 1999 ã. è
ïëàíàõ íà 2000–2002 ãã. ÊÏÏ îòìåòèë çíà÷èòåëüíûå
óñïåõè â îñóùåñòâëåíèè ðåôîðì â îáëàñòè ðàçâèòèÿ
áàçîâûõ óñòàíîâîê, èíôðàñòðóêòóðû, êàäðîâîé ïîëè-
òèêè ÎÈßÈ, à òàêæå öåíòðàëèçîâàííîãî óïðàâëåíèÿ
ôèíàíñîâûìè ïîòîêàìè Èíñòèòóòà — íîâîãî ýëåìåí-
òà ïðîãðàììû ðåôîðìèðîâàíèÿ.

ÊÏÏ ïðèâåòñòâîâàë ñîîáùåíèå î ðàòèôèêàöèè
«Ñîãëàøåíèÿ ìåæäó Ïðàâèòåëüñòâîì Ðîññèéñêîé Ôå-
äåðàöèè è Îáúåäèíåííûì èíñòèòóòîì ÿäåðíûõ èñ-
ñëåäîâàíèé î ìåñòîïðåáûâàíèè è îá óñëîâèÿõ äåÿ-
òåëüíîñòè Îáúåäèíåííîãî èíñòèòóòà ÿäåðíûõ èññëå-
äîâàíèé â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè» è ïðèíÿòèè
ñîîòâåòñòâóþùåãî Ôåäåðàëüíîãî çàêîíà Ðîññèéñêîé
Ôåäåðàöèè. ÊÏÏ ñ÷èòàåò, ÷òî ýòîò Ôåäåðàëüíûé çà-
êîí — äîêóìåíò îãðîìíîé âàæíîñòè. Îí áóäåò èãðàòü
ïîçèòèâíóþ ðîëü â äàëüíåéøåì ðàçâèòèè ÎÈßÈ êàê
ìåæäóíàðîäíîãî íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî öåíòðà.

Â 1999 ã. â Îáúåäèíåííîì èíñòèòóòå ïîëó÷åíû
íîâûå íàó÷íûå ðåçóëüòàòû, îáîãàòèâøèå ìèðîâóþ íà-
óêó. Äèðåêöèÿ îáåñïå÷èëà ñòàáèëüíóþ ðàáîòó áàçî-
âûõ óñòàíîâîê Èíñòèòóòà â ñîîòâåòñòâèè ñ ïëàíàìè è
èõ äàëüíåéøåå ðàçâèòèå. ÊÏÏ ïîçäðàâèë êîëëåêòèâ
ÎÈßÈ ñ óñïåøíûì èñïûòàíèåì ñèñòåìû ìåäëåííîãî
âûâîäà ïó÷êà íóêëîòðîíà, ïóñêîì êðèîãåííîãî çàìåä-
ëèòåëÿ íà ðåàêòîðå ÈÁÐ-2, îòìåòèë ïðîãðåññ â ñîçäà-
íèè è èñïûòàíèè óñêîðèòåëüíîé ñåêöèè äëÿ ïðîåêòà
ÈÐÅÍ, ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòîâ ïî ñèíòåçó íîâîãî

èçîòîïà ýëåìåíòà ñ Z = 114 è A = 288 â äîïîëíåíèå ê
äâóì èçîòîïàì ñ A = 287 è 289, ðàíåå íàáëþäàâøèìñÿ
ó÷åíûìè ËßÐ. Îòìå÷åí ðÿä äðóãèõ çíà÷èòåëüíûõ äî-
ñòèæåíèé, ïîëó÷åííûõ â îáëàñòè òåîðåòè÷åñêèõ è
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé íà óñòàíîâêàõ
ÎÈßÈ (íóêëîòðîí, ÈÁÐ-2, öèêëîòðîííûé êîìïëåêñ
Ó-400 — Ó-400Ì) è â ñîòðóäíè÷àþùèõ íàó÷íûõ öåí-
òðàõ (ÖÅÐÍ, FNAL, ÈÔÂÝ è äð.).

Óòâåðæäåíû ðåêîìåíäàöèè 86-é è 87-é ñåññèé
Ó÷åíîãî ñîâåòà ÎÈßÈ è ïëàí íàó÷íî-èññëåäîâàòåëü-
ñêèõ ðàáîò è ìåæäóíàðîäíîãî ñîòðóäíè÷åñòâà íà
2000 ã., à òàêæå «Íàó÷íàÿ ïðîãðàììà ÎÈßÈ íà 2000–
2002 ãîäû».

Ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå ðåêîìåíäàöèè 87-é ñåñ-
ñèè Ó÷åíîãî ñîâåòà, ÊÏÏ ïîðó÷èë äèðåêöèè ÎÈßÈ
îáåñïå÷èòü ïåðâîî÷åðåäíîå âûäåëåíèå ñðåäñòâ â
2000 ã. íà ñëåäóþùèå ðàáîòû:
— çàâåðøàþùèé ýòàï â ñîçäàíèè ñèñòåìû âûâîäà è

êàíàëîâ âûâåäåííûõ ïó÷êîâ íà íóêëîòîðîíå; ýêñ-
ïëóàòàöèÿ è ðàçâèòèå íóêëîòðîíà; ýêñïåðèìåí-
òàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ïî ïîèñêó è èçó÷åíèþ
êâàðê-ãëþîííûõ ñòåïåíåé ñâîáîäû â ÿäðàõ è ñïè-
íîâûõ ýôôåêòîâ íà ïó÷êàõ óñêîðèòåëüíîãî êîì-
ïëåêñà ËÂÝ è óñêîðèòåëåé äðóãèõ öåíòðîâ: SPS è
LHC (ÖÅÐÍ), RHIC (BNL), SIS (Äàðìøòàäò),
COSY (Þëèõ) è CELSIUS (Óïñàëà);

— ñîçäàíèå óñòàíîâêè ÈÐÅÍ â ðàìêàõ ðåàëüíîãî ãðà-
ôèêà è ñâÿçàííîãî ñ íèì ôèíàíñèðîâàíèÿ ñ öåëüþ
çàâåðøåíèÿ ðàáîò ïåðâîé î÷åðåäè ïðîåêòà â
2002 ãîäó;

— ñîâåðøåíñòâîâàíèå ðåàêòîðà ÈÁÐ-2 ñ öåëüþ ñî-
çäàíèÿ óñëîâèé äëÿ äîëãîñðî÷íîé åãî ýêñïëóàòà-
öèè; ðàçâèòèå ýêñïåðèìåíòàëüíîé áàçû è ñðåäñòâ
ñáîðà äàííûõ äëÿ ñïåêòðîìåòðîâ íà ÈÁÐ-2; äàëü-
íåéøåå èñïîëüçîâàíèå íà ïó÷êå õîëîäíûõ íåéòðî-
íîâ ñïåêòðîìåòðîâ è ïðîâåäåíèå ñ èõ ïîìîùüþ
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ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé ñëîæíûõ
ñòðóêòóð â áèîëîãèè, ôàðìàêîëîãèè, ìàòåðèàëîâå-
äåíèè è ò.ä.;

— ôèçèêî-õèìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ñâîéñòâ ñâåðõ-
òÿæåëûõ ýëåìåíòîâ âáëèçè «îñòðîâà ñòàáèëüíî-
ñòè» Z = 114–116 ñ èñïîëüçîâàíèåì ãàçîíàïîëíåí-
íîãî ñåïàðàòîðà è ìîäåðíèçèðîâàííîé óñòàíîâêè
ÂÀÑÈËÈÑÀ è èçó÷åíèå ðåàêöèé ñëèÿíèÿ-äåëåíèÿ
äëÿ ñëàáîâîçáóæäåííûõ ñâåðõòÿæåëûõ ÿäåð; èç-
ó÷åíèå ñòðóêòóðû ëåãêèõ ýêçîòè÷åñêèõ ÿäåð è
íåéòðîííûõ êîððåëÿöèé â íèõ; èññëåäîâàíèå íà
ïó÷êàõ èîíîâ ñòàáèëüíûõ è ðàäèîàêòèâíûõ ýëå-
ìåíòîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì äåòåêòîðîâ ÔÎÁÎÑ è
«Ìóëüòè» è êàíàëà âûñîêîãî ðàçðåøåíèÿ;

— ðåàëèçàöèþ â 2000–2002 ãã. ïðîåêòà DRIBs «Ðà-
äèîàêòèâíûå ïó÷êè íèçêèõ ýíåðãèé»;

— äàëüíåéøåå ó÷àñòèå ÎÈßÈ â ïåðåäîâûõ ýêñïåðè-
ìåíòàõ ïî ôèçèêå ÷àñòèö, â òîì ÷èñëå íà óñêîðèòå-
ëÿõ ÈÔÂÝ (Ïðîòâèíî), ÖÅÐÍ, DESY, BNL è
FNAL, à òàêæå â ñîçäàíèè îòäåëüíûõ óñêîðèòåëü-
íûõ ñèñòåì äëÿ LHC (ÖÅÐÍ) è ëèíåéíûõ êîëëàé-
äåðîâ (TESLA);

— òåîðåòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïî ôèçèêå ÷àñòèö è
êâàíòîâîé òåîðèè ïîëÿ, ÿäåðíîé ôèçèêå è ôèçèêå
êîíäåíñèðîâàííûõ ñðåä, â òîì ÷èñëå íåïîñðåä-
ñòâåííî ñâÿçàííûå ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûìè ðàáîòà-
ìè â ýòèõ îáëàñòÿõ;

— äàëüíåéøåå ðàçâèòèå òåëåêîììóíèêàöèîííûõ êà-
íàëîâ è èíôîðìàöèîííî-âû÷èñëèòåëüíîé èíôðà-
ñòðóêòóðû ÎÈßÈ;

— äàëüíåéøåå ðàçâèòèå îáðàçîâàòåëüíîé ïðîãðàì-
ìû ÎÈßÈ, âêëþ÷àÿ öåëåâóþ ïîäãîòîâêó ñïåöèà-
ëèñòîâ äëÿ ñòðàí-ó÷àñòíèö.
Êîìèòåò Ïîëíîìî÷íûõ Ïðåäñòàâèòåëåé ïðèíÿë

ðåøåíèå, â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêîìåíäàöèåé Ó÷åíîãî
ñîâåòà è ïðîñüáîé äèðåêöèè ÎÈßÈ, ïðèñâîèòü Ëàáî-
ðàòîðèè ÿäåðíûõ ïðîáëåì èìÿ ÷ëåíà-êîððåñïîíäåíòà
ÐÀÍ Â.Ï.Äæåëåïîâà çà åãî âûäàþùèéñÿ âêëàä â ñî-
çäàíèå, ñòàíîâëåíèå è ðàçâèòèå ýòîé ëàáîðàòîðèè è
âñåãî Èíñòèòóòà; ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå ïðîñüáû äè-
ðåêöèè ÎÈßÈ è ëàáîðàòîðèé Èíñòèòóòà, íàçâàòü àë-
ëåè íà ïëîùàäêå Ëàáîðàòîðèè ÿäåðíûõ ïðîáëåì â
÷åñòü ó÷åíûõ, âíåñøèõ áîëüøîé âêëàä â ðàçâèòèå Èí-
ñòèòóòà: Ì.Ãìèòðî (×åõèÿ) è Þ.Ì.Îñòàíåâè÷à (Ðîñ-
ñèÿ).

Ïî äîêëàäó ïîìîùíèêà äèðåêòîðà Èíñòèòóòà ïî
ýêîíîìè÷åñêèì è ôèíàíñîâûì âîïðîñàì Â.Â.Êàòðà-
ñåâà ÊÏÏ ïðèíÿë ê ñâåäåíèþ èíôîðìàöèþ îá èñïîë-
íåíèè áþäæåòà ÎÈßÈ çà 1999 ãîä, óòâåðäèë áþäæåò

ÎÈßÈ íà 2000 ãîä ñ îáùåé ñóììîé ðàñõîäîâ 37,5 ìëí
äîëëàðîâ ÑØÀ è äîëåâûå âçíîñû ãîñóäàðñòâ — ÷ëå-
íîâ ÎÈßÈ íà 2000 ãîä ïî ïðèíöèïó ïðîïîðöèîíàëü-
íîñòè øêàëå ÎÎÍ. Óñòàíîâëåíà êîíòðîëüíàÿ öèôðà
ïî áþäæåòó ÎÈßÈ íà 2001 ãîä îðèåíòèðîâî÷íî â ðàç-
ìåðå 37,5 ìëí äîëëàðîâ ÑØÀ. ÊÏÏ ïîðó÷èë äèðåê-
öèè Èíñòèòóòà ïðîäîëæèòü ðàáîòó ïî ñîâåðøåíñòâî-
âàíèþ ìåòîäèêè îïðåäåëåíèÿ äîëåâûõ âçíîñîâ â áþä-
æåò ÎÈßÈ.

ÊÏÏ ñîãëàñèëñÿ ñ ó÷àñòèåì ÎÈßÈ â êà÷åñòâå
ó÷ðåäèòåëÿ â íåêîììåð÷åñêîé îðãàíèçàöèè «Ôîíä
ïîääåðæêè íàó÷íî-ïðèêëàäíûõ èññëåäîâàíèé» è ôè-
íàíñèðîâàíèåì âçíîñà â ðàçìåðå 2,5 òûñ. äîëëàðîâ
ÑØÀ èç âíåáþäæåòíûõ èñòî÷íèêîâ.

Ïîëó÷èâ â ïèñüìåííîì âèäå èíôîðìàöèþ ïðåä-
ñåäàòåëÿ Ôèíàíñîâîãî êîìèòåòà ß.Êîëèíà î ðàáîòå
êîìèòåòà 17–18 ôåâðàëÿ 2000 ã., Êîìèòåò Ïîëíîìî÷-
íûõ Ïðåäñòàâèòåëåé óòâåðäèë ïðîòîêîë çàñåäàíèÿ
Ôèíàíñîâîãî êîìèòåòà, à òàêæå îò÷åò Îáúåäèíåííîãî
èíñòèòóòà ÿäåðíûõ èññëåäîâàíèé îá èñïîëíåíèè
áþäæåòà çà 1999 ã. Ïîäòâåðæäåíî äåéñòâèå ñàíêöèé,
ïðåäóñìîòðåííûõ ï. 5 ðàçä. IV Ïðîòîêîëà ÊÏÏ îò
12–13 ìàðòà 1998 ã. â îòíîøåíèè ñòðàí, çàäîëæåí-
íîñòü êîòîðûõ ïðåâûøàåò èõ äâóõëåòíèé äîëåâîé
âçíîñ.

ÊÏÏ çàñëóøàë è îáñóäèë äîêëàä âèöå-äèðåêòîðà
ÎÈßÈ À.Í.Ñèñàêÿíà î ïðîäåëàííîé äèðåêöèåé
ÎÈßÈ â 1999 ã. ðàáîòå ïî ðåñòðóêòóðèçàöèè çàäîë-
æåííîñòåé ñòðàí-ó÷àñòíèö ÎÈßÈ. Äèðåêöèè Èíñòè-
òóòà ïîðó÷åíî ïðîäîëæèòü â 2000 ã. ñîãëàñîâàíèå ñ
ïðàâèòåëüñòâàìè ãîñóäàðñòâ — ÷ëåíîâ ÎÈßÈ óñëî-
âèé è ïîðÿäêà ðàáîòû ïî ðåñòðóêòóðèçàöèè äîëãîâ.

Ïî èíôîðìàöèè âèöå-äèðåêòîðà ÎÈßÈ À.Í.Ñè-
ñàêÿíà î ìåðàõ ïî ðåàëèçàöèè Ñîãëàøåíèÿ ìåæäó
Ïðàâèòåëüñòâîì ÐÔ è ÎÈßÈ Êîìèòåò Ïîëíîìî÷íûõ
Ïðåäñòàâèòåëåé óòâåðäèë ïðåäëîæåííûé äèðåêöèåé
ÎÈßÈ ïåðå÷åíü ïåðâîî÷åðåäíûõ ìåðîïðèÿòèé ïî ðå-
àëèçàöèè «Ñîãëàøåíèÿ ìåæäó Ïðàâèòåëüñòâîì Ðîñ-
ñèéñêîé Ôåäåðàöèè è Îáúåäèíåííûì èíñòèòóòîì
ÿäåðíûõ èññëåäîâàíèé î ìåñòîïðåáûâàíèè è îá óñëî-
âèÿõ äåÿòåëüíîñòè Îáúåäèíåííîãî èíñòèòóòà ÿäåð-
íûõ èññëåäîâàíèé â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè» è ïî ñî-
âåðøåíñòâîâàíèþ íîðìàòèâíî-ïðàâîâîé áàçû
ÎÈßÈ.

Êîìèòåò Ïîëíîìî÷íûõ Ïðåäñòàâèòåëåé ïðîäëèë
ïîëíîìî÷èÿ ïðîôåññîðà Ð.Ìàõà (×åøñêàÿ Ðåñïóáëè-
êà) â êà÷åñòâå ïðåäñåäàòåëÿ ÊÏÏ äî î÷åðåäíîé ñåñ-
ñèè.
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ÑÅÑÑÈÈ Ó×ÅÍÎÃÎ ÑÎÂÅÒÀ ÎÈßÈ

13–14 ÿíâàðÿ â Äóáíå ïîä ïðåäñåäàòåëüñòâîì
äèðåêòîðà ÎÈßÈ ïðîôåññîðà Â.Ã.Êàäûøåâñêîãî
ïðîõîäèëà 87-ÿ ñåññèÿ Ó÷åíîãî ñîâåòà Èíñòèòóòà.

Â.Ã.Êàäûøåâñêèé âûñòóïèë ñ äîêëàäîì î âûïîë-
íåíèè ðåøåíèé 85-é è 86-é ñåññèé Ó÷åíîãî ñîâåòà ïî
ïðîãðàììå ðåôîðìèðîâàíèÿ ÎÈßÈ è î íàó÷íîé ïðî-
ãðàììå Èíñòèòóòà íà 2000–2002 ãã.

Íà ñåññèè áûëè ïðåäñòàâëåíû íàó÷íûå îò÷åòû
ëàáîðàòîðèé, ÎÐÐÈ è ÓÍÖ Èíñòèòóòà. Ãëàâíûé èí-
æåíåð ÎÈßÈ È.Í.Ìåøêîâ äîëîæèë î õîäå ðàáîò ïî
ìîäåðíèçàöèè áàçîâûõ óñòàíîâîê. Î ðåçóëüòàòàõ èñ-
ïûòàíèÿ ñèñòåìû ìåäëåííîãî âûâîäà ïó÷êà íóêëî-
òðîíà ñîîáùèë äèðåêòîð Ëàáîðàòîðèè âûñîêèõ ýíåð-
ãèé À.È.Ìàëàõîâ. Î ñîçäàíèè íîâîãî êðèîãåííîãî
çàìåäëèòåëÿ äëÿ ðåàêòîðà ÈÁÐ-2 ðàññêàçàë Å.Ï.Øà-
áàëèí.

Ñ äîêëàäàìè î ðåêîìåíäàöèÿõ ïðîãðàììíî-êîí-
ñóëüòàòèâíûõ êîìèòåòîâ ÎÈßÈ âûñòóïèëè èõ ïðåä-
ñåäàòåëè: ÏÊÊ ïî ôèçèêå êîíäåíñèðîâàííûõ ñðåä —
äîêòîð Õ.Ëàóòåð, ÏÊÊ ïî ÿäåðíîé ôèçèêå — ïðîôåñ-
ñîð Ø.Áðèàíñîí, ÏÊÊ ïî ôèçèêå ÷àñòèö — ïðîôåñ-
ñîð Ñ.Äóáíè÷êà.

Â ïðîãðàììó ðàáîòû ñåññèè áûëî âêëþ÷åíî çàñå-
äàíèå êðóãëîãî ñòîëà «Ñîòðóäíè÷åñòâî ÎÈßÈ ñ íàó÷-
íûìè öåíòðàìè, óíèâåðñèòåòàìè è ïðîìûøëåííûìè
ïðåäïðèÿòèÿìè Ðîññèè». Ñðåäè ó÷àñòíèêîâ êðóãëîãî
ñòîëà áûëè èçâåñòíûå ó÷åíûå, ðóêîâîäèòåëè ðîññèé-
ñêèõ íàó÷íûõ öåíòðîâ è ïðåäïðèÿòèé. Âî âðåìÿ êðó-
ãëîãî ñòîëà îòêðûëàñü ôîòîâûñòàâêà, ïîñâÿùåííàÿ
ñîòðóäíè÷åñòâó ÎÈßÈ ñ íàó÷íûìè öåíòðàìè Ðîññèè
è ñîñòîÿëñÿ òåëåìîñò ÎÈßÈ — ÌÃÓ.

Ó÷åíûé ñîâåò óòâåðäèë ðåøåíèå æþðè ïî ïðåìè-
ÿì ÎÈßÈ çà 1999 ã. Ïðåìèÿ èìåíè àêàäåìèêà
Á.Ì.Ïîíòåêîðâî âðó÷åíà ïðîôåññîðó Ð.Äýâèñó
(ÑØÀ) çà âûäàþùèåñÿ äîñòèæåíèÿ â ðàçðàáîòêå
õëîð-àðãîíîâîãî ìåòîäà ðåãèñòðàöèè ñîëíå÷íûõ íåé-
òðèíî. Ð.Äýâèñ âûñòóïèë ñ íàó÷íûì äîêëàäîì. Ñ íà-
ó÷íûìè äîêëàäàìè âûñòóïèëè òàêæå ëàóðåàòû ïðå-
ìèé ÎÈßÈ À.Ñ.Ñîðèí («Èíòåãðèðóåìûå ñèñòåìû ñ
ðàñøèðåííîé ñóïåðñèììåòðèåé»), Ì.Ã.Èòêèñ («Äåëå-
íèå òÿæåëûõ è ñâåðõòÿæåëûõ ÿäåð âáëèçè è íèæå êó-
ëîíîâñêîãî áàðüåðà»), À.Ã.Àðòþõ («Ôðàãìåíò-ñåïà-
ðàòîð ÊÎÌÁÀÑ»).

Ó÷åíûé ñîâåò ïðèíÿë ê ñâåäåíèþ äîêëàä î âû-
ïîëíåíèè ðåêîìåíäàöèé Ó÷åíîãî ñîâåòà ïî ïðîãðàì-
ìå ðåôîðìèðîâàíèÿ ÎÈßÈ, ïðåäñòàâëåííûé äèðåê-
òîðîì ÎÈßÈ Â.Ã. Êàäûøåâñêèì. Ó÷åíûé ñîâåò âûñî-
êî îöåíèë äåéñòâèÿ äèðåêöèè ÎÈßÈ, ïðåäïðèíÿòûå â
1999 ã., ÷òîáû îáåñïå÷èòü äâàæäû ïîâûøåíèå çàðà-
áîòíîé ïëàòû ñîòðóäíèêîâ Èíñòèòóòà.

Ó÷åíûé ñîâåò ñ óäîâëåòâîðåíèåì âîñïðèíÿë ñî-
îáùåíèå î ðàòèôèêàöèè «Ñîãëàøåíèÿ ìåæäó Ïðàâè-
òåëüñòâîì Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè è Îáúåäèíåííûì
èíñòèòóòîì ÿäåðíûõ èññëåäîâàíèé î ìåñòîïðåáûâà-

íèè è îá óñëîâèÿõ äåÿòåëüíîñòè Îáúåäèíåííîãî èí-
ñòèòóòà ÿäåðíûõ èññëåäîâàíèé â Ðîññèéñêîé
Ôåäåðàöèè» è î ïðèíÿòèè ñîîòâåòñòâóþùåãî Ôåäå-
ðàëüíîãî çàêîíà ÐÔ, ïîäïèñàííîãî èñïîëíÿþùèì
îáÿçàííîñòè Ïðåçèäåíòà Ðîññèè Â.Â. Ïóòèíûì 2 ÿí-
âàðÿ 2000 ã. è âñòóïèâøåãî â ñèëó 6 ÿíâàðÿ 2000 ã.

Ó÷åíûé ñîâåò âíîâü ïðèçâàë âñå ñòðàíû-ó÷àñòíè-
öû ïðåäïðèíÿòü óñèëèÿ ïî ñâîåâðåìåííîìó âûïîëíå-
íèþ ñâîèõ ôèíàíñîâûõ îáÿçàòåëüñòâ ïåðåä ÎÈßÈ,
÷òî ñïîñîáñòâîâàëî áû óñïåøíîé íàó÷íîé äåÿòåëüíî-
ñòè Èíñòèòóòà, à òàêæå îñóùåñòâëåíèþ èñêëþ÷èòåëü-
íî âàæíûõ ðåôîðì.

Ó÷åíûé ñîâåò ïîáëàãîäàðèë ïðåäñòàâèòåëåé ðîñ-
ñèéñêèõ íàó÷íûõ öåíòðîâ, óíèâåðñèòåòîâ è ïðåäïðè-
ÿòèé çà ó÷àñòèå â çàñåäàíèè êðóãëîãî ñòîëà è îòìåòèë
àêòèâíóþ äåÿòåëüíîñòü äèðåêöèè ÎÈßÈ ïî ðàçâèòèþ
ìåæäóíàðîäíîãî ñîòðóäíè÷åñòâà, â ÷àñòíîñòè, âûñî-
êî îöåíèâ øèðîêîå è ïëîäîòâîðíîå ñîòðóäíè÷åñòâî
Èíñòèòóòà ñ ðîññèéñêèìè íàó÷íûìè öåíòðàìè, óíè-
âåðñèòåòàìè è ïðåäïðèÿòèÿìè, ÿðêî ïðîäåìîíñòðè-
ðîâàííîå â õîäå ñîñòîÿâøåãîñÿ çàñåäàíèÿ êðóãëîãî
ñòîëà è â ìàòåðèàëàõ ñïåöèàëüíî ïîäãîòîâëåííîé ôî-
òîâûñòàâêè.

Ó÷åíûé ñîâåò ïðèíÿë ê ñâåäåíèþ äîêëàä «Î õîäå
ðàáîò ïî ìîäåðíèçàöèè áàçîâûõ óñòàíîâîê ÎÈßÈ»,
ïðåäñòàâëåííûé ãëàâíûì èíæåíåðîì Èíñòèòóòà
È.Í.Ìåøêîâûì è îòìåòèë, ÷òî, íåñìîòðÿ íà ñóùå-
ñòâóþùèå ôèíàíñîâûå òðóäíîñòè, äèðåêöèÿ ÎÈßÈ
ñóìåëà îáåñïå÷èòü ñòàáèëüíóþ ðàáîòó áàçîâûõ óñòà-
íîâîê Èíñòèòóòà â ñîîòâåòñòâèè ñ ïëàíàìè 1999 ã. è
èõ äàëüíåéøåå ñîâåðøåíñòâîâàíèå.

Ó÷åíûé ñîâåò ïîçäðàâèë ÎÈßÈ ñ óñïåøíûì èñ-
ïûòàíèåì â äåêàáðå 1999 ã. ñèñòåìû ìåäëåííîãî âû-
âîäà ïó÷êà íóêëîòðîíà è ïóñêîì êðèîãåííîãî çàìåä-
ëèòåëÿ íà ðåàêòîðå ÈÁÐ-2. Ó÷åíûé ñîâåò îæèäàåò
óñïåøíîãî çàïóñêà ñèñòåìû âûâîäà ïó÷êà è èñòî÷íè-
êà õîëîäíûõ íåéòðîíîâ äëÿ ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåí-
òîâ è ðåêîìåíäóåò äèðåêöèè ÎÈßÈ îêàçàòü íåîáõîäè-
ìóþ ïîääåðæêó ýòèì ïðèîðèòåòíûì ðàáîòàì.

Ó÷åíûé ñîâåò ïðèíÿë ê ñâåäåíèþ èíôîðìàöèþ î
ðåçóëüòàòàõ Ìåæäóíàðîäíîãî ñîâåùàíèÿ «Ñèíõðî-
òðîííûé èñòî÷íèê ÎÈßÈ: ïåðñïåêòèâû èññëåäîâà-
íèé», ïðîâåäåííîãî 1–3 íîÿáðÿ 1999 ã. â ñîîòâåòñòâèè
ñ ñîâìåñòíîé ðåêîìåíäàöèåé òðåõ ÏÊÊ ÎÈßÈ. Ó÷å-
íûé ñîâåò ïðîñèò äèðåêöèþ Èíñòèòóòà ïîäãîòîâèòü
äåòàëüíîå ïðåäëîæåíèå ïî ïðîåêòó ÄÝËÑÈ, âêëþ÷àÿ
òåõíè÷åñêèé ïðîåêò óñêîðèòåëÿ è ýêñïåðèìåíòàëüíî-
ãî îáîðóäîâàíèÿ, îöåíêó çàòðàò íà ðåàëèçàöèþ ïðîåê-
òà è ýêñïëóàòàöèþ óñòàíîâêè â áóäóùåì, ïîòðåáíî-
ñòè ñîîáùåñòâà ïîëüçîâàòåëåé, à òàêæå óêàçàíèå âñåõ
èñòî÷íèêîâ ôèíàíñèðîâàíèÿ ïðîåêòà â êîíòåêñòå âû-
ïîëíåíèÿ âñåé ïðîãðàììû íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé
Èíñòèòóòà. Ïðåäëîæåíèå ïî ïðîåêòó ÄÝËÑÈ ðåøåíî
îáñóäèòü íà îäíîé èç ñåññèé Ó÷åíîãî ñîâåòà ïîñëå
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ïîëó÷åíèÿ çàêëþ÷åíèÿ ñïåöèàëüíî íàçíà÷åííîé êî-
ìèññèè. Ïî ïðåäëîæåíèþ äèðåêöèè ÎÈßÈ Ó÷åíûé
ñîâåò íàçíà÷èë êîìèññèþ äëÿ ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðòèçû
ïðîåêòà ÄÝËÑÈ â ñîñòàâå: À.Áóäçàíîâñêèé,
À.Í.Ñêðèíñêèé, Õ.Øîïïåð.

Ó÷åíûé ñîâåò îäîáðèë îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ
«Íàó÷íîé ïðîãðàììû ÎÈßÈ íà 2000–2002 ãîäû» è
ðåêîìåíäóåò, êàê è ïðåæäå, íàèâûñøèé ïðèîðèòåò îò-
äàòü íàäåæíîé ýêñïëóàòàöèè èìåþùèõñÿ áàçîâûõ
óñòàíîâîê Èíñòèòóòà. Ó÷èòûâàÿ ïðåäëîæåíèÿ äèðåê-
öèè è ðåêîìåíäàöèè ÏÊÊ, Ó÷åíûé ñîâåò ïîääåðæàë
ñëåäóþùèå ïðèîðèòåòíûå íàïðàâëåíèÿ äåÿòåëüíîñòè
ÎÈßÈ â 2000 ã.:
— çàâåðøåíèå ñîçäàíèÿ ñèñòåìû âûâîäà è êàíàëîâ

âûâåäåííûõ ïó÷êîâ íà íóêëîòðîíå; ýêñïëóàòàöèÿ
è ðàçâèòèå íóêëîòðîíà; ýêñïåðèìåíòàëüíûå èñ-
ñëåäîâàíèÿ ïî ïîèñêó è èçó÷åíèþ êâàðê-ãëþîí-
íûõ ñòåïåíåé ñâîáîäû â ÿäðàõ è ñïèíîâûõ ýôôåê-
òîâ íà ïó÷êàõ óñêîðèòåëüíîãî êîìïëåêñà ËÂÝ è
óñêîðèòåëåé äðóãèõ öåíòðîâ: SPS è LHC (ÖÅÐÍ),
RHIC (BNL), SIS (Äàðìøòàäò), COSY (Þëèõ) è
CELSIUS (Óïñàëà);

— ñîçäàíèå óñòàíîâêè ÈÐÅÍ â ðàìêàõ ðåàëüíîãî ãðà-
ôèêà è ñâÿçàííîãî ñ íèì ôèíàíñèðîâàíèÿ ñ öåëüþ
çàâåðøåíèÿ ðàáîò ïî ðåàëèçàöèè ïðîåêòà â 2002 ã.;

— ñîâåðøåíñòâîâàíèå ðåàêòîðà ÈÁÐ-2 ñ öåëüþ ñî-
çäàíèÿ óñëîâèé äëÿ äîëãîñðî÷íîé ýêñïëóàòàöèè
ýòîé óñòàíîâêè; ðàçâèòèå ýêñïåðèìåíòàëüíîé
áàçû è ñðåäñòâ ñáîðà äàííûõ äëÿ ñïåêòðîìåòðîâ
íà ÈÁÐ-2; äàëüíåéøåå èñïîëüçîâàíèå íà ïó÷êå õî-
ëîäíûõ íåéòðîíîâ ñïåêòðîìåòðîâ è ïðîâåäåíèå ñ
èõ ïîìîùüþ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé
ñëîæíûõ ñòðóêòóð â áèîëîãèè, ôàðìàêîëîãèè, ìà-
òåðèàëîâåäåíèè è ò.ä.;

— ôèçèêî-õèìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ñâîéñòâ ñâåðõ-
òÿæåëûõ ýëåìåíòîâ âáëèçè «îñòðîâà ñòàáèëüíî-
ñòè» Z = 114–116 ñ èñïîëüçîâàíèåì ãàçîíàïîëíåí-
íîãî ñåïàðàòîðà è ìîäåðíèçèðîâàííîé óñòàíîâêè
ÂÀÑÈËÈÑÀ è èçó÷åíèå ðåàêöèé ñëèÿíèÿ-äåëåíèÿ
äëÿ ñëàáîâîçáóæäåííûõ ñâåðõòÿæåëûõ ÿäåð; èç-
ó÷åíèå ñòðóêòóðû ëåãêèõ ýêçîòè÷åñêèõ ÿäåð è
íåéòðîííûõ êîððåëÿöèé â íèõ; èññëåäîâàíèå íà
ïó÷êàõ èîíîâ ñòàáèëüíûõ è ðàäèîàêòèâíûõ ýëå-
ìåíòîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì äåòåêòîðîâ ÔÎÁÎÑ è
«Ìóëüòè» è êàíàëà âûñîêîãî ðàçðåøåíèÿ;

— ðåàëèçàöèÿ â 2000–2002 ãã. ïðîåêòà DRIBs «Ðà-
äèîàêòèâíûå ïó÷êè íèçêèõ ýíåðãèé»;

— äàëüíåéøåå ó÷àñòèå Îáúåäèíåííîãî èíñòèòóòà
ÿäåðíûõ èññëåäîâàíèé â ïåðåäîâûõ ýêñïåðèìåí-
òàõ ïî ôèçèêå ÷àñòèö, â òîì ÷èñëå íà óñêîðèòåëÿõ
ÈÔÂÝ (Ïðîòâèíî), ÖÅÐÍ, DESY, BNL è FNAL, à
òàêæå â ñîçäàíèè îòäåëüíûõ óñêîðèòåëüíûõ ñè-
ñòåì äëÿ LHC (ÖÅÐÍ) è ëèíåéíûõ êîëëàéäåðîâ
(TESLA);

— òåîðåòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïî ôèçèêå ÷àñòèö è
êâàíòîâîé òåîðèè ïîëÿ, ÿäåðíîé ôèçèêå è ôèçèêå
êîíäåíñèðîâàííûõ ñðåä, â òîì ÷èñëå íåïîñðåä-

ñòâåííî ñâÿçàííûå ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûìè ðàáîòà-
ìè â ýòèõ îáëàñòÿõ;

— äàëüíåéøåå ðàçâèòèå òåëåêîììóíèêàöèîííûõ êà-
íàëîâ è èíôîðìàöèîííî-âû÷èñëèòåëüíîé èíôðà-
ñòðóêòóðû ÎÈßÈ;

— ïðîäîëæåíèå îáðàçîâàòåëüíîé ïðîãðàììû ÎÈßÈ,
âêëþ÷àÿ öåëåâóþ ïîäãîòîâêó ñïåöèàëèñòîâ èç
ñòðàí-ó÷àñòíèö.
Ïî èòîãàì ñîñòîÿâøåãîñÿ îáñóæäåíèÿ Ó÷åíûé

ñîâåò ïðèíÿë ê ñâåäåíèþ è ïîääåðæàë ðåêîìåíäàöèè,
ñäåëàííûå íà ñåññèÿõ ïðîãðàììíî-êîíñóëüòàòèâíûõ
êîìèòåòîâ ÎÈßÈ â íîÿáðå 1999 ã. è ïðåäñòàâëåííûå
èõ ïðåäñåäàòåëÿìè.

Ïî ôèçèêå ÷àñòèö. Ó÷åíûé ñîâåò âûñîêî îöåíèë
óñèëèÿ, ïðåäïðèíÿòûå äèðåêöèåé ÎÈßÈ ïî îáåñïå-
÷åíèþ íåîáõîäèìîãî ôèíàíñèðîâàíèÿ ðàáîò ïî ñî-
çäàíèþ ñèñòåìû ìåäëåííîãî âûâîäà ïó÷êà íóêëîòðî-
íà, è ïîçäðàâèë ñîòðóäíèêîâ Ëàáîðàòîðèè âûñîêèõ
ýíåðãèé ñ ïåðâûì óñïåøíûì èñïûòàíèåì ýòîé ñèñòå-
ìû. Ó÷åíûé ñîâåò îäîáðèë ïðåäñòàâëåííûé äîëãî-
ñðî÷íûé ïëàí ôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé íà íóêëî-
òðîíå è ðåêîìåíäîâàë äèðåêöèè îáåñïå÷èòü íåîáõî-
äèìóþ ïîääåðæêó èõ ïðîâåäåíèÿ.

Ó÷åíûé ñîâåò ïðèíÿë ê ñâåäåíèþ íîâûå ðåêîìåí-
äàöèè ÏÊÊ ïî ôèçèêå ÷àñòèö ïî îïòèìèçàöèè íàó÷-
íîé ïðîãðàììû ÎÈßÈ â îáëàñòè ôèçèêè ÷àñòèö è ðå-
ëÿòèâèñòñêîé ÿäåðíîé ôèçèêè; ñîãëàñèëñÿ ñî ñïèñêîì
ðàáîò, ïðåäëîæåííûõ äëÿ âûïîëíåíèÿ ñ ïåðâûì ïðèî-
ðèòåòîì â 2000 ã., è ñ çàêðûòèåì ðÿäà ïðîåêòîâ, êàê
ýòî ñôîðìóëèðîâàíî â ìàòåðèàëàõ 12-é ñåññèè ÏÊÊ.

Ïî ÿäåðíîé ôèçèêå. Ó÷åíûé ñîâåò îäîáðèë ïðî-
ãðàììó ïî ÿäåðíîé ôèçèêå íà 2000–2002 ãã., ïðåäñòà-
âëåííóþ íà ñåññèè ÏÊÊ ëàáîðàòîðèÿìè ÎÈßÈ.

Ó÷åíûé ñîâåò ïîçäðàâèë Ëàáîðàòîðèþ ÿäåðíûõ
ðåàêöèé èì. Ã.Í. Ôëåðîâà ñ ðåçóëüòàòàìè ýêñïåðèìåí-
òîâ ïî ñèíòåçó íîâîãî èçîòîïà ýëåìåíòà ñ Z = 114 è
A = 288 â äîïîëíåíèå ê äâóì èçîòîïàì ñ A = 287 è
289, ðàíåå íàáëþäàâøèìñÿ ó÷åíûìè ËßÐ, è íàñòîÿ-
òåëüíî ðåêîìåíäîâàë ïðîäîëæèòü ýòó ïðîãðàììó ñ
âûñîêèì ïðèîðèòåòîì.

Ó÷åíûé ñîâåò ñîãëàñèëñÿ ñ ÏÊÊ ïî ÿäåðíîé ôè-
çèêå â òîì, ÷òî íàèâûñøèé ïðèîðèòåò ñëåäóåò îòäàòü
çàâåðøåíèþ ñîçäàíèÿ óñòàíîâêè ÈÐÅÍ è ðåàëèçàöèè
ïðîåêòà DRIBs. Ó÷åíûé ñîâåò ñ óäîâëåòâîðåíèåì îò-
ìåòèë óñèëèÿ äèðåêöèè ÎÈßÈ ïî îáåñïå÷åíèþ ôè-
íàíñèðîâàíèÿ ïðîåêòà ÈÐÅÍ â 1999 ã. è ïðîãðåññ, äî-
ñòèãíóòûé â ñîçäàíèè è èñïûòàíèè óñêîðèòåëüíîé
ñåêöèè, ÷òî ÿâëÿåòñÿ ïðèíöèïèàëüíî âàæíûì äëÿ âû-
ïîëíåíèÿ ïðîåêòà â 2002 ã. Ó÷åíûé ñîâåò ðåêîìåíäî-
âàë îñóùåñòâëÿòü äàëüíåéøåå ôèíàíñèðîâàíèå ðàáîò
ïî ïðîåêòó â ñîîòâåòñòâèè ñ ïëàíîì, ïðåäñòàâëåííûì
ïðåäñåäàòåëåì ÏÊÊ. Ó÷åíûé ñîâåò ïîä÷åðêíóë íàó÷-
íóþ çíà÷èìîñòü ïðîåêòà DRIBs è, ó÷èòûâàÿ áûñòðîå
íà÷àëî åãî ðåàëèçàöèè, íàñòîÿòåëüíî ïîääåðæàë ýòó
ïðîãðàììó è îæèäàåò ôèíàíñèðîâàíèÿ â ñîîòâåòñò-
âèè ñ ïðåäëîæåííûì óñêîðåííûì ãðàôèêîì âûïîëíå-
íèÿ ðàáîò.
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Ñëåäóþùèå ýêñïåðèìåíòû, ïîëó÷èâøèå âûñî-
êóþ ýêñïåðòíóþ îöåíêó ÏÊÊ, ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîäîë-
æèòü ñ ìàêñèìàëüíî âîçìîæíûì ôèíàíñèðîâàíèåì è
âðåìåíåì ðàáîòû íà ïó÷êàõ óñêîðèòåëåé: ìþ-êàòà-
ëèç, DUBTO, LESI.

Ïî ôèçèêå êîíäåíñèðîâàííûõ ñðåä.Ó÷åíûé ñîâåò
âíîâü ðåêîìåíäîâàë âûäåëèòü íåîáõîäèìîå ôèíàíñè-
ðîâàíèå äëÿ ðåàêòîðà ÈÁÐ-2 ñ öåëüþ îáåñïå÷åíèÿ åãî
íåïðåðûâíîé ýêñïëóàòàöèè, âêëþ÷àÿ ðàáîòû ïî ìî-
äåðíèçàöèè. Ó÷èòûâàÿ ïîääåðæêó Ìèíàòîìà, íåîáõî-
äèìî ïåðåñìîòðåòü ïëàí-ãðàôèê è ôèíàíñèðîâàíèå
ïðîãðàììû ìîäåðíèçàöèè. Ñëåäóåò òàêæå ïåðåñìî-
òðåòü ðåøåíèå ïî óìåíüøåíèþ ìîùíîñòè ðåàêòîðà ñ
2 äî 1,5 MÂò è ñîêðàùåíèþ öèêëîâ ñ 10 äo 8.

Ó÷åíûé ñîâåò ñ óäîâëåòâîðåíèåì îòìåòèë óñïåø-
íîå èñïûòàíèå íîâîãî êðèîãåííîãî çàìåäëèòåëÿ íà
ðåàêòîðå ÈÁÐ-2 è ñîãëàñèëñÿ ñ íåîáõîäèìîñòüþ îáíî-
âëåíèÿ ñèñòåìû îõëàæäåíèÿ êðèîãåííîãî çàìåäëèòå-
ëÿ. Íîâûå íàïðàâëåíèÿ èññëåäîâàíèé — ñ ïîìîùüþ
õîëîäíûõ íåéòðîíîâ — ñòàíóò âîçìîæíûìè â ÎÈßÈ
òîëüêî ïðè íàëè÷èè ñîîòâåòñòâóþùåé èíñòðóìåí-
òàëüíîé áàçû, êîòîðàÿ äîëæíà áûòü ñðî÷íî ñîçäàíà è
îáåñïå÷åíà ïîääåðæêîé ñ âûñîêèì ïðèîðèòåòîì.

Ó÷åíûé ñîâåò ðàçäåëèë îáùåå ìíåíèå òðåõ ÏÊÊ
î òîì, ÷òî, â ñèëó ñâîåé ñïåöèôèêè, ðàáîòû ïî óñêîðè-
òåëüíîé òåìàòèêå, ñâÿçàííûå ñ èññëåäîâàíèÿìè òîãî
èëè èíîãî äåéñòâóþùåãî óñêîðèòåëÿ ëèáî ñ ìîäåðíè-
çàöèåé åãî îòäåëüíûõ ñèñòåì, äîëæíû íàõîäèòüñÿ â
ñôåðå îòâåòñòâåííîñòè äèðåêöèè ÎÈßÈ. Ïðè íåîáõî-
äèìîñòè â êàæäîì îòäåëüíîì ñëó÷àå ñëåäóåò ïðèáå-
ãàòü ê ýêñïåðòèçå íåçàâèñèìûõ ñïåöèàëèñòîâ ïî óñêî-
ðèòåëÿì.

Ó÷åíûé ñîâåò ïîçäðàâèë ïðîôåññîðîâ Ê.Äåòðàçà,
Â.Ï.Äìèòðèåâñêîãî, Ñ.Æþëëèàíà, Â.Ï.Çðåëîâà,
Ã.Ìþíöåíáåðãà, Õ.Îéøëåðà, À.Í.Òàâõåëèäçå è
Ä.Â.Øèðêîâà ñ ïðèñâîåíèåì èì çâàíèÿ «Ïî÷åòíûé
äîêòîð ÎÈßÈ» çà âûäàþùèåñÿ çàñëóãè ïåðåä Èíñòè-
òóòîì â îáëàñòè ðàçâèòèÿ ïðèîðèòåòíûõ íàïðàâëåíèé
íàóêè è òåõíèêè, à òàêæå â ïîäãîòîâêå íàó÷íûõ
êàäðîâ.

Ó÷åíûé ñîâåò ïîçäðàâèë íàó÷íî-òåõíè÷åñêèé
ïåðñîíàë ÎÈßÈ, îñîáåííî ñîòðóäíèêîâ Ëàáîðàòîðèè
ÿäåðíûõ ïðîáëåì, ñ 50-ëåòèåì ïóñêà ïåðâîé áàçîâîé
óñòàíîâêè ÎÈßÈ — ñèíõðîöèêëîòðîíà, êîòîðûé â
1949 ãîäó ïîëîæèë íà÷àëî èññëåäîâàíèÿì ïî ôèçèêå
âûñîêèõ ýíåðãèé. Ó÷åíûé ñîâåò ïðèâåòñòâîâàë ðåøå-
íèå äèðåêöèè ÎÈßÈ î ïðèñâîåíèè Ëàáîðàòîðèè
ÿäåðíûõ ïðîáëåì èìåíè ÷ëåíà-êîððåñïîíäåíòà ÐÀÍ
Â.Ï. Äæåëåïîâà çà åãî âûäàþùèéñÿ âêëàä â äåÿòåëü-
íîñòü ýòîé Ëàáîðàòîðèè è âñåãî Èíñòèòóòà.

8–9 èþíÿ â Äóáíå ïîä ïðåäñåäàòåëüñòâîì äè-
ðåêòîðà ÎÈßÈ àêàäåìèêà ÐÀÍ Â.Ã.Êàäûøåâñêîãî
ïðîõîäèëà 88-ÿ ñåññèÿ Ó÷åíîãî ñîâåòà Èíñòèòóòà.

Â.Ã.Êàäûøåâñêèé âûñòóïèë ñ èíôîðìàöèåé î ðå-
øåíèÿõ ñåññèè Êîìèòåòà Ïîëíîìî÷íûõ Ïðåäñòàâèòå-

ëåé ãîñóäàðñòâ — ÷ëåíîâ ÎÈßÈ îò 17–18 ìàðòà
2000 ã. è î ïðåäëîæåíèÿõ äèðåêöèè Èíñòèòóòà ïî ïðî-
ãðàììå ðåôîðìèðîâàíèÿ Èíñòèòóòà â íàó÷íîé ñôåðå.

Ðåäêîëëåãèÿ æóðíàëà Ý×Àß ïðåäñòàâèëà íà ñåñ-
ñèè äîêëàä, ïîñâÿùåííûé 30-ëåòèþ ýòîãî èçäàíèÿ
ÎÈßÈ. Ãëàâíûé èíæåíåð ÎÈßÈ ÷ëåí-êîððåñïîíäåíò
ÐÀÍ È.Í.Ìåøêîâ äîëîæèë î ñîñòîÿíèè äåë â ðàçâè-
òèè áàçîâûõ óñòàíîâîê Èíñòèòóòà. Ïðîãðàììó èññëå-
äîâàíèé íà ïó÷êàõ íóêëîòðîíà ïðåäñòàâèë äèðåêòîð
Ëàáîðàòîðèè âûñîêèõ ýíåðãèé ïðîôåññîð À.È.Ìàëà-
õîâ. Íà ñåññèè ñîñòîÿëîñü âðó÷åíèå äèïëîìîâ ëàóðåà-
òàì ïðåìèé ÎÈßÈ çà 1999 ã.

Ñïåöèàëüíîå çàñåäàíèå Ó÷åíîãî ñîâåòà, ïîñâÿ-
ùåííîå 40-ëåòèþ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé íà ïóëüñè-
ðóþùèõ ðåàêòîðàõ, ïðîõîäèëî 8 èþíÿ â ôèëèàëå
ÍÈÈßÔ ÌÃÓ â Äóáíå. Åãî ïðîãðàììà âêëþ÷àëà îò-
êðûòèå ïàìÿòíèêà Äìèòðèþ Èâàíîâè÷ó Áëîõèíöåâó,
íàó÷íûé äîêëàä äèðåêòîðà Ëàáîðàòîðèè íåéòðîííîé
ôèçèêè èì. È.Ì.Ôðàíêà ïðîôåññîðà Â.Ë.Àêñåíîâà îá
èòîãàõ 40-ëåòíèõ èññëåäîâàíèé íà ðåàêòîðàõ ËÍÔ, à
òàêæå âûñòóïëåíèÿ ïðåäñòàâèòåëåé íàó÷íûõ öåíòðîâ
ñòðàí-ó÷àñòíèö ÎÈßÈ.

Íà çàñåäàíèè 9 èþíÿ ñ äîêëàäîì î ðåêîìåíäàöè-
ÿõ ïðîãðàììíî-êîíñóëüòàòèâíûõ êîìèòåòîâ ÎÈßÈ
âûñòóïèëè èõ ïðåäñåäàòåëè: ÏÊÊ ïî ôèçèêå ÷à-
ñòèö — ïðîôåññîð Ñ.Äóáíè÷êà, ïî ÿäåðíîé ôèçèêå —
ïðîôåññîð Ø.Áðèàíñîí, ïî ôèçèêå êîíäåíñèðîâàí-
íûõ ñðåä — äîêòîð Õ.Ëàóòåð. Ñ íàó÷íûìè äîêëàäàìè
íà ñåññèè âûñòóïèëè Ì.Ã.Ñàïîæíèêîâ — «Ïîëÿðèçî-
âàííàÿ ñòðàííîñòü íóêëîíà» — è Â.Ã.Åãîðîâ —
«Ïîèñê íàðóøåíèé ñòàíäàðòíîé ìîäåëè â ïîëóëåï-
òîííûõ ïðîöåññàõ ïðè íèçêèõ ýíåðãèÿõ».

Ó÷åíûé ñîâåò ïðèíÿë ê ñâåäåíèþ ïðåäñòàâëåí-
íóþ äèðåêòîðîì ÎÈßÈ èíôîðìàöèþ î ðåøåíèÿõ ñî-
ñòîÿâøåéñÿ â ìàðòå 2000 ã. ñåññèè Êîìèòåòà Ïîëíî-
ìî÷íûõ Ïðåäñòàâèòåëåé ÎÈßÈ, â ÷àñòíîñòè:

— îá îäîáðåíèè äåÿòåëüíîñòè äèðåêöèè ÎÈßÈ ïî
îñóùåñòâëåíèþ ïðîãðàììû ðåôîðìèðîâàíèÿ Èí-
ñòèòóòà;

— îá óòâåðæäåíèè Ïðîáëåìíî-òåìàòè÷åñêîãî ïëàíà
íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò è ìåæäóíàðîä-
íîãî ñîòðóäíè÷åñòâà íà 2000 ã. è «Íàó÷íîé ïðî-
ãðàììû ÎÈßÈ íà 2000–2002 ãîäû», îñíîâàííûõ
íà ðåêîìåíäàöèÿõ Ó÷åíîãî ñîâåòà è ïðîãðàììíî-
êîíñóëüòàòèâíûõ êîìèòåòîâ (ÏÊÊ);

— î ïðèñâîåíèè Ëàáîðàòîðèè ÿäåðíûõ ïðîáëåì èìå-
íè ÷ëåíà-êîððåñïîíäåíòà ÐÀÍ Â.Ï. Äæåëåïîâà.

Ó÷åíûé ñîâåò âûðàçèë ñîæàëåíèå îòíîñèòåëüíî
êîððåêòèðîâêè ê ïåðå÷íþ ïðèîðèòåòíûõ íàïðàâëå-
íèé ðàáîò, âíåñåííîé ÊÏÏ íà îñíîâàíèè ïðåäëîæå-
íèÿ äèðåêöèè ÎÈßÈ ïî ïðîåêòó ÈÐÅÍ: «ñîçäàíèå
óñòàíîâêè ÈÐÅÍ â ðàìêàõ ðåàëüíîãî ãðàôèêà è ñâÿ-
çàííîãî ñ íèì ôèíàíñèðîâàíèÿ ñ öåëüþ çàâåðøåíèÿ
ðàáîò ïåðâîé î÷åðåäè â 2002 ãîäó», ÷òî îçíà÷àåò ñî-
çäàíèå óñòàíîâêè ÈÐÅÍ â öåëîì, íî áåç îäíîãî êëè-
ñòðîíà.
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Ó÷åíûé ñîâåò âûñîêî îöåíèë øàãè, ïðåäïðèíÿ-
òûå äèðåêöèåé ÎÈßÈ ïî ðåàëèçàöèè ïðîãðàììû
ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ áàçîâûõ óñòàíîâîê, ðåôîðìèðî-
âàíèÿ èíôðàñòðóêòóðû è êàäðîâîé ïîëèòèêè Èíñòè-
òóòà. Íà ñåññèè áûëè ïðåäñòàâëåíû ïåðâûå ïðåäëî-
æåíèÿ äèðåêöèè ÎÈßÈ ïî ïðîãðàììå ðåôîðìèðîâà-
íèÿ Èíñòèòóòà â íàó÷íîé ñôåðå, â ÷àñòíîñòè ïî
îðãàíèçàöèè èññëåäîâàíèé â Ëàáîðàòîðèè íåéòðîí-
íîé ôèçèêè èì. È.Ì.Ôðàíêà è íà ÈÁÐ-2, à òàêæå ïî
ïðåîáðàçîâàíèþ Ëàáîðàòîðèè âû÷èñëèòåëüíîé òåõ-
íèêè è àâòîìàòèçàöèè (ËÂÒÀ) â Ëàáîðàòîðèþ èíôîð-
ìàöèîííûõ òåõíîëîãèé (ËÈÒ). Ãëàâíûìè çàäà÷àìè
ËÈÒ ñòàíóò ðàáîòû ïî îáåñïå÷åíèþ ôóíêöèîíèðîâà-
íèÿ è ðàçâèòèÿ êîìïüþòåðíî-ñåòåâîé èíôðàñòðóê-
òóðû.

Ó÷åíûé ñîâåò ïðèíÿë ê ñâåäåíèþ äàííûå ïðåäëî-
æåíèÿ. Ïî èòîãàì ñîñòîÿâøåãîñÿ îáñóæäåíèÿ Ó÷å-
íûé ñîâåò ñîãëàñèëñÿ ñ ïðåäïîëàãàåìûì ïðåîáðàçî-
âàíèåì ËÂÒÀ â ËÈÒ, îäíàêî íå ïðèøåë ê åäèíîìó
ìíåíèþ î öåëåñîîáðàçíîñòè ðàçäåëåíèÿ ËÍÔ íà äâà
ïîäðàçäåëåíèÿ — íà äâå ëàáîðàòîðèè ëèáî íà ëàáîðà-
òîðèþ è îòäåëåíèå. Îòìå÷åíî, ÷òî ïîíÿòèå «îòäåëå-
íèå» â îòëè÷èå îò ïîíÿòèÿ «ëàáîðàòîðèÿ» òðåáóåò
äàëüíåéøåé êîíêðåòèçàöèè. Ó÷åíûé ñîâåò íàäååòñÿ
çàñëóøàòü ðàçúÿñíåíèÿ ïî ýòîìó âîïðîñó, à òàêæå
ñîîáùåíèå ïî íîâûì ñòðóêòóðíûì ïîäðàçäåëåíè-
ÿì è èõ íàïðàâëåíèÿì èññëåäîâàíèé íà ñåññèè
â ÿíâàðå 2001 ã.

Îòíîñèòåëüíî ËÈÒ Ó÷åíûé ñîâåò õîòåë áû çà-
ñëóøàòü ïîäðîáíûé äîêëàä î äàëüíåéøåé äåÿòåëüíî-
ñòè è ñòðóêòóðå ýòîé íîâîé ëàáîðàòîðèè, ñîçäàâàåìîé
íà áàçå ËÂÒÀ.

Ó÷åíûé ñîâåò ïðèíÿë ê ñâåäåíèþ äîêëàä «Ðàçâè-
òèå áàçîâûõ óñòàíîâîê ÎÈßÈ: ñîñòîÿíèå äåë», ïðåä-
ñòàâëåííûé ãëàâíûì èíæåíåðîì ÎÈßÈ È.Í.Ìåøêî-
âûì. Ó÷åíûé ñîâåò âûñîêî îöåíèë ñòàáèëüíóþ ðàáî-
òó áàçîâûõ óñòàíîâîê â 2000 ã. â ñîîòâåòñòâèè ñ
ãðàôèêîì è ïåðñïåêòèâû èõ äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ.
Ó÷åíûé ñîâåò îòìåòèë óñïåøíûé ñåàíñ ðàáîòû íó-
êëîòðîíà 17 ìàðòà 2000 ã., â õîäå êîòîðîãî áûë ïîëó-
÷åí ïó÷îê äåéòðîíîâ, è îæèäàåò äàëüíåéøåãî äîâåäå-
íèÿ íóêëîòðîíà äî ýòàïà ðàáîòû â ðóòèííîì ðåæèìå
äëÿ ïðîâåäåíèÿ øèðîêîãî ñïåêòðà èññëåäîâàíèé.
Ó÷åíûé ñîâåò âûðàçèë óäîâëåòâîðåíèå óñïåøíîé ðà-
áîòîé ïî ìîäåðíèçàöèè ÈÁÐ-2, ðåàëèçàöèè ïðîåêòîâ
DRIBs è ÈÐÅÍ è ïîæåëàë äèðåêöèè ÎÈßÈ ñòðîãî ñî-
áëþäàòü ãðàôèêè çàïëàíèðîâàííûõ ðàáîò ïî ïðîåê-
òàì. Ó÷åíûé ñîâåò óäîâëåòâîðåí ðåøåíèåì äèðåêöèè
ÎÈßÈ ôèíàíñèðîâàòü ýêñïëóàòàöèþ è ðàçâèòèå áàçî-
âûõ óñòàíîâîê çà ñ÷åò ãðàíòîâ äèðåêöèè. Ó÷åíûé ñî-
âåò ïðîñèë äèðåêöèþ ïðåäñòàâèòü íà ðàññìîòðåíèå
89-é ñåññèè äåòàëüíîå ïðåäëîæåíèå ïî ïðîåêòó
ÄÝËÑÈ ïîñëå åãî ðàññìîòðåíèÿ ñïåöèàëüíî íàçíà-
÷åííîé «êîìèññèåé òðåõ».

Ó÷åíûé ñîâåò ïðèíÿë ê ñâåäåíèþ äîêëàä äèðåê-
òîðà ËÂÝ À.È.Ìàëàõîâà ïî ïðîãðàììå èññëåäîâàíèé,
çàïëàíèðîâàííûõ íà âûâåäåííîì ïó÷êå íóêëîòðîíà.

Ó÷åíûé ñîâåò ïîçäðàâèë äèðåêöèè ÎÈßÈ è ËÂÝ, à
òàêæå ñîòðóäíèêîâ Ëàáîðàòîðèè âûñîêèõ ýíåðãèé ñ
óñïåõîì, äîñòèãíóòûì â ðàçâèòèè óñêîðèòåëüíîãî
êîìïëåêñà ËÂÝ, — çàâåðøåíèåì ñèñòåìû ìåäëåííî-
ãî âûâîäà ïó÷êà íà íóêëîòðîíå, à òàêæå óñïåøíûì
âûâîäîì ïó÷êà äåéòðîíîâ íà ýêñïåðèìåíòàëüíûå
óñòàíîâêè. Ó÷åíûé ñîâåò ðåêîìåíäîâàë ïðîäîëæèòü
ïðîâåäåíèå ïåðâûõ ýêñïåðèìåíòîâ íà âûâåäåííîì
ïó÷êå íóêëîòðîíà, âêëþ÷àÿ ïðîåêòû «Ñòðåëà» è
ÑÊÀÍ-2, à òàêæå îäîáðèë ïðîãðàììó èññëåäîâàíèé
íà óñòàíîâêàõ «Ñôåðà», ÄÈÑÊ, ÌÀÐÓÑß, ÃÈÁÑ,
«Ôàçà», «Äåëüòà», «Äåëüòà–Ñèãìà», ÑÌÑ ÌÃÓ è
ÌRÑ.

Ó÷åíûé ñîâåò ïðèíÿë ê ñâåäåíèþ è ïîääåðæèâà-
åò ðåêîìåíäàöèè, ñäåëàííûå íà ñåññèÿõ ïðîãðàììíî-
êîíñóëüòàòèâíûõ êîìèòåòîâ â àïðåëå 2000 ã. è ïðåä-
ñòàâëåííûå èõ ïðåäñåäàòåëÿìè.

Ïî ôèçèêå ÷àñòèö. Ó÷åíûé ñîâåò âûñîêî îöåíèë
âàæíûé óñïåõ Ëàáîðàòîðèè âûñîêèõ ýíåðãèé ïî îñó-
ùåñòâëåíèþ ìåäëåííîãî âûâîäà ïó÷êà èç íóêëîòðîíà
â ýêñïåðèìåíòàëüíûé çàë, ãäå íàõîäÿòñÿ ôèçè÷åñêèå
óñòàíîâêè. ÏÊÊ îäîáðèë ïðîãðàììó èññëåäîâàíèé íà
âûâåäåííîì ïó÷êå íóêëîòðîíà.

Ó÷åíûé ñîâåò ñîãëàñèëñÿ ñ îöåíêîé, äàííîé ÏÊÊ
ïî ôèçèêå ÷àñòèö, ýêñïåðèìåíòà DIRAC, ïðåäñòàâëÿ-
þùåãî áîëüøîå íàó÷íîå çíà÷åíèå, à òàêæå ñ ðåøàþ-
ùåé ðîëüþ ÎÈßÈ â åãî âûïîëíåíèè. Ó÷åíûé ñîâåò ñ
óäîâëåòâîðåíèåì îòìåòèë, ÷òî ïðè àêòèâíîì ó÷àñòèè
ôèçèêîâ ËÔ× â ýêñïåðèìåíòå NA48 â ÖÅÐÍ áûë ïî-
ëó÷åí íîâûé ðåçóëüòàò, èìåþùèé ôóíäàìåíòàëüíîå
çíà÷åíèå äëÿ ðàçâèòèÿ ôèçèêè ÷àñòèö: ñ âûñîêîé òî÷-
íîñòüþ áûë èçìåðåí ïàðàìåòð ïðÿìîãî CP-íàðóøå-
íèÿ â ðàñïàäàõ íåéòðàëüíûõ êàîíîâ

Re( '/ ) ( , , )ε ε = ± ⋅ −14 0 4 3 10 4 .

Ó÷åíûé ñîâåò ïîääåðæàë ðåêîìåíäàöèþ ÏÊÊ ïî
ôèçèêå ÷àñòèö î ïðîäëåíèè òåì ïåðâîãî ïðèîðèòåòà
íà ñðîê íå áîëåå òðåõ ëåò, ñ÷èòàÿ òàêóþ ïðàêòèêó öå-
ëåñîîáðàçíîé ñ òî÷êè çðåíèÿ ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ïëà-
íèðîâàíèÿ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé â ÎÈßÈ.

Ïî ÿäåðíîé ôèçèêå. Ó÷åíûé ñîâåò âûñîêî îöåíèë
óñïåõ â õîäå ðåàëèçàöèè ïðîåêòà DRIBs, îñîáåííî
óñïåøíîå çàâåðøåíèå íåîáõîäèìûõ ðàáîò ïî ìîäåëè-
ðîâàíèþ è êîíñòðóêòîðñêèõ ðàçðàáîòîê äëÿ ïåðâîé
ôàçû ïðîåêòà. Ó÷èòûâàÿ áûñòðûé ïðîãðåññ â ñîçäà-
íèè óñòàíîâîê ISOL â íàó÷íûõ öåíòðàõ ìèðà, Ó÷åíûé
ñîâåò ñ÷èòàåò, ÷òî ïåðâàÿ ôàçà ïðîåêòà DRIBs äîëæíà
áûòü çàâåðøåíà êàê ìîæíî áûñòðåå è ïîýòîìó äîëæíà
ôèíàíñèðîâàòüñÿ ñ âûñøèì ïðèîðèòåòîì â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ ïëàíîì-ãðàôèêîì, óòâåðæäåííûì Ó÷åíûì
ñîâåòîì.

Ó÷åíûé ñîâåò ñ óäîâëåòâîðåíèåì îòìåòèë íåêî-
òîðûé ïðîãðåññ â ðåàëèçàöèè ïðîåêòà ÈÐÅÍ, äîñòèã-
íóòûé áëàãîäàðÿ óñèëèÿì äèðåêöèè ïî åãî ôèíàíñè-
ðîâàíèþ. Áûëè ïîëó÷åíû òàêæå óäîâëåòâîðèòåëüíûå
ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé óñêîðèòåëüíîé ñèñòåìû äëÿ
ëèíåéíîãî óñêîðèòåëÿ ËÓÝ-200. Ó÷åíûé ñîâåò âíîâü
ïîä÷åðêíóë íåîáõîäèìîñòü ôèíàíñèðîâàíèÿ ïðîåêòà
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ÈÐÅÍ â äîñòàòî÷íîì îáúåìå ñ öåëüþ åãî ñâîåâðåìåí-
íîãî âûïîëíåíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïëàíîì-ãðàôèêîì,
îäîáðåííûì Ó÷åíûì ñîâåòîì íà 87-é ñåññèè è äèðåê-
öèåé ÎÈßÈ.

Ó÷åíûé ñîâåò ïîëîæèòåëüíî îöåíèë óñèëèÿ äè-
ðåêöèè ËßÏ ïî îáúåäèíåíèþ ðÿäà íàó÷íûõ ðàáîò â
ðàìêàõ îäíîé òåìû ñ öåëüþ îïòèìèçàöèè ïîääåðæêè
ðàáîò ïî ñîâåðøåíñòâîâàíèþ ôàçîòðîíà è èíñòðó-
ìåíòàëüíîé áàçû èññëåäîâàòåëüñêîé ïðîãðàììû ëà-
áîðàòîðèè, à òàêæå ïîääåðæàë äàëüíåéøèå øàãè â
ýòîì íàïðàâëåíèè.

Ïî ôèçèêå êîíäåíñèðîâàííûõ ñðåä. Ó÷åíûé ñîâåò
ïîääåðæàë äèðåêöèè ÎÈßÈ è ËÍÔ â èõ äåÿòåëüíî-
ñòè ïî ðåàëèçàöèè ïðîãðàììû ìîäåðíèçàöèè ðåàêòî-
ðà ÈÁÐ-2 è âûðàçèë óäîâëåòâîðåíèå ïîäïèñàííûì ñî-
ãëàøåíèåì ìåæäó ÎÈßÈ è Ìèíèñòåðñòâîì ÐÔ ïî
àòîìíîé ýíåðãèè î ôèíàíñèðîâàíèè ðàáîò ïî ìîäåð-
íèçàöèè ðåàêòîðà. Ó÷åíûé ñîâåò ïîääåðæàë ïåðâóþ
÷àñòü ïðîãðàììû ïî ñîçäàíèþ èíñòðóìåíòàëüíîé
áàçû âîêðóã íîâîãî õîëîäíîãî èñòî÷íèêà íà ðåàêòîðå
ÈÁÐ-2, ðåêîìåíäîâàííóþ ÏÊÊ ïî ôèçèêå êîíäåíñè-
ðîâàííûõ ñðåä. Äëÿ âûïîëíåíèÿ ýòîé ïðîãðàììû
ñðî÷íî íåîáõîäèìû îæèæèòåëü ãåëÿ, ðàçðàáîòêà
ìóëüòèäåòåêòîðîâ è íåéòðîíîâîäîâ. Ó÷åíûé ñîâåò
ïîääåðæàë ñîâìåñòíûå óñèëèÿ äèðåêöèé ËÍÔ è
ÎÈßÈ, íàïðàâëåííûå íà âûïîëíåíèå ýòèõ çàäà÷.

Ïî ïðåäëîæåíèþ äèðåêöèè ÎÈßÈ Ó÷åíûé ñîâåò
óòâåðäèë ïðåäñåäàòåëÿìè ÏÊÊ ñðîêîì íà îäèí ãîä:
Ø.Áðèàíñîí — ÏÊÊ ïî ÿäåðíîé ôèçèêå, Ñ.Äóáíè÷-
êó — ÏÊÊ ïî ôèçèêå ÷àñòèö, Õ.Ëàóòåðà — ÏÊÊ ïî
ôèçèêå êîíäåíñèðîâàííûõ ñðåä.

Ïî ïðåäëîæåíèþ äèðåêöèè ÎÈßÈ Ó÷åíûé ñîâåò
íàçíà÷èë ñëåäóþùèõ íîâûõ ÷ëåíîâ ÏÊÊ: ÏÊÊ ïî
ÿäåðíîé ôèçèêå — Õ.Áåðíåðà (ÈËË, Ãðåíîáëü, Ôðàí-
öèÿ), Í.Ðîóëè (ÈÑÈ, Ñòðàñáóðã, Ôðàíöèÿ); ÏÊÊ ïî
ôèçèêå ÷àñòèö — Õ.Ãóòáðîäà (Subatech, Íàíò, Ôðàí-
öèÿ); ÏÊÊ ïî ôèçèêå êîíäåíñèðîâàííûõ ñðåä —
Ä.Íàäÿ (ÖÈÔÈ, Áóäàïåøò, Âåíãðèÿ).

Çàñëóøàâ äîêëàä ãëàâíîãî ðåäàêòîðà æóðíàëà
«Ôèçèêà ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö è àòîìíîãî ÿäðà»
À.Ì.Áàëäèíà, ïðåäñòàâëåííûé ïðîôåññîðîì
Ï.Ñ.Èñàåâûì, Ó÷åíûé ñîâåò îòìåòèë ñëåäóþùåå:

Â òå÷åíèå 30 ëåò ðåäàêöèîííàÿ êîëëåãèÿ æóðíàëà
«Ôèçèêà ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö è àòîìíîãî ÿäðà»
(Ý×Àß) îñóùåñòâëÿåò ïóáëèêàöèþ ìàòåðèàëîâ íà

ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ íà âûñîêîì ïðîôåññèî-
íàëüíîì óðîâíå, ñîõðàíÿÿ íàó÷íóþ çíà÷èìîñòü è èí-
òåðåñ äëÿ ÷èòàòåëåé, òùàòåëüíî ïîäáèðàÿ àâòîðîâ ñà-
ìîé âûñîêîé êâàëèôèêàöèè êàê èç ñòðàí-ó÷àñòíèö
ÎÈßÈ, òàê è âåäóùèõ íàó÷íûõ öåíòðîâ äðóãèõ ñòðàí.
Ïðåîáðàçîâàíèå æóðíàëà «Êðàòêèå ñîîáùåíèÿ
ÎÈßÈ» â èçäàíèå «Ïèñüìà î ôèçèêå ýëåìåíòàðíûõ
÷àñòèö è àòîìíîãî ÿäðà» («Ïèñüìà â Ý×Àß») áóäåò
ñïîñîáñòâîâàòü êîîðäèíàöèè äåÿòåëüíîñòè îáåèõ
ðåäêîëëåãèé ïî ôîðìèðîâàíèþ íàó÷íîé ïîëèòèêè
ÎÈßÈ.Ó÷åíûé ñîâåò ðåêîìåíäîâàë âêëþ÷èòü æóðíà-
ëû Ý×Àß è «Ïèñüìà â Ý×Àß» â ñïðàâî÷íèê «Èíäåêñ
öèòèðîâàíèÿ íàó÷íûõ ïóáëèêàöèé», èçäàâàåìûé Èí-
ñòèòóòîì íàó÷íîé èíôîðìàöèè â ÑØÀ. Ó÷åíûé ñîâåò
âûðàçèë áëàãîäàðíîñòü âñåì ÷ëåíàì ðåäêîëëåãèè çà
èõ ïëîäîòâîðíóþ äåÿòåëüíîñòü ïî âûïóñêó æóðíàëà
Ý×Àß.

Ó÷åíûé ñîâåò èçáðàë òàéíûì ãîëîñîâàíèåì:

È.Â.Ïóçûíèíà — äèðåêòîðîì Ëàáîðàòîðèè èíôîðìà-
öèîííûõ òåõíîëîãèé (ËÈÒ), Â.Â.Èâàíîâà, Â.Â.Êî-

ðåíüêîâà è À.Ïîëÿíñêîãî — çàìåñòèòåëÿìè äèðåêòîðà
ËÈÒ íà ïåðèîä íå ïîçäíåå ÿíâàðÿ 2003 ã.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùèì ïîëîæåíèåì
Ó÷åíûé ñîâåò îáúÿâèë î ñëåäóþùèõ âàêàíñèÿõ: çàìå-
ñòèòåëÿ äèðåêòîðà Ëàáîðàòîðèè òåîðåòè÷åñêîé ôèçè-
êè èì. Í.Í. Áîãîëþáîâà, çàìåñòèòåëÿ äèðåêòîðà Ëà-
áîðàòîðèè ôèçèêè ÷àñòèö.

Ó÷åíûé ñîâåò ñ èíòåðåñîì çàñëóøàë äîêëàäû,
ïðåäñòàâëåííûå íà ñåìèíàðå â ÷åñòü 40-ëåòèÿ èññëå-
äîâàíèé ÎÈßÈ íà ïóëüñèðóþùèõ ðåàêòîðàõ. Ó÷åíûé
ñîâåò ñ óäîâëåòâëåòâîðåíèåì îòìåòèë, ÷òî ñ ìîìåíòà
çàïóñêà ïåðâîãî èññëåäîâàòåëüñêîãî ðåàêòîðà â
1960 ã. ïîä ðóêîâîäñòâîì ïðîôåññîðà Ä.È.Áëîõèíöåâà
ÎÈßÈ îñóùåñòâèë âïå÷àòëÿþùóþ ïðîãðàììó íàó÷-
íûõ èññëåäîâàíèé ñ ïîìîùüþ íåéòðîíîâ è çàâîåâàë
âåäóùåå ïîëîæåíèå â ýòîé îáëàñòè. Ó÷åíûé ñîâåò ïî-
çäðàâèë ñîòðóäíèêîâ Ëàáîðàòîðèè íåéòðîííîé ôèçè-
êè èì. È.Ì.Ôðàíêà ñ ýòèì þáèëååì è ïîæåëàë èì
äàëüíåéøèõ óñïåõîâ. Ðàñïîëàãàÿ ñåãîäíÿ ìîùíûì
èñòî÷íèêîì íåéòðîíîâ ÈÁÐ-2 ñ óíèêàëüíûìè ïàðàìå-
òðàìè, ÎÈßÈ èìååò âñå ïðåäïîñûëêè äëÿ ñîõðàíåíèÿ
è ðàçâèòèÿ â áóäóùåì íàó÷íûõ òðàäèöèé â îáëàñòè
íåéòðîííîé ÿäåðíîé ôèçèêè è ôèçèêè êîíäåíñèðî-
âàííûõ ñðåä.

ÇÀÑÅÄÀÍÈß ÔÈÍÀÍÑÎÂÎÃÎ ÊÎÌÈÒÅÒÀ ÎÈßÈ

Çàñåäàíèå Ôèíàíñîâîãî êîìèòåòà ÎÈßÈ ñî-
ñòîÿëîñü â Äóáíå 17–18 ôåâðàëÿ ïîä ïðåäñåäàòåëü-
ñòâîì ß.Êîëèíà (×åøñêàÿ Ðåñïóáëèêà).

Ôèíàíñîâûé êîìèòåò çàñëóøàë äîêëàä äèðåêòîðà
ÎÈßÈ Â.Ã.Êàäûøåâñêîãî «Î âûïîëíåíèè ðåêîìåíäà-
öèé Ó÷åíîãî ñîâåòà è ðåøåíèé ÊÏÏ ïî ïðîãðàììå ðå-

ôîðìèðîâàíèÿ Èíñòèòóòà; î äåÿòåëüíîñòè ÎÈßÈ â
1999 ãîäó è ïëàíàõ íà 2000–2002 ãîäû». Ôèíàíñîâûé
êîìèòåò îäîáðèë äåÿòåëüíîñòü äèðåêöèè ÎÈßÈ ïî
âûïîëíåíèþ ïðîãðàììû ðåôîðìèðîâàíèÿ Èíñòèòó-
òà, â òîì ÷èñëå â îáëàñòè ýêñïëóàòàöèè áàçîâûõ óñòà-
íîâîê, èíôðàñòðóêòóðû, êàäðîâîé ïîëèòèêè ÎÈßÈ,
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öåíòðàëèçîâàííîãî óïðàâëåíèÿ ôèíàíñîâûìè ïîòî-
êàìè Èíñòèòóòà. Âûñîêî îöåíåíû äåéñòâèÿ äèðåê-
öèè, ïðåäïðèíÿòûå â 1999 ã., ïî îáåñïå÷åíèþ ïîâû-
øåíèÿ çàðàáîòíîé ïëàòû ñîòðóäíèêîâ Èíñòèòóòà.
Ôèíàíñîâûé êîìèòåò ñ÷èòàåò, ÷òî ïðèíÿòèå Ôåäå-
ðàëüíîãî çàêîíà ÐÔ î Ñîãëàøåíèè ìåæäó ÎÈßÈ è
ïðàâèòåëüñòâîì Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè áóäåò èãðàòü
ïîçèòèâíóþ ðîëü â äàëüíåéøåì ðàçâèòèè ÎÈßÈ êàê
ìåæäóíàðîäíîãî íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî öåíòðà.
Îäîáðåíà ðàáîòà ÎÈßÈ ïî âûïîëíåíèþ ïëàíà íàó÷-
íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò è ìåæäóíàðîäíîãî ñî-
òðóäíè÷åñòâà â 1999 ã.

Ôèíàíñîâûé êîìèòåò îäîáðèë ðàáîòó Êîíòðîëü-
íîé êîìèññèè îò 25 èþíÿ 1999 ã. (èíôîðìàöèÿ
À.Ñ.Êóðèëèíà) è ðåêîìåíäîâàë ÊÏÏ óòâåðäèòü îò÷åò
ÎÈßÈ îá èñïîëíåíèè áþäæåòà çà 1998 ã. Ôèíàíñî-
âûé êîìèòåò ïðèíÿë ê ñâåäåíèþ îò÷åò äèðåêöèè î
âûïîëíåíèè ðåøåíèé Ôèíàíñîâîãî êîìèòåòà îò
25–26 ôåâðàëÿ 1999 ã. è ðåêîìåíäàöèé Êîíòðîëüíîé
êîìèññèè.

Êîìèòåò çàñëóøàë äîêëàä ïîìîùíèêà äèðåêòîðà
ÎÈßÈ ïî ýêîíîìè÷åñêèì è ôèíàíñîâûì âîïðîñàì
Â.Â.Êàòðàñåâà «Îá èñïîëíåíèè áþäæåòà ÎÈßÈ çà
1999 ã., î ïðîåêòå áþäæåòà íà 2000 ã., î êîíòðîëüíûõ
öèôðàõ íà 2001 ã.» è ðåêîìåíäîâàë ÊÏÏ:
— ïðèíÿòü ê ñâåäåíèþ èíôîðìàöèþ îá èñïîëíåíèè

áþäæåòà ÎÈßÈ íà 1999 ã.;
— óòâåðäèòü áþäæåò ÎÈßÈ íà 2000 ã. ñ îáùåé ñóì-

ìîé ðàñõîäîâ 37,5 ìëí äîëëàðîâ ÑØÀ;
— óòâåðäèòü íà 2000 ã. äëÿ ïðèìåíåíèÿ â ðàñ÷åòàõ

îñíîâíîé ÷àñòè äîëåâîãî âçíîñà ïðèíöèï ïðîïîð-
öèîíàëüíîñòè øêàëå ÎÎÍ è óòâåðäèòü äîëåâûå
âçíîñû íà 2000 ã.;

— óñòàíîâèòü êîíòðîëüíóþ öèôðó ïî áþäæåòó
ÎÈßÈ íà 2001 ã. â ðàçìåðå 37,5 ìëí äîëëàðîâ
ÑØÀ, êîòîðàÿ ìîæåò áûòü ñêîððåêòèðîâàíà ñ ó÷å-
òîì èíôëÿöèè è èçìåíåíèÿ êóðñà äîëëàð/ðóáëü, à
òàêæå ñ ó÷åòîì ïðèìåíåíèÿ íîâîé ìåòîäèêè ðàñ-
÷åòà äîëåâûõ âçíîñîâ;

— ïîäòâåðäèòü äåéñòâèå ñàíêöèé, ïðåäóñìîòðåííûõ
ïóíêòîì 5 ðàçäåëà IV ïðîòîêîëà ÊÏÏ îò 12–13
ìàðòà 1998 ã. â îòíîøåíèè ñòðàí, çàäîëæåííîñòü
êîòîðûõ ïðåâûøàåò èõ äâóõëåòíèé ãîäîâîé âçíîñ;

— ñîãëàñèòüñÿ ñ ó÷àñòèåì ÎÈßÈ â êà÷åñòâå ó÷ðåäè-
òåëÿ â íåêîììåð÷åñêîé îðãàíèçàöèè «Ôîíä ïîä-
äåðæêè íàó÷íî-ïðèêëàäíûõ èññëåäîâàíèé» è ôè-
íàíñèðîâàíèåì âçíîñà â ðàçìåðå 2,5 òûñ. äîëëàðîâ
ÑØÀ èç âíåáþäæåòíûõ èñòî÷íèêîâ ïðè óñëîâèè
ïðåäîñòàâëåíèÿ ÊÏÏ ó÷ðåäèòåëüíûõ äîêóìåíòîâ
ôîíäà.
Ïî èíôîðìàöèè âèöå-äèðåêòîðà ÎÈßÈ À.Í.Ñè-

ñàêÿíà Ôèíàíñîâûé êîìèòåò ðåêîìåíäîâàë Êîìèòåòó
Ïîëíîìî÷íûõ Ïðåäñòàâèòåëåé ïîëîæèòåëüíî îöå-
íèòü ðàáîòó ïî ðåñòðóêòóðèçàöèè çàäîëæåííîñòåé
ñòðàí-ó÷àñòíèö ÎÈßÈ â 1999 ã. è ïîðó÷èòü äèðåêöèè

çàâåðøèòü â 2000 ã. ñîãëàñîâàíèå ñ ïðàâèòåëüñòâàìè
ãîñóäàðñòâ — ÷ëåíîâ ÎÈßÈ óñëîâèé è ïîðÿäêà ðàáî-
òû ïî ðåñòðóêòóðèçàöèè äîëãîâ, à òàêæå óòâåðäèòü
ïðåäëîæåííûé äèðåêöèåé ÎÈßÈ ïåðå÷åíü ïåðâîî÷å-
ðåäíûõ ìåðîïðèÿòèé ïî ðåàëèçàöèè «Ñîãëàøåíèÿ
ìåæäó Ïðàâèòåëüñòâîì Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè è
Îáúåäèíåííûì èíñòèòóòîì ÿäåðíûõ èññëåäîâàíèé î
ìåñòîïðåáûâàíèè è îá óñëîâèÿõ äåÿòåëüíîñòè Îáú-
åäèíåííîãî èíñòèòóòà ÿäåðíûõ èññëåäîâàíèé â Ðîñ-
ñèéñêîé Ôåäåðàöèè» è ïî ñîâåðøåíñòâîâàíèþ íîðìà-
òèâíî-ïðàâîâîé áàçû ÎÈßÈ.

Âíåî÷åðåäíîå çàñåäàíèå Ôèíàíñîâîãî êîìèòå-
òà ÎÈßÈ ñîñòîÿëîñü â Äóáíå 19 îêòÿáðÿ ïîä ïðåä-
ñåäàòåëüñòâîì ïðîôåññîðà Í.Ì.Øóìåéêî (Ðåñïó-
áëèêà Áåëîðóññèÿ).

Ôèíàíñîâûé êîìèòåò çàñëóøàë äîêëàä äèðåêòîðà
ÎÈßÈ àêàäåìèêà Â.Ã.Êàäûøåâñêîãî «Î õîäå âûïîë-
íåíèÿ Ïðîáëåìíî-òåìàòè÷åñêîãî ïëàíà ÎÈßÈ íà
2000 ãîä» è îäîáðèë ðàáîòó Èíñòèòóòà ïî âûïîëíå-
íèþ Ïðîáëåìíî-òåìàòè÷åñêîãî ïëàíà çà äåâÿòü ìåñÿ-
öåâ 2000 ã.

Ïî äîêëàäó Â.Ã.Äðîæåíêî (Ðîññèéñêàÿ Ôåäåðà-
öèÿ) «Î ðàáîòå ïî ñîâåðøåíñòâîâàíèþ ìåòîäèêè
îïðåäåëåíèÿ äîëåâûõ âçíîñîâ â áþäæåò ÎÈßÈ è âû-
áîðå íîâîé ìåòîäèêè ðàñ÷åòà äîëåâûõ âçíîñîâ» Ôè-
íàíñîâûé êîìèòåò ðåêîìåíäîâàë Êîìèòåòó Ïîëíî-
ìî÷íûõ Ïðåäñòàâèòåëåé óòâåðäèòü äëÿ ðàñ÷åòà äîëå-
âûõ âçíîñîâ â áþäæåò ÎÈßÈ íà 2001 ã. ìåòîäèêó,
ïðåäëîæåííóþ ñîâåùàíèåì Ðàáî÷åé ãðóïïû ÊÏÏ,
ñîñòîÿâøèìñÿ 7 èþíÿ 2000 ã., è óòâåðäèòü äëÿ ïðèìå-
íåíèÿ â ðàñ÷åòàõ ÷àñòè äîëåâîãî âçíîñà ïî ïðèíöèïó
ïðîïîðöèîíàëüíîñòè øêàëå ÎÎÍ ñðåäíþþ øêàëó çà
1998–2000 ãã.

Ïî äîêëàäó ïðîôåññîðà Ñ.Äóáíè÷êè (Ñëîâàöêàÿ
Ðåñïóáëèêà) «Îá èòîãàõ ðàáîòû Êîíòðîëüíîé êîìèñ-
ñèè îò 9 èþíÿ 2000 ãîäà» Ôèíàíñîâûé êîìèòåò îäî-
áðèë ðàáîòó Êîíòðîëüíîé êîìèññèè è ðåêîìåíäîâàë
Êîìèòåòó Ïîëíîìî÷íûõ Ïðåäñòàâèòåëåé óòâåðäèòü
îò÷åò ÎÈßÈ çà 1999 ã. îá èñïîëíåíèè áþäæåòà ïî ðàñ-
õîäàì — 14556,3 òûñ. äîëëàðîâ ÑØÀ ñ ñóììîé çà-
êëþ÷èòåëüíîãî áàëàíñà íà 1 ÿíâàðÿ 2000 ã. —
79052,0 òûñ. äîëëàðîâ ÑØÀ.

Ôèíàíñîâûé êîìèòåò ïðèíÿë ê ñâåäåíèþ èíôîð-
ìàöèþ ïîìîùíèêà äèðåêòîðà ÎÈßÈ ïî ôèíàíñîâûì
è ýêîíîìè÷åñêèì âîïðîñàì Â.Â.Êàòðàñåâà îá èñïîë-
íåíèè áþäæåòà ÎÈßÈ çà äåâÿòü ìåñÿöåâ 2000 ã. è î
ïðîåêòå ðàñõîäîâ ïî ñòàòüÿì áþäæåòà â 2001 ã.

Äèðåêöèè Èíñòèòóòà ïîðó÷åíî äî 1 ÿíâàðÿ
2001 ã. íàïðàâèòü â ñòðàíû-ó÷àñòíèöû ïðîåêò áþäæå-
òà íà 2001 ã., ðàçðàáîòàííûé ñ ó÷åòîì ðåøåíèé íàñòî-
ÿùåãî çàñåäàíèÿ Ôèíàíñîâîãî êîìèòåòà.
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ÑÅÑÑÈÈ ÏÐÎÃÐÀÌÌÍÎ-ÊÎÍÑÓËÜÒÀÒÈÂÍÛÕ ÊÎÌÈÒÅÒÎÂ

13-ÿ ñåññèÿ Ïðîãðàììíî-êîíñóëüòàòèâíîãî
êîìèòåòà ïî ôèçèêå ÷àñòèö ñîñòîÿëàñü 7–8 àïðåëÿ
ïîä ïðåäñåäàòåëüñòâîì ïðîôåññîðà Ñ.Äóáíè÷êè.

×ëåíû ïðîãðàììíî-êîíñóëüòàòèâíîãî êîìèòåòà
ïî ôèçèêå ÷àñòèö çàñëóøàëè îò÷åò ïðåäñåäàòåëÿ êî-
ìèòåòà î âûïîëíåíèè ðåêîìåíäàöèé 12-é ñåññèè ÏÊÊ
è èíôîðìàöèþ, ïðåäñòàâëåííóþ âèöå-äèðåêòîðîì
ÎÈßÈ À.Í.Ñèñàêÿíîì, î ðåêîìåíäàöèÿõ 87-é ñåññèè
Ó÷åíîãî ñîâåòà (ÿíâàðü 2000 ã.) è ðåøåíèÿõ Êîìèòåòà
Ïîëíîìî÷íûõ Ïðåäñòàâèòåëåé ÎÈßÈ (ìàðò 2000 ã.).
ÏÊÊ ñ áîëüøèì óäîâëåòâîðåíèåì âñòðåòèë ñîîáùå-
íèå î òîì, ÷òî ìíîãîëåòíÿÿ ðàáîòà äèðåêöèè ÎÈßÈ
ïî ïîäãîòîâêå «Ñîãëàøåíèÿ ìåæäó Ïðàâèòåëüñòâîì
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè è Îáúåäèíåííûì èíñòèòóòîì
ÿäåðíûõ èññëåäîâàíèé î ìåñòîïðåáûâàíèè è îá óñëî-
âèÿõ äåÿòåëüíîñòè Îáúåäèíåííîãî èíñòèòóòà ÿäåð-
íûõ èññëåäîâàíèé â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè» çàâåð-
øèëàñü ðàòèôèêàöèåé ýòîãî Ñîãëàøåíèÿ, è îíî âñòó-
ïèëî â ñèëó 6 ÿíâàðÿ 2000 ã. Ïðè ýòîì áûëî îòìå÷åíî,
÷òî Ñîãëàøåíèå ìåæäó ÎÈßÈ è Ïðàâèòåëüñòâîì Ðîñ-
ñèéñêîé Ôåäåðàöèè èìååò áîëüøîå çíà÷åíèå äëÿ
äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ ÎÈßÈ è óêðåïëåíèÿ åãî ñòàòó-
ñà ìåæäóíàðîäíîãî íàó÷íîãî öåíòðà ôèçè÷åñêèõ èñ-
ñëåäîâàíèé.

Êàê áîëüøîå äîñòèæåíèå Ëàáîðàòîðèè âûñîêèõ
ýíåðãèé ÏÊÊ îòìåòèë îñóùåñòâëåíèå ìåäëåííîãî
âûâîäà ïó÷êà èç êîëüöà íóêëîòðîíà â ýêñïåðèìåí-
òàëüíûé êîðïóñ. ÏÊÊ ïîçäðàâèë äèðåêöèè ÎÈßÈ è
ËÂÝ, à òàêæå ñîòðóäíèêîâ ëàáîðàòîðèè ñ óñïåøíûì
çàâåðøåíèåì ýòîãî âàæíîãî ýòàïà è ñ ïîëó÷åíèåì
ïåðâûõ ôèçè÷åñêèõ ðåçóëüòàòîâ íà âûâåäåííîì ïó÷êå
íóêëîòðîíà.

Ñ ãëóáîêèì óäîâëåòâîðåíèåì ÏÊÊ îòìåòèë ïëî-
äîòâîðíîå ñîòðóäíè÷åñòâî ÎÈßÈ ñ íàó÷íûìè öåí-
òðàìè Ãåðìàíèè â îáëàñòè ôèçèêè ÷àñòèö, îñóùå-
ñòâëÿåìîãî â ñîîòâåòñòâèè ñ Ñîãëàøåíèåì ìåæäó
ÎÈßÈ è BMBF. ÏÊÊ ïîçäðàâèë äèðåêöèè ÎÈßÈ è
ËßÏ, à òàêæå âåñü êîëëåêòèâ Èíñòèòóòà ñ 50-ëåòèåì
çàïóñêà ïåðâîãî äóáíåíñêîãî ñèíõðîöèêëîòðîíà, îò-
ìåòèâ, ÷òî ïóñê ýòîãî óñêîðèòåëÿ ïîëîæèë íà÷àëî èí-
òåíñèâíîé ïðîãðàììå èññëåäîâàíèé ïî ôèçèêå âûñî-
êèõ ýíåðãèé â Ðîññèè è äðóãèõ ñòðàíàõ-ó÷àñòíèöàõ.

ÏÊÊ ñ èíòåðåñîì çàñëóøàë äîêëàä À.È.Ìàëàõî-
âà î øèðîêîé ïðîãðàììå èññëåäîâàíèé, çàïëàíèðî-
âàííûõ ê ïðîâåäåíèþ íà âûâåäåííîì ïó÷êå íóêëî-
òðîíà. ÏÊÊ ðåêîìåíäîâàë ïðîäîëæàòü îäîáðåííûå
ðàíåå ïåðâûå ýêñïåðèìåíòû íà âûâåäåííîì ïó÷êå íó-
êëîòðîíà, âêëþ÷àÿ ïðîåêòû ÄÈÑÊ, «Ñôåðà»,
ÌÀÐÓÑß, ÃÈÁÑ, «Ôàçà», «Äåëüòà», «Äåëüòà–Ñèã-
ìà», ÑÌÑ è ÌRÑ. ÏÊÊ ïðåäëîæèë àâòîðàì ýêñïåðè-
ìåíòîâ «Ñòðåëà» è ÑÊÀÍ-2 ïðåäñòàâèòü ê ñëåäóþùå-
ìó çàñåäàíèþ ÏÊÊ ïðåäëîæåíèÿ ïðîåêòîâ.

Ïî äîêëàäó ãëàâíîãî èíæåíåðà Èíñòèòóòà
È.Í.Ìåøêîâà î ðàáîòå áàçîâûõ óñòàíîâîê ÎÈßÈ â
ïåðâîì êâàðòàëå 2000 ã. ÏÊÊ ñ óäîâëåòâîðåíèåì îò-
ìåòèë, ÷òî â ðåçóëüòàòå ïðîâîäèìûõ äèðåêöèåé
ÎÈßÈ ïðåîáðàçîâàíèé â ïåðâîì êâàðòàëå 2000 ã. âðå-

ìÿ ðàáîòû âñåõ áàçîâûõ óñòàíîâîê ñîîòâåòñòâîâàëî
çàïëàíèðîâàííîìó èëè ïðåâûøàëî åãî. ÏÊÊ ðåêî-
ìåíäîâàë ïðîäîëæàòü íàïðàâëÿòü ëþäñêèå è ìàòåðè-
àëüíûå ðåñóðñû íà îáåñïå÷åíèå ñòàáèëüíîé ðàáîòû
áàçîâûõ óñòàíîâîê è èõ ìîäåðíèçàöèþ, êîíöåíòðè-
ðóÿ óñèëèÿ íà ïåðâîî÷åðåäíûõ íàïðàâëåíèÿõ.

ÏÊÊ ðåêîìåíäîâàë îäîáðèòü ïðîåêò «Èçó÷åíèå
ñòðóêòóðû àäðîíîâ ñ ïîìîùüþ ñïåêòðîìåòðà
HERMES» (ïðîäîëæåíèå ýêñïåðèìåíòà) ñ ïåðâûì
ïðèîðèòåòîì äî êîíöà 2003 ã. Áûëà îòìå÷åíà âàæ-
íîñòü ó÷àñòèÿ ãðóïïû ÎÈßÈ â ýêñïåðèìåíòå
HERMES — âåñüìà èíòåðåñíîì ýêñïåðèìåíòå ïî èç-
ó÷åíèþ ñïèíîâîé ñòðóêòóðû àäðîíîâ ñ èñïîëüçîâà-
íèåì ïîëÿðèçîâàííîãî ëåïòîííîãî ïó÷êà è ãàçîâîé
ïîëÿðèçîâàííîé ìèøåíè.

ÏÊÊ ðåêîìåíäîâàë îòêðûòü íîâóþ òåìó â ÏÒÏ
ÎÈßÈ è îäîáðèòü ïåðâûé ýòàï ïðåäëîæåíèÿ ýêñïåðè-
ìåíòà «Èññëåäîâàíèå îáðàçîâàíèÿ àäðîíîâ äëÿ ðàçðà-
áîòêè ïðîåêòà íåéòðèííîé ôàáðèêè è îïðåäåëåíèÿ
ïîòîêîâ àòìîñôåðíûõ íåéòðèíî (HARP, PS 214)».

ÏÊÊ çàñëóøàë îò÷åò î õîäå ýêñïåðèìåíòà DIRAC
è âûñîêî îöåíèë çíà÷èòåëüíûé ïðîãðåññ, äîñòèãíó-
òûé ó÷àñòíèêàìè ýòîãî ýêñïåðèìåíòà. ÏÊÊ îòìåòèë
âûñîêóþ íàó÷íóþ çíà÷èìîñòü ýêñïåðèìåíòà äëÿ èñ-
ñëåäîâàíèÿ ïðèðîäû íàðóøåíèÿ êèðàëüíîé ñèììå-
òðèè, òàê æå, êàê è îïðåäåëÿþùèé âêëàä ÎÈßÈ â îð-
ãàíèçàöèþ è ïðîâåäåíèå ýòîãî ýêñïåðèìåíòà.

ÏÊÊ ïðèíÿë ðÿä ðåêîìåíäàöèé ïî ýêñïåðèìåí-
òàì, ðàíåå îäîáðåííûì ê çàâåðøåíèþ â 2000 ã.:
— ïî ýêñïåðèìåíòó NOMAD ÏÊÊ ðåêîìåíäîâàë

ïðîäîëæèòü ýòó ðàáîòó â 2001 ã. ñ ïåðâûì ïðèîðè-
òåòîì;

— ïî ïðîåêòó NÀ48 ÏÊÊ ñ óäîâëåòâîðåíèåì îòìå-
òèë, ÷òî ïðè àêòèâíîì ó÷àñòèè ôèçèêîâ ËÔ× â
ýòîì ýêñïåðèìåíòå áûë ïîëó÷åí ðåçóëüòàò, èìåþ-
ùèé ôóíäàìåíòàëüíîå çíà÷åíèå äëÿ ðàçâèòèÿ ôè-
çèêè ÷àñòèö: ñ âûñîêîé òî÷íîñòüþ èçìåðåí ïàðà-
ìåòð ïðÿìîãî CP-íàðóøåíèÿ â ðàñïàäàõ íåéòðàëü-
íûõ êaîíîâ. ÏÊÊ ðåêîìåíäîâàë ïðîäëåíèå ðàáîò
ïî ýòîìó ïðîåêòó ñ ïåðâûì ïðèîðèòåòîì äî êîíöà
2003 ã.;

— ÏÊÊ ðåêîìåíäîâàë ïðîäëåíèå ðàáîò ïî ïðîåêòó
Í1 ñ ïåðâûì ïðèîðèòåòîì äî êîíöà 2003 ã.;

— ÏÊÊ ðåêîìåíäîâàë ïðîäëåíèå ðàáîò ïî ïðîåêòó
EXCHARM ñ ïåðâûì ïðèîðèòåòîì äî êîíöà
2003 ã.;

— ÏÊÊ ðåêîìåíäîâàë ïðîäëåíèå ðàáîò ïî ïðîåêòó
GAMMA-2 ñî âòîðûì ïðèîðèòåòîì äî êîíöà
2003 ã.;

— ÏÊÊ ðåêîìåíäîâàë ïðîäëåíèå ðàáîò ïî ïðîåêòó
WASA ñî âòîðûì ïðèîðèòåòîì äî êîíöà 2002 ã.;

— ÏÊÊ ðåêîìåíäîâàë ïðîäîëæàòü ðàçâèòèå ìåòîäè-
êè, ñâÿçàííîé ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîëÿðèçîâàííîé
ìèøåíè â ýêñïåðèìåíòå «Äåëüòà–Ñèãìà»;

— ÏÊÊ ðåêîìåíäîâàë ñîòðóäíèêàì ÎÈßÈ, ó÷àñòâó-
þùèì â ýêñïåðèìåíòå COMPASS, ïðåäñòàâèòü íà
ñëåäóþùóþ ñåññèþ ÏÊÊ åäèíûé ïðîåêò, ó÷èòû-
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âàþùèé îáÿçàòåëüñòâà ËÔ× è ËßÏ ïî ýòîìó ýêñ-
ïåðèìåíòó.
Â êà÷åñòâå îáùåãî çàìå÷àíèÿ ÏÊÊ ðåêîìåíäîâàë

äèðåêöèè ÎÈßÈ ïðîäëåâàòü òåìû ïåðâîãî ïðèîðèòå-
òà íà ñðîê íå áîëåå òðåõ ëåò, òàê êàê ñ÷èòàåò òàêóþ
ïðàêòèêó öåëåñîîáðàçíîé ñ òî÷êè çðåíèÿ ñîâåðøåí-
ñòâîâàíèÿ ïëàíèðîâàíèÿ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé â
ÎÈßÈ.

ÏÊÊ ïîáëàãîäàðèë Â.Ï. Ëàäûãèíà çà èíòåðåñíûé
íàó÷íûé äîêëàä «Èññëåäîâàíèÿ ñïèíîâîé ñòðóêòóðû
3He íà ìàëûõ ðàññòîÿíèÿõ â ðåàêöèè d d n+ → +3H

â RIKEN».
ÏÊÊ âûðàçèë áëàãîäàðíîñòü ïðîôåññîðó Ñ.Äóá-

íè÷êå çà åãî ïëîäîòâîðíóþ ðàáîòó â êà÷åñòâå ïðåäñå-
äàòåëÿ ÏÊÊ ïî ôèçèêå ÷àñòèö è ðåêîìåíäîâàë Ó÷åíî-
ìó ñîâåòó ÎÈßÈ ïðîäëèòü åãî ïîëíîìî÷èÿ ïðåäñåäà-
òåëÿ åùå íà îäèí ãîä.

ÏÊÊ âûðàçèë áëàãîäàðíîñòü ïðîôåññîðó
Æ.-Å.Îãþñòåíó çà åãî ïëîäîòâîðíóþ ðàáîòó è áîëü-
øîé âêëàä â ðàáîòó ÏÊÊ.

ÏÊÊ ðåêîìåíäîâàë Ó÷åíîìó ñîâåòó ÎÈßÈ íà-
çíà÷èòü ïðîôåññîðà Ò.Ãóäáðîäà ÷ëåíîì ÏÊÊ ïî ôèçè-
êå ÷àñòèö.

12-ÿ ñåññèÿ Ïðîãðàììíî-êîíñóëüòàòèâíîãî
êîìèòåòà ïî ÿäåðíîé ôèçèêå ñîñòîÿëàñü
10–11 àïðåëÿ ïîä ïðåäñåäàòåëüñòâîì ïðîôåññîðà
Ø.Áðèàíñîí.

×ëåíû ÏÊÊ çàñëóøàëè îò÷åò î âûïîëíåíèè ðåêî-
ìåíäàöèé 11-é ñåññèè, èíôîðìàöèþ î ðåçîëþöèè
87-é ñåññèè Ó÷åíîãî ñîâåòà ÎÈßÈ è î ðåøåíèÿõ Êî-
ìèòåòà Ïîëíîìî÷íûõ Ïðåäñòàâèòåëåé ñòðàí-ó÷àñò-
íèö ÎÈßÈ. ÏÊÊ ñ óäîâëåòâîðåíèåì âîñïðèíÿë ñîîá-
ùåíèå î ðàòèôèêàöèè «Ñîãëàøåíèÿ ìåæäó Ïðàâè-
òåëüñòâîì Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè è Îáúåäèíåííûì
èíñòèòóòîì ÿäåðíûõ èññëåäîâàíèé î ìåñòîïðåáûâà-
íèè è îá óñëîâèÿõ äåÿòåëüíîñòè Îáúåäèíåííîãî èí-
ñòèòóòà ÿäåðíûõ èññëåäîâàíèé â Ðîññèéñêîé Ôåäåðà-
öèè».

Êîìèòåò çàñëóøàë ñîîáùåíèå ãëàâíîãî èíæåíåðà
È.Í. Ìåøêîâà îá ýôôåêòèâíîñòè ðàáîòû áàçîâûõ
óñòàíîâîê ÎÈßÈ â 1999 ã.

Ôèçèêà òÿæåëûõ èîíîâ. ÏÊÊ îòìåòèë ïðîãðåññ â
õîäå ðåàëèçàöèè ïðîåêòà DRIBs è ðåêîìåíäîâàë ââå-
ñòè ïåðâóþ ôàçó ýòîãî ïðîåêòà â ýêñïëóàòàöèþ êàê
ìîæíî áûñòðåå, îáåñïå÷èâ äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìîå
ôèíàíñèðîâàíèå.

ÏÊÊ îòìåòèë ðåçóëüòàòû ðàáîò ïî ñèíòåçó òðå-
òüåãî ÷åòíî-÷åòíîãî èçîòîïà ýëåìåíòà 114 è ðåêî-
ìåíäîâàë ïîääåðæàòü ìîäåðíèçàöèþ óñòàíîâêè
ÂÀÑÈËÈÑÀ, ÷òîáû îáåñïå÷èòü âîçìîæíîñòü ñèíòåçà
ýëåìåíòà 116. ÏÊÊ ðåêîìåíäîâàë ïðîäîëæèòü ñ âûñî-
êèì ïðèîðèòåòîì ïðîãðàììó ïî äåëåíèþ è ïî èçó÷å-
íèþ ëåãêèõ ýêçîòè÷åñêèõ ÿäåð íà óñòàíîâêàõ
ÀÊÓËÈÍÀ è ÊÎÌÁÀÑ.

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ðåàëèçàöèè íàó÷íîé ïðîãðàì-
ìû ÏÊÊ ðåêîìåíäîâàë òàêæå ïðîäëèòü íà òðè ãîäà ðà-
áîòû ïî òåìå «Ñèíòåç íîâûõ ÿäåð, èññëåäîâàíèå
ñâîéñòâ ÿäåð è ìåõàíèçìîâ ðåàêöèé ïîä äåéñòâèåì

òÿæåëûõ èîíîâ» è ïî òåìå «Ðàçâèòèå öèêëîòðîíîâ
ËßÐ äëÿ ïîëó÷åíèÿ èíòåíñèâíûõ ïó÷êîâ óñêîðåííûõ
èîíîâ».

ßäåðíàÿ ôèçèêà ñ ïîìîùüþ íåéòðîíîâ. ÏÊÊ ñ
óäîâëåòâîðåíèåì îòìåòèë ïðîãðåññ â õîäå ðåàëèçà-
öèè ïðîåêòà ÈÐÅÍ, â ÷àñòíîñòè, ïîëó÷åíèå óäîâëå-
òâîðèòåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèé óñêîðèòåëüíîé
ñèñòåìû äëÿ ËÓÝ-200. Çàñëóøàâ ïëàí çàâåðøåíèÿ
ïðîåêòà ÈÐÅÍ â 2002 ã., ÏÊÊ ðåêîìåíäîâàë îáåñïå-
÷èòü åãî íåîáõîäèìîå ôèíàíñèðîâàíèå.

ÏÊÊ çàñëóøàë îò÷åò ïî çàâåðøàåìîé òåìå
«Èçó÷åíèå ôóíäàìåíòàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê íåéòðî-
íîâ è ÿäåð» è âûñîêî îöåíèë ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå
íà ðàçíûõ íàïðàâëåíèÿõ èññëåäîâàíèé ïî ýòîé òåìå.
ÏÊÊ îäîáðèë îòêðûòèå íîâîé òåìû «ßäåðíàÿ ôèçèêà
ñ ïîìîùüþ íåéòðîíîâ» ñðîêîì íà ïÿòü ëåò.

Òåîðèÿ ÿäðà. ÏÊÊ îòìåòèë âûñîêèé óðîâåíü èñ-
ñëåäîâàíèé, ïðîâîäèìûõ â ËÒÔ â ðàìêàõ òåìû «Òåî-
ðèÿ ÿäðà è äðóãèõ êîíå÷íûõ ñèñòåì», ïëîäîòâîðíîå
ñîòðóäíè÷åñòâî ËÒÔ ñ äðóãèìè ëàáîðàòîðèÿìè
ÎÈßÈ, à òàêæå øèðîêóþ ìåæäóíàðîäíóþ êîîïåðà-
öèþ. ÏÊÊ ðåêîìåíäîâàë óâåëè÷èòü âû÷èñëèòåëüíûå
âîçìîæíîñòè ËÒÔ.

Ôèçèêà íèçêèõ è ïðîìåæóòî÷íûõ ýíåðãèé. Çàñëó-
øàâ äîêëàä äèðåêòîðà ËßÏ Í.À.Ðóñàêîâè÷à, ÏÊÊ
ðåêîìåíäîâàë: îòêðûòü íà òðè ãîäà òåìó «Èññëåäîâà-
íèå ôóíäàìåíòàëüíûõ âçàèìîäåéñòâèé ïðè íèçêèõ
ýíåðãèÿõ» âçàìåí çàâåðøàþùåéñÿ òåìû 05-2-0986-
92/2000; îòêðûòü íà òðè ãîäà òåìó «Âçàèìîäåéñòâèå
ÿäåð è ÷àñòèö ïðè ïðîìåæóòî÷íûõ ýíåðãèÿõ» âçàìåí
çàâåðøàþùåéñÿ òåìû 05-2-0987-92/2000; çàêðûòü
òåìó 05-2-0918-91/2000.

ÏÊÊ ïîäòâåðäèë âûñîêóþ îöåíêó èññëåäîâàíèé,
âûïîëíÿåìûõ â ðàìêàõ çàâåðøàþùèõñÿ ðàáîò ïî
òåìàì 05-2-0933-91/2000, 05-2-1023-97/2000 è
08-2-0980-92/2000, è ïîääåðæàë èíèöèàòèâó ËßÏ
îáúåäèíèòü ýòè èññëåäîâàíèÿ â ðàìêàõ îäíîé íîâîé
òåìû. ÏÊÊ îòìåòèë ðàáîòû ïî ïðîãðàììå ëó÷åâîé òå-
ðàïèè íà ôàçîòðîíå è ïðåäëîæèë ïðåäñòàâèòü ïî íèì
äîêëàä íà ñëåäóþùåå çàñåäàíèå.

ÏÊÊ îòìåòèë âûñîêóþ íàó÷íóþ çíà÷èìîñòü èñ-
ñëåäîâàíèé ñëàáûõ è ýëåêòðîìàãíèòíûõ âçàèìîäåé-
ñòâèé ïðè íèçêèõ ýíåðãèÿõ, ïðîâîäèìûõ â ðàìêàõ
ýêñïåðèìåíòîâ ÀnCor, TGV, NEMO, LESI è
ßÑÍÀÏÏ-2.

Êîìèòåò çàñëóøàë òàêæå îò÷åò ïî òåìå «Èññëåäî-
âàíèå ñèììåòðèé è äèíàìèêè âçàèìîäåéñòâèÿ ëåïòî-
íîâ, àäðîíîâ è ÿäåð ïðè ïðîìåæóòî÷íûõ ýíåðãèÿõ» è
îòìåòèë óñïåõè â ýêñïåðèìåíòàõ ïî êîíâåðñèè ìþî-
íèÿ, ïîµ-êàòàëèçó, à òàêæå â ýêñïåðèìåíòàõ OBELIX,
«Ìåçîí», ANKE (COSY), PIBÅTA, DUBTO è
«Ìþîí».

Ñåòåâàÿ è êîìïüþòåðíàÿ èíôðàñòðóêòóðà

ÎÈßÈ. ÏÊÊ îäîáðèë äåÿòåëüíîñòü ËÂÒÀ ïî ìîäåð-
íèçàöèè è ðàñøèðåíèþ âû÷èñëèòåëüíûõ ñèñòåì è ñå-
òåâîé èíôðàñòðóêòóðû, íî îòìåòèë, ÷òî ñâÿçü ñ íàó÷-
íûìè îðãàíèçàöèÿìè âñå åùå íå óäîâëåòâîðÿåò òðå-
áîâàíèÿì ìåæäóíàðîäíîãî èññëåäîâàòåëüñêîãî
öåíòðà. ÏÊÊ ðåêîìåíäîâàë ïîääåðæàòü ðàáîòû ïî åå
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ñîâåðøåíñòâîâàíèþ â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòàòóñîì è ïî-
ðÿäêîì ôèíàíñèðîâàíèÿ áàçîâûõ óñòàíîâîê ÎÈßÈ.

ÏÊÊ âûñîêî îöåíèë äåÿòåëüíîñòü ïî ìàòåìàòè-
÷åñêîé è âû÷èñëèòåëüíîé ïîääåðæêå òåîðåòè÷åñêèõ
è ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé â ËÂÒÀ, à òàêæå
èññëåäîâàíèÿ ïî ïðîáëåìàì ñàìîé âû÷èñëèòåëüíîé
ôèçèêè.

Íàó÷íûå äîêëàäû. ÏÊÊ çàñëóøàë äâà äîêëàäà,
ïîñâÿùåííûå ýêñïåðèìåíòàëüíîìó è òåîðåòè÷åñêîìó
èçó÷åíèþ ïðîöåññà äåëåíèÿ ÿäåð, êàê âûçâàííîãî
íåéòðîíàìè, òàê è èäóùåãî ïðè ñëèÿíèè òÿæåëûõ è
ñâåðõòÿæåëûõ ÿäåð.

ÏÊÊ ïðèíÿë ê ñâåäåíèþ èíôîðìàöèþ î ïîäãî-
òîâêå âòîðîãî Êîîðäèíàöèîííîãî ñîâåùàíèÿ ïî ÿäåð-
íîé ôèçèêå â îêòÿáðå 2000 ã. â ã. Ñàíäàíñêè (Áîëãà-
ðèÿ).

ÏÊÊ ïîçäðàâèë ïðîôåññîðîâ Ã.Ìþíöåíáåðãà è
Õ.Îéøëåðà ñ ïðèñâîåíèåì èì çâàíèÿ «Ïî÷åòíûé äîê-
òîð ÎÈßÈ».

12-ÿ ñåññèÿ Ïðîãðàììíî-êîíñóëüòàòèâíîãî
êîìèòåòà ïî ôèçèêå êîíäåíñèðîâàííûõ ñðåä ñî-
ñòîÿëàñü 14–15 àïðåëÿ ïîä ïðåäñåäàòåëüñòâîì äîê-
òîðà Õ.Ëàóòåðà.

×ëåíû Ïðîãðàììíî-êîíñóëüòàòèâíîãî êîìèòåòà
ïî ôèçèêå êîíäåíñèðîâàííûõ ñðåä ïðèíÿëè ê ñâåäå-
íèþ èíôîðìàöèþ î ðåêîìåíäàöèÿõ 87-é ñåññèè Ó÷å-
íîãî ñîâåòà ÎÈßÈ è ðåøåíèÿõ Êîìèòåòà Ïîëíîìî÷-
íûõ Ïðåäñòàâèòåëåé ÎÈßÈ, ïðåäñòàâëåííóþ ãëàâ-
íûì ó÷åíûì ñåêðåòàðåì ÎÈßÈ Â.Ì.Æàáèöêèì.

ÏÊÊ ïîçäðàâèë äèðåêöèþ ÎÈßÈ ñ ðàòèôèêàöè-
åé «Ñîãëàøåíèÿ ìåæäó Ïðàâèòåëüñòâîì Ðîññèéñêîé
Ôåäåðàöèè è ÎÈßÈ î ìåñòîïðåáûâàíèè è îá óñëîâè-
ÿõ äåÿòåëüíîñòè Îáúåäèíåííîãî èíñòèòóòà ÿäåðíûõ
èññëåäîâàíèé â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè».

ÏÊÊ ïðèíÿë ê ñâåäåíèþ èíôîðìàöèþ, ïðåäñòà-
âëåííóþ â äîêëàäå ãëàâíîãî èíæåíåðà Èíñòèòóòà
È.Í.Ìåøêîâà î ðàáîòå áàçîâûõ óñòàíîâîê ÎÈßÈ è
òåêóùåì ñîñòîÿíèè äåë â ìîäåðíèçàöèè ðåàêòîðà
ÈÁÐ-2. ÏÊÊ ïîääåðæàë óñèëèÿ äèðåêöèè ÎÈßÈ è
ËÍÔ â èõ äåÿòåëüíîñòè ïî ðåàëèçàöèè ïðîãðàììû
ìîäåðíèçàöèè ÈÁÐ-2. ÏÊÊ âûðàçèë óäîâëåòâîðåíèå
ïîäïèñàííûì ìåæäó ÎÈßÈ è Ìèíèñòåðñòâîì ïî
àòîìíîé ýíåðãèè ñîãëàøåíèåì î ôèíàíñèðîâàíèè ìî-
äåðíèçàöèè ðåàêòîðà ÈÁÐ-2, â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòî-
ðûì îïðåäåëåí âêëàä Ìèíèñòåðñòâà ïî àòîìíîé ýíåð-
ãèè.

ÏÊÊ âûñîêî îöåíèë äîêëàäû À.Ì.Áàëàãóðîâà è
Â.È.Ãîðäåëèÿ, â êîòîðûõ ïðîäåìîíñòðèðîâàíà ðàáîòà
íîâîãî ìåòàíîâîãî çàìåäëèòåëÿ íà äâóõ óñòàíîâêàõ:
ÔÄÂÐ è ÞÌÎ. ÏÊÊ îòìåòèë, ÷òî äëÿ ïîëíîöåííîé
ðàáîòû êðèîãåííîãî çàìåäëèòåëÿ ñðî÷íî òðåáóåòñÿ
ãåëèåâûé îæèæèòåëü.

Ïî äîêëàäó äèðåêòîðà ËÍÔ Â.Ë.Àêñåíîâà î ïðî-
ãðàììå ðàçâèòèÿ êîìïëåêñîâ ñïåêòðîìåòðîâ íà ÈÁÐ-2
ÏÊÊ íàñòîÿòåëüíî ðåêîìåíäîâàë íà÷àòü âûïîëíåíèå
ýòîé ïðîãðàììû íà òðåõ ñïåêòðîìåòðàõ, ðàáîòàþùèõ
íà íîâîì õîëîäíîì çàìåäëèòåëå: ñïåêòðîìåòðå ìàëî-
óãëîâîãî ðàññåÿíèÿ, ðåôëåêòîìåòðå, ñïåêòðîìåòðå

êâàçèóïðóãîãî ðàññåÿíèÿ. ÏÊÊ ðåêîìåíäîâàë ïîäãî-
òîâèòü è íàïðàâèòü â äèðåêöèþ ÎÈßÈ çàïðîñ î âûäå-
ëåíèè ãðàíòà äèðåêöèè ÎÈßÈ íà ïðîãðàììó
ðàçâèòèÿ êîìïëåêñà ñïåêòðîìåòðîâ.

ÏÊÊ ðàññìîòðåë âîïðîñû, ñâÿçàííûå ñ ïðîäëåíè-
åì íàó÷íûõ òåì, è ðåêîìåíäîâàë ïðîäëèòü èññëåäîâà-
íèÿ ïî òåìàì:
— 07-4-1012-96/2000 — çàâåðøåíèå ðàáîò ïî ïðîåê-

òó ðàçâèòèÿ êîìïëåêñà ñïåêòðîìåòðîâ íà ÈÁÐ-2
ñðîêîì íà òðè ãîäà ñ òåì æå ïðèîðèòåòîì;

— 07-5-1013-96/2000 — «Ðàäèàöèîííûå ýôôåêòû è
ìîäèôèêàöèÿ ìàòåðèàëîâ, ðàäèîàíàëèòè÷åñêèå è
ðàäèîèçîòîïíûå èññëåäîâàíèÿ íà óñêîðèòåëÿõ
ËßÐ» íà òðè ãîäà ñ òåì æå ïðèîðèòåòîì;

— 08-9-1015-96/2000 — «Ðàäèàöèîííûå è ðàäèîáèî-
ëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ â ïîëÿõ èçëó÷åíèé óñòà-
íîâîê ÎÈßÈ è â îêðóæàþùåé ñðåäå» ñðîêîì íà
òðè ãîäà ñ òåì æå ïðèîðèòåòîì.
ÏÊÊ ïðåäëîæèë ïî äîêëàäó Ã.Â.Ìèöèíà îòêðûòü

íîâóþ òåìó «Ëó÷åâàÿ òåðàïèÿ, ÏÝÒ è ÄÍÊ-äèàãíî-
ñòèêà íà àäðîííûõ ïó÷êàõ ÎÈßÈ» ñî âòîðûì ïðèîðè-
òåòîì, ñ 2001 ïî 2003 ã.

ÏÊÊ îòìåòèë âûñîêèé óðîâåíü íàó÷íûõ äîêëà-
äîâ: «Ìåçîñêîïèêà â ñâåðõòåêó÷åñòè è â áîçå-ýéí-
øòåéíîâñêîì êîíäåíñàòå», ïðåäñòàâëåííîãî Â.Ñ.ßðó-
íèíûì, è «Ðàäèîýêîëîãè÷åñêèå è ðàäèîèçîòîïèññëå-
äîâàíèÿ íà ìèêðîòðîíå ÌÒ-25», ïðåäñòàâëåííîãî
Î.Ä.Ìàñëîâûì.

ÏÊÊ ïîçäðàâèë îðãàíèçàòîðîâ øêîëû ïî ñîâðå-
ìåííîé íåéòðîíîãðàôèè, ïðîâåäåííîé â Äóáíå ñ
7 ôåâðàëÿ ïî 4 ìàðòà 2000 ã., è ðåêîìåíäîâàë ðåãóëÿð-
íî îðãàíèçîâûâàòü òàêóþ øêîëó äëÿ ñòóäåíòîâ è ìî-
ëîäûõ ó÷åíûõ.

ÏÊÊ âûðàçèë áëàãîäàðíîñòü ïðîôåññîðó Ë.×åðó
è ïðîôåññîðó Â.Ã.Ïåòèíó çà èõ ïëîäîòâîðíóþ äåÿ-
òåëüíîñòü â êà÷åñòâå ÷ëåíîâ ÏÊÊ.

13-ÿ ñåññèÿ Ïðîãðàììíî-êîíñóëüòàòèâíîãî
êîìèòåòà ïî ôèçèêå êîíäåíñèðîâàííûõ ñðåä ñî-
ñòîÿëàñü 11–12 íîÿáðÿ ïîä ïðåäñåäàòåëüñòâîì äîê-
òîðà Õ. Ëàóòåðà.

ÏÊÊ çàñëóøàë äîêëàä «Èíôîðìàöèÿ î ðåøåíèÿõ
88-é ñåññèè Ó÷åíîãî ñîâåòà», ïðåäñòàâëåííûé ãëàâ-
íûì ó÷åíûì ñåêðåòàðåì Èíñòèòóòà Â.Ì.Æàáèöêèì è
ïîääåðæàë íàìåðåíèÿ äèðåêöèè ÎÈßÈ ïî ñîõðàíå-
íèþ â ËÍÔ èì. È.Ì.Ôðàíêà âîçìîæíîñòè èññëåäîâà-
íèé ïî ÿäåðíîé ôèçèêå ñ èñïîëüçîâàíèåì íåéòðîíîâ
è ôèçèêå êîíäåíñèðîâàííûõ ñðåä, à òàêæå ïðèâåò-
ñòâîâàë ðàñøèðåíèå èññëåäîâàíèé êîíäåíñèðîâàííî-
ãî ñîñòîÿíèÿ âåùåñòâà ðàçëè÷íûìè ôèçè÷åñêèìè ìå-
òîäàìè.

ÏÊÊ îòìåòèë, ÷òî ïðîãðàììà ìîäåðíèçàöèè
ÈÁÐ-2 âñòóïàåò â ðåøàþùóþ ñòàäèþ. Â ñâÿçè ñ ýòèì
ïîä÷åðêíóòà âàæíîñòü âûïîëíåíèÿ ñîãëàøåíèÿ î
ïðèìåðíî ðàâíûõ âçíîñàõ ñ Ìèíèñòåðñòâîì ïî àòîì-
íîé ýíåðãèè ÐÔ è ÎÈßÈ äëÿ ôèíàíñîâîé ïîääåðæêè
ìîäåðíèçàöèè ðåàêòîðà ÈÁÐ-2. ÏÊÊ ðåêîìåíäîâàë
äèðåêöèè ÎÈßÈ ïðèíÿòü ñïåöèàëüíîå ðåøåíèå äëÿ
âûïîëíåíèÿ ïðèíÿòûõ ôèíàíñîâûõ îáÿçàòåëüñòâ ïî
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ìîäåðíèçàöèè ðåàêòîðà ÈÁÐ-2 è ïðîñèë åå ïîëíîñòüþ
îáåñïå÷èòü ôèíàíñèðîâàíèå ìîäåðíèçàöèè â ðàìêàõ
ñâîåãî ãðàíòà â 2000 ã., à òàêæå îêàçàòü ôèíàíñîâóþ
ïîääåðæêó ïåðñîíàëó ðåàêòîðà, ó÷àñòâóþùåìó ïîìè-
ìî ýêñïëóàòàöèîííûõ ðàáîò â ìîäåðíèçàöèè ðåàêòî-
ðà. ÏÊÊ âûðàçèë óäîâëåòâîðåíèå òùàòåëüíî ñîñòà-
âëåííûì ïëàíîì ìîäåðíèçàöèè ðåàêòîðà ÈÁÐ-2,
ïðåäñòàâëåííûì â äîêëàäå Â.Ä.Àíàíüåâà.

ÏÊÊ óòâåðäèë íîâóþ òåìó: «08-2-0980-
92/2000 — ðàçâèòèå ìåòîäîâ è ñðåäñòâ ëó÷åâîé òåðà-
ïèè è ñîïóòñòâóþùåé äèàãíîñòèêè íà ìåäèöèíñêèõ
àäðîííûõ ïó÷êàõ ÎÈßÈ» è îòìåòèë íåîáõîäèìîñòü
çàñëóøàòü íà ñëåäóþùåì çàñåäàíèè ÏÊÊ èíôîðìà-
öèþ î ñòðàòåãèè ðàçâèòèÿ ðàáîò, ïîñâÿùåííûõ ïðî-
áëåìàì íàóêè î æèâîì (life science).

ÏÊÊ âûñêàçàë ñâîè ðåêîìåíäàöèè äèðåêöèè
ËÍÔ ïî ñëåäóþùèì âîïðîñàì:
— â ðàìêàõ Ïðîãðàììû ðàçâèòèÿ êîìïëåêñà ñïåêòðî-

ìåòðîâ íà ÈÁÐ-2 çàñëóøàòü íà ñëåäóþùåì çàñåäà-
íèè ÏÊÊ äîêëàäû íàó÷íûõ ðóêîâîäèòåëåé ñ îáçî-
ðîì ïåðñïåêòèâ ðàçâèòèÿ ïî êàæäîìó íàïðàâëå-
íèþ;

— ïîääåðæàòü èíèöèàòèâû, ñâÿçàííûå ñ ðàçðàáîòêîé
äåòåêòîðîâ, âêëþ÷àÿ íîâûå äåòåêòîðíûå òåõíîëî-
ãèè, à òàêæå èçãîòîâëåíèå íîâûõ íåéòðîíîâîäîâ;

— íà÷àòü ðàçðàáîòêó íîâûõ ñïåêòðîìåòðîâ íà õîëîä-
íîì èñòî÷íèêå: ìàëîóãëîâîãî ñïåêòðîìåòðà, ðå-
ôëåêòîìåòðà, ñïåêòðîìåòðà êâàçèóïðóãîãî ðàññåÿ-
íèÿ.
ÏÊÊ îòìåòèë, ÷òî ìîäåðíèçàöèÿ ðåàêòîðà ÈÁÐ-2,

èñòî÷íèêà õîëîäíûõ íåéòðîíîâ è ðàçâèòèå íàó÷íîãî
èíñòðóìåíòàðèÿ íà õîëîäíîì èñòî÷íèêå åñòü åäèíûé
êîìïëåêñ, íàä êîòîðûì íàäî ðàáîòàòü ñîãëàñîâàííî, à
òàêæå íàñòîÿòåëüíî ïîääåðæàë ó÷àñòèå ÎÈßÈ â êîë-
ëàáîðàöèè Åâðîïåéñêîãî ïðîåêòà èñòî÷íèêà íåéòðî-
íîâ íà îñíîâå ãëóáîêîãî ðàñùåïëåíèÿ (ESS).

ÏÊÊ ïðèíÿë ê ñâåäåíèþ ñîîáùåíèå, ñäåëàííîå
À.È.Êóêëèíûì, î ñîñòîÿíèè äåë ñî ñïåêòðîìåòðîì
ìàëîóãëîâîãî ðàññåÿíèÿ, à òàêæå ïîääåðæàë èäåþ
(ñîîáùåíèå Å.Ñ.Êóçüìèíà) çàâåðøåíèÿ ñîçäàíèÿ äå-
òåêòîðíîé ñèñòåìû äëÿ ôóðüå-äèôðàêòîìåòðà íà
îñíîâå íîâîé òåõíîëîãèè. ÏÊÊ ïîáëàãîäàðèë
Ì.À.Ñìîíäûðåâà è Ì.Ì.Êîìî÷êîâà çà ïðåäñòàâëåí-
íûå íàó÷íûå äîêëàäû. Â ñâÿçè ñ 40-é ãîäîâùèíîé çà-
ïóñêà ïåðâîãî èìïóëüñíîãî ðåàêòîðà íà áûñòðûõ íåé-
òðîíàõ ÏÊÊ ïðåäëîæèë íà áóäóùåé ñåññèè çàñëóøàòü
ëåêöèþ «Î íåéòðîííîì ìåòîäå èññëåäîâàíèé è åãî
ïðèëîæåíèÿõ ê ïðîìûøëåííîìó èñïîëüçîâàíèþ».

14-ÿ ñåññèÿ Ïðîãðàììíî-êîíñóëüòàòèâíîãî
êîìèòåòà ïî ôèçèêå ÷àñòèö ñîñòîÿëàñü 16–18 íî-
ÿáðÿ ïîä ïðåäñåäàòåëüñòâîì ïðîôåññîðà Ñ.Äóá-
íè÷êè.

Ïðîãðàììíî-êîíñóëüòàòèâíûé êîìèòåò ïî ôèçè-
êå ÷àñòèö çàñëóøàë äîêëàä âèöå-äèðåêòîðà ÎÈßÈ
À.Í.Ñèñàêÿíà î ïîäãîòîâêå íàó÷íîé ïðîãðàììû Èí-
ñòèòóòà íà 2001–2003 ãã. è ðåêîìåíäàöèÿõ 88-é ñåññèè
Ó÷åíîãî ñîâåòà ÎÈßÈ (8–9 èþíÿ 2000 ã.)

ÏÊÊ ïðèíÿë ê ñâåäåíèþ äîêëàäû, ïðåäñòàâëåí-
íûå çàìåñòèòåëåì äèðåêòîðà Ëàáîðàòîðèè âûñîêèõ
ýíåðãèé Â.Í.Ïåíåâûì, çàìåñòèòåëåì äèðåêòîðà Ëà-
áîðàòîðèè òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè Ä.È.Êàçàêîâûì,
äèðåêòîðîì Ëàáîðàòîðèè ôèçèêè ÷àñòèö Â.Ä.Êåêåëè-
äçå, äèðåêòîðîì Ëàáîðàòîðèè ÿäåðíûõ ïðîáëåì
Í.À.Ðóñàêîâè÷åì è äèðåêòîðîì Ëàáîðàòîðèè èíôîð-
ìàöèîííûõ òåõíîëîãèé È.Â.Ïóçûíèíûì, è îäîáðèë
ïðåäëîæåííûå èìè îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ ïðîãðàì-
ìû èññëåäîâàíèé ÎÈßÈ â îáëàñòè ôèçèêè ýëåìåí-
òàðíûõ ÷àñòèö è ðåëÿòèâèñòñêîé ÿäåðíîé ôèçèêè íà
2001–2003 ãã. ÏÊÊ óêàçàë íà íåîáõîäèìîñòü áîëåå
òåñíîãî ñîòðóäíè÷åñòâà ìåæäó íàó÷íûìè ãðóïïàìè,
ïðîâîäÿùèìè áëèçêèå ïî íàïðàâëåíèþ ðàáîòû â ðàç-
íûõ ëàáîðàòîðèÿõ, äëÿ îïòèìàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ
èíòåëëåêòóàëüíûõ ðåñóðñîâ ÎÈßÈ.

Ïî äîêëàäó ãëàâíîãî èíæåíåðà ÎÈßÈ È.Í.Ìåø-
êîâà î ðàáîòå áàçîâûõ óñòàíîâîê ÎÈßÈ â 2000 ã. ÏÊÊ
ñ óäîâëåòâîðåíèåì îòìåòèë, ÷òî ðàáîòà âñåõ áàçîâûõ
óñòàíîâîê îïðàâäàëà èëè ïðåâçîøëà îæèäàíèÿ, íå-
âçèðàÿ íà ïîñòîÿííûå ïðîáëåìû ñ ôèíàíñèðîâàíèåì.
ÏÊÊ ïîääåðæàë óñèëèÿ ËÂÝ ïî äîñòèæåíèþ ñòàòóñà
íóêëîòðîíà êàê ðåãóëÿðíî äåéñòâóþùåé è ðàáîòàþ-
ùåé íà ôèçè÷åñêèé ýêñïåðèìåíò óñòàíîâêè. ÏÊÊ
ïîä÷åðêíóë, ÷òî â öåëÿõ îïòèìàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ
ïó÷êîâ íóêëîòðîíà íåîáõîäèìî ëó÷øå êîîðäèíèðî-
âàòü ðàáîòó ðàçëè÷íûõ ãðóïï, èñïîëüçóþùèõ ïîëÿðè-
çîâàííûå ìèøåíè è ïó÷êè.

ÏÊÊ âûñîêî îöåíèë óñïåõè îáðàçîâàòåëüíîé
ïðîãðàììû ÎÈßÈ è âûðàçèë óáåæäåíèå, ÷òî ðàáîòà,
ïðîâîäèìàÿ äèðåêöèåé ÎÈßÈ è Ó÷åáíî-íàó÷íûì
öåíòðîì ñîâìåñòíî ñ ëàáîðàòîðèÿìè Èíñòèòóòà,
ÿâëÿåòñÿ ïëîäîòâîðíîé è èñêëþ÷èòåëüíî ïîëåçíîé
äëÿ ÎÈßÈ.

ÏÊÊ ðàññìîòðåë ðÿä ïðåäëîæåíèé ïî íîâûì ýêñ-
ïåðèìåíòàì: «Èññëåäîâàíèå çàðÿäîâî-îáìåííûõ
ïðîöåññîâ â äåéòðîí-ïðîòîííûõ ñòîëêíîâåíèÿõ»
(ÑÒÐÅËÀ); «Èçìåðåíèå ýíåðãåòè÷åñêèõ ïîâåäåíèé
ñïèí-çàâèñèìûõ ðàçíîñòåé ïîëíûõ np-ñå÷åíèé íà
L T/ -ïîëÿðèçîâàííûõ íåéòðîííûõ ïó÷êàõ è ïðîòîí-
íîé ìèøåíè â ËÂÝ ÎÈßÈ» («Äåëüòà–Ñèãìà»); «Èñ-
ñëåäîâàíèå îáðàçîâàíèÿ àäðîíîâ äëÿ ðàçðàáîòêè ïðî-
åêòà íåéòðèííîé ôàáðèêè è îïðåäåëåíèÿ ïîòîêîâ àò-
ìîñôåðíûõ íåéòðèíî» — ïðîåêò HARP, PS-214
(ó÷àñòèå ÎÈßÈ); «Èçìåðåíèå ñïèí-ñïèíîâîé êîððå-
ëÿöèè â óïðóãîì pp-ðàññåÿíèè âáëèçè 90°» (PP-ñèí-
ãëåò) è ðåêîìåíäîâàë îäîáðèòü ýòè ýêñïåðèìåíòû ñ
ïåðâûì ïðèîðèòåòîì äî êîíöà 2003 ã.

Ðàññìîòðåâ ïðåäëîæåíèå ïî ýêñïåðèìåíòó «Èñ-
ñëåäîâàíèå ñòðóêòóðû ëåã÷àéøèõ ÿäåð â ËÂÝ ÎÈßÈ
è RIKEN, ßïîíèÿ» (ïðîåêò LNS), ÏÊÊ ñîãëàñèëñÿ ñ
àêòóàëüíîñòüþ çàäà÷è ýòîãî ïðîåêòà, íî âûðàçèë ìíå-
íèå, ÷òî ïðåäëàãàåìàÿ óñòàíîâêà íå ÿâëÿåòñÿ îïòè-
ìàëüíîé äëÿ äîñòèæåíèÿ öåëåé â èññëåäîâàíèÿõ íà
íóêëîòðîíå ñ ïðèåìëåìîé òî÷íîñòüþ è çà ðàçóìíîå
âðåìÿ. ÏÊÊ ïðåäëîæèë àâòîðàì äîðàáîòàòü ïðîåêò â
÷àñòè, êàñàþùåéñÿ èññëåäîâàíèé íà íóêëîòðîíå, è
ïðåäñòàâèòü åãî íà ñëåäóþùåé ñåññèè. ÏÊÊ ïðèíÿë ê
ñâåäåíèþ äîêëàä «Êîìïüþòåðíàÿ ôèçèêà äëÿ òåîðå-
òè÷åñêèõ è ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé». Âû-
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ñêàçàâ ðÿä çàìå÷àíèé, ÏÊÊ âûðàçèë ìíåíèå î íåîáõî-
äèìîñòè äàëüíåéøåé ïðîðàáîòêè ïðîåêòà äëÿ ïðèíÿ-
òèÿ ðåøåíèÿ ïî ïðåäëîæåííîé òåìå. ÏÊÊ çàñëóøàë
èíôîðìàöèþ ïî ïîäãîòîâêå ïðîåêòà ÑÊÀÍ-2 è ïðåä-
ëîæèë àâòîðàì ïðåäñòàâèòü ïðîåêò íà ñëåäóþùåé
ñåññèè. ÏÊÊ âûñîêî îöåíèë ðåçóëüòàòû ðàáîòû ïî
ïîäãîòîâêå ýêñïåðèìåíòà COMPASS è ðåêîìåíäîâàë
äèðåêöèè ÎÈßÈ, à òàêæå ó÷àñòâóþùèì â ýòîì ýêñïå-
ðèìåíòå ëàáîðàòîðèÿì Èíñòèòóòà, îäîáðèòü ïëàíû
ðàáîò ïî ïðîåêòó íà 2001–2003 ãã., ïðèñâîèòü ïðîåêòó
ïåðâûé ïðèîðèòåò íà ýòîò ïåðèîä è îáåñïå÷èòü äîñòà-
òî÷íîå ôèíàíñèðîâàíèå äëÿ âûïîëíåíèÿ îáÿçà-
òåëüñòâ ÎÈßÈ.

ÏÊÊ âûðàçèë ìíåíèå î öåëåñîîáðàçíîñòè íàçíà-
÷åíèÿ äëÿ êàæäîé ýêñïåðèìåíòàëüíîé ïðîãðàììû èç
÷èñëà íàèáîëåå âàæíûõ è äîëãîâðåìåííûõ îäíîãî
èëè äâóõ ýêñïåðòîâ, êîòîðûå áóäóò ñëåäèòü çà õîäîì
ýêñïåðèìåíòà, ïðîâîäèòü ýêñïåðòèçó çàïðàøèâàåìûõ
ðåñóðñîâ è ïåðèîäè÷åñêè äîêëàäûâàòü ÏÊÊ.

Çàñëóøàíû îò÷åòû î õîäå ðÿäà ýêñïåðèìåíòîâ ñ
çàâåðøåíèåì â 2000 ã.: «Ôèçèêà è òåõíèêà óñêîðèòå-
ëåé», «Îðãàíèçàöèÿ, îáåñïå÷åíèå è ðàçâèòèå ó÷åáíî-
ãî ïðîöåññà óíèâåðñèòåòñêîãî òèïà â ÎÈßÈ», «ÁÅÑ»,
«MRS» — è ðåêîìåíäîâàë ïðîäëåíèå ýòèõ ðàáîò ñ
ïåðâûì ïðèîðèòåòîì äî êîíöà 2003 ã. Ïðîåêò âòîðîãî
ïðèîðèòåòà BOREXINO ïðîäëåí ñî âòîðûì ïðèîðè-
òåòîì äî êîíöà 2003 ã. ÏÊÊ ïðèíÿë ê ñâåäåíèþ îò÷å-
òû ïî âûïîëíåííûì òåìàì ïåðâîãî ïðèîðèòåòà ÏÏÌ
è ÑÏÈÍ è ðåêîìåíäîâàë äèðåêöèè ÎÈßÈ çàêðûòü èõ.

ÏÊÊ ðàññìîòðåë ïèñüìåííûå îò÷åòû ïî òåìàì
âòîðîãî ïðèîðèòåòà: «NN-ðàññåÿíèå (ýêñïåðèìåíò â
Ïðàãå)»; «Ðàçðàáîòêà óñêîðèòåëåé äëÿ ðàäèàöèîííûõ
òåõíîëîãèé» — è ðåêîìåíäîâàë ïðîäîëæåíèå ðàáîò
ïî ýòèì òåìàì â 2001 ã. ïðè óñëîâèè èõ ôèíàíñèðîâà-
íèÿ èç âíåáþäæåòíûõ èñòî÷íèêîâ. Ïî òåìå âòîðîãî
ïðèîðèòåòà «Íåéòðèííûé äåòåêòîð» ÏÊÊ ðåêîìåíäî-
âàë ïðîäîëæèòü ðàáîòó äî êîíöà 2001 ã. ñ òåì æå ïðèî-
ðèòåòîì è ïðåäñòàâèòü íà ñëåäóþùóþ ñåññèþ äîêëàä
îá îñíîâíûõ ôèçè÷åñêèõ ðåçóëüòàòàõ, ïîëó÷åííûõ íà
ýòîé óíèêàëüíîé óñòàíîâêå. ÏÊÊ ïðèíÿë ê ñâåäåíèþ
èíôîðìàöèîííîå ñîîáùåíèå «Î ïëàíàõ ó÷àñòèÿ
ÎÈßÈ â èññëåäîâàíèè ðàñïàäà K vvL

0 0→ π ~, ýêñïåðè-

ìåíò Å391à â ÊÅÊ—PS» è ðåêîìåíäîâàë îôîðìèòü
äàííîå ïðåäëîæåíèå â âèäå îòäåëüíîãî ïðîåêòà.

ÏÊÊ ñ èíòåðåñîì çàñëóøàë äîêëàä «Ïîñëåäíèå
ðåçóëüòàòû ïî ïîèñêàì õèããñ-áîçîíà íà LEP», ïðåä-
ñòàâëåííûé À.Ã.Îëüøåâñêèì, à òàêæå ñîîáùåíèå
Í.Äæèîêàðèñà î çàïóñêå ìîäåðíèçèðîâàííîé óñòà-
íîâêè CDF íà òýâàòðîíå (FNAL) è îòìåòèë, ÷òî
ÎÈßÈ âíåñ çíà÷èòåëüíûé âêëàä â ïðîãðàììó ìîäåð-
íèçàöèè CDF â 1996–2000 ãã. è óñïåøíîå ïðîâåäåíèå
òåõíè÷åñêîãî ñåàíñà â íîÿáðå 2000 ã.

13-ÿ ñåññèÿ Ïðîãðàììíî-êîíñóëüòàòèâíîãî
êîìèòåòà ïî ÿäåðíîé ôèçèêå ñîñòîÿëàñü 20–22 íî-
ÿáðÿ ïîä ïðåäñåäàòåëüñòâîì ïðîôåññîðà Ø.Áðè-
àíñîí.

×ëåíû ÏÊÊ çàñëóøàëè îò÷åò î âûïîëíåíèè ðåêî-
ìåíäàöèé 12-é ñåññèè ÏÊÊ è èíôîðìàöèþ î ðåçîëþ-
öèè 88-é ñåññèè Ó÷åíîãî ñîâåòà ÎÈßÈ (èþíü 2000 ã.).

ÏÊÊ ïîçäðàâèë ËßÐ â ñâÿçè ñ ñèíòåçîì íîâîãî
íóêëèäà ñ Z =116 è A =292 è îòìåòèë, ÷òî ïåðâûìè
ëàóðåàòàìè ïðåìèè èìåíè Ë.Ìàéòíåð, óòâåðæäåííîé
Êîìèòåòîì ïî ÿäåðíîé ôèçèêå Åâðîïåéñêîãî ôèçè÷å-
ñêîãî îáùåñòâà, íàçâàí Þ.Ö.Îãàíåñÿí âìåñòå ñ
Ã.Ìþíöåíáåðãîì è Ï.Àðìáðóñòåðîì çà èõ âêëàä â èñ-
ñëåäîâàíèÿ ñâåðõòÿæåëûõ ÿäåð.

ÏÊÊ âûñîêî îöåíèë óñèëèÿ äèðåêöèè ÎÈßÈ ïî
ñîõðàíåíèþ íà ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîì óðîâíå ôè-
íàíñèðîâàíèÿ ïðîåêòîâ ÈÐÅÍ è DRIBs â 2000 ã. Äëÿ
ïåðâîãî ïðîåêòà ýòî âåñüìà âàæíî â ïëàíå ïîääåðæà-
íèÿ ïîëó÷èâøåé ìåæäóíàðîäíîå ïðèçíàíèå ïðîãðàì-
ìû èññëåäîâàíèé ïî íåéòðîííîé ÿäåðíîé ôèçèêå â
ÎÈßÈ. ×òî êàñàåòñÿ âòîðîãî ïðîåêòà, ýòî ïîçâîëèò
ñâîåâðåìåííî ââåñòè â ýêñïëóàòàöèþ áàçîâóþ óñòà-
íîâêó ìèðîâîãî êëàññà äëÿ ïîëó÷åíèÿ âòîðè÷íûõ ðà-
äèîàêòèâíûõ ïó÷êîâ èîíîâ.

ÏÊÊ îäîáðèë ðåøåíèå äèðåêöèè ÎÈßÈ ñîõðà-
íèòü ËÍÔ êàê îäíó èç îñíîâíûõ ñòðóêòóðíûõ åäèíèö
Èíñòèòóòà. Êðîìå òîãî, ÏÊÊ ñ÷èòàåò, ÷òî ôîðìèðîâà-
íèå ãðóïïû ñïåöèàëèñòîâ ïî óñêîðèòåëüíîé òåõíèêå
èç ñîòðóäíèêîâ ËÔ× è ËÍÔ ñ öåëüþ ñîçäàíèÿ óñêîðè-
òåëÿ ËÓÝ-200 äîëæíî èìåòü ðåøàþùåå çíà÷åíèå äëÿ
ðåàëèçàöèè ïðîåêòà ÈÐÅÍ.

ÏÊÊ âûñîêî îöåíèë ïðîãðåññ, äîñòèãíóòûé â
îáðàçîâàòåëüíîé ïðîãðàììå ÎÈßÈ çà ñðàâíèòåëüíî
êîðîòêèé ïåðèîä è ïðè äîâîëüíî ñêðîìíîì áþäæåò-
íîì ôèíàíñèðîâàíèè.

ßäåðíàÿ ôèçèêà ñ ïîìîùüþ íåéòðîíîâ. ÏÊÊ
ïîääåðæàë ðåøåíèå äèðåêöèè ÎÈßÈ çàâåðøèòü ñî-
çäàíèå èñòî÷íèêà ðåçîíàíñíûõ íåéòðîíîâ ÈÐÅÍ ê
2002 ã. è îòìåòèë, ÷òî ýòî âàæíî äëÿ âîçîáíîâëåíèÿ
èññëåäîâàíèé ïî íåéòðîííîé ÿäåðíîé ôèçèêå ïîñëå
ïåðåðûâà, ñâÿçàííîãî ñ äåìîíòàæåì ðåàêòîðà ÈÁÐ-30,
à òàêæå ïîäðàçóìåâàåò íàëè÷èå ê 2002 ã. äâóõ, êàê ìè-
íèìóì, êëèñòðîíîâ äëÿ ëèíåéíîãî óñêîðèòåëÿ ýëåê-
òðîíîâ ËÓÝ-200. Òàêîé ãðàôèê ïðèçâàí îáåñïå÷èòü
ñîõðàíåíèå ëèäèðóþùåé ðîëè Èíñòèòóòà â ýòîé îáëà-
ñòè ÿäåðíîé ôèçèêè. ÏÊÊ îäîáðèë ïðåäëîæåííóþ
ïðîãðàììó íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé â ËÍÔ, êîòîðàÿ áó-
äåò, â îñíîâíîì, îðèåíòèðîâàíà íà ðàçðàáîòêó è ñî-
çäàíèå íîâîé èíñòðóìåíòàëüíîé áàçû äëÿ èññëåäîâà-
íèé íà ñîîðóæàåìîì èñòî÷íèêå íåéòðîíîâ ÈÐÅÍ.
Ïðåäïîëàãàåòñÿ íà÷àòü ýêñïåðèìåíòû íà ïó÷êàõ
ÈÐÅÍ â 2003 ã.

ÏÊÊ ðåêîìåíäîâàë çàêðûòü òåìó 06-4-0974-
92/2000 è îòêðûòü íîâóþ òåìó ïåðâîãî ïðèîðèòåòà
«ßäåðíàÿ ôèçèêà ñ ïîìîùüþ íåéòðîíîâ — ôóíäà-
ìåíòàëüíûå è ïðèêëàäíûå èññëåäîâàíèÿ» íà ïåðèîä
2001–2004 ãã. ÏÊÊ îäîáðèë ïðîãðàììó èññëåäîâàíèé
îêðóæàþùåé ñðåäû â ðàìêàõ ïðîåêòà ÐÅÃÀÒÀ è ðåêî-
ìåíäóåò äèðåêöèè ÎÈßÈ îêàçûâàòü ôèíàíñîâóþ
ïîääåðæêó ýòèì ðàáîòàì.

Ôèçèêà òÿæåëûõ èîíîâ. ÏÊÊ îòìåòèë áûñòðûé
òåìï ðàáîò ïî ðåàëèçàöèè ïðîåêòà DRIBs è ðåêîìåí-
äóåò çàâåðøèòü ïåðâóþ ñòàäèþ ïðîåêòà DRIBs — ïî-
ëó÷åíèå ðàäèîàêòèâíûõ ïó÷êîâ ëåãêèõ èîíîâ — â
2001 ã., à âòîðîé ýòàï — óñêîðåíèå îñêîëêîâ äåëå-
íèÿ — â 2002 ã. ÏÊÊ óêàçàë íà ïåðâûå ðåçóëüòàòû èñ-
ñëåäîâàíèé äåëåíèÿ ñâåðõòÿæåëûõ êîìïàóíä-ÿäåð ñ
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èñïîëüçîâàíèåì ïó÷êîâ 48Ca, 58Fe è 86Kr è îäîáðèë
ïðîãðàììû ñèíòåçà ñâåðõòÿæåëûõ ÿäåð, â ÷àñòíîñòè,
ñèíòåçà ýëåìåíòîâ 112, 114 è 116, êîòîðûé äîëæåí
ïðîâîäèòüñÿ íà óñòàíîâêàõ ÂÀÑÈËÈÑÀ è ãàçîíàïîë-
íåííîì ñåïàðàòîðå ÿäåð îòäà÷è, à òàêæå ðåçóëüòàòû
èññëåäîâàíèÿ ñòðóêòóðû ëåãêèõ ýêçîòè÷åñêèõ ÿäåð.
Ïîä÷åðêíóòà âàæíîñòü èññëåäîâàíèé ïî îïðåäåëåíè-
þ õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ ñâåðõòÿæåëûõ ýëåìåíòîâ, îò-
ìå÷åíà ýôôåêòèâíàÿ ðàáîòà öèêëîòðîíîâ ËßÐ â
2000 ã.

ÏÊÊ îáñóäèë èññëåäîâàíèÿ ïî òåìàì: «Ñèíòåç
íîâûõ ÿäåð, èññëåäîâàíèå ñâîéñòâ ÿäåð è ìåõàíèçìîâ
ðåàêöèé ïîä äåéñòâèåì òÿæåëûõ èîíîâ» è «Ðàçâèòèå
öèêëîòðîíîâ ËßÐ äëÿ ïîëó÷åíèÿ èíòåíñèâíûõ ïó÷-
êîâ óñêîðåííûõ èîíîâ ñòàáèëüíûõ è ðàäèîàêòèâíûõ
èçîòîïîâ» — è ðåêîìåíäîâàë ïðîäîëæèòü ðàáîòû ïî
íèì ñ ïåðâûì ïðèîðèòåòîì â òå÷åíèå òðåõ ëåò (2001–
2003 ãã.).

Ôèçèêà íèçêèõ è ïðîìåæóòî÷íûõ ýíåðãèé. Ó÷è-
òûâàÿ òî, ÷òî âñÿ ïðîãðàììà èññëåäîâàíèé ËßÏ áûëà
ïîäðîáíî îáñóæäåíà íà 12-é ñåññèè ÏÊÊ, ÷ëåíû êî-
ìèòåòà íà ýòîò ðàç ñêîíöåíòðèðîâàëè ñâîå âíèìàíèå
íà äîêëàäå î ïåðñïåêòèâàõ ôàçîòðîíà è íà äîïîëíå-
íèè ê ïðîåêòó ÔÀÌÈËÎÍ, ïðåäñòàâëåííîì ïî ðåêî-
ìåíäàöèè 12-é ñåññèè.

ÏÊÊ îòìåòèë, ÷òî ôàçîòðîí îòðàáîòàë â 2000 ã. íà
ýêñïåðèìåíòû ïî ÿäåðíîé ôèçèêå 1060 ÷, è ïîääåð-
æàë ïðîãðàììó ìîäåðíèçàöèè êàíàëîâ ïó÷êîâ, â ðå-
çóëüòàòå êîòîðîé ê êîíöó 2001 ã. áóäåò ñóùåñòâåííî
óëó÷øåíî êà÷åñòâî âòîðè÷íîãî ïó÷êà. ÏÊÊ íàäååòñÿ
ñâîåâðåìåííî ïîëó÷èòü äåòàëüíûå ïðåäëîæåíèÿ ïî
ïðîåêòàì èíæåêòîðà Í– è âûâîäà èíòåíñèâíîãî ïó÷êà
ïðîòîíîâ.

Îáñóäèâ äîïîëíåíèå ê ïðîåêòó ÔÀÌÈËÎÍ, ñî-
äåðæàùåå ðåçóëüòàòû ñîîòâåòñòâóþùèõ ðàñ÷åòîâ,
ÏÊÊ ñ÷èòàåò âîçìîæíûì âûäåëèòü íà ïåðâóþ ñòàäèþ
ýêñïåðèìåíòà (òåñòèðîâàíèå è íàáîð äàííûõ) â öåëîì
310 ÷ ðàáîòû íà ïó÷êå. Äëÿ ðåêîìåíäàöèé ïî âòîðîé
ñòàäèè íåîáõîäèìî äîïîëíèòåëüíîå ìîäåëèðîâàíèå.
Âðåìÿ ðàáîòû íà ïó÷êå ïî ýòîé ïðîãðàììå äîëæíî
áûòü âêëþ÷åíî â êâîòó, çàðåçåðâèðîâàííóþ äëÿ ïðî-
åêòà «Ìþîí».

ÏÊÊ ðåêîìåíäîâàë çàêðûòü ñëåäóþùèå òåìû íà-
ó÷íûõ èññëåäîâàíèé: 05-2-0986-92/2000, 05-2-0987-
92/2000, 05-2-0918-91/2000, 05-2-1023-97/2000 è
05-2-09333-91/2000 — è îòêðûòü ñëåäóþùèå òåìû
ïåðâîãî ïðèîðèòåòà íà 2001–2003 ãã.: «Èññëåäîâàíèå
ôóíäàìåíòàëüíûõ âçàèìîäåéñòâèé â ÿäðàõ ïðè íèç-
êèõ ýíåðãèÿõ», «Âçàèìîäåéñòâèÿ ÿäåð è ÷àñòèö ïðè
ïðîìåæóòî÷íûõ ýíåðãèÿõ», «Óñîâåðøåíñòâîâàíèå è
ðàçâèòèå ôàçîòðîíà ÎÈßÈ äëÿ ôóíäàìåíòàëüíûõ è
ïðèêëàäíûõ èññëåäîâàíèé».

Ïðîãðàììà íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé ËÒÔ. ÏÊÊ ñ
èíòåðåñîì çàñëóøàë ñîîáùåíèå î ðÿäå ïîñëåäíèõ èñ-
ñëåäîâàíèé, âûïîëíåííûõ â ËÒÔ â ðàìêàõ òåìû «Òå-
îðèÿ ÿäåð è äðóãèõ êîíå÷íûõ ñèñòåì», è îäîáðÿåò
îñíîâíûå ïðèíöèïû ýòîé ïðîãðàììû íà 2001–
2003 ãã. Îñîáåííî ïîääåðæàíî ñîòðóäíè÷åñòâî ËÒÔ ñ

ýêñïåðèìåíòàòîðàìè è òåîðåòèêàìè èç ÎÈßÈ è èç-
âåñòíûõ ìèðîâûõ ÿäåðíî-ôèçè÷åñêèõ öåíòðîâ.

Ëàáîðàòîðèÿ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé.
ÏÊÊ îäîáðÿåò ðåñòðóêòóðèçàöèþ áûâøåé ËÂÒÀ è
ñ÷èòàåò, ÷òî ïðîãðàììà è ñòðóêòóðà íîâîé ËÈÒ äîëæ-
íû áûòü òàêèìè æå, êàê â âû÷èñëèòåëüíûõ ïîäðàçäå-
ëåíèÿõ äðóãèõ êðóïíûõ íàó÷íûõ öåíòðîâ ìèðà. Êî-
ìèòåò êîíñòàòèðóåò, ÷òî ñóùåñòâóåò äâà âèäà ðàáîò,
ïîñðåäñòâîì êîòîðûõ ËÈÒ îáåñïå÷èâàåò ïîääåðæêó
ëàáîðàòîðèÿì ÎÈßÈ: ðàáîòû ïî âû÷èñëèòåëüíîé ôè-
çèêå, êîòîðûå îöåíèâàþòñÿ âåñüìà âûñîêî, è ñåðâèñ-
íàÿ äåÿòåëüíîñòü, â êîòîðîé èìåþòñÿ íåñîìíåííûå
òðóäíîñòè. ×ëåíû êîìèòåòà óáåæäåíû, ÷òî îñíîâíîé
çàäà÷åé ËÈÒ äîëæíî áûòü îáñëóæèâàíèå ëàáîðàòî-
ðèé ÎÈßÈ, â ÷àñòíîñòè, óëó÷øåíèå âíåøíèõ ñåòåé
äëÿ ñâÿçè ñ ñîòðóäíè÷àþùèìè ñòðàíàìè è ëàáîðàòî-
ðèÿìè äîëæíî èìåòü ïåðâûé ïðèîðèòåò. Äëÿ ýòîãî íå-
îáõîäèìî ñðî÷íî ïîäãîòîâèòü äåòàëüíîå ïðåäëîæå-
íèå ïî óëó÷øåíèþ ñåòåâîé è èíôîðìàöèîííî-âû÷è-
ñëèòåëüíîé èíôðàñòðóêòóðû ÎÈßÈ, à òàêæå
ñîîòâåòñòâóþùèé ïëàí-ãðàôèê âûïîëíåíèÿ ðàáîò è
îöåíêó íåîáõîäèìîãî ôèíàíñèðîâàíèÿ. ×òîáû êîí-
òðîëèðîâàòü õîä ðàáîò, íóæíî îðãàíèçîâàòü ïîñòîÿí-
íûå êîíòàêòû ìåæäó ËÈÒ è äðóãèìè ëàáîðàòîðèÿìè
ÎÈßÈ. ÏÊÊ íàäååòñÿ ïîëó÷èòü íà ñëåäóþùåé ñåññèè
ñîîáùåíèå ïî ýòîìó âîïðîñó. ÏÊÊ ïðåäëàãàåò çà-
êðûòü òåìó «Íåëèíåéíûå ïðîáëåìû âû÷èñëèòåëüíîé
è ìàòåìàòè÷åñêîé ôèçèêè: èññëåäîâàíèÿ, ìàòåìàòè-
÷åñêîå è ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå».

Îáðàçîâàòåëüíàÿ ïðîãðàììà ÎÈßÈ. ÏÊÊ îòìå-
òèë óñïåøíóþ ðåàëèçàöèþ îáðàçîâàòåëüíîé ïðî-
ãðàììû â ðàìêàõ òåìû «Îðãàíèçàöèÿ, îáåñïå÷åíèå è
ðàçâèòèå ó÷åáíîãî ïðîöåññà óíèâåðñèòåòñêîãî òèïà â
ÎÈßÈ» (10-0-1026-98/2000), íàöåëåííîé íà ïðîôåñ-
ñèîíàëüíóþ ïîäãîòîâêó ñòóäåíòîâ è ìîëîäûõ ó÷åíûõ
èç ÎÈßÈ è ñòðàí-ó÷àñòíèö ÎÈßÈ. ÏÊÊ ïîääåðæèâà-
åò äàëüíåéøåå ðàçâèòèå ýòîé ïðîãðàììû, â ÷àñòíî-
ñòè, èíòåíñèôèêàöèþ îáó÷åíèÿ íåïîñðåäñòâåííî íà
ðàáî÷èõ ìåñòàõ â ÎÈßÈ â ñïåöèàëèçèðîâàííûõ îáëà-
ñòÿõ, è ðåêîìåíäóåò äèðåêöèè ÎÈßÈ óâåëè÷èòü ôè-
íàíñèðîâàíèå ýòîé ïðîãðàììû. ÏÊÊ ïîääåðæèâàåò
ðàçâèòèå ïðîãðàììû îáìåíà ïðåïîäàâàòåëÿìè è ñòó-
äåíòàìè ñ åâðîïåéñêèìè ñòðàíàìè. ÏÊÊ ðåêîìåíäóåò
ïðîäëèòü ñ ïåðâûì ïðèîðèòåòîì òåìó 10-0-1026-
98/2000 íà òðè ãîäà (äî êîíöà 2003 ã.).

Íàó÷íûå äîêëàäû. ÏÊÊ çàñëóøàë äâà äîêëàäà, â
îäíîì èç êîòîðûõ áûëè ïðåäñòàâëåíû íîâûå ðåçóëü-

òàòû ïî òåîðèè ãàëîèäàëüíîãî Λ
7 He-ãèïåðÿäðà, âêëþ-

÷àÿ ïðåäñêàçàíèÿ åãî ðåçîíàíñíûõ âîçáóæäåííûõ ñî-
ñòîÿíèé, â äðóãîì — ïîñëåäíèå ðåçóëüòàòû ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé ýôôåêòà ðàññåÿíèÿ ñ
íàãðåâîì óëüòðàõîëîäíûõ íåéòðîíîâ (ÓÕÍ) â ëîâóø-
êàõ, è äàë âûñîêóþ îöåíêó ïîëó÷åííûì ðåçóëüòàòàì.
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Ãîñóäàðñòâåííàÿ ïðåìèÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðà-
öèè 2000 ãîäà â îáëàñòè íàóêè è òåõíèêè ïðèñóæäå-
íà Â.Ë.Àêñåíîâó, äîêòîðó ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ
íàóê, äèðåêòîðó Ëàáîðàòîðèè íåéòðîííîé ôèçèêè
èì. È.Ì.Ôðàíêà ÎÈßÈ; À.Ì.Áàëàãóðîâó, äîêòîðó
ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê, íà÷àëüíèêó ñåêòîðà
ËÍÔ; Â.Â.Íèòöó, ñòàðøåìó íàó÷íîìó ñîòðóäíèêó
ËÍÔ; Þ.Ì.Îñòàíåâè÷ó, äîêòîðó ôèçèêî-ìàòåìàòè÷å-
ñêèõ íàóê (ïîñìåðòíî) — çà ðàçðàáîòêó è ðåàëèçàöèþ
íîâûõ ìåòîäîâ ñòðóêòóðíîé íåéòðîíîãðàôèè ïî âðå-
ìåíè ïðîëåòà ñ èñïîëüçîâàíèåì èìïóëüñíûõ è ñòàöè-
îíàðíûõ ðåàêòîðîâ.

Ïðåìèÿ èìåíè Á.Ì. Ïîíòåêîðâî 2000 ãîäà ïðè-
ñóæäåíà àêàäåìèêó Ã.Ò.Çàöåïèíó è êàíäèäàòó ôèçè-
êî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê Â.Í.Ãàâðèíó (ÈßÈ ÐÀÍ, Ìî-
ñêâà) çà âûäàþùèéñÿ âêëàä â èññëåäîâàíèÿ ñîëíå÷-

íûõ íåéòðèíî ãàëëèé-ãåðìàíèåâûì ìåòîäîì â
Áàêñàíñêîé íåéòðèííîé îáñåðâàòîðèè.

Ìåæäóíàðîäíàÿ ïðåìèÿ èìåíè À. ôîí Ãóì-
áîëüäòà ïðèñóæäåíà ïðîôåññîðó Ñ.Ì.Áèëåíüêîìó
(Ëàáîðàòîðèÿ òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè èì. Í.Í.Áîãî-
ëþáîâà ÎÈßÈ) çà áîëüøèå çàñëóãè â èññëåäîâàòåëü-
ñêîé è ïðåïîäàâàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè, åãî âêëàä â
ðàçâèòèå íàó÷íîãî ñîòðóäíè÷åñòâà.

Ïðåìèÿ èìåíè Ë. Ìàéòíåð, ó÷ðåæäåííàÿ Êîìè-
òåòîì ïî ÿäåðíîé ôèçèêå Åâðîïåéñêîãî ôèçè÷åñêîãî
îáùåñòâà, ïðèñóæäåíà íàó÷íîìó ðóêîâîäèòåëþ Ëàáî-
ðàòîðèè ÿäåðíûõ ðåàêöèé èì. Ã.Í.Ôëåðîâà ÎÈßÈ
÷ëåíó-êîððåñïîíäåíòó ÐÀÍ Þ.Ö.Îãàíåñÿíó çà ìíî-
ãîëåòíþþ ðàáîòó ïî ñèíòåçó ñâåðõòÿæåëûõ ýëåìåí-
òîâ, óâåí÷àâøóþñÿ îòêðûòèåì íîâûõ ýëåìåíòîâ ñ
àòîìíûìè íîìåðàìè 105–109.

ËÀÓÐÅÀÒÛ ÊÎÍÊÓÐÑÀ ÍÀÓ×ÍÎ-ÈÑÑËÅÄÎÂÀÒÅËÜÑÊÈÕ ÐÀÁÎÒ

I. Â îáëàñòè òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè

Äâå ïåðâûå ïðåìèè

1. «Àíàëèòè÷åñêèé ïîäõîä â êâàíòîâîé õðîìîäèíà-
ìèêå».
Àâòîðû: Ä.Â.Øèðêîâ, È.Ë.Ñîëîâöîâ.
2. «Òåîðåòè÷åñêàÿ ïîääåðæêà ýêñïåðèìåíòîâ íà Z-ðå-
çîíàíñå ïî ïðåöèçèîííîé ïðîâåðêå ñòàíäàðòíîé ìî-
äåëè (ïðîåêò ZEITTER)».
Àâòîðû: Ä.Þ.Áàðäèí, Ì.Ñ.Áèëåíüêèé, Ì.Äæàê,
Ë.Â.Êàëèíîâñêàÿ, À.Ã.Îëüøåâñêèé, Ñ.Ðèìàíí, Ò.Ðè-
ìàíí, Ï.Õ.Õðèñòîâà.

II. Â îáëàñòè ýêñïåðèìåíòàëüíîé ôèçèêè

Äâå ïåðâûå ïðåìèè

1. «Èññëåäîâàíèå ðåàêöèé ìåæäó ëåãêèìè ÿäðàìè â

îáëàñòè óëüòðàíèçêèõ ýíåðãèé ñ èñïîëüçîâàíèåì ëàé-
íåðíîé ïëàçìû».
Àâòîðû: Â.Ì.Áûñòðèöêèé, Â.Ì.Ãðåáåíþê, Â.À.Ñòî-
ëóïèí, Ô.Ì.Ïåíüêîâ, Ñ.Ñ.Ïàðæèöêèé, Â.Ì.Áûñòðèö-
êèé, Ã.À.Ìåñÿö, Í.À.Ðàòàõèí, ß.Âîçíÿê,
Ì.Ôèëèïîâè÷.
2. «Îáíàðóæåíèå ÿäåðíîãî ñïèíîâîãî ñâåðõèçëó÷å-
íèÿ Äèêêå è òåîðåòè÷åñêîå èññëåäîâàíèå ÿâëåíèÿ».
Àâòîðû: Þ.Ô.Êèñåëåâ, Â.È.Þêàëîâ, Â.Ê.Õåííåð.

Âòîðàÿ ïðåìèÿ

«Ïîëÿðèçàöèîííûå è ñïèíîâûå ÿâëåíèÿ â ðîæäåíèè è
ðàñïàäàõ ñòðàííûõ ÷àñòèö».
Àâòîðû: À.È.Çèí÷åíêî, È.Ì.Èâàí÷åíêî, Â.Ä.Êåêåëè-
äçå, Ä.Ò.Ìàäèãîæèí, Þ.Ê.Ïîòðåáåíèêîâ, Ã.Ò.Òàòèø-
âèëè, À.Ë.Òêà÷åâ, Ï.Ç.Õðèñòîâ.
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Äâå ïîîùðèòåëüíûå ïðåìèè

1. «Íåéòðîíîãðàôè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ çàâèñèìîñòè
àòîìíîé ñòðóêòóðû è ñâîéñòâ âûñîêîòåìïåðàòóðíûõ
ðòóòíûõ ñâåðõïðîâîäíèêîâ îò àíèîííîãî ñîñòàâà è
âíåøíåãî äàâëåíèÿ».
Àâòîðû: Â.Ë.Àêñåíîâ, À.Ì.Áàëàãóðîâ, Ä.Â.Øåïòÿ-
êîâ, Å.Â.Àíòèïîâ, Ñ.Í.Ïóòèëèí.
2. «Èçó÷åíèå çàêîíîìåðíîñòåé îáðàçîâàíèÿ è èññëå-
äîâàíèå ñâîéñòâ íåéòðîíîèçáûòî÷íûõ ÿäåð ëåãêèõ
ýëåìåíòîâ íà ïó÷êàõ èçîòîïîâ ñåðû».
Àâòîðû: Ä.Ñ.Áàéáîðîäèí, Ç.Äëîóãû, Ð.Êàëïàê÷èåâà,
Ì.Ëåâèòîâè÷, Ñ.Ì.Ëóêüÿíîâ, Þ.Ý.Ïåíèîíæêåâè÷,
Í.Ê.Ñêîáåëåâ, Å.À.Ñîêîë, Î.Á.Òàðàñîâ, Â.Ä.Òîíååâ.

III. Â îáëàñòè íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêèõ èññëåäî-
âàíèé

Ïåðâàÿ ïðåìèÿ

«Ñòàíöèÿ âíóòðåííèõ ìèøåíåé äëÿ ýêñïåðèìåíòîâ
íà íóêëîòðîíå».
Àâòîðû: Þ.Ñ.Àíèñèìîâ, À.Ñ.Àðòåìîâ, Â.À.Êðàñíîâ,
À.È.Ìàëàõîâ, Â.Ì.Ñëåïíåâ, À.Þ.Ñòàðèêîâ, ß.Êëè-
ìàí, Â.Ìàòîóøåê, Ì.Ìîðõà÷, È.Òóðçî.

Âòîðàÿ ïðåìèÿ

«Âûñîêîýôôåêòèâíûé âðåìÿïðîëåòíûé ñïåêòðîìåòð
ôðàãìåíòîâ, íåéòðîíîâ è ãàììà-êâàíòîâ».
Àâòîðû: Â.Ì.Âîñêðåñåíñêèé, Þ.Ì.Èòêèñ, Ý.Ì.Êîçó-
ëèí, Í.À.Êîíäðàòüåâ, Ë.Êðóïà, È.Â.Ïîêðîâñêèé,
Å.Â.Ïðîõîðîâà, Ã.Ã. ×óáàðÿí, Ô.Àíàïïå, Ë.Øòóòãå.

Òðè ïîîùðèòåëüíûå ïðåìèè

1. «Ðàçðàáîòêà è èññëåäîâàíèå ïðåöèçèîííûõ òðåêî-
âûõ äåòåêòîðîâ íà îñíîâå òîíêîïëåíî÷íûõ äðåéôî-
âûõ ñòðîó-òðóáîê».
Àâòîðû: Â.Í.Áû÷êîâ, Þ.Ë.Çëîáèí, Ã.Ä.Êåêåëèäçå,

Â.Â.Ëèâèíñêèé, Ñ.Ï.Ëîáàñòîâ, Â.Ì.Ëûñàí, Â.Ä.Ïå-
øåõîíîâ.
2. «Ãàçîíàïîëíåííûå äåòåêòîðû äëÿ èññëåäîâàíèÿ
èíäóöèðîâàííûõ íåéòðîíàìè ðåàêöèé ñ âûëåòîì çà-
ðÿæåííûõ ÷àñòèö».
Àâòîðû: Þ.Ì.Ãëåäåíîâ, Â.È.Ñàëàöêèé , Ï.Â.Ñåäû-
øåâ, Ì.Â.Ñåäûøåâà, Ð.Ìàøðàôè, Ã.Õóóõýíõóó, ×åíü
Çåìèí, Òàí Ãóîþ, Â.À.Âåñíà, Ï.Øàëàíüñêè.
3. «Ðàçðàáîòêà, ñîçäàíèå è èññëåäîâàíèå ñèñòåìû
ïðåöèçèîííûõ äðåéôîâûõ êàìåð äëÿ öåíòðàëüíîé ÷à-
ñòè ñïåêòðîìåòðà HADES».
Àâòîðû: Þ.Â.Çàíåâñêèé, Ã.Í.Àãàêèøèåâ, Ë.Í.Ãëîí-
òè, À.Ã.Ïåòðîâ, Â.Í.Ïå÷åíîâ, Ë.Ï.Ñìûêîâ, Î.Â.Ôàòå-
åâ, Â.Ô.×åïóðíîâ, Ñ.Ï.×åðíåíêî.

IV. Â îáëàñòè íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ ïðèêëàä-
íûõ èññëåäîâàíèé

Ïåðâàÿ ïðåìèÿ

«Íîâûå èîííî-èìïëàíòàöèîííûå ìåòîäû äëÿ íàíî-
òåõíîëîãèè».
Àâòîðû: Â.Ô.Ðåóòîâ, À.Ñ.Ñîõàöêèé, Â.Ê.Ñåìèíà,
Ñ.Í.Äìèò ðèåâ.

ÃÐÀÍÒÛ

Ðÿä íàó÷íûõ ïðîåêòîâ ñîòðóäíèêîâ Îáúåäèíåí-
íîãî èíñòèòóòà ÿäåðíûõ èññëåäîâàíèé â 2000 ã. ïîëó-
÷èëè ôèíàíñîâóþ ïîääåðæêó ôîíäîâ Ñîðîñà, INTAS
è ÌÍÒÖ. 91 ïðîåêò ôèíàíñèðîâàí Ðîññèéñêèì ôîí-
äîì ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé. 43 ñîòðóäíèêàì
ÎÈßÈ ïðèñóæäåíû ãîñóäàðñòâåííûå ñòèïåíäèè ïðå-
çèäèóìà Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê.
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Îñíîâíûå èòîãè 2000 ã. ïî ìåæäóíàðîäíîìó íà-
ó÷íî-òåõíè÷åñêîìó ñîòðóäíè÷åñòâó Îáúåäèíåííîãî
èíñòèòóòà ÿäåðíûõ èññëåäîâàíèé îòðàæàþò ñëåäóþ-
ùèå äàííûå:

— ïðîâåäåíû ñîâìåñòíûå èññëåäîâàíèÿ ñ íàó÷íûìè
öåíòðàìè ñòðàí-ó÷àñòíèö, à òàêæå ìåæäóíàðîä-
íûìè è íàöèîíàëüíûìè îðãàíèçàöèÿìè äðóãèõ
ñòðàí ïî 35 òåìàì ïåðâîãî ïðèîðèòåòà è ïî 11 òå-
ìàì âòîðîãî ïðèîðèòåòà;

— äëÿ ðåøåíèÿ âîïðîñîâ ñîòðóäíè÷åñòâà è ó÷àñòèÿ â
íàó÷íûõ ñîâåùàíèÿõ è êîíôåðåíöèÿõ Îáúåäèíåí-
íûé èíñòèòóò êîìàíäèðîâàë 4595 ñïåöèàëèñòîâ;

— äëÿ ñîâìåñòíûõ ðàáîò è êîíñóëüòàöèé, à òàêæå äëÿ
ó÷àñòèÿ â ñîâåùàíèÿõ, êîíôåðåíöèÿõ, øêîëàõ â
ÎÈßÈ áûëî ïðèíÿòî 3324 ñïåöèàëèñòà;

— îðãàíèçîâàíî è ïðîâåäåíî 15 ìåæäóíàðîäíûõ íà-
ó÷íûõ êîíôåðåíöèé, 26 ðàáî÷èõ è 13 îðãàíèçàöè-
îííûõ ñîâåùàíèé;

— â ëàáîðàòîðèÿõ Èíñòèòóòà ðàáîòàëè 17 åãî ñòèïåí-
äèàòîâ.

Ìåæäóíàðîäíîå ñîòðóäíè÷åñòâî ÎÈßÈ îôîð-
ìëåíî ñîîòâåòñòâóþùèìè ñîãëàøåíèÿìè è äîãîâîðà-
ìè. Åãî ðàçâèòèå ïðåäóñìàòðèâàåò ïðîâåäåíèå ñî-
âìåñòíûõ ýêñïåðèìåíòîâ íà áàçîâûõ óñòàíîâêàõ ôè-
çè÷åñêèõ öåíòðîâ, ïîëó÷åíèå íàó÷íûõ ðåçóëüòàòîâ,
ïîäãîòîâêó îáùèõ ïóáëèêàöèé ó÷àñòíèêîâ ñîòðóäíè-
÷åñòâà, ïîñòàâêó îáîðóäîâàíèÿ è òåõíîëîãèé äëÿ çà-
èíòåðåñîâàííûõ ñòîðîí è ìíîãîå äðóãîå.

15 ÿíâàðÿ ÷ëåí Ó÷åíîãî ñîâåòà ÎÈßÈ äèðåêòîð
ïî èññëåäîâàíèÿì ÖÅÐÍ ïðîôåññîð Ê.Äåòðàç ïîñå-
òèë ëàáîðàòîðèè ÎÈßÈ, ãäå îçíàêîìèëñÿ ñ õîäîì ðà-
áîò ïî ïîäãîòîâêå ê ñîâìåñòíûì ýêñïåðèìåíòàì íà
óñêîðèòåëÿõ ÖÅÐÍ. Â çàêëþ÷åíèå ñîñòîÿëàñü âñòðå÷à
â äèðåêöèè, ãäå ñ ãîñòåì áåñåäîâàëè âèöå-äèðåêòîð
ÎÈßÈ ïðîôåññîð À.Í.Ñèñàêÿí, äèðåêòîð ËßÏ
Í.À.Ðóñàêîâè÷, äèðåêòîð ËÔ× Â.Ä.Êåêåëèäçå, ïî÷åò-
íûé äèðåêòîð ËÔ× È.À.Ñàâèí. Ïðîôåññîð Ê.Äåòðàç
îòìåòèë çíà÷èòåëüíûé âêëàä ó÷åíûõ è ñïåöèàëèñòîâ
ÎÈßÈ â ýêñïåðèìåíòû, ïðîâîäèìûå â ÖÅÐÍ.

1–3 ôåâðàëÿ âèöå-äèðåêòîð ÎÈßÈ À.Í.Ñèñàêÿí
è è.î. äèðåêòîðà ËÍÔ Â.Ë.Àêñåíîâ ïîñåòèëè ñ ðàáî-
÷èì âèçèòîì Ðîññèéñêèé ôåäåðàëüíûé ÿäåðíûé
öåíòð — Âñåðîññèéñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé
èíñòèòóò ýêñïåðèìåíòàëüíîé ôèçèêè â ã. Ñàðîâå (Àð-
çàìàñ-16). Íà îáùåèíñòèòóòñêîì íàó÷íîì ñåìèíàðå
À.Í.Ñèñàêÿí âûñòóïèë ñ äîêëàäîì «Î íàó÷íûõ ïðî-
ãðàììàõ ÎÈßÈ», à Â.Ë.Àêñåíîâ — ñ äîêëàäîì «Íåé-
òðîííàÿ ôèçèêà íà ïîðîãå XXI âåêà». Ñîñòîÿëèñü áå-
ñåäû ñ ïåðâûì çàìåñòèòåëåì íàó÷íîãî ðóêîâîäèòåëÿ
ÂÍÈÈÝÔ àêàäåìèêîì Þ.À.Òðóòíåâûì, çàìåñòèòå-
ëåì íàó÷íîãî ðóêîâîäèòåëÿ ÂÍÈÈÝÔ — íà÷àëüíè-
êîì öåíòðà ÿäåðíûõ è ðàäèàöèîííûõ èññëåäîâàíèé
ïðîôåññîðîì Â.Ò.Ïóíèíûì è äðóãèìè ó÷åíûìè è
ñïåöèàëèñòàìè. Áûëè îáñóæäåíû ïëàíû ðàçâèòèÿ ñî-
òðóäíè÷åñòâà. Ãîñòè èç Äóáíû îñìîòðåëè íåêîòîðûå
áàçîâûå ôèçè÷åñêèå óñòàíîâêè è ïîçíàêîìèëèñü ñ õî-
äîì ñîâìåñòíûõ ðàáîò. Â õîäå âèçèòà ïîäïèñàí ïðîòî-
êîë îá èññëåäîâàíèÿõ â îáëàñòè ôèçèêè óëüòðàõîëîä-
íûõ íåéòðîíîâ íà èìïóëüñíîì ðåàêòîðå ÁÈÃÐ
ÂÍÈÈÝÔ (Ñàðîâ).

7–8 ôåâðàëÿ â Äóáíå ïîä ïðåäñåäàòåëüñòâîì
À.Í.Ñèñàêÿíà (ÎÈßÈ) è Ã.-Ô.Âàãíåðà (BMBF — Ìè-
íèñòåðñòâî íàóêè, îáðàçîâàíèÿ è òåõíîëîãèé ÔÐÃ)
ïðîøëî äåñÿòîå çàñåäàíèå êîîðäèíàöèîííîãî êîìè-
òåòà ïî âûïîëíåíèþ Ñîãëàøåíèÿ ìåæäó BMBF è
ÎÈßÈ î ñîòðóäíè÷åñòâå è èñïîëüçîâàíèè óñòàíîâîê
ÎÈßÈ. Ó÷àñòíèêîâ çàñåäàíèÿ ïðèâåòñòâîâàë äèðåê-
òîð ÎÈßÈ Â.Ã.Êàäûøåâñêèé, êîòîðûé ïîä÷åðêíóë
áîëüøîå çíà÷åíèå è âçàèìîâûãîäíîñòü ñîòðóäíè÷å-
ñòâà ÎÈßÈ ñ íåìåöêèìè íàó÷íûìè öåíòðàìè.

Ñ äîêëàäîì î äåÿòåëüíîñòè ÎÈßÈ â 1999 ã. è î
õîäå ñîòðóäíè÷åñòâà ñ íàó÷íûìè öåíòðàìè ÔÐÃ âû-
ñòóïèë âèöå-äèðåêòîð ÎÈßÈ À.Í.Ñèñàêÿí. Îí îòìå-
òèë íàèáîëåå çíà÷èòåëüíûå ðåçóëüòàòû ïðîøåäøåãî
ãîäà. Î âûïîëíåíèè áþäæåòà ÎÈßÈ â 1999 ã. è ïðîåê-
òå áþäæåòà 2000 ã., à òàêæå îá èñïîëüçîâàíèè â 1999 ã.
ñðåäñòâ íåìåöêîãî âçíîñà äîëîæèë ïîìîùíèê äèðåê-
òîðà ïî ýêîíîìè÷åñêèì è ôèíàíñîâûì âîïðîñàì
Â.Â.Êàòðàñåâ. Âûñòóïèâøèå ñ íåìåöêîé ñòîðîíû
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Ã.-Ô.Âàãíåð (BMBF), äèðåêòîð DESY ïî èññëåäîâà-
íèÿì Ð.Êëàííåð, âèöå-äèðåêòîð Èññëåäîâàòåëüñêîãî
öåíòðà â Þëèõå Ð.Âàãíåð è ðÿä äðóãèõ âûñîêî îöåíè-
ëè íàó÷íóþ äåÿòåëüíîñòü ÎÈßÈ è ðåçóëüòàòû ñîòðóä-
íè÷åñòâà. Ïî èòîãàì âñòðå÷è ïîäïèñàí ïðîòîêîë. Ãî-
ñòè ïîñåòèëè ëàáîðàòîðèè ÎÈßÈ.

Ñ 20 ïî 27 ôåâðàëÿ ñ ðàáî÷èì âèçèòîì â ÑØÀ íà-
õîäèëèñü äèðåêòîð ÎÈßÈ Â.Ã.Êàäûøåâñêèé è âè-
öå-äèðåêòîð À.Í.Ñèñàêÿí. Â Íàöèîíàëüíîé óñêîðè-
òåëüíîé ëàáîðàòîðèè èì. Ý.Ôåðìè (FNAL) îíè îá-
ñóäèëè ñ äèðåêòîðîì FNAL ïðîôåññîðîì
Ì.Âèçåðåëëîì ïðîáëåìû óêðåïëåíèÿ ñîòðóäíè÷åñòâà
ìåæäó äâóìÿ êðóïíûìè íàó÷íûìè öåíòðàìè, ó÷èòû-
âàÿ, ÷òî ñïåöèàëèñòû ÎÈßÈ ïðîäåëàëè áîëüøîé îáú-
åì ðàáîò ïî ïîäãîòîâêå ýòàïà ïðîäîëæåíèÿ ýêñïåðè-
ìåíòîâ D0 è CDF íà òýâàòðîíå. Ðóêîâîäèòåëè ÎÈßÈ
èìåëè âñòðå÷è ñ äðóãèìè ÷ëåíàìè äèðåêöèè FNAL è
ðóêîâîäèòåëÿìè ýêñïåðèìåíòîâ, à òàêæå ñ ãðóïïîé
ñîòðóäíèêîâ ÎÈßÈ, ðàáîòàþùèõ íàä ïîäãîòîâêîé
ýêñïåðèìåíòîâ âî FNAL.

Â Áðóêõåéâåíñêîé íàöèîíàëüíîé ëàáîðàòîðèè
ñîñòîÿëèñü ïåðåãîâîðû ñ äèðåêòîðîì BNL ïðîôåññî-
ðîì Äæ.Ìàðáóðãåðîì è ïîäïèñàíèå Ñîãëàøåíèÿ î ñî-
òðóäíè÷åñòâå ïî ýêñïåðèìåíòó STAR íà 2000 ã. Äè-
ðåêòîð BNL îòìåòèë âûñîêîå êà÷åñòâî ðàáîò, âûïîë-
íÿåìûõ â ÎÈßÈ. Ðóêîâîäèòåëè ÎÈßÈ îçíàêîìèëèñü
ñ ðÿäîì íàïðàâëåíèé ðàáîò â BNL êàê â îáëàñòè ôèçè-
êè ÷àñòèö, òàê è â ïðèêëàäíûõ îáëàñòÿõ. Îíè ïðîâåëè
âñòðå÷è ñ ðóêîâîäèòåëÿìè BNL è ó÷àñòíèêàìè ýêñïå-
ðèìåíòîâ.

26 ôåâðàëÿ â Íüþ-Éîðêå ñîñòîÿëàñü âñòðå÷à ñ
ïðåçèäåíòîì ICC (îáðàçîâàòåëüíûé öåíòð) Äæ.Òî-
õàäçå, íà êîòîðîé îáñóæäàëèñü ïðîåêòû ñîòðóäíè-
÷åñòâà â îáëàñòè îáðàçîâàòåëüíûõ ïðîãðàìì.

Âî âðåìÿ âñòðå÷ âî FNAL è BNL îáñóæäàëèñü âî-
ïðîñû âîçìîæíîãî çàêëþ÷åíèÿ ìåæäó ÎÈßÈ è ïðà-
âèòåëüñòâåííûìè ñòðóêòóðàìè ÑØÀ (DOE, NSF)
«çîíòè÷íîãî» ñîãëàøåíèÿ î íàó÷íî-òåõíè÷åñêîì ñî-
òðóäíè÷åñòâå ñ èñïîëüçîâàíèåì áàçû êàê íàó÷íûõ
öåíòðîâ Àìåðèêè, òàê è ÎÈßÈ.

Âî âðåìÿ ïðåáûâàíèÿ â Áðóêõåéâåíå Â.Ã.Êàäû-
øåâñêèé è À.Í.Ñèñàêÿí âñòðå÷àëèñü ñ íàõîäèâøåéñÿ
òàì äåëåãàöèåé Íàöèîíàëüíîãî íàó÷íîãî ôîíäà ÊÍÐ
âî ãëàâå ñ àêàäåìèêîì ÀÍ ÊÍÐ Âàíã Íàÿíåì, âè-
öå-ïðåçèäåíòîì Íàöèîíàëüíîãî ôîíäà åñòåñòâåííûõ
íàóê ÊÍÐ, çàìåñòèòåëåì ïðåäñåäàòåëÿ Êîìèññèè ïî
íàóêå è òåõíîëîãèÿì, âèöå-ïðåçèäåíòîì ßäåðíîãî îá-
ùåñòâà Êèòàÿ. Íà âñòðå÷å îáñóæäàëèñü âîïðîñû ðàñ-
øèðåíèÿ ñîòðóäíè÷åñòâà.

10 ìàðòà ãëàâíûé ó÷åíûé ñåêðåòàðü ÎÈßÈ
Â.Ì.Æàáèöêèé è çàìåñòèòåëü äèðåêòîðà Ëàáîðàòî-
ðèè ÿäåðíûõ ïðîáëåì Â.Á.Áðóäàíèí ïðîâåëè â Òàø-
êåíòå îáñóæäåíèå ñîñòîÿíèÿ ñîòðóäíè÷åñòâà ôèçèêîâ
Îáúåäèíåííîãî èíñòèòóòà è íàó÷íûõ öåíòðîâ è óíè-
âåðñèòåòîâ Ðåñïóáëèêè Óçáåêèñòàí. Ñîñòîÿëèñü
âñòðå÷è ñ Ïîëíîìî÷íûì Ïðåäñòàâèòåëåì Ðåñïóáëèêè
Óçáåêèñòàí â ÎÈßÈ ÷ëåíîì-êîððåñïîíäåíòîì ÀÍ ÐÓ

Á.Ñ.Þëäàøåâûì, âèöå-ïðåçèäåíòîì ÀÍ ÐÓ àêàäåìè-
êîì Ì.Êàìèëîâûì, ó÷åíûì ñåêðåòàðåì ÀÍ ÐÓ
ïðîôåññîðîì Ò.Áåêìóðàäîâûì. Ñîñòîÿíèå äåë è ïåðñ-
ïåêòèâû ñîòðóäíè÷åñòâà áûëè ïîäðîáíî îáñóæäåíû ñ
ñîâåòíèêîì ïðåçèäåíòà Ðåñïóáëèêè Óçáåêèñòàí ïî
íàóêå è îáðàçîâàíèþ àêàäåìèêîì Ò.Ðèñêèåâûì. Â
õîäå âèçèòà íàìå÷åíû ìåðîïðèÿòèÿ ïî ñòàáèëèçàöèè
ó÷àñòèÿ ôèçèêîâ Óçáåêèñòàíà â äåÿòåëüíîñòè ÎÈßÈ .

Â ìàðòå ñîñòîÿëàñü êîìàíäèðîâêà â Ðåñïóáëèêó
Áîëãàðèþ äåëåãàöèè ÎÈßÈ â ñîñòàâå âèöå-äèðåêòîðà
Èíñòèòóòà Ö.Âûëîâà, äèðåêòîðà Ëàáîðàòîðèè âûñî-
êèõ ýíåðãèé À.È.Ìàëàõîâà è íàó÷íîãî ðóêîâîäèòåëÿ
Ëàáîðàòîðèè ÿäåðíûõ ðåàêöèé Þ.Ö.Îãàíåñÿíà. Ïðî-
âåäåíû âñòðå÷è ñ ïðåäñåäàòåëåì Êîìèòåòà ïî èñïîëü-
çîâàíèþ àòîìíîé ýíåðãèè â ìèðíûõ öåëÿõ Áîëãàðèè
Ã.Êàñ÷èåâûì è çàìåñòèòåëåì ïðåäñåäàòåëÿ Ð.Ïîïè-
öåì, à òàêæå ñ äðóãèìè ñîòðóäíèêàìè ÊÈÀÝÌÖ. Îò-
ìå÷åíà ýôôåêòèâíîñòü è ïåðñïåêòèâíîñòü ñîòðóäíè-
÷åñòâà ó÷åíûõ ÎÈßÈ è Áîëãàðèè. Ðàññìîòðåíû êîí-
êðåòíûå âîïðîñû ðàçâèòèÿ ñîòðóäíè÷åñòâà.

Ñîñòîÿëàñü äåëîâàÿ âñòðå÷à ñ ðóêîâîäñòâîì Áîë-
ãàðñêîé àêàäåìèè íàóê — ïðåäñåäàòåëåì È.Þõíîâ-
ñêèì, çàìåñòèòåëåì ïðåäñåäàòåëÿ Í.Ñàáîòèíîâûì è
äð. Ïðîâåäåíû âñòðå÷è ñ äåêàíàìè ôèçè÷åñêèõ ôà-
êóëüòåòîâ Ïëîâäèâñêîãî è Ñîôèéñêîãî óíèâåðñèòå-
òîâ. Áûëè îðãàíèçîâàíû íàó÷íûå ñåìèíàðû ñ äîêëà-
äàìè Þ.Ö.Îãàíåñÿíà è À.È.Ìàëàõîâà.

Ñ 20 ïî 27 ìàðòà â ÎÈßÈ íàõîäèëèñü ó÷åíûå èç
Èíñòèòóòà ÿäåðíîé õèìèè ïðè Óíèâåðñèòåòå èì. Ôè-
ëèïïñà (Ìàðáóðã, Ãåðìàíèÿ) — èçâåñòíûé ðàäèîõè-
ìèê ïðîôåññîð Ð.Áðàíäò è îäèí èç ñîçäàòåëåé çíàìå-
íèòîãî êàòàëîãà γ-êâàíòîâ ïðîôåññîð Â.Âåñòìàéåð.
Èõ âèçèò áûë ñâÿçàí ñ îáñóæäåíèåì ïëàíîâ äàëüíåé-
øåãî ðàçâèòèÿ ñîòðóäíè÷åñòâà íåìåöêèõ öåíòðîâ
(Þëèõ, Ìåëüí, Ìàðáóðã è Õîéåðñâåðäà) ñ ëàáîðàòî-
ðèÿìè ÎÈßÈ, ó÷àñòâóþùèìè â èññëåäîâàíèÿõ íà
ïó÷êàõ ñèíõðîôàçîòðîíà è íóêëîòðîíà â ðàìêàõ êîë-
ëàáîðàöèè «Ýíåðãèÿ ïëþñ òðàíñìóòàöèÿ».

28 ìàðòà â Ìîñêâå äèðåêòîð ÎÈßÈ Â.Ã.Êàäûøåâ-
ñêèé è âèöå-äèðåêòîð À.Í.Ñèñàêÿí ïðèíÿëè ó÷àñòèå
â ïåðåãîâîðàõ ñ ãåíåðàëüíûì äèðåêòîðîì ðîññèéñêî-
ãî ïðåäñòàâèòåëüñòâà ôèðìû «Siemens Business Ser-
vices» Ð.Âîëüôîì. Áûëè îáñóæäåíû âîïðîñû ñîòðóä-
íè÷åñòâà, â õîäå ïåðåãîâîðîâ ïîäïèñàí ìåìîðàíäóì î
íàìåðåíèÿõ. Ñî ñòîðîíû ôèðìû SBS â ïåðåãîâîðàõ
ó÷àñòâîâàëè Ã.Áåðãåð — äèðåêòîð äåïàðòàìåíòà
êðóïíûõ ïðîåêòîâ ïî ïðîãðàììå «Ãåðìåñ», Â.À.Êè-
òîâ — ðóêîâîäèòåëü íàïðàâëåíèÿ «Íàóêà è îáðàçîâà-
íèå» SBS, ñî ñòîðîíû ÎÈßÈ — çàìåñòèòåëü äèðåêòî-
ðà ËÂÒÀ Â.Â.Êîðåíüêîâ.

Ïî ïðèãëàøåíèþ äèðåêöèè 29 ìàðòà â ÎÈßÈ ïî-
áûâàëè ñ îçíàêîìèòåëüíûì âèçèòîì ×ðåçâû÷àéíûé è
Ïîëíîìî÷íûé Ïîñîë Ðóìûíèè â ÐÔ È.Äüÿêîíó ñ ñó-
ïðóãîé è ñîâåòíèê ïîñîëüñòâà ïî âîïðîñàì íàóêè,
êóëüòóðû è èñêóññòâà Ê.Áîòåç. Îíè áûëè ïðèíÿòû äè-
ðåêòîðì ÎÈßÈ Â.Ã.Êàäûøåâñêèì è âèöå-äèðåêòîðîì
À.Í.Ñèñàêÿíîì, âî âñòðå÷å ó÷àñòâîâàëè ïîìîùíèêè
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äèðåêòîðà Â.Â.Êàòðàñåâ è Ï.Í.Áîãîëþáîâ, çàìåñòè-
òåëü äèðåêòîðà ËßÐ Ñ.Í.Äìèòðèåâ. Öåëüþ âèçèòà,
êàê åå îïðåäåëèë È.Äüÿêîíó, áûëî «áëèæå ïîçíàêî-
ìèòüñÿ ñ äåÿòåëüíîñòüþ ÎÈßÈ è îïðåäåëèòüñÿ â ïëà-
íàõ äàëüíåéøåãî ñîòðóäíè÷åñòâà». Â çàêëþ÷åíèå âè-
çèòà ãîñòè âñòðåòèëèñü ñ ðóìûíñêèìè ñîòðóäíèêàìè
ÎÈßÈ.

3 àïðåëÿ äèðåêòîð ÎÈßÈ Â.Ã.Êàäûøåâñêèé è âè-
öå-äèðåêòîð À.Í.Ñèñàêÿí ïîñåòèëè Ìåæäóíàðîäíûé
Ñîëüâååâñêèé èíñòèòóò ôèçèêè è õèìèè (Áðþññåëü),
ãäå ïðîâåëè ïåðåãîâîðû ñ çàìåñòèòåëåì äèðåêòîðà
È.Àíòîíèó è äðóãèìè ñîòðóäíèêàìè èíñòèòóòà ïî
ïðîáëåìàì ñîòðóäíè÷åñòâà â ðÿäå íàó÷íûõ è îáðàçî-
âàòåëüíûõ ïðîãðàìì, â òîì ÷èñëå â ðàìêàõ 5-é ðàìî÷-
íîé ïðîãðàììû Åâðîïåéñêîãî ñîäðóæåñòâà.

4 àïðåëÿ â øòàá-êâàðòèðå Åâðîïåéñêîé êîìèññèè
Â.Ã.Êàäûøåâñêèé è À.Í.Ñèñàêÿí âñòðåòèëèñü ñ ïî-
ìîùíèêîì ðóêîâîäèòåëÿ ãåíåðàëüíîé äèðåêöèè ïî
èññëåäîâàíèÿì ÅÑ ïðîôåññîðîì Äæ.Ñîííèíî, ñ êîòî-
ðûì îáñóäèëè âîïðîñû ñîòðóäíè÷åñòâà â ðàçëè÷íûõ
íàïðàâëåíèÿõ ôóíäàìåíòàëüíîé íàóêè. Ïî ñîãëàñîâà-
íèþ ñ äèðåêöèåé ÖÅÐÍ áûëà äîñòèãíóòà äîãîâîðåí-
íîñòü îá îòêðûòèè 12 ñåíòÿáðÿ â øòàá-êâàðòèðå
Åâðîïåéñêîé êîìèññèè âûñòàâêè «Íàóêà, ñáëèæàþ-
ùàÿ íàðîäû», îðãàíèçóåìîé ñîâìåñòíî ÖÅÐÍ, ÎÈßÈ
è Ìåæäóíàðîäíûì Ñîëüâååâñêèì èíñòèòóòîì ôèçèêè
è õèìèè. Âî âñòðå÷å ó÷àñòâîâàëè ïðîôåññîð È.Àíòî-
íèó (çàì. äèðåêòîðà Ñîëüâååâñêîãî èíñòèòóòà), Ð.Âàð-
äàïåòÿí (ìåíåäæåð ÈÍÒÀÑ) è äð.

5 àïðåëÿ â Àìñòåðäàìå ïðîøëè ïåðåãîâîðû
Â.Ã.Êàäûøåâñêîãî è À.Í.Ñèñàêÿíà, à òàêæå ãëàâíîãî
èíæåíåðà ÎÈßÈ È.Í.Ìåøêîâà ñ äèðåêöèåé Íàöèî-
íàëüíîãî èíñòèòóòà ÿäåðíîé ôèçèêè è ôèçèêè âûñî-
êèõ ýíåðãèé (NIKHEF). Ñ íèäåðëàíäñêîé ñòîðîíû â
ïåðåãîâîðàõ ó÷àñòâîâàëè Ã. âàí Ìèääåëüêîï — äè-
ðåêòîð èíñòèòóòà, À. âàí Ðåéí — çàìåñòèòåëü äè-
ðåêòîðà èíñòèòóòà, ðóêîâîäèòåëè ïîäðàçäåëåíèé
ß.Ñïåëò, ß.Ýíãåëåí, Ð.Áëîêçåéë. Ñîñòîÿëîñü îáñó-
æäåíèå âîïðîñîâ ñîòðóäíè÷åñòâà. Ãîñòè ïîäðîáíî
îçíàêîìèëèñü ñ íàó÷íûìè è èíæåíåðíûìè ïîäðàçäå-
ëåíèÿìè NIKHEF. Â îáñóæäåíèè çàòðàãèâàëèñü âî-
ïðîñû îðãàíèçàöèè ðàáîò ïî ïåðåáàçèðîâàíèþ óñòà-
íîâêè AmPS â Äóáíó ñ öåëüþ ñîçäàíèÿ ñèíõðîòðîí-
íîãî èñòî÷íèêà ÄÝËÑÈ, â ÷àñòíîñòè, âîçìîæíîñòè
èñïîëüçîâàíèÿ âíåáþäæåòíûõ èñòî÷íèêîâ äëÿ ôè-
íàíñèðîâàíèÿ ýòèõ ðàáîò.

Ñ 17 ïî 21 àïðåëÿ â ÖÅÐÍ íàõîäèëñÿ âèöå-äèðåê-
òîð ÎÈßÈ À.Í.Ñèñàêÿí. 17 è 18 àïðåëÿ îí ïðèíÿë
ó÷àñòèå â êà÷åñòâå ïðåäñòàâèòåëÿ ÎÈßÈ â çàñåäàíèÿõ
îáçîðíûõ ðåñóðñíûõ êîìèòåòîâ ïî ýêñïåðèìåíòàì,
ãîòîâÿùèìñÿ íà LHC. Êîìèòåòû ðàññìîòðåëè õîä ðàç-
ðàáîòêè è èçãîòîâëåíèÿ óçëîâ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ
óñòàíîâîê è ïîäãîòîâêè íàó÷íîé ïðîãðàììû. Â çàñå-
äàíèÿõ â êà÷åñòâå ýêñïåðòîâ ó÷àñòâîâàëè Í.À.Ðóñàêî-
âè÷ (ATLAS), È.À.Ãîëóòâèí (CMS), À.Ñ.Âîäîïüÿíîâ
(ALICE). À.Í.Ñèñàêÿí ïðèíÿë ó÷àñòèå â çàïóñêå òåëå-
êîììóíèêàöèîííîé ñèñòåìû âèäåîêîíôåðåíöèé Äóá-

íà — ÖÅÐÍ, íàëàæèâàíèåì êîòîðîé âìåñòå ñî ñïåöè-
àëèñòàìè ÖÅÐÍ çàíèìàëèñü ñîòðóäíèêè ËÂÒÀ
ÎÈßÈ.

19–20 àïðåëÿ À.Í.Ñèñàêÿí ïðîâåë âñòðå÷è ñ ãåíå-
ðàëüíûì äèðåêòîðîì ÖÅÐÍ Ë.Ìàéàíè, äèðåêòîðàìè
ïî èññëåäîâàíèÿì Ð.Êýøìîðîì è Ê.Äåòðàçîì, êîîðäè-
íàòîðîì ñîòðóäíè÷åñòâà Í.Êóëüáåðãîì, ðóêîâîäèòå-
ëÿìè ýêñïåðèìåíòîâ Ï.Éåííè (ATLAS), Ì.Äåëëà Íå-
ãðà (CMS), Þ.Øóêðàôòîì (ALICE), Ñ.Ïàóëîì
(COMPASS) è äð. Áûë îáñóæäåí øèðîêèé êðóã âî-
ïðîñîâ ñîòðóäíè÷åñòâà, â òîì ÷èñëå ïîäãîòîâêè «Íå-
äåëè ATLAS» â Äóáíå, ñèìïîçèóìà «Ôèçèêà è äåòåê-
òîðû íà LHC», Åâðîïåéñêîé øêîëû ìîëîäûõ ó÷åíûõ
ïî ôèçèêå âûñîêèõ ýíåðãèé (Ïîðòóãàëèÿ) è äð.

Ñîñòîÿëèñü âñòðå÷è ñ ïîñëîì Ãðóçèè â Øâåéöà-
ðèè, ïðåäñòàâèòåëåì â Æåíåâñêîì îòäåëåíèè ÎÎÍ
À.Êàâàäçå, âèöå-ïðåçèäåíòîì ôîíäà Ãîðáà÷åâà â
Øâåéöàðèè À.Ëèõîòàëåì, ïðåäñòàâèòåëÿìè Æåíåâ-
ñêîãî óíèâåðñèòåòà, ñ êîòîðûìè îáñóæäàëèñü âîïðî-
ñû ñîòðóäíè÷åñòâà â íàó÷íûõ è îáðàçîâàòåëüíûõ ïðî-
ãðàììàõ.

Ïî ïîðó÷åíèþ ïðàâèòåëüñòâà ßïîíèè 17–
18 àïðåëÿ äåëåãàöèÿ ýêñïåðòîâ ïîñåòèëà ÎÈßÈ. Â ñî-
ñòàâ äåëåãàöèè âõîäèëè ïðîôåññîðà Óíèâåðñèòåòà â
Êèîòî Ê.Ìèøèìà è Ê.Êîáîÿøè, çàìåñòèòåëü èñïîë-
íèòåëüíîãî äèðåêòîðà Ìåæäóíàðîäíîãî íàó÷íî-òåõ-
íè÷åñêîãî öåíòðà Ø.Óåäà. Äåëåãàöèÿ îçíàêîìèëàñü ñ
ñîñòîÿíèåì äåë ïî ìåæäóíàðîäíîìó ïðîåêòó ÌÍÒÖ,
ñâÿçàííîìó ñ ðàçâèòèåì ñèñòåì äèàãíîñòèêè äëÿ èì-
ïóëüñíûõ èñòî÷íèêîâ íåéòðîíîâ. Ýêñïåðòû òàêæå ïî-
çíàêîìèëèñü ñ íîâûìè ïðåäëîæåíèÿìè, ïîäãîòîâëåí-
íûìè â ÎÈßÈ, êîòîðûå ìîãëè áû áûòü ðåàëèçîâàíû â
ðàìêàõ ÌÍÒÖ. Ãîñòè ïîñåòèëè ËÍÔ, ËßÐ è ËÂÝ.

16 ìàÿ íà çàñåäàíèè ïðåçèäèóìà Ðîññèéñêîé àêà-
äåìèè íàóê ïîä ïðåäñåäàòåëüñòâîì ïðåçèäåíòà ÐÀÍ
àêàäåìèêà Þ.Ñ.Îñèïîâà îáñóæäàëñÿ âîïðîñ î ñî-
òðóäíè÷åñòâå ÐÀÍ ñ ÎÈßÈ, ìåæäóíàðîäíîé ìåæïðà-
âèòåëüñòâåííîé îðãàíèçàöèåé. Ñ äîêëàäîì «Ðîëü
Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê â ñòàíîâëåíèè è ðàçâèòèè
Îáúåäèíåííîãî èíñòèòóòà ÿäåðíûõ èññëåäîâàíèé â
Äóáíå» âûñòóïèë äèðåêòîð ÎÈßÈ ÷ëåí-êîððåñïîí-
äåíò ÐÀÍ Â.Ã.Êàäûøåâñêèé, êîòîðûé ïîäðîáíî ðàñ-
ñêàçàë î òðàäèöèÿõ è ïåðñïåêòèâàõ íàó÷íûõ ñâÿçåé
ìåæäó ÎÈßÈ è èíñòèòóòàìè ÐÀÍ (äî 1991 ã. —
ÀÍ ÑÑÑÐ).

Â ïðåíèÿõ ïî äîêëàäó âûñòóïèëè ïðåçèäåíò ÐÀÍ
àêàäåìèê Þ.Ñ.Îñèïîâ, âèöå-ïðåçèäåíòû àêàäåìèêè
Ã.À.Ìåñÿö, Â.Å.Ôîðòîâ, À.Ô.Àíäðååâ, ÷ëåíû ïðåçè-
äèóìà è ñîâåòíèêè àêàäåìèêè Þ.À.Îñèïüÿí,
Þ.À.Èçðàýëü, Â.È.Ñóááîòèí, Í.À.Øèëî è äð. Àêàäå-
ìèê Þ.Ñ.Îñèïîâ â ñâîåì âûñòóïëåíèè, â ÷àñòíîñòè,
îòìåòèë, ÷òî ÎÈßÈ ðàçâèâàåòñÿ êàê îäèí èç êðóïíåé-
øèõ â ìèðå íàó÷íûõ öåíòðîâ, ñîòðóäíè÷åñòâî ñ íèì
çàíèìàåò âàæíîå ìåñòî â íàó÷íûõ ïðîãðàììàõ ÐÀÍ.

ÎÈßÈ íà çàñåäàíèè áûë ïðåäñòàâëåí òàêæå âè-
öå-äèðåêòîðàìè ïðîôåññîðîì À.Í.Ñèñàêÿíîì è ïðî-
ôåññîðîì Ö.Âûëîâûì, ãëàâíûì èíæåíåðîì ÷ëåíîì-
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êîððåñïîíäåíòîì ÐÀÍ È.Í.Ìåøêîâûì, ãëàâíûì ó÷å-
íûì ñåêðåòàðåì Â.Ì.Æàáèöêèì, ïî÷åòíûì äèðåêòî-
ðîì ËÒÔ àêàäåìèêîì Ä.Â.Øèðêîâûì, äèðåêòîðîì
ËÍÔ ïðîôåññîðîì Â.Ë.Àêñåíîâûì.

17 ìàÿ ñ îçíàêîìèòåëüíûì âèçèòîì ÎÈßÈ ïîñå-
òèë À.Ãàðèá — ïðîôåññîð, äèðåêòîð Íàó÷íîãî öåíòðà
àòîìíûõ èññëåäîâàíèé (Òåãåðàí, Èðàí). Îí âñòðåòèë-
ñÿ â äèðåêöèè ñ âèöå-äèðåêòîðîì À.Í.Ñèñàêÿíîì, ïî-
ìîùíèêîì äèðåêòîðà Ï.Í.Áîãîëþáîâûì, ïîñåòèë ëà-
áîðàòîðèè Èíñòèòóòà.

Ñ 15 ïî 20 èþíÿ ïðîõîäèë ðàáî÷èé âèçèò â Ãðå-
öèþ äèðåêòîðà ÎÈßÈ àêàäåìèêà Â.Ã.Êàäûøåâñêîãî è
âèöå-äèðåêòîðà ïðîôåññîðà À.Í.Ñèñàêÿíà. Âî âðåìÿ
âèçèòà ñîñòîÿëèñü ìíîãî÷èñëåííûå âñòðå÷è ñ ó÷åíû-
ìè è ðóêîâîäèòåëÿìè íàóêè Ãðåöèè. Â.Ã.Êàäûøåâ-
ñêèé è À.Í.Ñèñàêÿí îáñóäèëè âîïðîñû ñîòðóäíè÷å-
ñòâà ñ ðåêòîðîì Àôèíñêîãî íàöèîíàëüíîãî òåõíè÷å-
ñêîãî óíèâåðñèòåòà ïðîôåññîðîì Ò.Êñàíòîïóëîñîì,
äåêàíîì ôèçè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà Àôèíñêîãî óíèâåð-
ñèòåòà ïðîôåññîðîì Ì.Äåðìèòçàêèñîì, äèðåêòîðîì
Èíñòèòóòà óñêîðèòåëüíûõ è ïðèêëàäíûõ èññëåäîâà-
íèé Àôèíñêîãî óíèâåðñèòåòà ïðîôåññîðîì Ê.Ïàïà-
íèêîëàñîì, çàìåñòèòåëåì äèðåêòîðà Ìåæäóíàðîäíî-
ãî Ñîëüâååâñêîãî èíñòèòóòà ïðîôåññîðîì È.Àíòîíèó
(êîîðäèíèðóþùèì ðÿä ñîâìåñòíûõ ïðîåêòîâ ñ ó÷à-
ñòèåì Ãðåöèè è ÎÈßÈ), ÷ëåíîì ÏÊÊ ÎÈßÈ ïî ôèçè-
êå ÷àñòèö ïðîôåññîðîì Í.Äæèîêàðèñîì, êîîðäèíàòî-
ðîì ñîòðóäíè÷åñòâà Ãðåöèÿ — ÖÅÐÍ ïðîôåññîðîì
Ì.Ôëîðàòîñîì è äð.

Ñîñòîÿëàñü ïåðåãîâîðû ñ ãåíåðàëüíûì ñåêðåòà-
ðåì Ãðåöèè ïî íàóêå è òåõíîëîãèÿì Ä.Äåíèîçîñîì.
Â.Ã.Êàäûøåâñêèé è À.Í.Ñèñàêÿí ðàññêàçàëè î äåÿ-
òåëüíîñòè ÎÈßÈ è åãî ñîòðóäíè÷åñòâó ñ íàó÷íûìè
öåíòðàìè Ãðåöèè. Ïðîôåññîð Ä.Äåíèîçîñ äàë âûñî-
êóþ îöåíêó ñîòðóäíè÷åñòâà, â ðåçóëüòàòå âñòðå÷è äî-
ñòèãíóòà äîãîâîðåííîñòü íà÷àòü îôîðìëåíèå Ñîãëà-
øåíèÿ î ñîòðóäíè÷åñòâå (àññîöèàòèâíîå ÷ëåíñòâî
Ãðåöèè â ÎÈßÈ). Â.Ã.Êàäûøåâñêèé â Àôèíñêîì óíè-
âåðñèòåòå ïðî÷èòàë ëåêöèþ «Î ñòàíäàðòíîé ìîäåëè
íà îñíîâå ãåîìåòðè÷åñêèõ ñîîáðàæåíèé», À.Í.Ñèñà-
êÿí — «Î íàó÷íîé ïðîãðàììå ÎÈßÈ».

21–22 èþíÿ â Äóáíå ñîñòîÿëîñü äåñÿòîå çàñåäà-
íèå Ñîâåòà Ìåæäóíàðîäíîé àññîöèàöèè àêàäåìèé
íàóê (ÌÀÀÍ). Ýòà ìåæäóíàðîäíàÿ íåïðàâèòåëü-
ñòâåííàÿ îðãàíèçàöèÿ áûëà ñîçäàíà â 1993 ãîäó ñ öå-
ëüþ îáúåäèíåíèÿ óñèëèé íàöèîíàëüíûõ àêàäåìèé
íàóê äëÿ ðåøåíèÿ íà ìíîãîñòîðîííåé îñíîâå âàæíåé-
øèõ íàó÷íûõ ïðîáëåì, ñîõðàíåíèÿ èñòîðè÷åñêè ñëî-
æèâøèõñÿ è ðàçâèòèÿ íîâûõ òâîð÷åñêèõ ñâÿçåé ìå-
æäó ó÷åíûìè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ñîñòàâ ÌÀÀÍ íà
ïðàâàõ ïîëíîïðàâíûõ ÷ëåíîâ âõîäÿò íàöèîíàëüíûå
àêàäåìèè íàóê âñåõ ñòðàí ÑÍÃ, à òàêæå Âüåòíàìà.
Ñëîâàöêàÿ àêàäåìèÿ íàóê èìååò ñòàòóñ íàáëþäàòåëÿ.
Â ñîñòàâå ÌÀÀÍ ïÿòü àññîöèèðîâàííûõ ÷ëåíîâ, â
òîì ÷èñëå ÎÈßÈ.

Â òå÷åíèå äâóõ äíåé ðàáîòû Ñîâåòà áûë çàñëó-
øàí äîêëàä ïðåçèäåíòà ÌÀÀÍ àêàäåìèêà ÍÀÍ Óêðà-
èíû Á.Å.Ïàòîíà, ñîîáùåíèÿ ðóêîâîäèòåëåé äåëåãà-
öèé àêàäåìèé íàóê è àññîöèèðîâàííûõ ÷ëåíîâ î ñî-

ñòîÿíèè ñôåðû íàóêè â ñòðàíàõ ÑÍÃ è àêòóàëüíûõ
ïðîáëåìàõ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ àêàäåìèé íàóê (ïðè-
âëå÷åíèå è çàêðåïëåíèå íàó÷íîé ìîëîäåæè, îïûò èí-
òåãðàöèè ôóíäàìåíòàëüíîé íàóêè è âûñøåãî îáðàçî-
âàíèÿ, îáíîâëåíèå ïàðêà íàó÷íûõ ïðèáîðîâ è îáîðó-
äîâàíèÿ è äð). Ñ Îáúåäèíåííûì èíñòèòóòîì ÿäåðíûõ
èññëåäîâàíèé ó÷àñòíèêîâ çàñåäàíèÿ ïîçíàêîìèë äè-
ðåêòîð ÎÈßÈ àêàäåìèê ÐÀÍ Â.Ã.Êàäûøåâñêèé. ×ëå-
íû Ñîâåòà çàñëóøàëè èíôîðìàöèþ î ïðèíÿòîé â ïðî-
øëîì ãîäó íà Âñåìèðíîé êîíôåðåíöèè ïî íàóêå â Áó-
äàïåøòå Äåêëàðàöèè î íàóêå è èñïîëüçîâàíèè
íàó÷íûõ çíàíèé, à òàêæå ðÿä äðóãèõ ñîîáùåíèé.

29 èþíÿ äèðåêòîð ïî èññëåäîâàíèÿì ÖÅÐÍ ïðî-
ôåññîð Ð.Êýøìîð, êîîðäèíàòîðû ñîòðóäíè÷åñòâà ïðî-
ôåññîðà Äæ.Àëëàáè è Í.Êóëüáåðã ïîñåòèëè ëàáîðàòî-
ðèè ÎÈßÈ, ãäå îçíàêîìèëèñü ñ õîäîì ðàáîò ïî âû-
ïîëíåíèþ îáÿçàòåëüñòâ ÎÈßÈ â ñîâìåñòíûõ
ïðîãðàììàõ ýêñïåðèìåíòîâ ATLAS, CMS, ALICE,
COMPASS è äð. Ïîÿñíåíèÿ äàâàëè âèöå-äèðåêòîð
ÎÈßÈ À.Í.Ñèñàêÿí, äèðåêòîð ËßÏ Í.À.Ðóñàêîâè÷,
äèðåêòîð ËÔ× Â.Ä.Êåêåëèäçå, à òàêæå ðÿä âåäóùèõ
ñïåöèàëèñòîâ Èíñòèòóòà. Ãîñòè îòìåòèëè âûñîêîå êà-
÷åñòâî âûïîëíÿåìûõ â ÎÈßÈ ðàáîò.

Â êîíöå èþëÿ ñîñòîÿëñÿ ðàáî÷èé âèçèò âèöå-äè-
ðåêòîðà ÎÈßÈ ïðîôåññîðà À.Í.Ñèñàêÿíà â ÖÅÐÍ, âî
âðåìÿ êîòîðîãî îí âñòðåòèëñÿ ñ ãåíåðàëüíûì äèðåê-
òîðîì ÖÅÐÍ ïðîôåññîðîì Ë.Ìàéàíè, à òàêæå ñ äè-
ðåêòîðàìè ïî èññëåäîâàíèÿì ïðîôåññîðàìè Ð.Êýø-
ìîðîì è Ê.Äåòðàçîì, êîîðäèíàòîðàìè ñîòðóäíè÷å-
ñòâà ïðîôåññîðàìè Äæ.Àëëàáè è Í.Êóëüáåðãîì,
ðóêîâîäèòåëÿìè êîëëàáîðàöèé Ï.Éåííè (ATLAS),
Þ.Øóêðàôòîì (ALICE), Ë.Íåìåíîâûì (DIRAC) è
äð. Îáñóæäåí øèðîêèé ñïåêòð âîïðîñîâ ñîòðóäíè÷å-
ñòâà, îñîáîå âíèìàíèå óäåëåíî âûïîëíåíèþ îáÿçà-
òåëüñòâ ÎÈßÈ ïî ïîäãîòîâêå ñîâìåñòíûõ ýêñïåðè-
ìåíòîâ â ÖÅÐÍ, à òàêæå ðàçðàáîòêå íàó÷íûõ ïðî-
ãðàìì áóäóùèõ ýêñïåðèìåíòîâ.

Â ñåíòÿáðå Îáúåäèíåííûé èíñòèòóò ïîñåòèë ïåð-
âûé ñåêðåòàðü ïîñîëüñòâà Âåëèêîáðèòàíèè â ÐÔ (îò-
äåë íàóêè, ýêîëîãèè è òåõíîëîãèè) Ñ.Ýâàíñ. Ãîñòü áå-
ñåäîâàë ñ ÷ëåíàìè äèðåêöèè Èíñòèòóòà, ïîñåòèë Ëà-
áîðàòîðèþ ÿäåðíûõ ðåàêöèé è Ëàáîðàòîðèþ âûñîêèõ
ýíåðãèé. Îí îòìåòèë ïðî÷íûå íàó÷íûå ñâÿçè ó÷åíûõ
ÎÈßÈ ñ ó÷åíûìè Âåëèêîáðèòàíèè, â ïåðâóþ î÷åðåäü
ñ Ëàáîðàòîðèåé Ðåçåðôîðäà.

Ñ 11 ïî 15 ñåíòÿáðÿ â Áðþññåëå â çäàíèè Åâðî-
ïàðëàìåíòà ïðîõîäèëà ñîâìåñòíàÿ ÎÈßÈ–ÖÅÐÍ ïî-
ñòåðíàÿ âûñòàâêà «Íàóêà, ñáëèæàþùàÿ íàðîäû». Îíà
ïðîäîëæèëà ñåðèþ âûñòàâîê, íà÷àòóþ â 1997 ã. â Óíè-
âåðñèòåòå ã. Îñëî. Íà òîðæåñòâåííîé öåðåìîíèè îò-
êðûòèÿ ïðèñóòñòâîâàëè ïðåäñòàâèòåëè äèïëîìàòè÷å-
ñêèõ ìèññèé, àêêðåäèòîâàííûõ â Áåëüãèè, ðóêîâîäè-
òåëè ÎÈßÈ è ÖÅÐÍ, íàó÷íàÿ îáùåñòâåííîñòü,
ñîòðóäíèêè Åâðîïàðëàìåíòà è æóðíàëèñòû.

Ó÷àñòíèêîâ öåðåìîíèè ïðèâåòñòâîâàëè: ïðåäñå-
äàòåëü Êîìèññèè Åâðîïàðëàìåíòà ïî ïðîìûøëåííî-
ñòè, âíåøíåé òîðãîâëå, íàóêå è ýíåðãåòèêå Ê.Âåñòåí-
äîðï, ãåíåðàëüíûé äèðåêòîð Åâðîêîìèññèè ïî èññëå-
äîâàíèÿì À.Ìèöîñ, ãåíåðàëüíûé äèðåêòîð ÖÅÐÍ
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Ë.Ìàéàíè, äèðåêòîð ÎÈßÈ Â.Ã.Êàäûøåâñêèé, çàìå-
ñòèòåëü äèðåêòîðà Ìåæäóíàðîäíîãî Ñîëüâååâñêîãî
èíñòèòóòà È.Àíòîíèó. Âûñòóïàâøèå îòìåòèëè áîëü-
øîé âêëàä ÎÈßÈ è ÖÅÐÍ â ìèðîâóþ íàóêó è ãóìàíè-
ñòè÷åñêóþ ðîëü ýòèõ îðãàíèçàöèé íà ïîïðèùå ìèð-
íûõ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé.

Âûñòàâêó ïîñåòèëè êîìèññàð ïî èññëåäîâàíèÿì
ÅÑ Ô.Áþñêåí è äåëåãàöèÿ Ãîñóäàðñòâåííîé Äóìû
Ðîññèè, ïðèíèìàâøàÿ ó÷àñòèå â çàñåäàíèè îäíîé èç
êîìèññèé Åâðîïàðëàìåíòà. Ëåéòìîòèâîì âûñòàâêè
ñòàëà ìûñëü î òîì, ÷òî îáúåäèíåíèå òâîð÷åñêèõ óñè-
ëèé è ìàòåðèàëüíûõ âîçìîæíîñòåé ó÷åíûõ ðàçíûõ
ñòðàí ñîçäàåò âàæíûé êàíàë ñáëèæåíèÿ è âçàèìîïî-
íèìàíèÿ ìåæäó íàðîäàìè.

19 ñåíòÿáðÿ ñîñòîÿëàñü âñòðå÷à äèðåêòîðà ÎÈßÈ
àêàäåìèêà Â.Ã.Êàäûøåâñêîãî è âèöå-äèðåêòîðà ïðî-
ôåññîðà À.Í.Ñèñàêÿíà ñ ðåêòîðîì ÌÃÓ àêàäåìèêîì
Â.À.Ñàäîâíè÷èì, åãî ñîâåòíèêîì ïðîôåññîðîì
Â.Â.Áåëîêóðîâûì è çàìåñòèòåëåì ìèíèñòðà îáðàçî-
âàíèÿ, ãëàâíûì ó÷åíûì ñåêðåòàðåì ÂÀÊ ÷ëåíîì-êîð-
ðåñïîíäåíòîì ÐÀÍ Â.Â.Êîçëîâûì. Îáñóæäàëèñü âî-
ïðîñû ñîòðóäíè÷åñòâà â îáëàñòè íàó÷íûõ è îáðàçîâà-
òåëüíûõ ïðîãðàìì.

Â êîíöå ñåíòÿáðÿ â ÖÅÐÍ ïîä ïðåäñåäàòåëüñòâîì
äèðåêòîðà ïî èññëåäîâàíèÿì ïðîôåññîðà Ð.Êýøìîðà
ñîñòîÿëîñü çàñåäàíèå îáúåäèíåííîé ðàáî÷åé ãðóïïû
ïî ñîòðóäíè÷åñòâó â ïðîåêòå LHC. Ðàáî÷àÿ ãðóïïà
ðàññìîòðåëà ñîñòîÿíèå ñîòðóäíè÷åñòâà ÖÅÐÍ ñ íàó÷-
íûìè öåíòðàìè Ðîññèè è Îáúåäèíåííûì èíñòèòóòîì
ÿäåðíûõ èññëåäîâàíèé, íàìåòèëà ïëàíû íà áóäóùèé
ãîä. Îò ÎÈßÈ â ðàáîòå ãðóïïû ó÷àñòâîâàë â êà÷åñòâå
ïîñòîÿííîãî íàáëþäàòåëÿ âèöå-äèðåêòîð ïðîôåññîð
À.Í.Ñèñàêÿí, à òàêæå ïðîôåññîð È.À.Ãîëóòâèí.
À.Í.Ñèñàêÿí âñòðåòèëñÿ è èìåë áåñåäû ñ ãåíåðàëü-
íûì äèðåêòîðîì ÖÅÐÍ ïðîôåññîðîì Ë.Ìàéàíè, äè-
ðåêòîðîì ïî èññëåäîâàíèÿì ïðîôåññîðîì Ð.Êýøìî-
ðîì, ðóêîâîäèòåëÿìè êîëëàáîðàöèé ATLAS è ALICE
Ï.Éåííè è Þ.Øóêðàôòîì, êîîðäèíàòîðîì ïî ñîòðóä-
íè÷åñòâó ñ Ðîññèåé Í.Êóëüáåðãîì, ÷ëåíîì Ó÷åíîãî
ñîâåòà ÎÈßÈ ïðîôåññîðîì Õ.Øîïïåðîì è äð. Îáñó-
æäàëñÿ øèðîêèé êðóã âîïðîñîâ ñîòðóäíè÷åñòâà.

5 îêòÿáðÿ Îáúåäèíåííûé èíñòèòóò ÿäåðíûõ èñ-
ñëåäîâàíèé ïîñåòèëè ×ðåçâû÷àéíûé è Ïîëíîìî÷íûé
Ïîñîë Óêðàèíû â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè Í.Ï.Áåëî-
áëîöêèé è ñîâåòíèê ïîñîëüñòâà ïî âîïðîñàì íàóêè è
òåõíèêè À.À.Âàñèëüåâ. Â ïðîãðàììó âèçèòà óêðàèí-
ñêèõ äèïëîìàòîâ âîøëè âñòðå÷à ñ ðóêîâîäèòåëÿìè
ÎÈßÈ è çíàêîìñòâî ñ íåêîòîðûìè ëàáîðàòîðèÿìè.
Ãîñòè îòìåòèëè îãðîìíóþ ðîëü Äóáíû â ðàçâèòèè
ôóíäàìåíòàëüíîé è ïðèêëàäíîé íàóêè, óñïåøíîå ñî-
òðóäíè÷åñòâî ó÷åíûõ ÎÈßÈ è èíñòèòóòîâ Êèåâà è
Õàðüêîâà.

27–30 îêòÿáðÿ â ÎÈßÈ íàõîäèëàñü äåëåãàöèÿ
Áåëãîðîäñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà âî ãëà-
âå ñ ðåêòîðîì ïðîôåññîðîì Í.Â.Êàìûøàí÷åíêî. Ãî-
ñòè îñìîòðåëè ëàáîðàòîðèè ÎÈßÈ, ïîñåòèëè ÓÍÖ. Â
çàêëþ÷åíèå ñîñòîÿëàñü âñòðå÷à â äèðåêöèè, â êîòîðîé
ïðèíÿëè ó÷àñòèå âèöå-äèðåêòîð ÎÈßÈ À.Í.Ñèñàêÿí

è äèðåêòîð ÓÍÖ Ñ.Ï.Èâàíîâà. Îáñóæäàëèñü âîïðîñû
ðàçâèòèÿ ñîòðóäíè÷åñòâà.

8–12 íîÿáðÿ ñîñòîÿëñÿ âèçèò â Ðåñïóáëèêó Àðìå-
íèþ äèðåêòîðà ÎÈßÈ àêàäåìèêà Â.Ã.Êàäûøåâñêîãî è
âèöå-äèðåêòîðà ïðîôåññîðà À.Í.Ñèñàêÿíà.

Îíè â êà÷åñòâå íàáëþäàòåëåé ïðèíÿëè ó÷àñòèå â
ðàáîòå Ìåæäóíàðîäíîãî âðåìåííîãî ñîâåòà ïî ïðîåê-
òó SESAME, êîòîðûé çàñåäàë â Åðåâàíå ïîä ïðåäñåäà-
òåëüñòâîì ïðîôåññîðà Õ.Øîïïåðà (ÖÅÐÍ). Ýòîò ïðî-
åêò ïëàíèðóåòñÿ ðåàëèçîâàòü ïîä ýãèäîé ÞÍÅÑÊÎ â
ðåãèîíàõ Áëèæíåãî Âîñòîêà è Çàêàâêàçüÿ. Êîëëàáîðà-
öèÿ îáúåäèíÿåò â êà÷åñòâå ó÷àñòíèêîâ Àðìåíèþ, Ãðå-
öèþ, Èçðàèëü, Èðàí, Ïàëåñòèíó, Òóðöèþ è äðóãèå
ñòðàíû, à â êà÷åñòâå íàáëþäàòåëåé — Ãåðìàíèþ, Ðîñ-
ñèþ, ÑØÀ. Ïðîåêò ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê íàó÷íàÿ è
ìèðîòâîð÷åñêàÿ èíèöèàòèâà, ñïîñîáñòâóþùàÿ ñáëè-
æåíèþ ëþäåé íà îñíîâå îáùèõ íàó÷íûõ èíòåðåñîâ è
èññëåäîâàíèé. Ó÷àñòíèêè çàñåäàíèÿ ñîâåòà áûëè
ïðèíÿòû ïðåçèäåíòîì Àðìåíèè Ð.Êî÷àðÿíîì.

Â Åðåâàíñêîì ãîñóäàðñòâåííîì óíèâåðñèòåòå ñî-
ñòîÿëîñü çàñåäàíèå íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ñîâåòà Ìå-
æäóíàðîäíîãî öåíòðà ïåðñïåêòèâíûõ èññëåäîâàíèé,
ó÷ðåäèòåëÿìè êîòîðîãî ñòàëè ÅðÃÓ è ÎÈßÈ. Íà çàñå-
äàíèè îáñóæäåíû èòîãè ïåðâîãî ãîäà ðàáîòû è íàìå-
÷åíû ïëàíû íà áóäóùåå, íà íåì âûñòóïèëè ðåêòîð
ÅðÃó àêàäåìèê Ð.Ìàðòèðîñÿí, ïðîðåêòîð àêàäåìèê
Ý.×óáàðÿí, èñïîëíèòåëüíûé äèðåêòîð öåíòðà Ã.Ïîãî-
ñÿí, Â.Ã.Êàäûøåâñêèé, À.Í.Ñèñàêÿí è äð.

Â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ äíåé íîÿáðÿ â ÎÈßÈ ïî
ïðèãëàøåíèþ äèðåêöèè Èíñòèòóòà ðàáîòàë èçâåñò-
íûé àìåðèêàíñêèé ôèçèê Â.Ìîëçîí — ïðîôåññîð Êà-
ëèôîðíèéñêîãî óíèâåðñèòåòà, ñïîêñìåí íîâîãî áîëü-
øîãî èññëåäîâàòåëüñêîãî ïðîåêòà ÌÅÑÎ, êîòîðûé
ïëàíèðóåòñÿ îñóùåñòâèòü íà áðóêõåéâåíñêîì óñêîðè-
òåëå. Îí áûë ïðèíÿò â äèðåêöèè Èíñòèòóòà, âûñòóïèë
ñ îáçîðíûì äîêëàäîì íà ñåìèíàðå ËÂÝ–ËÔ× è îáñó-
äèë ñ âåäóùèìè ó÷åíûìè ÎÈßÈ âîïðîñû âîçìîæíî-
ãî ñîòðóäíè÷åñòâà â ïîäãîòîâêå ýòîãî ïðîåêòà.

16 íîÿáðÿ â Äóáíå ñîñòîÿëîñü çàñåäàíèå êîìèòå-
òà ïî ñîòðóäíè÷åñòâó ÖÅÐÍ–ÎÈßÈ. Ñîïðåäñåäàòåëè
êîìèòåòà — ïðîôåññîðà Ä.Àëëàáè (ÖÅÐÍ) è À.Í.Ñè-
ñàêÿí (ÎÈßÈ). Çàñåäàíèå ïîäâåëî èòîãè ñîòðóäíè÷å-
ñòâà â 2000 ã. è íàìåòèëî ïëàíû íà 2001 ã. Â îáñóæ-
äåíèè ïðèíÿëè ó÷àñòèå Õ.Ãóòáðîä (Ôðàíöèÿ),
Í.Êóëüáåðã (ÖÅÐÍ), Â.Ä.Êåêåëèäçå, À.È.Ìàëàõîâ,
È.Â.Ïóçûíèí, È.Í.Ìåøêîâ (ÎÈßÈ) è äð.

Ñ 20 ïî 25 íîÿáðÿ â Ðóìûíèè ñ îôèöèàëüíûì ðà-
áî÷èì âèçèòîì íàõîäèëàñü äåëåãàöèÿ Îáúåäèíåííîãî
èíñòèòóòà ÿäåðíûõ èññëåäîâàíèé, â ñîñòàâ êîòîðîé
âõîäèëè äèðåêòîð ËÂÝ ïðîôåññîð À.È.Ìàëàõîâà, ïî-
ìîùíèê äèðåêòîðà ÎÈßÈ ïî ýêîíîìè÷åñêèì è ôè-
íàíñîâûì âîïðîñàì Â.Â.Êàòðàñåâ è ó÷åíûé ñåêðå-
òàðü ËÂÝ Å.Á.Ïëåõàíîâ. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêîìåíäà-
öèÿìè ñîâåùàíèÿ ïî ñîòðóäíè÷åñòâó ÎÈßÈ ñ
íàó÷íûìè öåíòðàìè Ðóìûíèè, ïðîõîäèâøåãî â Äóáíå
â èþíå 2000 ã., öåëüþ ýòîãî âèçèòà áûëî îáñóæäåíèå ñ
ïðåäñòàâèòåëÿìè ðóêîâîäñòâà ðóìûíñêîé íàóêè äàëü-
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íåéøèõ ïåðñïåêòèâ ñîòðóäíè÷åñòâà è ïîâûøåíèÿ åãî
ýôôåêòèâíîñòè. Ñîñòîÿëèñü âñòðå÷è ñ ðóêîâîäñòâîì
Íàöèîíàëüíîãî àãåíòñòâà íàóêè, òåõíîëîãèé è èçî-
áðåòåíèé (NASTI), äèðåêòîðîì Èíñòèòóòà êîñìè÷å-
ñêèõ èññëåäîâàíèé (ISS) äîêòîðîì Ä.Õàcåãàíîì, äè-
ðåêòîðîì IFIN-HH äîêòîðîì Ã.Ìàòååñêó, ñ ïðåäñòàâè-
òåëÿìè íàó÷íîé îáùåñòâåííîñòè Ðóìûíèè, à òàêæå ñ
ïîñëîì Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè â ýòîé ñòðàíå Â.Ô.Êå-
íÿéêèíûì. Ïðåçèäåíò NASTI äîêòîð Ø.Ëàíè ïîä-
÷åðêíóë, ÷òî Ðóìûíèÿ çàèíòåðåñîâàíà â ðàçâèòèè íà-
øèõ îòíîøåíèé ïî òàêèì íàïðàâëåíèÿì, êàê íàó÷íûå
èññëåäîâàíèÿ, îáðàçîâàíèå, èññëåäîâàíèÿ â îáëàñòè
íîâûõ òåõíîëîãèé è ðàçðàáîòîê.

21 íîÿáðÿ íà çàñåäàíèè ïðåçèäèóìà Ðîññèéñêîé
àêàäåìèè íàóê íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü Ëàáîðàòîðèè
ÿäåðíûõ ðåàêöèé èì. Ã.Í.Ôëåðîâà ÷ëåí-êîððåñïîí-
äåíò ÐÀÍ Þ.Ö.Îãàíåñÿí âûñòóïèë ñ íàó÷íûì äîêëà-
äîì, ïîñâÿùåííûì ñèíòåçó íîâûõ ýëåìåíòîâ. Ó÷àñò-
íèêè çàñåäàíèÿ âûñîêî îöåíèëè óðîâåíü ïðåäñòà-
âëåííûõ ðàáîò, äîñòèæåíèÿ ó÷åíûõ ÎÈßÈ. Â
äèñêóññèè ïî äîêëàäó âûñòóïèëè âèöå-ïðåçèäåíò,
è.î. ïðåçèäåíòà ÐÀÍ Ã.À.Ìåñÿö, âèöå-ïðåçèäåíòû
ÐÀÍ À.Ô.Àíäðååâ, Î.Ì.Íåôåäîâ, çàìåñòèòåëü ãëàâ-
íîãî ó÷åíîãî ñåêðåòàðÿ ÐÀÍ Á.Ô.Ìÿñîåäîâ, ÷ëåíû-
êîððåñïîíäåíòû ÐÀÍ Ñ.Ñ.Ãåðøòåéí, Þ.Ã.Àáîâ, äè-
ðåêòîð ÎÈßÈ àêàäåìèê Â.Ã.Êàäûøåâñêèé è äð.

Ñ 27 íîÿáðÿ ïî 2 äåêàáðÿ 2000 ã. ïðîõîäèë îôèöè-
àëüíûé âèçèò äèðåêòîðà ÎÈßÈ Â.Ã. Êàäûøåâñêîãî â
ßïîíèþ. Â ïîåçäêå åãî ñîïðîâîæäàë çàìåñòèòåëü äè-
ðåêòîðà ËßÏ À.Ñ.Êóðèëèí. Â ïëàí âèçèòà âõîäèëî
ïîñåùåíèå äâóõ êðóïíåéøèõ ÿäåðíûõ öåíòðîâ ßïî-
íèè: Îðãàíèçàöèè ïî èññëåäîâàíèÿì â ôèçèêå âûñî-
êèõ ýíåðãèé (ÊÅÊ, ã. Öóêóáà) è Èíñòèòóòà ôèçè÷å-
ñêèõ è õèìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé (RIKEN, ã. Âàêî).
Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî âèçèòó â ßïîíèþ ïðåäøåñòâî-
âàëà äëèòåëüíàÿ ðàáîòà ïî ïîäãîòîâêå Ãåíåðàëüíîãî
ñîãëàøåíèÿ î íàó÷íîì ñîòðóäíè÷åñòâå ìåæäó ÎÈßÈ
è ÊÅÊ. Ïîäïèñàíèå ñîãëàøåíèÿ òàêîãî òèïà (ðàíåå
ïîäîáíîå ñîãëàøåíèå áûëî ïîäïèñàíî ìåæäó ÖÅÐÍ è
ÊÅÊ) òðåáóåò îáÿçàòåëüíîãî ñîãëàñîâàíèÿ â âûñîêèõ
îôèöèàëüíûõ êðóãàõ ßïîíèè.

27 íîÿáðÿ 2000 ã. âïåðâûå â ïðàêòèêå ñîòðóäíè÷å-
ñòâà ÎÈßÈ — ßïîíèÿ áûëî ïîäïèñàíî Ãåíåðàëüíîå
ñîãëàøåíèå, îòêðûâàþùåå øèðîêèå âîçìîæíîñòè
äëÿ ñîòðóäíè÷åñòâà âî âñåõ íàïðàâëåíèÿõ èññëåäîâà-
íèé ÎÈßÈ, â ïåðâóþ î÷åðåäü, â òåîðåòè÷åñêîé ôèçè-
êå è ôèçèêå ÷àñòèö. Ñîãëàøåíèå ïîäïèñàëè äèðåêòîð
ÊÅÊ ïðîôåññîð Õ.Ñóãàâàðà è äèðåêòîð ÎÈßÈ àêàäå-
ìèê Â.Ã. Êàäûøåâñêèé.

30 íîÿáðÿ äèðåêòîð ÎÈßÈ àêàäåìèê Â.Ã.Êàäû-
øåâñêèé ïðèáûë â Èíñòèòóò ôèçè÷åñêèõ è õèìè÷å-
ñêèõ èññëåäîâàíèé (RIKEN), ãäå íàõîäèëàñü â íàó÷-
íîé êîìàíäèðîâêå ãðóïïà ñîòðóäíèêîâ ÎÈßÈ, âîç-
ãëàâëÿåìàÿ ãëàâíûì èíæåíåðîì Èíñòèòóòà,
÷ëåíîì-êîððåñïîíäåíòîì ÐÀÍ È.Í. Ìåøêîâûì. Ñî-
ñòîÿëàñü âñòðå÷à äèðåêòîðà ÎÈßÈ ñ äèðåêòîðàìè ëà-

áîðàòîðèè ïó÷êîâ ðàäèîàêòèâíûõ èîíîâ RIKEN ïðî-
ôåññîðîì È.Òàíèõàòîé, ëàáîðàòîðèè ôèçèêè è òåõíè-
êè ïó÷êîâ çàðÿæåííûõ ÷àñòèö ïðîôåññîðîì
Ò.Êàòàÿìîé è ëàáîðàòîðèè «Óñêîðèòåëüíûé êîì-
ïëåêñ» ïðîôåññîðîì ß.ßíî. Âî âñòðå÷å ïðèíÿëè ó÷à-
ñòèå È.Í.Ìåøêîâ è À.Ñ.Êóðèëèí. Îáñóæäàëèñü âî-
ïðîñû, ñâÿçàííûå ñ âûïîëíåíèåì ñîâìåñòíûõ ðàáîò
ïî äîãîâîðàì, çàêëþ÷åííûì ìåæäó óêàçàííûìè
âûøå ëàáîðàòîðèÿìè RIKEN è ëàáîðàòîðèÿìè
ÎÈßÈ.

1 äåêàáðÿ ñîñòîÿëàñü âñòðå÷à äèðåêòîðà ÎÈßÈ
Â.Ã.Êàäûøåâñêîãî, ãëàâíîãî èíæåíåðà ÎÈßÈ
È.Í.Ìåøêîâà, çàìåñòèòåëÿ äèðåêòîðà ËßÏ Å.Ì.Ñû-
ðåñèíà ñ ïðåçèäåíòîì RIKEN ïðîôåññîðîì Ø.Êîáàÿ-
øè. Áûëà äîñòèãíóòà äîãîâîðåííîñòü î çàêëþ÷åíèè
ìåæäó äâóìÿ èíñòèòóòàìè Ãåíåðàëüíîãî ñîãëàøå-
íèÿ, â ðàìêàõ êîòîðîãî áóäåò ïðîäîëæåíî èìåþùååñÿ
ñîòðóäíè÷åñòâî è ïîëó÷àò ðàçâèòèå åãî íîâûå íàïðà-
âëåíèÿ. Ïîäïèñàíèå ýòîãî ñîãëàøåíèÿ ïëàíèðóåòñÿ
îñóùåñòâèòü âî âðåìÿ âèçèòà ïðîôåññîðà Ø.Êîáàÿ-
øè â Äóáíó â 2001 ã.

C 11 ïî 15 äåêàáðÿ ïî ïðèãëàøåíèþ äåïàðòàìåí-
òà ïî àòîìíîé ýíåðãèè ïðàâèòåëüñòâà Èíäèè (ÄÀÝ)
ñîñòîÿëñÿ îôèöèàëüíûé âèçèò â Èíäèþ äåëåãàöèè
ÎÈßÈ âî ãëàâå ñ âèöå-äèðåêòîðîì ïðîôåññîðîì
À.Í.Ñèñàêÿíîì. Â ñîñòàâ äåëåãàöèè âõîäèëè äèðåê-
òîð Ëàáîðàòîðèè ÿäåðíûõ ðåàêöèé èì. Ã.Í.Ôëåðîâà
ïðîôåññîð Ì.Ã.Èòêèñ, äèðåêòîð Ëàáîðàòîðèè ÿäåð-
íûõ ïðîáëåì èì. Â.Ï.Äæåëåïîâà ïðîôåññîð Í.À.Ðó-
ñàêîâè÷, äèðåêòîð Ëàáîðàòîðèè èíôîðìàöèîííûõ
òåõíîëîãèé ïðîôåññîð È.Â.Ïóçûíèí è ñåêðåòàðü äå-
ëåãàöèè, ñîòðóäíèê ËÈÒ Ì.Â.Àëòàéñêèé.

Äåëåãàöèÿ áûëà ïðèíÿòà ïðåäñåäàòåëåì êîìèññè-
è ïî àòîìíîé ýíåðãèè, ñåêðåòàðåì ÄÀÝ Èíäèè ïðî-
ôåññîðîì À.Êàêîäêàðîì, îäíîâðåìåííî âîçãëàâëÿþ-
ùèì Àòîìíûé èññëåäîâàòåëüñêèé öåíòð èì. Õ.Áàáà
(BARC). Âî âñòðå÷å ó÷àñòâîâàëè ïðåäñåäàòåëü íàó÷-
íîãî ñîâåòà ÄÀÝ ïðîôåññîð Ñ.Ñ.Êàïóð, äèðåêòîð
Îáúåäèíåíèé BARC ïðîôåññîð Â.Ñ.Ñàõíè, ïðîôåñ-
ñîð Ñ.Ê.Ñèêêà è äð. Ïðåäñòàâèòåëè ÎÈßÈ ðàññêàçàëè
î äåÿòåëüíîñòè ÎÈßÈ è íàìåðåíèÿõ ðàñøèðèòü íàó÷-
íî-òåõíè÷åñêîå ñîòðóäíè÷åñòâî ñ íàó÷íûìè îðãàíè-
çàöèÿìè Èíäèè. Îáñóæäàëñÿ âîïðîñ î âîçìîæíîì
âñòóïëåíèè Èíäèè â ÷èñëî àññîöèèðîâàííûõ ÷ëåíîâ
ÎÈßÈ. Ïðîôåññîð À.Êàêîäêàð âûðàçèë áîëüøóþ çà-
èíòåðåñîâàííîñòü ÄÀÝ â ðàçâèòèè ñîòðóäíè÷åñòâà ñ
ÎÈßÈ â îáëàñòè íàó÷íûõ è îáðàçîâàòåëüíûõ ïðî-
ãðàìì.

Ïî èòîãàì âèçèòà À.Í.Ñèñàêÿí è Â.Ñ.Ñàõíè ïîä-
ïèñàëè Ìåìîðàíäóì î íàïðàâëåíèÿõ íàó÷íî-òåõíè-
÷åñêîãî ñîòðóäíè÷åñòâà ìåæäó ÎÈßÈ è BARC/ÄÀÝ.
Â Ìåìîðàíäóìå óêàçàíû äâåíàäöàòü ïåðñïåêòèâíûõ
íàïðàâëåíèé ñîâìåñòíûõ ðàáîò, âêëþ÷àþùèõ ñîçäà-
íèå óñêîðèòåëåé è óñêîðèòåëüíûõ ñèñòåì â Èíäèè,
ñîâìåñòíûå ðàáîòû â ÎÈßÈ è îáðàçîâàòåëüíûå ïðî-
ãðàììû.
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Ñðåäè íàó÷íûõ êîíôåðåíöèé è ðàáî÷èõ ñîâåùà-
íèé, îðãàíèçîâàííûõ ÎÈßÈ â 2000 ã., íàèáîëåå êðóï-
íûìè áûëè òðèíàäöàòü.

Ñåäüìàÿ ìåæäóíàðîäíàÿ êîíôåðåíöèÿ «Ìàòåìà-
òèêà. Êîìïüþòåð. Îáðàçîâàíèå» ñîñòîÿëîñü â Äóáíå
24–29 ÿíâàðÿ. Èíèöèàòîðîì êîíôåðåíöèè ñòàëà àññî-
öèàöèÿ «Æåíùèíû â íàóêå è îáðàçîâàíèè». Òåìàòèêà
êîíôåðåíöèè âêëþ÷àëà øèðîêèé ñïåêòð îáñóæäàå-
ìûõ ïðîáëåì: îò óçêîïðîôåññèîíàëüíûõ äî ôèëîñîô-
ñêèõ è ãóìàíèòàðíûõ. Ðàáîòàëè ñåêöèè: «Êîìïüþòå-
ðû â íàóêå è îáðàçîâàíèè», «Âû÷èñëèòåëüíûå ìåòîäû
è ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå», «Ìàòåìàòè÷åñêèå
ìîäåëè â õèìèè, áèîëîãèè, ýêîëîãèè, ìåäèöèíå»,
«Ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè â ýêîíîìèêå», «Ýêîëîãèÿ è
ðàäèîáèîëîãèÿ», «Åñòåñòâåííî-íàó÷íîå è ãóìàíèòàð-
íîå îáðàçîâàíèå». Â Äóáíå òàêàÿ êîíôåðåíöèÿ ïðîâî-
äèëàñü âî âòîðîé ðàç.

Ñ 31 ÿíâàðÿ ïî 4 ôåâðàëÿ â Äóáíå ïðîõîäèëà
IV íàó÷íàÿ êîíôåðåíöèÿ ìîëîäûõ ó÷åíûõ è ñïåöèà-
ëèñòîâ. Ýòà êîíôåðåíöèÿ áûëà îðãàíèçîâàíà Îáúåäè-
íåíèåì ìîëîäûõ ó÷åíûõ è ñïåöèàëèñòîâ ÎÈßÈ â òåñ-
íîì ñîòðóäíè÷åñòâå ñ ôèëèàëîì ÍÈÈßÔ ÌÃÓ. Îêîëî
150 ó÷àñòíèêîâ èç ÎÈßÈ è äðóãèõ íàó÷íûõ öåíòðîâ è
âóçîâ ïðåäñòàâèëè ñîáñòâåííûå äîêëàäû. Â õîäå êîí-
ôåðåíöèè ïðî÷èòàíû ëåêöèè: Â.Ì.Æàáèöêèì
(ÎÈßÈ), Â.Â.Êîðåíüêîâûì (ËÂÒÀ), Þ.À.Ñàïîæíè-
êîâûì (ÌÃÓ), Ì.Ï.×àâëåéøâèëè (ËÒÔ), Ì.Â.Ôðîí-
òàñüåâîé (ËÍÔ), Å.À.Êðàñàâèíûì (ÎÐÐÈ), Â.Ï.Ãåðä-
òîì (ËÂÒÀ), À.À.Òÿïêèíûì (ËÔ×) è Î.Ë.Êóçíåöî-
âûì (ÌÓÄ).

Ñ 6 ïî 10 èþíÿ â Äóáíå ïðîõîäèëà ìåæäóíàðîä-
íàÿ êîíôåðåíöèÿ «Ñòðóêòóðà ÿäðà è ñâÿçàííûå âî-
ïðîñû», îðãàíèçîâàííàÿ Ëàáîðàòîðèåé òåîðåòè÷å-
ñêîé ôèçèêè èì. Í.Í.Áîãîëþáîâà ïðè ôèíàíñîâîé
ïîääåðæêå ÞÍÅÑÊÎ, ÐÔÔÈ è ñðåäñòâàìè ïðîãðàì-
ìû «Ãåéçåíáåðã–Ëàíäàó».

Òðàäèöèÿ ïðîâåäåíèÿ Îáúåäèíåííûì èíñòèòó-
òîì ìåæäóíàðîäíûõ êîíôåðåíöèé è øêîë ïî èçáðàí-
íûì ïðîáëåìàì ñòðóêòóðû ÿäðà áåðåò ñâîå íà÷àëî â
60-õ ãã. Èíèöèàòîðîì ýòèõ êîíôåðåíöèé áûë âûäàþ-
ùèéñÿ òåîðåòèê, âíåñøèé áîëüøîé âêëàä â ðàçâèòèå
òåîðèè ñòðóêòóðû ÿäðà, ïðîôåññîð Â.Ã.Ñîëîâüåâ.
Áëàãîäàðÿ åãî óñèëèÿì è àâòîðèòåòó äóáíåíñêèå êîí-
ôåðåíöèè ñòàëè ïîïóëÿðíûìè è ïðèîáðåëè âûñîêèé
ñòàòóñ â ìèðîâîì íàó÷íîì ñîîáùåñòâå. Îðãàíèçàòîðû
íûíåøíåé êîíôåðåíöèè ïîñâÿòèëè åå ïàìÿòè ïðî-
ôåññîðà Â.Ã.Ñîëîâüåâà, êîòîðîìó â 2000 ã. èñïîëíè-
ëîñü áû 75 ëåò.

Â ðàáîòå êîíôåðåíöèè ïðèíÿëè ó÷àñòèå áîëåå
100 ó÷åíûõ èç ÎÈßÈ, ñòðàí-ó÷àñòíèö, ìíîãèõ ñòðàí
Åâðîïû, à òàêæå èç Èðàíà, ÑØÀ è ßïîíèè. Åå ïðî-
ãðàììà âêëþ÷àëà áîëåå 50 ïîëó÷àñîâûõ äîêëàäîâ, íà-
ðÿäó ñ ïëåíàðíûìè áûëè ïðîâåäåíû è ñåêöèîííûå çà-
ñåäàíèÿ. Çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü äîêëàäîâ ïîñâÿùàëàñü
òåîðåòè÷åñêèì è ýêñïåðèìåíòàëüíûì èññëåäîâàíèÿì
ÿäåð, äàëåêèõ îò ëèíèè ñòàáèëüíîñòè. Îæèâëåííîé

äèñêóññèåé áûëè îòìå÷åíû çàñåäàíèÿ, íà êîòîðûõ îá-
ñóæäàëèñü ñâîéñòâà ñâåðõòÿæåëûõ è òàê íàçûâàåìûõ
ãàëî-ÿäåð.

Ìåæäóíàðîäíûé ñåìèíàð «40 ëåò ïåðâîìó ïóëü-
ñèðóþùåìó ðåàêòîðó ÈÁÐ» íà÷àëñÿ ñ îòêðûòèÿ
ïàìÿòíèêà ïåðâîìó äèðåêòîðó ÎÈßÈ, ñîçäàòåëþ ïåð-
âîãî ïóëüñèðóþùåãî ðåàêòîðà Ä.È.Áëîõèíöåâó è ñïå-
öèàëüíîãî çàñåäàíèÿ Ó÷åíîãî ñîâåòà ÎÈßÈ. Îá èñòî-
ðèè îòå÷åñòâåííîãî ðåàêòîðîñòðîåíèÿ è ñîçäàíèÿ
ïóëüñèðóþùèõ ðåàêòîðîâ â Äóáíå, î ñàìûõ ÿðêèõ íà-
ó÷íûõ ðåçóëüòàòàõ, ïîëó÷åííûõ íà ÈÁÐ, à òàêæå î íî-
âûõ íàïðàâëåíèÿõ èññëåäîâàíèé, íà÷àòûõ â ÎÈßÈ,
ðàññêàçàë íà îòêðûòèè ñåìèíàðà ïðîôåññîð Â.Ë.Àê-
ñåíîâ.

Ñåìèíàð, ïðîõîäèâøèé ñ 8 ïî 10 èþíÿ â ôèëèàëå
ÍÈÈßÔ ÌÃÓ, áûë îðãàíèçîâàí ËÍÔ ÎÈßÈ ïðè ïîä-
äåðæêå Ìèííàóêè, Ìèíàòîìà è Ðîññèéñêîé àêàäåìèè
íàóê. Åãî ó÷àñòíèêàìè ñòàëè ïðåäñòàâèòåëè íàó÷íûõ
öåíòðîâ ñòðàí-ó÷àñòíèö ÎÈßÈ, ïî÷åòíûå ãîñòè è
âèäíûå ó÷åíûå, ðàáîòàâøèå ðàíåå â Äóáíå.

Ñ 14 ïî 17 èþíÿ â Äóáíå ïðîõîäèë òðàäèöèîííûé
3-é ìåæäóíàðîäíûé ñåìèíàð «Ñåãíåòîýëåêòðèêè-ðå-
ëàêñîðû», â êîòîðîì ïðèíÿëè ó÷àñòèå îêîëî 160 ó÷å-
íûõ èç 12 ñòðàí. Îáñóæäàëèñü êàê ýêñïåðèìåíòàëü-
íûå ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ñåãíåòîýëåêòðèêîâ ñ
ðàçìûòûì ôàçîâûì ïåðåõîäîì (ÑÝÐ), òàê è ïîïûòêè
îïèñàòü ñïåöèôè÷åñêèå ñâîéñòâà (ÑÝÐ) ñ ïîìîùüþ
ñîâðåìåííûõ òåîðåòè÷åñêèõ êîíöåïöèé. Â ïîñëåäíåå
âðåìÿ íà êðèñòàëëàõ ÑÝÐ íåéòðîííûìè è ðåíòãåíîâ-
ñêèìè ìåòîäàìè, ìåòîäàìè îïòè÷åñêîé è äèýëåêòðè-
÷åñêîé ñïåêòðîñêîïèè ïîëó÷åíû ïðèíöèïèàëüíûå
ðåçóëüòàòû, ïîçâîëÿþùèå ïî-íîâîìó ïîäîéòè ê ïðî-
áëåìå ñåãíåòîýëåêòðèêîâ-ðåëàêñîðîâ è ïîëó÷èòü îò-
âåòû íà ðÿä âàæíûõ âîïðîñîâ, ñôîðìóëèðîâàííûõ íà
ïðåäûäóùèõ ñåìèíàðàõ.

Âïåðâûå çà äîëãóþ èñòîðèþ ðåãóëÿðíîå ðàáî÷åå
ñîâåùàíèå êîëëàáîðàöèè ATLAS áûëî ïðîâeäåíî çà
ïðåäåëàìè ÖÅÐÍ. Îêîëî 350 ó÷àñòíèêîâ ñîáðàëèñü ñ
21 ïî 26 èþíÿ â Äóáíå, ÷òîáû îáñóäèòü êàê óæå äî-
ñòèãíóòûå ïðè ñîçäàíèè äåòåêòîðà ðåçóëüòàòû, òàê è
âîçíèêàþùèå â ýòîì ïðîöåññå ïðîáëåìû. Ðîññèþ è
ñòðàíû-ó÷àñòíèöû ÎÈßÈ ïðåäñòàâëÿëî áîëåå 100 ÷å-
ëîâåê.

Ïðîôåññîð Í.À.Ðóñàêîâè÷, ðóêîâîäèòåëü ïðîåê-
òà ATLAS â ÎÈßÈ è îäèí èç ðóêîâîäèòåëåé îðãêîìè-
òåòà ñîâåùàíèÿ, îçíàêîìèë ó÷àñòíèêîâ ñ ïðîãðàììîé
«Íåäåëÿ ATLAS» â Äóáíå. Ìíîãî÷èñëåííûå äîêëàä-
÷èêè èçëîæèëè âîïðîñû ôèçèêè, êîòîðûå áóäóò
èçó÷àòüñÿ, ðàññêàçàëè î ñîñòîÿíèè ðàçëè÷íûõ ïîäñè-
ñòåì äåòåêòîðà, îá ýëåêòðîíèêå è ñèñòåìå ðåãèñòðà-
öèè èíôîðìàöèè ñ äåòåêòîðà. Ó÷àñòíèêè ñîâåùàíèÿ
ïîñåòèëè ó÷àñòêè èçãîòîâëåíèÿ è ñáîðêè äåòåêòîðîâ
ATLAS â ÎÈßÈ. Îäèí äåíü áûë ïîñâÿùåí ýêñêóðñèè
â ñòàðèííûé ðóññêèé ãîðîä Ñåðãèåâ Ïîñàä.

Çàêðûâàÿ «Íåäåëþ ATLAS», ðóêîâîäèòåëü êîëëà-
áîðàöèè ïðîôåññîð Ï.Éåííè âûðàçèë ìíåíèå, ÷òî ñî-
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âåùàíèå â Äóáíå áûëî î÷åíü óñïåøíûì. Îí òàêæå
ïîä÷åðêíóë, ÷òî ðóêîâîäñòâî êîëëàáîðàöèè ATLAS
îáúÿâèëî îäíîé èç ãëàâíûõ öåëåé â ïðîâåäåíèè ñîâå-
ùàíèÿ âíå ÖÅÐÍ âîçìîæíîñòü ñîáðàòü âìåñòå íà íå-
áîëüøîé òåððèòîðèè ëþäåé, çàíÿòûõ â ðàçëè÷íûõ
ñôåðàõ äåÿòåëüíîñòè âíóòðè ATLAS, è òåì ñàìûì
ñïîñîáñòâîâàòü óâåëè÷åíèþ ÷èñëà ÷åëîâå÷åñêèõ êîí-
òàêòîâ. Ýòà öåëü áûëà äîñòèãíóòà áëàãîäàðÿ áëåñòÿ-
ùåé îðãàíèçàöèè ñîâåùàíèÿ è èíòåðåñíîé êóëüòóð-
íîé ïðîãðàììå.

Â Äóáíå ñ 28 ïî 30 èþíÿ ïðîõîäèë ìåæäóíàðîä-
íûé ñèìïîçèóì «Ôèçèêà è äåòåêòîðû íà LHC». Âî
âòîðîé ðàç ñòîëü ïðåäñòàâèòåëüíûé íàó÷íûé ôîðóì
ñîáðàëñÿ â Äóáíå. Ñèìïîçèóì ïðîøåë ïîä ïðåäñåäà-
òåëüñòâîì ãåíåðàëüíîãî äèðåêòîðà ÖÅÐÍ ïðîôåññîðà
Ë.Ìàéàíè è äèðåêòîðà ÎÈßÈ àêàäåìèêà Â.Ã.Êàäû-
øåâñêîãî. Ðàáîòó îðãàíèçàöèîííîãî êîìèòåòà âîçãëà-
âèëè äèðåêòîð ïî íàó÷íûì èññëåäîâàíèÿì ÖÅÐÍ
ïðîôåññîð Ð.Êýøìîð è âèöå-äèðåêòîð ÎÈßÈ ïðîôåñ-
ñîð À.Í.Ñèñàêÿí. Â ðàáîòå ñèìïîçèóìà ïðèíÿëè ó÷à-
ñòèå îêîëî 250 ôèçèêîâ èç âåäóùèõ íàó÷íûõ öåíòðîâ
25 ñòðàí ìèðà. Çà òðè äíÿ áûëî çàñëóøàíî îêîëî 45
ïëåíàðíûõ äîêëàäîâ.

Ñ äîêëàäîì «Ïðîãðàììà LHC» â ïåðâûé äåíü ðà-
áîòû ñèìïîçèóìà âûñòóïèë ñîïðåäñåäàòåëü îðãêîìè-
òåòà, äèðåêòîð ÖÅÐÍ ïî íàó÷íûì èññëåäîâàíèÿì
ïðîôåññîð Ð.Êýøìîð. Îí ïðåäñòàâèë ïîëíóþ êàðòèíó
ðàáîò ïî ïðîåêòó LHC è äàë ãëóáîêóþ îöåíêó ñîñòîÿ-
íèÿ äåë ïî êàæäîìó èç ñîçäàâàåìûõ ýêñïåðèìåíòîâ:
ATLAS, CMS, ALICE, LHCb. Â âûñòóïëåíèÿõ ðóêîâî-
äèòåëåé ïðîåêòîâ Ë.Ýâàíñà, Ï.Éåííè, Ò.Âèðäè,
Þ.Øóêðàôòà, Ò.Íàêàäû áûë äàí âñåñòîðîííèé íàó÷-
íî-òåõíè÷åñêèé è ôèíàíñîâûé àíàëèç ïðîâåäåííûõ
ðàáîò è ïëàíîâ íà áóäóùåå.

Äîêëàä÷èêè îò êîëëàáîðàöèé äåòàëüíî ðàññìî-
òðåëè âñå àñïåêòû ñîçäàâàåìûõ äåòåêòîðîâ, èõ ýôôåê-
òèâíîñòü ïðè ðåøåíèè íàèáîëåå âàæíûõ ôèçè÷åñêèõ
çàäà÷ è ïëàíîâ ôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé. Â äîêëàäàõ
ïðîôåññîðîâ Ã.Áåëëåòòèíè, Ä.Ãðèíà, Ñ.Îçàêè,
K.Måíèãà è Ð.Êýøìîðà áûëà ÿðêî ïðåäñòàâëåíà êàð-
òèíà ïðîâîäèìûõ â ÖÅÐÍ, FNAL, RHIC è DESY ýêñ-
ïåðèìåíòîâ è ïåðñïåêòèâíûå ïëàíû íàó÷íûõ èññëå-
äîâàíèé. Ñ èíòåðåñíûì äîêëàäîì «Ôèçèêà äî è ïîñëå
LHC» âûñòóïèë àêàäåìèê Ë.Á.Îêóíü.

Â ïåðâûé äåíü ðàáîòû ñèìïîçèóìà áûëà ïðîâåäå-
íà ïðåññ-êîíôåðåíöèÿ. Íà âîïðîñû ïðåäñòàâèòåëåé
ÑÌÈ îòâåòèëè äèðåêòîð ÎÈßÈ àêàäåìèê Â.Ã.Êàäû-
øåâñêèé, ñîïðåäñåäàòåëü îðãêîìèòåòà âèöå-äèðåêòîð
ÎÈßÈ ïðîôåññîð À.Í.Ñèñàêÿí, ïðîôåññîðà Ð.Êýø-
ìîð, Ï.Éåííè, Í.Êóëüáåðã, Ò.Íàêàäà, Ò.Âèðäè, Þ.Øó-
êðàôò, Ñ.Îçàêè, Ã.Áåëëåòòèíè è Â.È.Ñàâðèí. Îíè ðàñ-
ñêàçàëè æóðíàëèñòàì î çíà÷åíèè ñòðîÿùåãîñÿ êîë-
ëàéäåðà äëÿ ïîíèìàíèÿ óñòðîéñòâà Âñåëåííîé,
ðàñøèðåíèÿ íàøèõ çíàíèé î ïðèðîäå.

Êàæäûå äâà ãîäà åâðîïåéñêèå ñòðàíû, ßïîíèÿ,
Ðîññèÿ, ÑØÀ, ÖÅÐÍ è ÎÈßÈ îðãàíèçóþò ñîâìåñò-
íóþ øêîëó ïî óñêîðèòåëÿì, ïðåäîñòàâëÿÿ âîçìîæ-
íîñòü ôèçèêàì-óñêîðèòåëüùèêàì è èíæåíåðàì èç êà-

æäîé ñòðàíû âñòðåòèòüñÿ ñ ýêñïåðòàìè â ýòîé îáëà-
ñòè. Íà ýòîò ðàç ñ 1 ïî 14 èþëÿ ãîñòåé ïðèíèìàëà Ðîñ-
ñèÿ. Ìåñòîì ïðîâåäåíèÿ øêîëû èçáðàëè òåïëîõîä,
ïëûâóùèé ïî ìàðøðóòó Ñàíêò-Ïåòåðáóðã — Äóáíà
— Ìîñêâà ïî êàíàëàì, ñîåäèíÿþùèì óñòüå Íåâû ñ
Âîëãîé. Â øêîëå ïðèíÿëî ó÷àñòèå îêîëî 150 ñëóøàòå-
ëåé è ýêñïåðòîâ èç ðàçíûõ ñòðàí.

Øêîëà íàçûâàëàñü «JAS'2000: âûñîêîêà÷åñòâåí-
íûå ïó÷êè». Áîëåå 20 äîêëàä÷èêîâ èç ðàçëè÷íûõ
ñòðàí îáñóæäàëè òåìó ìíîãî÷èñëåííûõ ýôôåêòîâ,
îãðàíè÷èâàþùèõ èíòåíñèâíîñòü è ñâåòèìîñòü ïðî-
òîííûõ è ýëåêòðîííûõ ïó÷êîâ êàê â ëèíåéíûõ, òàê è â
êîëüöåâûõ ìàøèíàõ. Ïàðàëëåëüíûå çàñåäàíèÿ âî âòî-
ðîé ïîëîâèíå äíÿ ïðîâîäèëèñü ïî òåìàòèêå êîíñòðóê-
öèè óñêîðèòåëåé, ïðîñòðàíñòâåííîãî çàðÿäà è êîí-
òðîëÿ çà êà÷åñòâîì ïó÷êà äëÿ ëèíåéíûõ óñêîðèòåëåé,
÷òî ïîçâîëèëî ñëóøàòåëÿì øêîëû ñêîíöåíòðèðîâàòü-
ñÿ íà óçêîñïåöèàëüíûõ òåìàõ ïî ñâîåìó âûáîðó.

Ó÷àñòíèêè èìåëè âîçìîæíîñòü ïîñåòèòü Ñàíêò-
Ïåòåðáóðã è Ìîñêâó, ïåðåïëûëè íà òåïëîõîäå äâà
áîëüøèõ îçåðà — Ëàäîæñêîå è Îíåæñêîå, ñìîãëè
óâèäåòü Âàëààìñêèé ìîíàñòûðü, çíàìåíèòóþ öåðêîâü
â Êèæàõ è íåïîâòîðèìûé ãîðîä ßðîñëàâëü.

Ñ 31 èþëÿ ïî 5 àâãóñòà â Äóáíå ïðîõîäèë XXIII
Ìåæäóíàðîäíûé êîëëîêâèóì ïî òåîðåòèêî-ãðóïïî-
âûì ìåòîäàì â ôèçèêå. Òåîðåòèêî-ãðóïïîâîé êîëëî-
êâèóì ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îäíó èç òðàäèöèîííûõ ñå-
ðèé êîíôåðåíöèé, ïîñâÿùåííûõ ïðîáëåìàì íà ïåðå-
ñå÷åíèè ìàòåìàòèêè è ôèçèêè, è ñêîíöåíòðèðîâàí íà
òåîðèè ãðóïï â ñàìîì øèðîêîì ñìûñëå, âêëþ÷àÿ òî-
ïîëîãè÷åñêèå, àëãåáðàè÷åñêèå è ãåîìåòðè÷åñêèå ìå-
òîäû, êîòîðûå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ïðè èññëåäî-
âàíèè ôèçè÷åñêèõ ñèñòåì. Íå ñòàë èñêëþ÷åíèåì è
êîëëîêâèóì â Äóáíå, îõâàòèâøèé ñâîåé òåìàòèêîé
ìíîãèå ðàçäåëû ôèçèêè, â êîòîðûõ òåîðåòèêî-ãðóïïî-
âûå ìåòîäû èãðàþò âàæíóþ ðîëü. Íàðÿäó ñ òàêîé òðà-
äèöèîííîé òåìàòèêîé, êàê ãðóïïû Ëè è òåîðèÿ ïðåä-
ñòàâëåíèé, êîíå÷íîìåðíûå ñèììåòðèè è ñóïåðñèììå-
òðèè, ôèçèêà ÷àñòèö, ñèììåòðèè â ìîëåêóëÿðíîé,
àòîìíîé è ÿäåðíîé ôèçèêå, êâàíòîâàÿ è íåëèíåéíàÿ
îïòèêà è äð., â Äóáíå, â ðàìêàõ êîëëîêâèóìà áûëè îð-
ãàíèçîâàíû òðè ìèíè-ñèìïîçèóìà ïî êâàíòîâûì
ãðóïïàì è íåêîììóòàòèâíîé ãåîìåòðèè, èíòåãðèðóå-
ìûì ñèñòåìàì è ìåòîäó êîíòèíóàëüíîãî èíòåãðèðî-
âàíèÿ. Â ðàáîòå êîëëîêâèóìà ó÷àñòâîâàëè áîëåå 240
ó÷åíûõ èç 36 ñòðàí, â òîì ÷èñëå èç 10 ñòðàí-ó÷àñòíèö
ÎÈßÈ, áûëî ïðåäñòàâëåíî 15 ïëåíàðíûõ è îêîëî 160
ñåêöèîííûõ äîêëàäîâ. Ñ îáçîðíûìè äîêëàäàìè âû-
ñòóïèëè Ë.Àêêàðäè (Èòàëèÿ), Ð.Àñêè (ÑØÀ), Þ.Áå-
ðåñò (ÑØÀ), À.Áîì (ÑØÀ), Ë.Áîíîðà (Èòàëèÿ),
Õ.-Ä.Äåáíåð (Ãåðìàíèÿ), Ð.Êåðíåð (Ôðàíöèÿ), Ñ.Êè-
ëèí (Áåëîðóññèÿ), Â.Êîðåïèí (ÑØÀ), Ò.Ìèâà (ßïî-
íèÿ), Ì.Ìîøèíñêèé (Ìåêñèêà), Ä.Ðîó (Êàíàäà),
Ì.Ñåìåíîâ-Òÿíü-Øàíñêèé (Ôðàíöèÿ è Ðîññèÿ) È.Òî-
äîðîâ (Áîëãàðèÿ) è À.Ôèëèïïîâ (ÎÈßÈ).

Âî âòîðîé äåíü ðàáîòû êîëëîêâèóìà ïðîøëà òîð-
æåñòâåííàÿ öåðåìîíèÿ âðó÷åíèÿ Âèãíåðîâñêîé ìåäà-
ëè çà 2000 ã. Îíà áûëà ïðèñóæäåíà èçâåñòíîìó èð-
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ëàíäñêîìó ó÷åíîìó ïðîôåññîðó Ë.Ðàôôåðòè çà «òåî-
ðåìó î ñïåêòðàõ ìàññ â ðåëÿòèâèñòñêèõ òåîðèÿõ è
ïèîíåðñêèé âêëàä â ôèçèêó ÷àñòèö».

Íà ïîñëåäíåì ïëåíàðíîì çàñåäàíèè ñ áîëüøèì
èíòåðåñîì ó÷àñòíèêè êîëëîêâèóìà ïðîñëóøàëè ëåê-
öèþ ÷ëåíà-êîððåñïîíäåíòà ÐÀÍ Þ.Ö.Îãàíåñÿíà î ðà-
áîòàõ, ïðîâîäèìûõ â ËßÐ ÎÈßÈ ïî ñèíòåçó ñâåðòÿ-
æåëûõ ýëåìåíòîâ, è, â ÷àñòíîñòè, íåäàâíåì îòêðû-
òèè 116-ãî ýëåìåíòà òàáëèöû Ä.È.Ìåíäåëååâà.

Ïðîâåäåíèå ñòîëü ïðåäñòàâèòåëüíîãî ôîðóìà
áûëî áû íåâîçìîæíûì áåç ïîääåðæêè IUPAP, INTAS,
ÞÍÅÑÊÎ, ÐÔÔÈ, ñðåäñòâàìè ïðîãðàìì «Ãåéçåí-
áåð–Ëàíäàó» è «Áîãîëþáîâ–Èíôåëüä».

Ñ 20 àâãóñòà ïî 1 ñåíòÿáðÿ â Êàðàìóëî (Ïîðòóãà-
ëèÿ) ïðîõîäèëà Åâðîïåéñêàÿ (ÎÈßÈ–ÖÅÐÍ) øêîëà
ïî ôèçèêå âûñîêèõ ýíåðãèé. Â øêîëå ïðèíÿëà ó÷àñòèå
ïðåäñòàâèòåëüíàÿ äåëåãàöèÿ èç ÎÈßÈ (áîëåå 20 ÷å-
ëîâåê) è ñòðàí-ó÷àñòíèö Èíñòèòóòà. Ñðåäè ëåêòîðîâ
øêîëû áûëè âèöå-äèðåêòîð ÎÈßÈ ïðîôåññîð
À.Í.Ñèñàêÿí, ïîçíàêîìèâøèé ó÷àñòíèêîâ øêîëû ñ
íàó÷íîé ïðîãðàììîé Èíñòèòóòà, è ïðîôåññîð
Ä.È.Êàçàêîâ (ËÒÔ ÎÈßÈ), êîòîðûé ïðî÷åë êóðñ ëåê-
öèé «Çà ïðåäåëàìè ñòàíäàðòíîé ìîäåëè». Â õîäå ðà-
áîòû øêîëû áûëî îòìå÷åíî òðèäöàòèëåòèå ïðîâåäå-
íèÿ ñîâìåñòíûõ øêîë ÎÈßÈ–ÖÅÐÍ. Ïåðâàÿ òàêàÿ
øêîëà ïðîõîäèëà â 1970 ã. â Ëîìà Êîëè (Ôèíëÿíäèÿ).

6–9 ñåíòÿáðÿ â Äóáíå ïðîõîäèëà ìåæäóíàðîäíàÿ
êîíôåðåíöèÿ «Ñîâðåìåííûå ïðîáëåìû ðàäèîáèîëî-
ãèè, ðàäèîýêîëîãèè, ýâîëþöèè», îðãàíèçîâàííàÿ
ÎÈßÈ, ÐÀÍ, ÐÀÌÍ, ÍÀÍ Óêðàèíû. Êîíôåðåíöèÿ
áûëà ïîñâÿùåíà 100-ëåòèþ ñî äíÿ ðîæäåíèÿ âûäàþ-
ùåãîñÿ ó÷åíîãî-ãåíåòèêà Í.Â.Òèìîôååâà-Ðåñîâñêîãî
(1900–1981). 7 ñåíòÿáðÿ ñîñòîÿëñÿ êðóãëûé ñòîë
(ìåìîðèàëüíàÿ ñåêöèÿ) ïîä ïðåäñåäàòåëüñòâîì àêàäå-
ìèêà Â.À.ßáëîêîâà. Íà íåì âûñòóïèëè ó÷àñòíèêè
êîíôåðåíöèè, áëèçêî çíàâøèå Í.Â.Òèìîôååâà-Ðåñîâ-
ñêîãî: Ö.Ì.Àâàêÿí, Ä.Ãàíòåí, Í.À.Ëÿïóíîâà, Ì.À.Ðå-
ôîðìàòñêàÿ, À.Í.Òþðþêàíîâ, Ï.Ä.Óñìàíîâ, À.Â.ßá-
ëîêîâ è äð.

XV ìåæäóíàðîäíûé ñåìèíàð ïî ïðîáëåìàì ôè-
çèêè âûñîêèõ ýíåðãèé «Ðåëÿòèâèñòñêàÿ ÿäåðíàÿ ôè-
çèêà è êâàíòîâàÿ õðîìîäèíàìèêà» ïðîõîäèë â Äóáíå
25–29 ñåíòÿáðÿ. Ãëàâíàÿ ïðîáëåìà, ñòîÿùàÿ ïåðåä ðå-
ëÿòèâèñòñêîé ÿäåðíîé ôèçèêîé, — èññëåäîâàíèå
ñâîéñòâ âûñîêîâîçáóæäåííûõ ñîñòîÿíèé ÿäåðíîé ìà-
òåðèè, ïîâåäåíèå ÿäåðíîé ìàòåðèè íà ìàëûõ ðàññòîÿ-
íèÿõ — âûðîñëà â ìàñøòàáíóþ ïðîáëåìó èçó÷åíèÿ

ðåëÿòèâèñòñêèõ ìíîãî÷àñòè÷íûõ ñèñòåì. Äàëüíåé-
øèå ýêñïåðèìåíòû â ýòîé îáëàñòè èìåþò ïðÿìîå îò-
íîøåíèå, âîçìîæíî, ê ñàìîé ïåðñïåêòèâíîé ïðîáëå-
ìå ôèçèêè ñèëüíûõ âçàèìîäåéñòâèé — êâàíòîâîé
õðîìîäèíàìèêå áîëüøèõ ðàññòîÿíèé è ïðîáëåìå
óäåðæàíèÿ êâàðêîâ.

Íà ñåìèíàðå ñäåëàí 131 äîêëàä, â òîì ÷èñëå
ïðåäñòàâëåíû äîêëàäû î ïåðâûõ ðåçóëüòàòàõ ýêñïå-
ðèìåíòîâ íà âûâåäåííîì ïó÷êå èç óñêîðèòåëÿ ñâåðõ-
ïðîâîäÿùåãî òèïà — íóêëîòðîíà. Âïåðâûå äîëîæåíû
è ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå íà òîëüêî ÷òî çàïóùåííîì
êîëëàéäåðå òÿæåëûõ èîíîâ RHIC â ÑØÀ. Êðîìå ñî-
òðóäíèêîâ ÎÈßÈ, â ñåìèíàðå ïðèíèìàëè ó÷àñòèå
ñïåöèàëèñòû èç Àðìåíèè, Áîëãàðèè, Áðàçèëèè, Ãåð-
ìàíèè, Ãðóçèè, Èðàíà, Ìîíãîëèè, Ïîëüøè, Ðîññèè,
Ñëîâàêèè, ÑØÀ, Òàéâàíÿ, Óçáåêèñòàíà, Ôðàíöèè,
×åõèè, Þãîñëàâèè.

27 îêòÿáðÿ â ÎÈßÈ ñîñòîÿëñÿ Ìåìîðèàëüíûé ñå-
ìèíàð, ïîñâÿùåííûé 90-ëåòèþ ñî äíÿ ðîæäåíèÿ âû-
äàþùåãîñÿ ó÷åíîãî, ôèçèêà-ýêñïåðèìåíòàòîðà, ÷ëå-
íà-êîððåñïîíäåíòà ÐÀÍ, îðãàíèçàòîðà è ïåðâîãî äè-
ðåêòîðà Ëàáîðàòîðèè âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè è
àâòîìàòèçàöèè, îñíîâàòåëÿ è ïî÷åòíîãî ãðàæäàíèíà
ãîðîäà Äóáíû Ìèõàèëà Ãðèãîðüåâè÷à Ìåùåðÿêîâà.
Ñåìèíàð îòêðûë äèðåêòîð Ëàáîðàòîðèè èíôîðìàöè-
îííûõ òåõíîëîãèé È.Â. Ïóçûíèí. Äèðåêòîð ÎÈßÈ
àêàäåìèê Â.Ã.Êàäûøåâñêèé â ñâîåì âûñòóïëåíèè îò-
ìåòèë íàó÷íûå çàñëóãè Ì.Ã.Ìåùåðÿêîâà è ïîä÷åðê-
íóë, ÷òî Ìèõàèë Ãðèãîðüåâè÷ ÿâëÿåòñÿ ïðàðîäèòåëåì
Èíñòèòóòà. Ñâîèìè âïå÷àòëåíèÿìè îò âñòðå÷ ñ ýòèì
çàìå÷àòåëüíûì ÷åëîâåêîì ïîäåëèëèñü êîëëåãè, ó÷å-
íèêè, äðóçüÿ è ðîäñòâåííèêè ó÷åíîãî. Îò àäìèíè-
ñòðàöèè ãîðîäà âûñòóïèë Î.Ã.Óñïåíñêèé.

Íà ñåìèíàðå áûëà ïðåäñòàâëåíà êíèãà-ñáîðíèê
«Ìèõàèë Ãðèãîðüåâè÷ Ìåùåðÿêîâ», êîòîðàÿ ñîäåð-
æèò ïóáëè÷íûå âûñòóïëåíèÿ, ìåìóàðíûå çàìåòêè è
ïèñüìà Ì. Ã. Ìåùåðÿêîâà, à òàêæå âîñïîìèíàíèÿ ñî-
òðóäíèêîâ, ðàáîòàâøèõ ñ íèì ìíîãî ëåò. Ñðåäè íèõ:
Â.Ï.Äæåëåïîâ, Ä.Â.Øèðêîâ, Ã.Ä.Ñòîëåòîâ, Â.Ï.Çðå-
ëîâ, Â.Ï.Äìèòðèåâñêèé, Ë.Ñ.Àæãèðåé, À.Í.Ñèñàêÿí,
Ð.Ïîçå, Å.Ï.Æèäêîâ, Â.Ì.Öóïêî-Ñèòíèêîâ è ìíîãèå
äðóãèå. Â ðàìêàõ ñåìèíàðà ñîñòîÿëîñü òîðæåñòâåí-
íîå îòêðûòèå ôîòîâûñòàâêè Þ.À.Òóìàíîâà, ïîñâÿ-
ùåííîé Ìèõàèëó Ãðèãîðüåâè÷ó Ìåùåðÿêîâó. Íà ôî-
òîãðàôèÿõ çàïå÷àòëåíû ìãíîâåíèÿ ðàçíûõ ïåðèîäîâ
æèçíè ýòîãî íåçàóðÿäíîãî ÷åëîâåêà.

Ó×ÀÑÒÈÅ Â ÌÅÆÄÓÍÀÐÎÄÍÛÕ ÊÎÍÔÅÐÅÍÖÈßÕ

Â 2000 ã. ó÷åíûå è ñïåöèàëèñòû Îáúåäèíåííîãî
èíñòèòóòà ÿäåðíûõ èññëåäîâàíèé ó÷àñòâîâàëè â 224
ìåæäóíàðîäíûõ êîíôåðåíöèÿõ.

Íàèáîëåå êðóïíûå äåëåãàöèè ïðåäñòàâëÿëè Èí-
ñòèòóò íà 34-é Çèìíåé øêîëå ÏÈßÔ (Ðîññèÿ, Ðåïè-

íî), 16-é Ìåæäóíàðîäíîé êîíôåðåíöèè ïî çàäà÷àì
íåñêîëüêèõ ÷àñòèö â ôèçèêå (Òàéâàíü, Òàéáýé), åâðî-
ïåéñêîé êîíôåðåíöèè «ÊÕÄ è àäðîííûå âçàèìîäåé-
ñòâèÿ ïðè âûñîêèõ ýíåðãèÿõ» (Ôðàíöèÿ, Ëåç-Àðê),
ìåæäóíàðîäíîì ñîâåùàíèè «Ñèíòåç ñâåðõòÿæåëûõ
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ÿäåð» (Èòàëèÿ, Ìåññèíà), 5-é ìåæäóíàðîäíîé êîíôå-
ðåíöèè ïî ïó÷êàì ðàäèîàêòèâíûõ ÿäåð (Ôðàíöèÿ, Äè-
âîí), ìåæäóíàðîäíîé êîíôåðåíöèè «Ãàëî-2000»
(Áåëüãèÿ, Áðþññåëü), 7-ì Ìåæäóíàðîäíîì ñåìèíàðå
ïî èññëåäîâàíèþ êîíäåíñèðîâàííûõ ñðåä ñ ïîìîùüþ
ðàññåÿíèÿ íåéòðîíîâ (Ïîëüøà, Ïîçíàíü), XI Ìåæäó-
íàðîäíîì ñåìèíàðå ïî ôèçèêå âûñîêèõ ýíåðãèé (Ðîñ-
ñèÿ, Ïóøêèíî), Ìåæäóíàðîäíîì ñîâåùàíèè ïî äèíà-
ìèêå äåëåíèÿ àòîìíûõ êëàñòåðîâ è ÿäåð (Ïîðòóãàëèÿ,
Ëóñî), ìåæäóíàðîäíîé êîíôåðåíöèè «Ñòðóêòóðà
ÿäðà â íà÷àëå XXI ñòîëåòèÿ» (Èòàëèÿ, Áîëîíüÿ),
III ìåæäóíàðîäíîì ñèìïîçèóìå «Èîííàÿ èìïëàíòà-
öèÿ è äðóãèå ïðèìåíåíèÿ èîíîâ è ýëåêòðîíîâ» (Ïîëü-
øà, Êàçèìåæ Äîëüíû), Ñîâåùàíèè ïî òåõíîëîãèè ìè-
øåíåé è èîíûõ èñòî÷íèêîâ (Ôðàíöèÿ, Êàí), 50-ì Ìå-
æäóíàðîäíîì ñîâåùàíèè ïî ÿäåðíîé ñïåêòðîñêîïèè
è ñòðóêòóðå àòîìíîãî ÿäðà (Ðîññèÿ, Ñ.-Ïåòåðáóðã),
ìåæäóíàðîäíîì ñîâåùàíèè «Ïîëÿðèçîâàííûå íåé-
òðîíû â èññëåäîâàíèÿõ òâåðäîãî òåëà» (Ðîññèÿ, Ãàò-
÷èíà), 9-ì ìåæäóíàðîäíîì êîëëîêâèóìå «Êâàíòîâûå
ãðóïïû è èíòåãðèðóåìûå ñèñòåìû» (×åõèÿ, Ïðàãà),
7-é Åâðîïåéñêîé êîíôåðåíöèè ïî óñêîðèòåëÿì ÷à-
ñòèö (Àâñòðèÿ, Âåíà), 7-é Ìåæäóíàðîäíîé êîíôåðåí-
öèè ïî ÿäðî-ÿäðîííûì ñòîëêíîâåíèÿì (Ôðàíöèÿ,
Ñòðàñáóðã), 7-ì ìåæãîñóäàðñòâåííîì ñåìèíàðå
«Ïëàçìåííàÿ ýëåêòðîíèêà è íîâûå ìåòîäû óñêîðå-
íèÿ» (Óêðàèíà, Õàðüêîâ), ìåæäóíàðîäíîé êîíôåðåí-
öèè «Ñóïåðñèììåòðèÿ è êâàíòîâàÿ òåîðèÿ ïîëÿ»
(Óêðàèíà, Õàðüêîâ), XXX Ìåæäóíàðîäíîé êîíôåðåí-
öèè ïî ôèçèêå âûñîêèõ ýíåðãèé (ßïîíèÿ, Îñàêà), 8-é
Ëåòíåé øêîëå ïî ðàññåÿíèþ íåéòðîíîâ (Øâåéöàðèÿ,
Öóîö), 20-é Ìåæäóíàðîäíîé êîíôåðåíöèè ïî ÿäåð-
íûì òðåêàì â òâåðäûõ òåëàõ (Ñëîâåíèÿ, Ïîðòîðîç),

5-é Êîíôåðåíöèè ïî ÿäåðíîé õèìèè è ðàäèîõèìèè
(Øâåéöàðèÿ, Ïîíòðåçèíà), ìåæäóíàðîäíîé êîíôå-
ðåíöèè «Ðåçîíàíñû â çàäà÷àõ íåñêîëüêèõ òåë» (Âåí-
ãðèÿ, Øàðîøïàòàê), 5-ì Ìåæäóíàðîäíîì ñèìïîçèó-
ìå è âûñòàâêå, ïîñâÿùåííûõ ïðîáëåìàì çàãðÿçíåíèÿ
îêðóæàþùåé ñðåäû â Öåíòðàëüíîé è Âîñòî÷íîé
Åâðîïå (×åõèÿ, Ïðàãà), Ìåæäóíàðîäíîé êîíôåðåí-
öèè ïî êîìïüþòèíãó â ôèçèêå óñêîðèòåëåé (Ãåðìà-
íèÿ, Äàðìøòàäò), XVII Åâðîïåéñêîé êîíôåðåíöèè ïî
ôèçèêå íåñêîëüêèõ òåë (Ïîðòóãàëèÿ, Ýâîðà), âñåðîñ-
ñèéñêîé êîíôåðåíöèè «Íàó÷íûé ñåðâèñ â ñåòè Èíòåð-
íåò» (Ðîññèÿ, Íîâîðîññèéñê), Øêîëå ÖÅÐÍ ïî êîì-
ïüþòèíãó-2000 (Ãðåöèÿ, Ìàðàôîí), 2-é Åâðîïåéñêîé
êîíôåðåíöèè ïî àòîìíîé ôèçèêå íà óñêîðèòåëÿõ:
ìàññ-ñïåêòðîìåòðèÿ (Ôðàíöèÿ, Êàðæåç), êîíôåðåí-
öèè ÍÀÒÎ «Äèíàìè÷åñêèå ñèììåòðèè èíòåãðèðóå-
ìûõ êâàíòîâûõ òåîðèé ïîëÿ è ðåøåò÷àòûõ ìîäåëåé»
(Óêðàèíà, Êèåâ), 15-ì Ñîâåùàíèè ïî ôèçèêå äåëåíèÿ
(Ðîññèÿ, Îáíèíñê), ìåæäóíàðîäíîé êîíôåðåíöèè
«Ñòðóêòóðà àäðîíîâ-2000» (Ñëîâàêèÿ, Ñòàðà Ëåñíà),
3-é ìåæäóíàðîäíîé êîíôåðåíöèè «Êîìïüþòåðíàÿ àë-
ãåáðà è íàó÷íûå âû÷èñëåíèÿ» (Óçáåêèñòàí, Ñàìàð-
êàíä), Âñåðîññèéñêîé êîíôåðåíöèè ïî óñêîðèòåëÿì
çàðÿæåííûõ ÷àñòèö (Ðîññèÿ, Ïðîòâèíî), 14-ì Ìåæäó-
íàðîäíîì ñèìïîçèóìå ïî ñïèíîâîé ôèçèêå (ßïîíèÿ,
Îñàêà), ìåæäóíàðîäíîé êîíôåðåíöèè «Ñîâðåìåííûå
ïðîáëåìû ÿäåðíîé ìåäèöèíû è ðàäèîôàðìàöåâòèêè»
(Ðîññèÿ, Îáíèíñê), 15-ì ñîâåùàíèè ìåæäóíàðîäíîé
êîëëàáîðàöèè «Ïåðåäîâûå íåéòðîííûå èñòî÷íèêè»
(ßïîíèÿ, Öóêóáà), ìåæäóíàðîäíîé êîíôåðåíöèè
«Ïðîáëåìû ðàäèàöèîííîé ãåíåòèêè íà ðóáåæå âåêîâ»
(Ðîññèÿ, Ìîñêâà), III Ðîññèéñêîé êîíôåðåíöèè ïî ðà-
äèîõèìèè (Ðîññèÿ, Ñ.-Ïåòåðáóðã).

38

Ñïðàâêà î ðàçâèòèè ìåæäóíàðîäíîãî ñîòðóäíè÷åñòâà è ñâÿçåé
Îáúåäèíåííîãî èíñòèòóòà ÿäåðíûõ èññëåäîâàíèé â 1965–2000 ãã.

1965 1975 1985 1990 1995 1999 2000

1. Êîëè÷åñòâî êîìàíäèðîâîê â ÎÈßÈ
ñïåöèàëèñòîâ èç ñòðàí-ó÷àñòíèö
(áåç ó÷åòà ïðèåçäîâ íà ñîâåùàíèÿ)

203 1026 1469 1050 299 361 425

2. Êîëè÷åñòâî êîìàíäèðîâîê ñïåöèàëèñòîâ
ÎÈßÈ â ñòðàíû-ó÷àñòíèöû

171 474 600 778 682 692 682

3. Êîëè÷åñòâî íàó÷íûõ, ìåòîäè÷åñêèõ è íàó÷-
íî-îðãàíèçàöèîííûõ ñîâåùàíèé ÎÈßÈ

19 42 49 44 52 45 54

4. Êîëè÷åñòâî êîìàíäèðîâîê íà ìåæäóíàðîä-
íûå êîíôåðåíöèè è â íàó÷íûå öåíòðû
ñòðàí-íåó÷àñòíèö

69 131 119 437 1451 1830 1946

5. Êîëè÷åñòâî ïðèåçäîâ ñïåöèàëèñòîâ èç
ñòðàí-íåó÷àñòíèö

27 226 144 563 1036 639 990

6. Êîëè÷åñòâî ñòèïåíäèàòîâ 11 3 16 28 20 17



Ïåðå÷åíü íàó÷íûõ è íàó÷íî-îðãàíèçàöèîííûõ ñîâåùàíèé,
ïðîâåäåííûõ Îáúåäèíåííûì èíñòèòóòîì ÿäåðíûõ èññëåäîâàíèé â 2000 ã.

¹ Íàèìåíîâàíèå ñîâåùàíèÿ Ìåñòî
ïðîâåäåíèÿ

Âðåìÿ
ïðîâåäåíèÿ

Êîëè÷åñòâî
ó÷àñòíèêîâ

1. 87-ÿ ñåññèÿ Ó÷åíîãî ñîâåòà ÎÈßÈ Äóáíà 13–15 ÿíâàðÿ 106

2. XXII Ðàáî÷åå ñîâåùàíèå ïî ýêñïåðèìåíòàì
íà íåéòðèííîì äåòåêòîðå ÈÔÂÝ–ÎÈßÈ
è ýêñïåðèìåíòó NOMAD

Äóáíà 19–21 ÿíâàðÿ 30

3. Ñåäüìàÿ ìåæäóíàðîäíàÿ êîíôåðåíöèÿ «Ìàòåìàòèêà,
êîìïüþòåð, îáðàçîâàíèå»

Äóáíà 24–29 ÿíâàðÿ 220

4. IV Íàó÷íàÿ êîíôåðåíöèÿ ìîëîäûõ ó÷åíûõ
è ñïåöèàëèñòîâ

Äóáíà 31 ÿíâàðÿ –
4 ôåâðàëÿ

130

5. X Cîâåùàíèå Êîîðäèíàöèîííîãî êîìèòåòà
ïî âûïîëíåíèþ ñîãëàøåíèÿ ìåæäó BMBF è ÎÈßÈ
î ñîòðóäíè÷åñòâå è èñïîëüçîâàíèè óñòàíîâîê ÎÈßÈ

Äóáíà 7–9 ôåâðàëÿ 15

6. Øêîëà ïî ñîâðåìåííîé íåéòðîíîãðàôèè (øêîëà
ôèëèàëà ÌÃÓ, ìåæôàêóëüòåòñêîãî öåíòðà ÌÃÓ
«Ñòðîåíèå âåùåñòâà è íîâûå ìàòåðèàëû» è ËÍÔ ÎÈßÈ)

Äóáíà 7 ôåâðàëÿ –
4 ìàðòà

55

7. Çàñåäàíèå Ôèíàíñîâîãî êîìèòåòà ÎÈßÈ Äóáíà 17–19 ôåâðàëÿ 64

8. Çàñåäàíèå Êîìèòåòà Ïîëíîìî÷íûõ Ïðåäñòàâèòåëåé
ïðàâèòåëüñòâ ãîñóäàðñòâ — ÷ëåíîâ ÎÈßÈ

Äóáíà 16–18 ìàðòà 101

9. Ðàáî÷åå ñîâåùàíèå «Òåîðèÿ íóêëåàöèè è åå ïðèìåíåíèå» Äóáíà 3–28 àïðåëÿ 40

10. V Ìåæäóíàðîäíîå ñîâåùàíèå «Ôèçèêà òÿæåëûõ êâàðêîâ» Äóáíà 6–8 àïðåëÿ 50

11. Ñåññèÿ Ïðîãðàììíî-êîíñóëüòàòèâíîãî êîìèòåòà
ïî ôèçèêå ÷àñòèö

Äóáíà 7–8 àïðåëÿ 70

12. Ñåññèÿ Ïðîãðàììíî-êîíñóëüòàòèâíîãî êîìèòåòà
ïî ÿäåðíîé ôèçèêå

Äóáíà 10–12 àïðåëÿ 40

13. Íàó÷íûé ñåìèíàð, ïîñâÿùåííûé ïàìÿòè Â.Ï.Äæåëåïîâà Äóáíà 12 àïðåëÿ 80

14. Ñåññèÿ Ïðîãðàììíî-êîíñóëüòàòèâíîãî êîìèòåòà
ïî êîíäåíñèðîâàííûì ñðåäàì

Äóáíà 14–15 àïðåëÿ 69

15. Ñîâåùàíèå êîëëàáîðàöèè SAD ïî èññëåäîâàòåëüñêîé
ïðîãðàììå

Äóáíà 27–29 àïðåëÿ 40

16. Ìåæäóíàðîäíîå ðàáî÷åå ñîâåùàíèå «Èçó÷åíèå ñòðóêòóðû
ýêçîòè÷åñêèõ ÿäåð â ðåëÿòèâèñòñêèõ ïó÷êàõ ìåòîäîì
ÿäåðíûõ ôîòîýìóëüñèé»

Äóáíà 16–18 ìàÿ 40

17. VIII Ìåæäóíàðîäíûé ñåìèíàð ïî âçàèìîäåéñòâèþ
íåéòðîíîâ ñ ÿäðàìè

Äóáíà 17–20 ìàÿ 100

18. Ðàáî÷åå ñîâåùàíèå ïî ïðîáëåìàì äèíàìèêè ñëèÿíèÿ
àòîìíûõ ÿäåð â ýêñòðåìàëüíûõ óñëîâèÿõ

Äóáíà 25–27 ìàÿ 40

19. Ìåæäóíàðîäíàÿ øêîëà-ñåìèíàð «Íîâûå íàïðàâëåíèÿ
â ôèçèêå âûñîêèõ ýíåðãèé»

Óêðàèíà,
Ìèñõîð

27 ìàÿ –
4 èþíÿ

45

20. Ðàáî÷åå ñîâåùàíèå êîëëàáîðàöèè «Áàéêàë» Äóáíà 30 ìàÿ –
2 èþíÿ

45

21. 2-å Ìåæäóíàðîäíîå ðàáî÷åå ñîâåùàíèå ïî ñèñòåìàì ñáîðà
äàííûõ â ýêñïåðèìåíòàõ íà íåéòðîííûõ èñòî÷íèêàõ
(DANEFF'2000)

Äóáíà 5–7 èþíÿ 70

39



¹ Íàèìåíîâàíèå ñîâåùàíèÿ Ìåñòî
ïðîâåäåíèÿ

Âðåìÿ
ïðîâåäåíèÿ

Êîëè÷åñòâî
ó÷àñòíèêîâ

22. Ìåæäóíàðîäíàÿ êîíôåðåíöèÿ «Ñòðóêòóðà ÿäðà
è ñâÿçàííûå âîïðîñû»

Äóáíà 6–10 èþíÿ 120

23. Çàñåäàíèå êîíòðîëüíîé êîìèññèè Ôèíàíñîâîãî êîìèòåòà
ÎÈßÈ

Äóáíà 6–11 èþíÿ 16

24. Ìåæäóíàðîäíûé ñåìèíàð «40 ëåò ïåðâîìó
ïóëüñèðóþùåìó ðåàêòîðó ÈÁÐ»

Äóáíà 8–10 èþíÿ 120

25. 88-ÿ ñåññèÿ Ó÷åíîãî ñîâåòà ÎÈßÈ Äóáíà 8–9 èþíÿ 111

26. Øêîëà ìîëîäûõ ó÷åíûõ Äóáíà 9–11 èþíÿ 103

27. 5-å ðàáî÷åå ñîâåùàíèå êîëëàáîðàöèè CMS ïî ðàçðàáîòêå
ïðîãðàììû èññëåäîâàíèé ñ òÿæåëûìè èîíàìè

Ðîññèÿ,
Ãàò÷èíà

11–14 èþíÿ 65

28. III Ìåæäóíàðîäíûé ñåìèíàð ïî ñåãíåòîýëåêòðèêàì-
ðåëàêñîðàì

Äóáíà 14–17 èþíÿ 159

29. Ðàáî÷åå ñîâåùàíèå êîëëàáîðàöèè ATLAS Äóáíà 21–26 èþíÿ 350

30. Ìåæäóíàðîäíîå ðàáî÷åå ñîâåùàíèå «Ôèçèêà áîëüøèõ
ìíîæåñòâåííîñòåé»

Äóáíà 26–27 èþíÿ 50

31. Ðàáî÷åå ñîâåùàíèå «Ðåëÿòèâèñòñêàÿ ÿäåðíàÿ ôèçèêà
îò ñîòåí ÌýÂ äî ÒýÂ»

Ñëîâàêèÿ,
Ñòàðà Ëåñíà

26 èþíÿ –
1 èþëÿ

60

32. Ìåæäóíàðîäíûé ñèìïîçèóì «Ôèçèêà è äåòåêòîðû
íà LHC»

Äóáíà 28–30 èþíÿ 220

33. Îáúåäèíåííàÿ øêîëà ÎÈßÈ, Ðîññèè, ÑØÀ, ÖÅÐÍ
è ßïîíèè ïî óñêîðèòåëÿì (JAS’2000)

Ñ.-Ïåòåðáóðã-
Äóáíà (íà òå-
ïëîõîäå);
Äóáíà

1–14 èþëÿ 158

34. Ðàáî÷åå ñîâåùàíèå «Àíàëèòè÷åñêèå âû÷èñëåíèÿ
äëÿ ñîâðåìåííûõ è áóäóùèõ êîëëàéäåðîâ»

Äóáíà 10–23 èþëÿ 65

35. Ìåæäóíàðîäíîå ðàáî÷åå ñîâåùàíèå «Íåéòðèíî
è ôèçèêà çà ïðåäåëàìè ñòàíäàðòíîé ìîäåëè»

Äóáíà 19–22 èþëÿ 60

36. Ìåæäóíàðîäíàÿ êîíôåðåíöèÿ «Ñèììåòðèÿ è ñïèí» ×åøñêàÿ
Ðåñïóáëèêà,
Ïðàãà

17–22 èþëÿ 90

37. Ìåæäóíàðîäíàÿ êîíôåðåíöèÿ «Àêòóàëüíûå ïðîáëåìû
âû÷èñëèòåëüíîé ôèçèêè»

Äóáíà 24–29 èþëÿ 100

38. XXIII Ìåæäóíàðîäíûé êîëëîêâèóì
ïî òåîðåòèêî-ãðóïïîâûì ìåòîäàì â ôèçèêå

Äóáíà 31 èþëÿ –
5 àâãóñòà

260

39. VIII Åâðîïåéñêàÿ øêîëà ïî ôèçèêå âûñîêèõ ýíåðãèé
(øêîëà ÖÅÐÍ–ÎÈßÈ)

Ïîðòóãàëèÿ,
Êàðàìóëî

20 àâãóñòà –
2 ñåíòÿáðÿ

120

40. Ïåðâàÿ øêîëà-ñåìèíàð Ìîíãîëèè è ÎÈßÈ
«Ïðèêëàäíûå àñïåêòû ÿäåðíîé ôèçèêè»

Ìîíãîëèÿ,
Óëàí-Áàòîð

20 àâãóñòà –
2 ñåíòÿáðÿ

70

41. Ìåæäóíàðîäíîå ðàáî÷åå ñîâåùàíèå «Àêòóàëüíûå
ïðîáëåìû àñòðîôèçèêè»

Äóáíà 22–26 àâãóñòà 58

42. Ðàáî÷åå ñîâåùàíèå «Êâàíòîâàÿ ãðàâèòàöèÿ
è ñóïåðñòðóíû»

Äóáíà 28 àâãóñòà –
3 ñåíòÿáðÿ

40

43. Ìåæäóíàðîäíàÿ êîíôåðåíöèÿ «Ñîâðåìåíííûå ïðîáëåìû
ðàäèîáèîëîãèè, ðàäèîýêîëîãèè è ýâîëþöèè»

Äóáíà 6–9 ñåíòÿáðÿ 188
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¹ Íàèìåíîâàíèå ñîâåùàíèÿ Ìåñòî
ïðîâåäåíèÿ

Âðåìÿ
ïðîâåäåíèÿ

Êîëè÷åñòâî
ó÷àñòíèêîâ

44. III Ðàáî÷åå ñîâåùàíèå «Èíòåðíåò–Ðîññèÿ»
(«Èíòåðíåò–Ðîññèÿ-2000»)

Äóáíà 19–22 ñåíòÿáðÿ 100

45. XV Ìåæäóíàðîäíûé ñåìèíàð ïî ïðîáëåìàì ôèçèêè
âûñîêèõ ýíåðãèé

Äóáíà 25–29 ñåíòÿáðÿ 150

46. Ðàáî÷åå ñîâåùàíèå «Èçìåðåíèå ñîäåðæàíèÿ ïðèðîäíûõ
è òåõíîãåííûõ ðàäèîíóêëèäîâ è òÿæåëûõ ìåòàëëîâ
â îêðóæàþùåé ñðåäå»

Äóáíà 3–6 îêòÿáðÿ 100

47. Ðàáî÷åå ñîâåùàíèå êîëëàáîðàöèè COMPASS Äóáíà 10–15 îêòÿáðÿ 100

48. Çàñåäàíèå Ôèíàíñîâîãî êîìèòåòà ÎÈßÈ Äóáíà 19–20 îêòÿáðÿ 63

49. Ìåìîðèàëüíûé ñåìèíàð, ïîñâÿùåííûé 90-ëåòèþ
ñî äíÿ ðîæäåíèÿ Ì.Ã. Ìåùåðÿêîâà

Äóáíà 27 îêòÿáðÿ 150

50. Ñåññèÿ Ïðîãðàììíî-êîíñóëüòàòèâíîãî êîìèòåòà
ïî ôèçèêå êîíäåíñèðîâàííûõ ñðåä

Äóáíà 10–11 íîÿáðÿ 59

51. Ñåññèÿ Ïðîãðàììíî-êîíñóëüòàòèâíîãî êîìèòåòà
ïî ôèçèêå ÷àñòèö

Äóáíà 16–18 íîÿáðÿ 100

52. Ñåññèÿ Ïðîãðàììíî-êîíñóëüòàòèâíîãî êîìèòåòà
ïî ÿäåðíîé ôèçèêå

Äóáíà 20–22 íîÿáðÿ 60

53. Êîíôåðåíöèÿ «Ôèçè÷åñêàÿ ïðîãðàììà
äëÿ äåòåêòîðà CMS»

Ðîññèÿ,
Ìîñêâà

22–24 íîÿáðÿ 80

54. Ñåìèíàð â ÷åñòü 70-ëåòèÿ ïðîôåññîðà È.À.Ñàâèíà Äóáíà 7 äåêàáðÿ 60
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Äóáíà, 13–14 ÿíâàðÿ.
87-ÿ ñåññèÿ Ó÷åíîãî ñîâåòà ÎÈßÈ.
Çàñåäàíèå êðóãëîãî ñòîëà
«Íàó÷íî-òåõíè÷åñêîå ñîòðóäíè÷åñòâî
ÎÈßÈ ñ èíñòèòóòàìè, óíèâåðñèòåòàìè
è ïðåäïðèÿòèÿìè ÐÔ»

Äóáíà, 8 èþíÿ. Îòêðûòèå ïàìÿòíèêà Ä.È.Áëîõèíöåâó — ïåðâîìó äèðåêòîðó ÎÈßÈ

Äóáíà, 17–18 ìàðòà. Ó÷àñòíèêè î÷åðåäíîé ñåññèè Êîìèòåòà Ïîëíîìî÷íûõ Ïðåäñòàâèòåëåé ïðàâèòåëüñòâ
ãîñóäàðñòâ — ÷ëåíîâ ÎÈßÈ â Ëàáîðàòîðèè âûñîêèõ ýíåðãèé



Äóáíà, 26 ìàðòà.
Âûñòóïëåíèå äèðåêòîðà Èíñòèòóòà
Â.Ã.Êàäûøåâñêîãî íà òîðæåñòâåííîì ñîáðàíèè
ïî ñëó÷àþ Äíÿ îñíîâàíèÿ
Îáúåäèíåííîãî èíñòèòóòà
ÿäåðíûõ èññëåäîâàíèé

Äóáíà, 8 ôåâðàëÿ. Äåñÿòîå çàñåäàíèå
êîîðäèíàöèîííîãî êîìèòåòà ïî âûïîëíåíèþ
Ñîãëàøåíèÿ ìåæäó ÎÈßÈ è BMBF (Ãåðìàíèÿ)
î ñîòðóäíè÷åñòâå è èñïîëüçîâàíèè
óñòàíîâîê ÎÈßÈ

Ñàðîâ, 1 ôåâðàëÿ.
Ðàáî÷èé âèçèò âèöå-äèðåêòîðà ÎÈßÈ

À.Í.Ñèñàêÿíà (òðåòèé ñïðàâà)
è è.î. äèðåêòîðà ËÍÔ

Â.Ë.Àêñåíîâà (ïåðâûé ñïðàâà)
âî Âñåðîññèéñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé

èíñòèòóò ýêñïåðèìåíòàëüíîé ôèçèêè



Äóáíà, 29 ìàðòà. Âèçèò â ÎÈßÈ ×ðåçâû÷àéíîãî è Ïîëíîìî÷íîãî Ïîñëà Ðóìûíèè â ÐÔ äîêòîðà È.Äüÿêîíó (òðåòèé ñëåâà)

Äóáíà, 19 îêòÿáðÿ. Íà çàñåäàíèè Ôèíàíñîâîãî êîìèòåòà ÎÈßÈ

Äóáíà, 16 ìàÿ. Ó÷àñòíèêè VIII Ìåæäóíàðîäíîãî ñåìèíàðà ïî âçàèìîäåéñòâèþ íåéòðîíîâ ñ ÿäðàìè



Äóáíà, 17 ìàðòà.
Îòêðûòèå ïîëüñêîé ôîòîâûñòàâêè
«Ïîëüøà íà Áàëòèéñêîì ïîáåðåæüå»
â Äîìå ó÷åíûõ ÎÈßÈ

Äóáíà, 21–22 èþíÿ.
Çàñåäàíèå Ñîâåòà Ìåæäóíàðîäíîé
àññîöèàöèè àêàäåìèé íàóê (ÌÀÀÍ)

Äóáíà, 8 èþíÿ. Ìåæäóíàðîäíûé ñåìèíàð
«40 ëåò ïåðâîìó ïóëüñèðóþùåìó

ðåàêòîðó ÈÁÐ»



Äóáíà, 21 èþíÿ. Ó÷àñòíèêè ìåæäóíàðîäíîé êîíôåðåíöèè «ATLAS Week»

Äóáíà, 28–30 èþíÿ. Ìåæäóíàðîäíûé ñèìïîçèóì «Ôèçèêà è äåòåêòîðû íà LHC»

Ñàíêò-Ïåòåðáóðã — Äóáíà, 1–14 èþëÿ.
Ñëóøàòåëè ìåæäóíàðîäíîé øêîëû «Ôèçèêà è òåõíèêà óñêîðèòåëåé çàðÿæåííûõ ÷àñòèö (JAS'2000)» íà î. Êèæè



Äóáíà, 7 ñåíòÿáðÿ. Âûñòóïëåíèå äèðåêòîðà ÎÈßÈ àêàäåìèêà Â.Ã.Êàäûøåâñêîãî
íà âñòðå÷å ñ ó÷àñòíèêàìè ñåìèíàðà «Íàóêîãðàäû Ðîññèè»

Äóáíà, 5 îêòÿáðÿ.
×ðåçâû÷àéíîãî

è Ïîëíîìî÷íîãî Ïîñëà Óêðàèíû
â ÐÔ Í.Ï.Áåëîáëîöêîãî (ïåðâûé
ñëåâà) ñ ñîòðóäíèêàìè ÎÈßÈ
èç Óêðàèíû âî âðåìÿ

Âñòðå÷à

âèçèòà â Äóáíó

Ëàáîðàòîðèÿ ÿäåðíûõ ðåàêöèé èì. Ã.Í.Ôëåðîâà. Âèçèò â ÎÈßÈ íîâîãî Ïîëíîìî÷íîãî Ïðåäñòàâèòåëÿ
Ðåñïóáëèêè Êàçàõñòàí ïðîôåññîðà Ê.Ê.Êàäûðæàíîâà (âòîðîé ñëåâà)



Íàöèîíàëüíàÿ óñêîðèòåëüíàÿ
ëàáîðàòîðèÿ èì. Ý.Ôåðìè (

Âèçèò äèðåêòîðà ÎÈßÈ Â.Ã.Êàäûøåâñêîãî
è âèöå-äèðåêòîðà À.Í.Ñèñàêÿíà.

Ïîÿñíåíèÿ
äàåò ðóêîâîäèòåëü

êîëëàáîðàöèè Õ.Âèðòñ (ïåðâûé ñëåâà)

ÑØÀ).

îòíîñèòåëüíî ýêñïåðèìåíòàëüíîé
óñòàíîâêè D0

ÖÅÐÍ, àïðåëü. Ó÷àñòíèêè ïðîåêòà
«LHC Damper» (ÎÈßÈ–ÖÅÐÍ)

ïîñëå çàâåðøåíèÿ èñïûòàíèé ìîäåëè

Æåíåâà, ÖÅÐÍ. Äåëåãàöèÿ ÎÈßÈ
âî ãëàâå ñ âèöå-äèðåêòîðîì Èíñòèòóòà
À.Í.Ñèñàêÿíîì (âòîðîé ñëåâà)
â øàõòå LHC, íà ìåñòå áóäóùåãî
ñïåêòðîìåòðà ATLAS



Öóêóáà (ßïîíèÿ), 27 íîÿáðÿ. Ïîäïèñàíèå Ãåíåðàëüíîãî ñîãëàøåíèÿ î íàó÷íîì ñîòðóäíè÷åñòâå ÎÈßÈ–ÊÅÊ.
Íà ñíèìêå (â öåíòðå): äèðåêòîð ÊÅÊ ïðîôåññîð Õ.Ñóãàâàðà è äèðåêòîð ÎÈßÈ àêàäåìèê Â.Ã.Êàäûøåâñêèé

Êàðàìóëî (Ïîðòóãàëèÿ), àâãóñò.
Ãðóïïà ó÷àñòíèêîâ Åâðîïåéñêîé (ÎÈßÈ–ÖÅÐÍ)
øêîëû ïî ôèçèêå âûñîêèõ ýíåðãèé 2000 ãîäà



Áðþññåëü, 11–15 ñåíòÿáðÿ. Ñîâìåñòíàÿ ÎÈßÈ–ÖÅÐÍ ïîñòåðíàÿ âûñòàâêà
«Íàóêà, ñáëèæàþùàÿ íàðîäû» â çäàíèè Åâðîïàðëàìåíòà

Äóáíà, 22 íîÿáðÿ. ×ëåíû Ïðîãðàììíî-êîíñóëüòàòèâíîãî êîìèòåòà ÎÈßÈ ïî ÿäåðíîé ôèçèêå

Äóáíà, 11–15 îêòÿáðÿ. Ó÷àñòíèêè Ìåæäóíàðîäíîãî ðàáî÷åãî ñîâåùàíèÿ êîëëàáîðàöèè COMPASS



Ëàóðåàòû Ãîñóäàðñòâåííîé ïðåìèè ÐÔ 2000 ãîäà
â îáëàñòè íàóêè è òåõíèêè: Þ.Ì.Îñòàíåâè÷ (ïîñìåðòíî),
À.Ì.Áàëàãóðîâ, Â.Ë.Àêñåíîâ (ÎÈßÈ),
Â.À.Òðóíîâ (ÏÈßÔ), Â.Â.Íèòö (ÎÈßÈ)

Ïî÷åòíûé äèðåêòîð Ëàáîðàòîðèè òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè
èìåíè Í.Í.Áîãîëþáîâà àêàäåìèê Ä.Â.Øèðêîâ
âðó÷àåò Â.Í.Ãàâðèíó (ÈßÈ ÐÀÍ, Ìîñêâà)
ïðåìèþ èìåíè Á.Ì.Ïîíòåêîðâî çà 2000 ãîä

Ëàóðåàòû ïðåìèè èìåíè Ë.Ìàéòíåð Åâðîïåéñêîãî
ôèçè÷åñêîãî îáùåñòâà ïî ÿäåðíîé ôèçèêå

Ã.Ìþíöåíáåðã (Ãåðìàíèÿ), Þ.Ö.Îãàíåñÿí (ÎÈßÈ),
Ï.Àðìáðóñòåð (Ãåðìàíèÿ)
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Â 2000 ã. â Ëàáîðàòîðèè òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè
áûëè ïðîäîëæåíû èññëåäîâàíèÿ ïî òðåì òåìàì ïåð-
âîãî ïðèîðèòåòà — «Ïîëÿ è ÷àñòèöû», «Òåîðèÿ ÿäåð-

íûõ è äðóãèõ êîíå÷íûõ ñèñòåì», «Òåîðèÿ êîíäåíñè-
ðîâàííûõ ñðåä», óòâåðæäåííûì íà 85-é ñåññèè Ó÷å-
íîãî ñîâåòà ÎÈßÈ.

ÏÎËß È ×ÀÑÒÈÖÛ

Òåìà «Ïîëÿ è ÷àñòèöû» âêëþ÷àëà øèðîêèé êðóã
èññëåäîâàíèé ïðîáëåì êâàíòîâîé òåîðèè ïîëÿ è ôè-
çèêè ÷àñòèö. Îñíîâíàÿ àêòèâíîñòü áûëà ñêîíöåíòðè-
ðîâàíà íà ñëåäóþùèõ íàïðàâëåíèÿõ:

— êâàíòîâûå ñèììåòðèè, ñóïåðñèììåòðèè è èíòå-
ãðèðóåìûå ìîäåëè ñ ïðèìåíåíèÿìè ê ñòðóíàì,
ãðàâèòàöèè è êîñìîëîãèè;

— íåïåðòóðáàòèâíûå ïîäõîäû â êâàíòîâîé òåîðèè
ïîëÿ;

— ñòàíäàðòíàÿ ìîäåëü è åå ðàñøèðåíèÿ;

— ÊÕÄ: ñïèíîâûå ýôôåêòû, ïðàâèëà ñóìì è ñòðóê-
òóðà âàêóóìà;

— íèçêîýíåðãåòè÷åñêèå êâàðêîâûå ìîäåëè è ñïåê-
òðîñêîïèÿ àäðîíîâ.

Èíòåãðèðóåìûå ìîäåëè ïðîäîëæàþò èãðàòü ñó-
ùåñòâåííóþ ðîëü â òåîðèè ñòðóí è M-òåîðèÿõ, â êàëè-
áðîâî÷íûõ òåîðèÿõ è êâàíòîâîé ãðàâèòàöèè. Óñòàíî-
âëåíî ïðîèñõîæäåíèå ïîñòðîåííûõ ðàíåå áîçîííûõ è
ôåðìèîííûõ ðåøåíèé óðàâíåíèé ñèììåòðèé, ñîîò-
âåòñòâóþùèõ äâóìåðíûì áîçîííîé è N = ( | )2 2 ñóïåð-
ñèììåòðè÷íîé ðåøåòêàì Òîäû, è ïîëó÷åíà àëãåáðà
ñîîòâåòñòâóþùèõ ñèììåòðèé. Ïðåäëîæåíà äâóìåð-
íàÿ N = ( | )0 2 ñóïåðñèììåòðè÷íàÿ ðåøåòî÷íàÿ èåðàð-
õèÿ Òîäû è îáñóæäåíà åå N = ( | )0 2 ñóïåðïîëåâàÿ ôîð-
ìóëèðîâêà. Ïîñòðîåíû áîçîííûå è ôåðìèîííûå ðå-
øåíèÿ óðàâíåíèÿ ñèììåòðèè, ñîîòâåòñòâóþùåãî
N = ( | )0 2 ñóïåðñèììåòðè÷íîìó ðåøåòî÷íîìó
óðàâíåíèþ Òîäû, è èõ àëãåáðà. Îáñóæäåí áåñêîíå÷-

íûé êëàññ íîâûõ äâóìåðíûõ ñóïåðñèììåòðè÷íûõ
èåðàðõèé òîäîâñêîãî òèïà [1].

Ïîëó÷åíî óíèâåðñàëüíîå ôóíêöèîíàëüíîå óðàâ-
íåíèå äëÿ ñîáñòâåííûõ çíà÷åíèé ñïåêòðàëüíûõ èíâà-
ðèàíòîâ øèðîêîãî êëàññà äèñêðåòíûõ òðåõìåðíûõ
ñïèíîâûõ ìîäåëåé, àññîöèèðîâàííûõ ñ âåéëåâñêîé
àëãåáðîé â êîðíå èç åäèíèöû. Â íàèáîëåå ïðîñòûõ
ñëó÷àÿõ ýòî óðàâíåíèå ýêâèâàëåíòíî áàêñòåðîâñêîìó
óðàâíåíèþ T Q− , â òî âðåìÿ êàê â îáùåì ñëó÷àå îíî
ýêâèâàëåíòíî âñåé öåïî÷êå óðàâíåíèé «âëîæåííîãî
áåòå-àíçàöà», è òàêèì îáðàçîì ñóùåñòâåííî óïðîùà-
åò òàêîâóþ [2].

Äî ñèõ ïîð ñóïåðñèììåòðèÿ îñòàåòñÿ îäíîé èç
íàèáîëåå ïðèâëåêàòåëüíûõ èäåé â òåîðèè ýëåìåíòàð-
íûõ ÷àñòèö. Ïðåäëîæåí íîâûé ìåòîä âûâîäà äèíàìè-
÷åñêèõ óðàâíåíèé ñóïåðñòðóí è áðàí èñõîäÿ èç íåëè-
íåéíûõ ðåàëèçàöèé ñóïåðñèììåòðèè. Â ÷àñòíîñòè,
ïîëó÷åíû ñóïåðïîëåâûå óðàâíåíèÿ, îïèñûâàþùèå
äèíàìèêó «ïðîñòðàíñòâî-çàïîëíÿþùèõ» äèðèõëå-
áðàí â ðàçìåðíîñòÿõ 3 è 4. Îáíàðóæåíî íîâîå ïîëèíî-
ìèàëüíîå ïðåäñòàâëåíèå äëÿ óðàâíåíèé òåîðèè Áîð-
íà–Èíôåëüäà [3].

Ïîñòðîåíà íàèáîëåå ïîëíàÿ ôîðìóëèðîâêà êîí-
ôîðìíîé N = ( , )4 4 , 2D-ñóïåðãðàâèòàöèè â ðàìêàõ
ãàðìîíè÷åñêîãî ñóïåðïðîñòðàíñòâà. Òàêóþ ôîðìóëè-
ðîâêó âàæíî çíàòü äëÿ ïîñòðîåíèÿ ñóïåðñòðóí ñ
N = ( , )4 4 ñóïåðñèììåòðèåé íà ìèðîâîì ëèñòå [4].

Äèíàìèêà ñïèíîâîé N = 4 ÷àñòèöû íà èñêðè-
âëåííîì ôîíå îïèñàíà â ðàìêàõ ñóïåðïîëåâîãî ôîð-
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ìàëèçìà. Îáíàðóæåíî, ÷òî ñðåäè äîïóñòèìûõ ìíîãî-
îáðàçèé ñîäåðæàòñÿ ïðîñòðàíñòâà àíòè-äå Ñèòòåðà [5].

Âàæíóþ ðîëü â íåïåðòóðáàòèâíîé äèíàìèêå
ñòðóí èãðàþò íåêîììóòàòèâíûå êàëèáðîâî÷íûå òåî-
ðèè. Èçó÷åíà äèíàìèêà âîçáóæäåíèé âäîëü âàêóóìà
áðàí, ðåàëèçîâàííîãî íåêîììóòàòèâíûìè ðåøåíèÿ-
ìè. Ýòè âîçáóæäåíèÿ îïèñûâàþòñÿ íåëèíåéíîé ñèã-
ìà-ìîäåëüþ, äëÿ êîòîðîé â ïðåäåëå ìàëîé íåêîììóòà-
òèâíîñòè íàéäåíû êëàññè÷åñêèå ðåøåíèÿ è ñòàòèñòè-
÷åñêîå ïîâåäåíèå [6].

Íà îñíîâå ðåøåíèÿ îáðàòíîé çàäà÷è ïðèâåäåíèÿ
ïîëèíîìèàëüíûõ ãàìèëüòîíèàíîâ ê íîðìàëüíîé ôîð-
ìå ñôîðìóëèðîâàí ìåòîä ïîñòðîåíèÿ êëàññà èíòåãðè-
ðóåìûõ ìîäåëåé ñ èñïîëüçîâàíèåì ïàêåòà ïðîãðàìì
êîìïüþòåðíîé àëãåáðû REDUCE [7].

Ïðîáëåìû êâàíòîâîé ãðàâèòàöèè ïðèâëåêàþò
âñå áîëüøåå âíèìàíèå òåîðåòèêîâ. Ïðåäëîæåí íîâûé
ìåòîä îïèñàíèÿ êâàíòîâî-ïîëåâûõ ýôôåêòîâ âáëèçè
âðàùàþùèõñÿ ÷åðíûõ äûð è â áîëåå îáùåì ñëó÷àå íà
ëþáîì ñòàöèîíàðíîì ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîì
ôîíå. Èäåÿ ìåòîäà ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû ïåðåéòè ê
ýêâèâàëåíòíîé çàäà÷å íà ñòàòè÷åñêîì ôîíå, íî ïðè
íàëè÷èè äîïîëíèòåëüíîé êàëèáðîâî÷íîé ñâÿçíîñòè,
êîòîðàÿ îáóñëîâëåíà âðàùåíèåì. Òàêîé ïåðåõîä îò
ñòàöèîíàðíîé çàäà÷è ê ñòàòè÷åñêîé íàïîìèíàåò ïîä-
õîä Êàëóçû–Êëåéíà. Íîâûé ìåòîä èìååò ðÿä âàæíûõ
ïðèëîæåíèé. Íàïðèìåð, îí ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü òå-
ïëîâóþ ÷àñòü òåíçîðà ýíåðãèè–èìïóëüñà êâàíòîâûõ
ïîëåé âáëèçè ãîðèçîíòà ÷åðíîé äûðû Êåððà–Íüþìà-
íà. Àíàëîãè÷íîå âû÷èñëåíèå äðóãèìè ìåòîäàìè ÷å-
ðåçâû÷àéíî çàòðóäíåíî èç-çà ñëîæíîñòè ñîîòâåòñòâó-
þùåé ãåîìåòðèè [8].

Ðàçðàáîòàíà ýôôåêòèâíàÿ òåõíèêà ïîñòðîåíèÿ
ñïåêòðàëüíûõ äçåòà-ôóíêöèé äëÿ êâàíòîâî-ïîëåâûõ
ñèñòåì ñ íåòðèâèàëüíûìè ãðàíè÷íûìè óñëîâèÿìè,
èìåþùèìè ñôåðè÷åñêóþ èëè öèëèíäðè÷åñêóþ ñèì-
ìåòðèþ. Èñïîëüçóþòñÿ êîíòóðíîå èíòåãðèðîâàíèå â
êîìïëåêñíîé ïëîñêîñòè ÷àñòîò, ðàâíîìåðíûå àñèì-
ïòîòè÷åñêèå ðàçëîæåíèÿ è òåîðåìû ñëîæåíèÿ äëÿ
ôóíêöèé Áåññåëÿ. Â ðàìêàõ ýòîãî ôîðìàëèçìà ïðåä-
ëîæåíà ïåðåíîðìèðîâî÷íàÿ ïðîöåäóðà, îäíîçíà÷íî
ïðèâîäÿùàÿ ê êîíå÷íîìó çíà÷åíèþ âàêóóìíîé ýíåð-
ãèè â ðàññìàòðèâàåìûõ çàäà÷àõ [9].

Ðàçâèò ìåòîä ðåïàðàìåòðèçàöèîííî-èíâàðèàíò-
íîãî îïèñàíèÿ ðåëÿòèâèñòñêèõ ñòðóí, îñíîâàííûé íà
ÿâíîì ðåøåíèè ñâÿçåé. Ìåòîä ïðèâîäèò ê íîâîìó
êîíòèíóàëüíîìó ïðåäñòàâëåíèþ äëÿ êàóçàëüíûõ
ôóíêöèé Ãðèíà è äàåò íîâóþ àëãåáðó ëîêàëüíûõ ñâÿ-
çåé [10].

Ðåøåòî÷íûå ðàñ÷åòû îñòàþòñÿ íàèáîëåå ìîù-
íûì íåïåðòóðáàòèâíûì ìåòîäîì â ÊÕÄ è äðóãèõ êà-
ëèáðîâî÷íûõ òåîðèÿõ. Áûëî èññëåäîâàíî âëèÿíèå
ìîä ñ íóëåâûì èìïóëüñîì (ZMM) íà êàëèáðîâî÷íî-
çàâèñèìûå ôåðìèîííûå êîððåëÿòîðû â êàëèáðîâî÷-
íûõ òåîðèÿõ íà ðåøåòêå. Ïîêàçàíî, ÷òî ñòàíäàðòíàÿ

ïðîöåäóðà ôèêñàöèè êàëèáðîâêè (Ëîðåíöà) ïîðàæåíà
êàëèáðîâî÷íûìè êîïèÿìè ñ ZMM. Ïðåäëîæåííàÿ ðà-
íåå ïðîöåäóðà ôèêñàöèè êàëèáðîâêè (Ëîðåíöà), èñ-
ïîëüçóþùàÿ íåïåðèîäè÷åñêèå êàëèáðîâî÷íûå ïðå-
îáðàçîâàíèÿ äëÿ ïîäàâëåíèÿ ZMM, ïîçâîëÿåò äî-
ñòè÷ü àáñîëþòíîãî ìàêñèìóìà ôóíêöèîíàëà,
ôèêñèðóþùåãî êàëèáðîâêó. Â ýòîì ñëó÷àå óäàåòñÿ
êîððåêòíûì îáðàçîì èçâëå÷ü ìàññó ôåðìèîíà, ïî
êðàéíåé ìåðå â ñëó÷àå çíà÷åíèé «ïàðàìåòðà ïåðåñêî-
êà» κ, íå ñëèøêîì áëèçêîãî ê ëèíèè êèðàëüíîãî ïåðå-
õîäà κ βc ( ) [11].

Ïîñòðîåíà àíàëèòè÷åñêàÿ òåîðèÿ âîçìóùåíèé
(ÀÒÂ), ñâÿçûâàþùàÿ ìåæäó ñîáîé ðåíîðìèíâàðèàíò-

íûå ýôôåêòèâíûå ôóíêöèè ñâÿçè ~( )α s è α an ( )Q 2 , à

òàêæå íåñòåïåííûå ðàçëîæåíèÿ òåîðèè âîçìóùåíèé
äëÿ íàáëþäàåìûõ â ìèíêîâñêîé (ò.å. âðåìåíèïîäîá-
íîé) è åâêëèäîâîé îáëàñòÿõ, ñâîáîäíûå îò íåôèçè÷å-
ñêèõ ñèíãóëÿðíîñòåé è îòëè÷àþùèåñÿ óëó÷øåííîé
ñõîäèìîñòüþ â èíôðàêðàñíîé îáëàñòè. Îñíîâíûì
ñðåäñòâîì ÿâëÿåòñÿ «äâîéíîå ñïåêòðàëüíîå ïðåäñòà-
âëåíèå» (ïîäîáíîå ïðåäñòàâëåíèþ äëÿ ôóíêöèè Àä-
ëåðà), âûòåêàþùåå èç ïåðâûõ àêñèîì ëîêàëüíîé ÊÒÏ.
Ïðîâåäåíî «ãëîáàëüíîå» îáîáùåíèå íîâîé ñõåìû
ÀÒÂ íà ñëó÷àé ðåàëüíîé ÊÕÄ, âêëþ÷àþùèé îáëàñòè
ñ ðàçëè÷íûì ÷èñëîì àêòèâíûõ êâàðêîâ. Èññëåäîâàíû

ýôôåêò π2-÷ëåíîâ â ðàçëîæåíèÿõ ÀÒÂ äëÿ ýôôåêòèâ-
íîé ôóíêöèè ñâÿçè ÊÕÄ ~( )α s è íàáëþäàåìûõ â s-êà-
íàëå è åãî âëèÿíèå íà ÷èñëåííûå çíà÷åíèÿ ~( )α s , èç-
âëåêàåìûå èç ýêñïåðèìåíòîâ. Âàæíûé ðåçóëüòàò ñî-
ñòîèò â òîì, ÷òî äâóõïåòëåâîå ïðèáëèæåíèå,
èñïîëüçóåìîå â ïÿòèêâàðêîâîé ( s � 10 ÃýÂ) îáëàñòè

äëÿ àíàëèçà ôîðìû ðàñïðåäåëåíèé íàáëþäàåìûõ, ñî-

äåðæèò ñèñòåìàòè÷åñêóþ îòðèöàòåëüíóþ «π2-îøèá-

êó», çàíèæàþùóþ α s
( )2 íà 1–2 %. Â èòîãå ó÷åòà π2 -

÷ëåíîâ â èçâåñòíûõ äàííûõ ïî îáëàñòè f =5 ïîëó÷å-

íî óñðåäíåííîå çíà÷åíèå α s Z
f

M( ) ,2

5
0 124

=
≅ , çà-

ìåòíî îòëè÷àþùååñÿ îò «ìèðîâîãî ñðåäíåãî» (0,118)
[12].

Àíàëèòè÷åñêàÿ òåîðèÿ âîçìóùåíèé ïðèìåíåíà
äëÿ îïèñàíèÿ èíêëþçèâíîãî ðàñïàäà τ-ëåïòîíà. Ìå-
òîä äàåò íå òîëüêî ñàìîñîãëàñîâàííîå îïèñàíèå ïðî-
öåññà âî âðåìåíèïîäîáíîé îáëàñòè ñ èñïîëüçîâàíèåì
èñõîäíîãî âûðàæåíèÿ äëÿ Rτ , íî è â ïðîñòðàíñòâåí-
íîïîäîáíîé îáëàñòè ñ ïðèìåíåíèåì àíàëèòè÷åñêèõ
ñâîéñòâ àäðîííîãî êîððåëÿòîðà. Ïîêàçàíî, ÷òî òåîðå-
òè÷åñêèå íåîïðåäåëåííîñòè, ñâÿçàííûå ñ íåèçâåñò-
íûì âêëàäîì âûñøèõ ïåòåëü è çàâèñèìîñòüþ îò âû-
áîðà ñõåìû ïåðåíîðìèðîâêè, ñóùåñòâåííûì îáðàçîì
ñíèæàþòñÿ [13].

Ïðîäîëæàëîñü èññëåäîâàíèå ìèíèìàëüíîé ñó-
ïåðñèììåòðè÷íîé ñòàíäàðòíîé ìîäåëè (ÌÑÑÌ).
Èçó÷åíî ìÿãêîå íàðóøåíèå ñóïåðñèììåòðèè â ñóïåð-
ïîëåâîì ôîðìàëèçìå. Ïîêàçàíî, ÷òî ýòî ïðèâîäèò ê
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ïîÿâëåíèþ ìÿãêèõ ìàññ ó âñïîìîãàòåëüíûõ ïîëåé, êî-
òîðûå âõîäÿò â óðàâíåíèÿ ðåíîðìãðóïïû äëÿ ìàññ
ñêàëÿðíûõ ñóïåðïàðòíåðîâ. Ïîëó÷åíû ÿâíûå ðåøå-
íèÿ äëÿ ìàññ íåôèçè÷åñêèõ ÷àñòèö âïëîòü äî òðåõïå-
òëåâîãî ïðèáëèæåíèÿ â îáùåì ñëó÷àå è â ÌÑÑÌ. Îá-
ñóæäàåòñÿ ïðîèçâîë â âûáîðå íà÷àëüíûõ óñëîâèé
[14].

Èññëåäîâàíà ðîëü âûñøèõ ïîïðàâîê ê ðàñïàäó
b s→ γ â ÌÑÑÌ. Ïîêàçàíî, ÷òî ó÷åò ýòèõ ïîïðàâîê
ïîçâîëÿåò çíà÷èòåëüíî ðàñøèðèòü ðàçðåøåííóþ
îáëàñòü ïðîñòðàíñòâà ïàðàìåòðîâ. Íàéäåíû ãðàíèöû
âîçìîæíûõ çíà÷åíèé ìàññ õèããñîâñêîãî áîçîíà â
ÌÑÑÌ mh = ±115 3 (ìàññà ñòîïà) ± 1,5 (ñìåøèâàíèå
ñòîïà) ± 2 (òåîðèÿ) ± 5(ìàññà òîïà) ÃýÂ. Ýòè îãðàíè÷å-
íèÿ ñïðàâåäëèâû äëÿ âñåõ çíà÷åíèé tanβ áîëüøå 20.
Çíà÷åíèÿ tanβ ìåíüøå 3,3 èñêëþ÷åíû ïðÿìûì íåíà-
áëþäåíèåì õèããñîâñêîãî áîçîíà íà LEP [15].

Èññëåäîâàíèÿ ïî ÊÕÄ áûëè íàïðàâëåíû íà òåî-
ðåòè÷åñêîå îïèñàíèå íîâûõ, áîëåå òîíêèõ ñâîéñòâ
àäðîííûõ ïðîöåññîâ. Ñ ïîìîùüþ ïðåäâàðèòåëüíûõ
äàííûõ DELPHI ïî èçìåðåíèþ ëåâî-ïðàâîé àñèììå-
òðèè ïðè ôðàãìåíòàöèè ïîïåðå÷íî-ïîëÿðèçîâàííîãî
êâàðêà è òåîðåòè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ ðàñïðåäåëåíèÿ ïî-
ïåðå÷íîãî ñïèíà êâàðêîâ â êèðàëüíîé êâàðê-ñîëèòîí-
íîé ìîäåëè ïîëó÷åíî îáúÿñíåíèå àçèìóòàëüíûõ
àñèììåòðèé â ïîëóèíêëþçèâíîì ðîæäåíèè ïèîíîâ â
ÃÍÐ íà ïðîäîëüíî (HERMES) è ïîïåðå÷íî (SMC) ïî-
ëÿðèçîâàííûõ ìèøåíÿõ áåç èñïîëüçîâàíèÿ êàêèõ-ëè-
áî ïîäãîíî÷íûõ ïàðàìåòðîâ. Îñíîâûâàÿñü íà ýòîì,
ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî èçìåðåíèå ðàñïðåäåëåíèÿ ïî-
ïåðå÷íîãî ñïèíà êâàðêîâ âïîëíå ìîæíî ïðîâîäèòü è
íà ïðîäîëüíî-ïîëÿðèçîâàííîé ìèøåíè îäíîâðåìåí-
íî ñ èçìåðåíèåì ðàñïðåäåëåíèÿ ñïèíà ãëþîíîâ
∆g x( ), íàïðèìåð â ýêñïåðèìåíòå COMPASS [16].

Ïðîàíàëèçèðîâàí ðÿä æåñòêèõ ýêñêëþçèâíûõ
ïðîöåññîâ (ïåðåõîä πγ γ∗ , ýëåêòðîìàãíèòíûå ôîðì-
ôàêòîðû ïèîíà è íóêëîíà) ñ àíàëèòè÷åñêèì ïðîäîë-
æåíèåì èç ïðîñòðàíñòâåííî- âî âðåìåíèïîäîáíóþ
îáëàñòü. Ïîêàçàíî, ÷òî äëÿ æåñòêèõ ïåðòóðáàòèâíûõ
âêëàäîâ ÊÕÄ â àäðîííûå ôîðìôàêòîðû íå âîçíèêàåò
óñèëèâàþùåãî Ê-ôàêòîðà. Äëÿ ìÿãêîé æå ÷àñòè â ìî-
äåëè, ñâÿçàííîé ñ ïðàâèëàìè ñóìì ÊÕÄ, âîçíèêàþò
íåñîêðàòèìûå ñóäàêîâñêèå äâàæäûëîãàðèôìû, ïðè-
âîäÿùèå ê Ê-ôàêòîðíîìó óñèëåíèþ âî âðåìåíèïî-
äîáíîé îáëàñòè. Òàêîå óñèëåíèå ñîãëàñóåòñÿ ñ ýêñïå-
ðèìåíòîì, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î äîìèíèðîâàíèè
ìÿãêîãî ìåõàíèçìà ïðè ñîâðåìåííûõ ýíåðãèÿõ [17].

Èññëåäîâàíû âêëàäû òâèñòà 3 â ãëóáîêî âèðòó-
àëüíîå êîìïòîíîâñêîå ðàññåÿíèå. Ïîëó÷åíû ÿâíî êà-
ëèáðîâî÷íî-èíâàðèàíòíûå àìïëèòóäû â ïîðÿäêå 1/Q
è ðàññ÷èòàíû èõ âêëàäû â ñïèíîâûå àñèììåòðèè.
Ýòîò ðåçóëüòàò â äàëüíåéøåì áûë ðàçâèò â ðàáîòàõ
äðóãèõ àâòîðîâ (Ïîëÿêîâ, Áåëèöêèé, Ðàäþøêèí) è
ìîæåò îêàçàòüñÿ âàæíûì ïðè îäíîâðåìåííîì îïèñà-

íèè ñïèíîâûõ àñèììåòðèé, ïîëó÷åííûõ êîëëàáîðà-
öèÿìè HERMES è CLAS/E1 [18].

Äàí îáçîð ôèçèêè ïðîöåññîâ íà ôîòîí-ôîòîí-
íûõ êîëëàéäåðàõ. Ãëàâíîå âíèìàíèå óäåëåíî íåëè-
íåéíûì ýôôåêòàì â ïðîöåññàõ êîìïòîíîâñêîãî ðàññå-
ÿíèÿ íàçàä öèðêóëÿðíî ïîëÿðèçîâàííîãî ëàçåðíîãî
ïó÷êà íà âûñîêîýíåðãåòè÷åñêèõ ïðîäîëüíî-ïîëÿðè-
çîâàííûõ ýëåêòðîíàõ. Ïîëó÷åíî âûðàæåíèå äëÿ ñâå-
òèìîñòè è ïîëÿðèçèöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê. Ðàññìî-
òðåíû êàëèáðóþùèå ïðîöåññû. Êðàòêî îáñóæäåíà
ôèçè÷åñêàÿ ïðîãðàììà ôîòîííûõ êîëëàéäåðîâ [19].

Â òðåòüåì ïîðÿäêå òåîðèè âîçìóùåíèé ÊÕÄ
(NNLO) ïðîâåäåí àíàëèç ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ
êîëëàáîðàöèè CCFR (FNAL) ïî ñòðóêòóðíîé ôóíê-
öèè xF3. Ïîêàçàíî, ÷òî àìïëèòóäà x-çàâèñèìîñòè òâè-
ñòà 4 óìåíüøàåòñÿ âî âòîðîì è òðåòüåì ïîðÿäêàõ
ÊÕÄ, õîòÿ â ïðåäåëàõ ñòàòèñòè÷åñêèõ íåîïðåäåëåí-
íîñòåé ñîõðàíÿåòñÿ íåêîòîðàÿ çàâèñèìîñòü ýòîãî
âêëàäà îò õ. Äëÿ êîíñòàíòû ñèëüíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ
â NNLO-ïðèáëèæåíèè ïðè èñïîëüçîâàíèè äëÿ âêëàäà
òâèñòà 4 ïðèáëèæåíèÿ èíôðàêðàñíîãî ðåíîðìàëîíà
ïîëó÷åíî çíà÷åíèå α s ZM( ) , ,= ±0 118 0 002 (ñòàò.) ±
0,005 (ñèñò.) ± 0,003 (òåîð.) è α s ZM( ) , ,

,= −
+0 121 0 010

0 007

(ñòàò.) ± 0,005 (ñèñò.) ± 0,003 (òåîð.) ïðè ìîäåëüíî-íå-
çàâèñèìîì îïðåäåëåíèè âêëàäà òâèñòà 4 [20].

Ôåíîìåíîëîãè÷åñêèé ïîäõîä â ôèçèêå ÷àñòèö
êîìáèíèðóåò ñòðîãèå ðåçóëüòàòû ñ äîïîëíèòåëüíûìè
òåîðåòè÷åñêèìè èäåÿìè è ýêñïåðèìåíòàëüíûìè ôàê-
òàìè.

Èññëåäîâàíèå ïðîöåññîâ ñ î÷åíü áîëüøîé ìíî-
æåñòâåííîñòüþ, êîãäà ìíîæåñòâåííîñòü ãîðàçäî
áîëüøå ñâîåãî ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ è ïðàêòè÷åñêè âñÿ
ýíåðãèÿ ñòàëêèâàþùèõñÿ ÷àñòèö «òðàòèòñÿ» íà îáðà-
çîâàíèå ìàññ ðîæäåííûõ ÷àñòèö, îòêðûâàåò íîâóþ
îáëàñòü ôèçèêè àäðîíîâ, â êîòîðîé íåïðèìåíèìû
îáû÷íûå ïðåäñòàâëåíèÿ. Ñôîðìóëèðîâàíà ôåíîìå-
íîëîãèÿ òàêèõ ïðîöåññîâ íà áàçå ôîðìàëüíîé êëàññè-
ôèêàöèè àñèìïòîòèê ïî ìíîæåñòâåííîñòè. Èíòåð-
ïðåòàöèÿ àñèìïòîòè÷åñêèõ êëàññîâ â ðàìêàõ ÊÕÄ ïî-
çâîëÿåò óòâåðæäàòü, ÷òî â îáëàñòè àñèìïòîòè÷åñêè
áîëüøèõ ìíîæåñòâåííîñòåé ïðîöåññ ðîæäåíèÿ ñòà-
íîâèòñÿ öåíòðàëüíûì (æåñòêèì). Íàéäåíà ñòàòèñòè-
÷åñêàÿ èíòåðïðåòàöèÿ ïðîöåññîâ ìíîæåñòâåííîãî ðî-
æäåíèÿ è íàéäåí ýêñïåðèìåíòàëüíî íàáëþäàåìûé
êðèòåðèé, ñõîäíûé ñ êðèòåðèåì Í.Í.Áîãîëþáîâà îá
îñëàáëåíèè êîððåëÿöèé ïðè ïðèáëèæåíèè ñèñòåìû ê
ðàâíîâåñèþ, êîãäà ýòà èíòåðïðåòàöèÿ ïðèåìëåìà. Ïî-
êàçàíî, ÷òî êàíîíè÷åñêàÿ òåîðèÿ âîçìóùåíèé ÊÕÄ
íåñïîñîáíà ïîëíîñòüþ îïèñàòü ïðîöåññû, â êîòîðûõ
íåóïðóãîñòü áëèçêà ê åäèíèöå è ýíåðãèè âñåõ ðîæäåí-
íûõ ÷àñòèö îòíîñèòåëüíî ìàëû. Äëÿ ýòîãî ñîçäàíà
ïðèíöèïèàëüíî íîâàÿ òåîðèÿ âîçìóùåíèé äëÿ òåîðèè
ßíãà–Ìèëëñà. Â ðåçóëüòàòå ýòî ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü
ðÿä ýêñïåðèìåíòàëüíî íàáëþäàåìûõ ïðåäñêàçàíèé
[21].
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Â êèðàëüíîé U U( ) ( )3 3× êâàðêîâîé ìîäåëè, ó÷è-
òûâàþùåé ðàäèàëüíûå âîçáóæäåíèÿ êâàðêîíèåâ, ïî-
êàçàíî, ÷òî ýêñïåðèìåíòàëüíî íàáëþäàåìûå ñêàëÿð-
íûå ìåçîííûå ñîñòîÿíèÿ â èíòåðâàëå ýíåðãèé îò 0,4
äî 1,7 ÃýÂ ìîãóò áûòü èíòåðïðåòèðîâàíû êàê ÷ëåíû
äâóõ ñêàëÿðíûõ ìåçîííûõ íîíåòîâ: îñíîâíîãî è ðà-
äèàëüíî-âîçáóæäåííîãî, à òàêæå ãëþáîë ( f 3 1500( )).
ÂU U( ) ( )3 3× êâàðêîâîé ìîäåëè áåç ðàäèàëüíî-âîçáó-
æäåííûõ êâàðêîíèåâ ãëþáîë ââåäåí â ýôôåêòèâíûé
ìåçîííûé ëàãðàíæèàí ñ èñïîëüçîâàíèåì äèëàòîííîé
ìîäåëè. Îïèñàíû ìàññû è îñíîâíûå ìîäû ñèëüíûõ
ðàñïàäîâ ñêàëÿðíûõ ìåçîíîâ [22].

Ïîêàçàíî, ÷òî àáñîëþòíàÿ íîðìèðîâêà àñèìïòî-
òèêè ïèîííîãî ôîðìôàêòîðà, ïðåäñêàçàííàÿ ÊÕÄ,
âûðàæàåòñÿ â òåðìèíàõ ôóíäàìåíòàëüíîãî âàêóóìíî-
ãî ïàðàìåòðà ÊÕÄ — íåëîêàëüíîãî êâàðêîâîãî êîí-
äåíñàòà [23].

Â ëèíåéíîé ñèãìà-ìîäåëè âû÷èñëåíû õðîìîýëåê-
òðè÷åñêàÿ è õðîìîìàãíèòíàÿ ïîëÿðèçóåìîñòè ïèîíîâ
ãëþîííûì ïîëåì. Íà ýòîé îñíîâå â ïðèáëèæåíèè
äëèí ðàññåÿíèÿ íàéäåíî ñå÷åíèå σ π( /J Ψ) ≈1,9 ìêá.

Äëÿ èçó÷åíèÿ ñâîéñòâ òÿæåëûõ áàðèîíîâ, ñîäåð-
æàùèõ îäèí òÿæåëûé êâàðê (b- èëè c-êâàðê), áûëà
ïðåäëîæåíà òàê íàçûâàåìàÿ ðåëÿòèâèñòñêàÿ òðåõ-
êâàðêîâàÿ ìîäåëü (ÐÒÊÌ). Â ýòîì ïîäõîäå óäàëîñü
îïèñàòü ôèçè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïîëóëåïòîííûõ
è áåçëåïòîííûõ ðàñïàäîâ ðàññìàòðèâàåìûõ áàðèî-
íîâ, à òàêæå ñîîòâåòñòâóþùèå îäíîïèîííûå è îäíî-
ôîòîííûå ïåðåõîäû. Áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ñêîðîñòü ïî-
ëóëåïòîííîãî ðàñïàäà ñóùåñòâåííî çàâèñèò îò âûáî-
ðà òîêîâ, â òî âðåìÿ êàê ïàðàìåòðû àñèììåòðèè îò
ýòîãî âûáîðà çàâèñÿò ñëàáî. Äàëåå ÐÒÊÌ áûëà îáîá-
ùåíà ñ öåëüþ âêëþ÷åíèÿ ýôôåêòîâ, ñâÿçàííûõ ñ êî-
íå÷íûìè ìàññàìè êâàðêîâ [25].

ÒÅÎÐÈß ßÄÐÀ È ÄÐÓÃÈÕ ÊÎÍÅ×ÍÛÕ ÑÈÑÒÅÌ

Èññëåäîâàíèÿ ïî òåìå «Òåîðèÿ ÿäðà è äðóãèõ êî-
íå÷íûõ ñèñòåì» â 2000 ã. ïðîâîäèëèñü â ðàìêàõ ÷åòû-
ðåõ ïðîåêòîâ:

— ÿäåðíàÿ ñòðóêòóðà â ýêñòðåìàëüíûõ óñëîâèÿõ;

— äèíàìèêà è ñòðóêòóðíûå ýôôåêòû â ÿäåðíûõ è ìå-
çîñêîïè÷åñêèõ ñèñòåìàõ;

— ôèçèêà ìàëî÷àñòè÷íûõ ñèñòåì;

— ðåëÿòèâèñòñêàÿ ÿäåðíàÿ äèíàìèêà.

Ñëåäóþùèå ãëàâíûå ðåçóëüòàòû áûëè ïîëó÷åíû
â îáëàñòè òåîðèè ñòðóêòóðû ÿäðà. Âïåðâûå â ðàìêàõ
ìèêðîñêîïè÷åñêîé ìîäåëè ïðîâåäåíî ñèñòåìàòè÷å-
ñêîå èññëåäîâàíèå àíãàðìîíè÷íîñòè äâîéíîãî ãè-
ãàíòñêîãî äèïîëüíîãî ðåçîíàíñà (ÄÃÄÐ) â ÿäðàõ èç
øèðîêîé îáëàñòè ìàññîâûõ ÷èñåë. Âûÿâëåíî, ÷òî ïî-
ïðàâêè ê ãàðìîíè÷åñêèì çíà÷åíèÿì öåíòðîèäîâ ýíåð-

ãèé êîìïîíåíò ÄÃÄÐ ñ J π = +0 è 2+ îòðèöàòåëüíû, ïî
àáñîëþòíîé âåëè÷èíå ñîñòàâëÿþò íåñêîëüêî ñîòåí
êýÂ è îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíû ìàññîâîìó ÷èñëó
[26].

Ñàìîñîãëàñîâàííîå ïðèáëèæåíèå ñëó÷àéíîé
ôàçû (ÑÏÑÔ) äëÿ êîíå÷íûõ ôåðìè-ñèñòåì îáîáùåíî
íà íåíóëåâûå òåìïåðàòóðû, èñïîëüçóÿ ôîðìàëèçì
òåðìîïîëåâîé äèíàìèêè. Ó÷òåíà ñâÿçü óðàâíåíèé òå-
ïëîâîãî ïðèáëèæåíèÿ Õàðòðè–Ôîêà ñ óðàâíåíèÿìè
äâèæåíèÿ äëÿ êîëëåêòèâíûõ ïåðåìåííûõ, âîçíèêàþ-
ùàÿ èç-çà íàëè÷èÿ íåêîòîðîãî êîëè÷åñòâà òåïëîâûõ
êâàçè÷àñòèö â òåïëîâîì ôîíîííîì âàêóóìå. Ñîãëàñî-
âàííûì îáðàçîì âû÷èñëÿëèñü è òåïëîâûå ÷èñëà çà-
ïîëíåíèÿ äëÿ õàðòðè-ôîêîâñêèõ êâàçè÷àñòèö. ×è-
ñëåííûå ðàñ÷åòû íà ïðèìåðå äâóõóðîâíåâîé ìîäåëè
Ëèïêèíà, äëÿ êîòîðîé èçâåñòíî òî÷íîå ðåøåíèå, ïî-

êàçàëè, ÷òî â ðàìêàõ òåïëîâîãî ÑÏÑÔ òåïëîâîå ïîâå-
äåíèå ñèñòåìû îïèñûâàåòñÿ ñ õîðîøåé òî÷íîñòüþ
ïðè ëþáîé òåìïåðàòóðå, äàæå åñëè ïîëå Õàðòðè–Ôî-
êà ôèêñèðîâàíî â «ñôåðè÷åñêîé» ôàçå [27].

Ýêñïåðèìåíòàëüíî îáíàðóæåíî, ÷òî èçîìåðíîå

îòíîøåíèå (IR) äëÿ ÿäåð 137Ba è 139Ce ðàâíî ïðèáëè-

çèòåëüíî 0,13 â òî âðåìÿ êàê äëÿ 141Nd è 143Sm îíî
ñîñòàâëÿåò ìåíüøå ïîëîâèíû ýòîé âåëè÷èíû. Äëÿ
îáúÿñíåíèÿ ýòîãî ýôôåêòà ñòðóêòóðà âîçáóæäåííûõ
ñîñòîÿíèé â îáëàñòè ýíåðãèé äî 6,5 ÌýÂ áûëà ðàññ÷è-
òàíà â ðàìêàõ êâàçè÷àñòè÷íî-ôîíîííîé ìîäåëè ÿäðà.
Çà áîëüøèå âåëè÷èíû âåðîÿòíîñòåé ïåðåõîäîâ îòâåò-
ñòâåííû îäíî÷àñòè÷íûå êîìïîíåíòû âîëíîâûõ ôóíê-
öèé. Ðàññ÷èòàííûå çíà÷åíèÿ IR î÷åíü õîðîøî ñîãëà-
ñóþòñÿ ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûìè äàííûìè âî âñåõ
÷åòûðåõ ÿäðàõ. Íàáëþäàåìóþ çàâèñèìîñòü IR îò ìàñ-
ñîâîãî ÷èñëà îáúÿñíÿåò ñëåãêà ðàçëè÷íîå çíà÷åíèå
ýíåðãèè âîçáóæäåíèÿ, êîòîðóþ èìååò ÿäðî ïîñëå ðàñ-
ïàäà ãèãàíòñêîãî äèïîëüíîãî ðåçîíàíñà ñ âûëåòîì
íåéòðîíà [28].

Ìîäåëü ñòðóêòóðû ÿäðà, îñíîâàííàÿ íà U(6/12)-
ãðàäóèðîâàííîé àëãåáðå, îïèñûâàåò ÿäåðíóþ ñèñòå-
ìó ñ êîëëåêòèâíûìè êâàäðóïîëüíûìè êîëåáàíèÿìè è
íå÷åòíîé ÷àñòèöåé, çàíèìàþùåé îäíî÷àñòè÷íûå ñî-
ñòîÿíèÿ ñ óãëîâûìè ìîìåíòàìè j =1/2, 3/2 è 5/2. Ïî-
êàçàíî, ÷òî õîòÿ â îáùåì ñëó÷àå ìîäåëüíûé ãàìèëüòî-
íèàí íå îáëàäàåò äèíàìè÷åñêîé ñèììåòðèåé, íî ÷àñòü
ñîáñòâåííûõ ñîñòîÿíèé ÷åòíî-÷åòíîãî è ñîñåäíèõ íå-
÷åòíûõ ÿäåð îáðàçóåò ñóïåðñèììåòðè÷íûå ìóëüòè-
ïëåòû [29].
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Ìîäåëü ãàðìîíè÷åñêîãî îñöèëëÿòîðà ñ ñàìîñî-
ãëàñîâàíèåì, âêëþ÷àþùàÿ òðåõìåðíûé êðýíêèíã-
÷ëåí, îáîáùåíà òàêèì îáðàçîì, ÷òî ìîæíî îïèñûâàòü
êîëëåêòèâíûå âîçáóæäåíèÿ â ïðèáëèæåíèè ñëó÷àé-
íîé ôàçû. Íàéäåíî, ÷òî êâàäðóïîëüíûå êîëëåêòèâíûå
âîçáóæäåíèÿ, ñâÿçàííûå ñ êà÷àíèÿìè îñè âðàùàþùå-
ãîñÿ ÿäðà, âåäóò ê ïîÿâëåíèþ äâóõ- è òðåõìåðíîãî
âðàùåíèÿ [30].

Ãëîáàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè äâóõúÿäåðíîé ñèñòå-
ìû, êîòîðàÿ òðàêòóåòñÿ êàê äâà êàñàþùèõñÿ ÿäåðíûõ
êëàñòåðà, áûëè ñîïîñòàâëåíû ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè
õàðàêòåðèñòèêàìè ñóïåð- è ãèïåðäåôîðìèðîâàííûõ
ÿäåð. Áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî ãèïåðäåôîðìèðîâàííûå
ñîñòîÿíèÿ ÿäåð áëèçêè ê ñîñòîÿíèÿì ñèììåòðè÷íîé
äâóõúÿäåðíîé ñèñòåìû, â òî âðåìÿ êàê ñóïåðäåôîðìè-
ðîâàííûå ñîñòîÿíèÿ ìîãóò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê ñî-
ñòîÿíèÿ àñèììåòðè÷íîé äâóõúÿäåðíîé ñèñòåìû. Ñó-
ïåð- è ãèïåðäåôîðìèðîâàííûå ñîñòîÿíèÿ, ïîñòðîåí-
íûå èç äâóõ êàñàþùèõñÿ êëàñòåðîâ, èìåþò áîëüøóþ
îêòóïîëüíóþ äåôîðìàöèþ [31].

Ìåòîäû òåîðèè ÿäðà áûëè èñïîëüçîâàíû ïðè òåî-
ðåòè÷åñêîì èçó÷åíèè ìåòàëëè÷åñêèõ êëàñòåðîâ.
Ïðåäñêàçàíî ñóùåñòâîâàíèå êâàäðóïîëüíîãî ìàãíèò-
íîãî ðåçîíàíñà (òâèñòîâîé ìîäû) â ùåëî÷íûõ ìåòàë-
ëè÷åñêèõ êëàñòåðàõ, ãäå îíè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé íèç-
êîýíåðãåòè÷åñêèå âîçáóæäåíèÿ âàëåíòíûõ ýëåêòðî-

íîâ ñ êâàíòîâûìè ÷èñëàìè Iπ = −2 è ñèëüíûì Ì2-
ïåðåõîäîì â îñíîâíîå ñîñòîÿíèå. Äëÿ ñóùåñòâîâàíèÿ
ðåçîíàíñà âàæíà îáîëî÷å÷íàÿ ñòðóêòóðà êëàñòåðîâ
(8 1314≤ ≤N e ). Â ñðåäíèõ è òÿæåëûõ ñôåðè÷åñêèõ
êëàñòåðàõ òâèñòîâàÿ ìîäà äîìèíèðóåò íàä ñïèí-äè-
ïîëüíîé è îêàçûâàåòñÿ ñàìîé ñèëüíîé èç ìàãíèòíûõ
ìîä [32].

Ðàçëè÷íûå ïðîáëåìû áûëè èññëåäîâàíû â ðàì-
êàõ ïðîåêòà «Ôèçèêà ìàëî÷àñòè÷íûõ ñèñòåì». Èñ-
ñëåäîâàíà ïðîçðà÷íîñòü îòòàëêèâàòåëüíîãî áàðüåðà
äëÿ ïàð ñâÿçàííûõ ÷àñòèö. Ïîêàçàíî, ÷òî ëîêàëüíûé
ìèíèìóì ïîëíîãî ïîòåíöèàëà ãåíåðèðóåò ìåòàñòà-
áèëüíûå ñâÿçàííûå ñîñòîÿíèÿ, ñïåêòð êîòîðûõ îïðå-
äåëÿåò ïîëîæåíèå ìàêñèìóìîâ âåðîÿòíîñòè ïðîíèê-
íîâåíèÿ ÷åðåç áàðüåð. Êðîìå òîãî, ïîêàçàíî, ÷òî âåðî-
ÿòíîñòü òóííåëèðîâàíèÿ äâóõ âçàèìîäåéñòâóþùèõ
÷àñòèö èç ëîæíîãî âàêóóìà ìîæåò îêàçàòüñÿ çíà÷è-
òåëüíî áîëüøå, ÷åì ýòî ïðåäïîëàãàëîñü ðàíåå [33].

Èññëåäîâàí ìåõàíèçì îáðàçîâàíèÿ åôèìîâñêèõ

ñîñòîÿíèé òðèìåðà ãåëèÿ 4He ïðè èçìåíåíèè ñèëû
ìåæàòîìíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ. Ïîêàçàíî, ÷òî åôèìîâ-
ñêèå óðîâíè îáðàçóþòñÿ èç âèðòóàëüíûõ óðîâíåé, êî-
òîðûå, â ñâîþ î÷åðåäü, îáðàçóþòñÿ èç (êâàçè)ðåçîíàí-
ñîâ, ñàäÿùèõñÿ íà ðåàëüíóþ îñü ýíåðãèè. Ðåçîíàíñû,
âêëþ÷àþùèå âèðòóàëüíûå óðîâíè, ðàññ÷èòûâàëèñü
ìåòîäîì, îñíîâàííûì íà ðåøåíèè çàäà÷è íà ãðàíè÷-
íûå çíà÷åíèÿ ïðè êîìïëåêñíûõ çíà÷åíèÿõ ýíåðãèè
äëÿ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé Ôàääååâà, îïèñû-
âàþùèõ ïðîöåññû ðàññåÿíèÿ òèïà (2 1 2 1+ → + ;

1 1 1+ + ). Ïîêàçàíî òàêæå, ÷òî âîçáóæäåííîå ñîñòîÿíèå
òðèìåðà — äåéñòâèòåëüíî åôèìîâñêîå ñîñòîÿíèå
[34].

Ïðåäñêàçàí ýôôåêò ðåçêîãî èçìåíåíèÿ ñêîðîñòè
îæå-ðàñïàäà äîëãîæèâóùèõ ñîñòîÿíèé àíòèïðîòîí-
íîãî ãåëèÿ èç-çà ñìåøèâàíèÿ âîëíîâûõ ôóíêöèé.
Ýòîò ýôôåêò èìååò ìåñòî äëÿ ñîñòîÿíèé, ýíåðãèè êî-
òîðûõ áëèçêè ê ýíåðãèÿì ñïåöèôè÷åñêèõ êîðîòêîæè-
âóùèõ óðîâíåé. Îñåíüþ 2000 ã. ïîñëå âîçîáíîâëåíèÿ
ýêñïåðèìåíòàëüíîé ïðîãðàììû èññëåäîâàíèé àíòè-
ïðîòîííûõ àòîìîâ â ÖÅÐÍ ýòî ïðåäñêàçàíèå áûëî
ïîäòâåðæäåíî ýêñïåðèìåíòàìè êîëëàáîðàöèè
ASACUSA [35].

Óïðóãîå ηd-ðàññåÿíèå èññëåäîâàíî â ðàìêàõ
AGS-ôîðìàëèçìà äëÿ ðàçëè÷íûõ âõîäíûõ äàííûõ
äëÿ ñèñòåìû ηN . Áëèçêî îò ïîðîãà ñèñòåìû ηd îáíà-
ðóæåíî òðåõòåëüíîå ðåçîíàíñíîå ñîñòîÿíèå. Ýòîò ðå-
çîíàíñ ñóùåñòâóåò ïðè ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèÿõ äâóõ-
òåëüíîé äëèíû ðàññåÿíèÿ ñèñòåìû η ηN a N− . Ñ óâå-
ëè÷åíèåì ðåàëüíîé ÷àñòè äëèíû ðàññåÿíèÿ Re a Nη
ðåçîíàíñ ïðèáëèæàåòñÿ ê ïîðîãó ñèñòåìû ηd è ñòàíî-
âèòñÿ êâàçèñâÿçàííûì ñîñòîÿíèåì ïðè
Re a Nη =0,733 ôì [36].

Àíàëèç íåäàâíèõ äàííûõ JLab äëÿ ðåàêöèè

p e e p( , ' )π0 ïîêàçàë, ÷òî âïëîòü äî çíà÷åíèé êâàäðàòà

ïåðåäàííîãî èìïóëüñà Q 2 =4,0 (ÃýÂ/ñ) 2 àìïëèòóäû

ñïèðàëüíîñòè A3 2/ è A1 2/ ðåçîíàíñà ∆( )1232 èìåþò
ñðàâíèìûå âåëè÷èíû. Ñëåäîâàòåëüíî, ñïèðàëüíîñòü
àäðîíîâ íå ñîõðàíÿåòñÿ è ïðè óêàçàííûõ çíà÷åíèÿõ

Q 2 pQCD-ïðåäåë åùå íå äîñòèãàåòñÿ [37].

Ïðîäîëæàëèñü èññëåäîâàíèÿ â îáëàñòè ðåëÿòè-
âèñòñêîé ÿäåðíîé äèíàìèêè.

Ïîëó÷åíî àíàëèòè÷åñêîå âûðàæåíèå äëÿ ýéêî-
íàëüíîé ôàçû ðàññåÿíèÿ íà òèïè÷íîì ÿäåðíîì ïîòåí-
öèàëå, èìåþùåì âèä ñèììåòðèçîâàííîãî ïîòåíöèàëà
Âóäñà–Ñàêñîíà. Ýòî âûðàæåíèå ìîæåò áûòü øèðîêî
èñïîëüçîâàíî äëÿ àíàëèçà ÿäðî-ÿäåðíûõ ñòîëêíîâå-
íèé ïðè ïðîìåæóòî÷íûõ ýíåðãèÿõ ïîðÿäêà íåñêîëü-
êèõ äåñÿòêîâ ÌýÂ/íóêëîí è ïîçâîëèò òàêèì îáðàçîì
èññëåäîâàòü ìåõàíèçì ðàññåÿíèÿ è áûñòðî ïðîâîäèòü
÷èñëåííûå ðàñ÷åòû [38].

Ðîæäåíèå φ-ìåçîíîâ â îáëàñòè âáëèçè ïîðîãà
ïðîàíàëèçèðîâàíî â ðàìêàõ îáû÷íîé, ò.å. «íåñòðàí-
íîé», äèíàìèêè. φNN -âçàèìîäåéñòâèå ìîæåò ïðî-
ÿâèòüñÿ â ðàçëè÷íûõ ïîëÿðèçàöèîííûõ è èíûõ íà-
áëþäàåìûõ ðåàêöèÿõ π φN N→ . Îáíàðóæåíî íåòðè-
âèàëüíîå ñèëüíîå ðàçëè÷èå ìåæäó íàáëþäàåìûìè â
ðåàêöèÿõ pp pp→ φ è pn pn→ φ, âûçâàííîå ðàçëè÷-
íîé ðîëüþ ñïèí-ñèíãëåòà è òðèïëåòà âî âõîäíîì êà-
íàëå. Ñäåëàí ðÿä ïðåäëîæåíèé ïî ýêñïåðèìåíòàëüíî-
ìó èçó÷åíèþ ýòîãî ýôôåêòà [39].

Ñôîðìóëèðîâàíà êâàíòîâàÿ ñòàòèñòè÷åñêàÿ ìî-
äåëü ÿäåðíîé ìóëüòèôðàãìåíòàöèè. Èñïîëüçîâàííûé
ïðè ýòîì ìåòîä ðåêóððåíòíûõ óðàâíåíèé äëÿ êàíîíè-
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÷åñêîãî àíñàìáëÿ ïîçâîëÿåò îáîéòèñü áåç òåõíèêè
Ìîíòå-Êàðëî. Ìîäåëü äåìîíñòðèðóåò ôàçîâûé ïåðå-
õîä ïåðâîãî ïîðÿäêà. Ýôôåêòû êâàíòîâîé ñòàòèñòèêè
ÿñíî âèäíû íà ìèêðîñêîïè÷åñêîì óðîâíå ÷åðåç ÷èñëà
çàïîëíåíèÿ, íî ïîëíîñòüþ ðàçìûâàþòñÿ ïðè ðàññìî-
òðåíèè èíòåãðàëüíûõ òåðìîäèíàìè÷åñêèõ ïåðåìåí-
íûõ è óñðåäíåííûõ íàáëþäàåìûõ. Â ïîñëåäíåì ñëó-
÷àå ïîëó÷åíû ðåêóððåíòíûå ñîîòíîøåíèÿ äëÿ ðàñ-

ïðåäåëåíèé ìíîæåñòâåííîñòè êàê âñåõ ôðàãìåíòîâ,
òàê è ôðàãìåíòîâ ïðîìåæóòî÷íîé ìàññû. Îáðàùåíî
âíèìàíèå íà ñïåöèôè÷åñêèå èçìåíåíèÿ ôîðìû ðàñ-
ïðåäåëåíèé ìíîæåñòâåííîñòè â óçêîé îáëàñòè ïåðå-
õîäíûõ òåìïåðàòóð [40].

ÒÅÎÐÈß ÊÎÍÄÅÍÑÈÐÎÂÀÍÍÛÕ ÑÐÅÄ

Ïî òåìå «Òåîðèÿ êîíäåíñèðîâàííûõ ñðåä» èñ-
ñëåäîâàíèÿ áûëè ïðîâåäåíû â ðàìêàõ ñëåäóþùèõ
ïðîåêòîâ:
— ñèëüíî êîððåëèðîâàííûå ñèñòåìû;
— äèíàìè÷åñêèå ñèñòåìû: õàîñ, èíòåãðèðóåìîñòü è

ñàìîîðãàíèçàöèÿ;
— íåóïîðÿäî÷åííûå ñòðóêòóðû: ñòåêëà, òîïîëîãè÷å-

ñêèå äåôåêòû, íàíîñòðóêòóðû è äæîçåôñîíîâ-
ñêèå ïåðåõîäû;

— ìeçîñêîïè÷åñêèå è êîãåðåíòíûå ÿâëåíèÿ â êâàíòî-
âûõ ñèñòåìàõ.
Ïðè èññëåäîâàíèè ñèëüíî êîððåëèðîâàííûõ

ñèñòåì èçó÷àëèñü ìîäåëè ñ ñèëüíûìè ýëåêòðîííûìè
êîððåëÿöèÿìè äëÿ âûÿñíåíèÿ ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ â
òàêèõ ìàòåðèàëàõ, êàê ìàíãàíèòû, âàíàäàòû, êóïðà-
òû, â êîòîðûõ íàáëþäàþòñÿ ñëîæíûå ôàçîâûå ïðåâðà-
ùåíèÿ: ìåòàëë–èçîëÿòîð, ìàãíèòíûå è ñâåðõïðîâîäÿ-
ùèå ïåðåõîäû.

Ïðåäëîæåíî îáúÿñíåíèå «ãèãàíòñêîãî» èçîòîïè-
÷åñêîãî ýôôåêòà ïî êèñëîðîäó äëÿ òåìïåðàòóðû
Êþðè Tc â ìàíãàíèòàõ (La–Pr–Ca)MnO 3. Ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûå äàííûå óäàåòñÿ îïèñàòü â ïðèáëèæåíèè
ñëàáîãî ýëåêòðîí-ôîíîííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ â ðàì-
êàõ ìîäåëè, ó÷èòûâàþùåé áëèçîñòü ôåððîìàãíèòíî-
ãî ïåðåõîäà ê àíòèôåððîìàãíèòíîé äèýëåêòðè÷åñêîé
ôàçå [41].

Ïðåäëîæåíà òåîðèÿ ñâåðõîáìåíà äëÿ êóïðàòíîãî
ñîåäèíåíèÿ Ba 3Cu 2O 4Cl 2 è äâóõöåïî÷å÷íîé ñèñòå-
ìû NaV 2O 5 ñ çîíîé ïðîâîäèìîñòè, çàïîëíåííîé íà
1/4. Äëÿ êóïðàòíîãî ñîåäèíåíèÿ ïîëó÷åí ýôôåêòèâ-
íûé ìàãíèòíûé ãàìèëüòîíèàí ñ ïîìîùüþ ðåäóêöèè
ìíîãîçîííîãî ãàìèëüòîíèàíà Õàááàðäà, íà îñíîâå êî-
òîðîãî îïèñàíû ìàãíèòíûå ñâîéñòâà â îñíîâíîì ñî-
ñòîÿíèè è ïðåäñêàçàíà íåêîëëèíåàðíàÿ ìîäóëÿöèÿ àí-
òèôåððîìàãíèòíîé ñòðóêòóðû [42].

Íà îñíîâå ÷èñëåííûõ ðàñ÷åòîâ â ðàìêàõ äèíàìè-
÷åñêîé òåîðèè ñðåäíåãî ïîëÿ ïîëó÷åíî äîêàçàòåëü-
ñòâî ñîñóùåñòâîâàíèÿ ìåòàëëè÷åñêîé è äèýëåêòðè÷å-
ñêîé ôàç â ìîäåëè Õàááàðäà ïðè ïîëîâèííîì çàïîë-
íåíèè íà ðåøåòêå Áåòå [43].

Èññëåäîâàíà âîçìîæíîñòü ñâåðõïðîâîäÿùåãî
ñïàðèâàíèÿ â ïåðèîäè÷åñêîé ìîäåëè Àíäåðñîíà äëÿ

ñèñòåìû d- è f-ýëåêòðîíîâ. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ñèí-
ãëåòíîå ñïàðèâàíèå ìîæåò âîçíèêíóòü çà ñ÷åò êîíäî-
âçàèìîäåéñòâèÿ, ìåæîðáèòàëüíîãî òóííåëèðîâàíèÿ,
íåëèíåéíûõ êîððåëÿöèé è êóëîíîâñêîãî îòòàëêèâà-
íèÿ [44].

Ïðåäëîæåíà ôåíîìåíîëîãè÷åñêàÿ òåîðèÿ äëÿ
îïèñàíèÿ çàâèñèìîñòè òåìïåðàòóðû ñâåðõïðîâîäè-
ìîñòè îò ÷èñëà ìåäíî-îêñèäíûõ ïëîñêîñòåé â ðòóò-
íûõ êóïðàòàõ, êîòîðàÿ äàåò êîëè÷åñòâåííîå îïèñàíèå
ýêñïåðèìåíòàëüíîé çàâèñèìîñòè [45].

Ïðè ïîìîùè ïðåîáðàçîâàíèÿ èíâåðñèè ïîêàçàíî,
÷òî â ìîäåëè ñàìîîðãàíèçîâàííîé êðèòè÷íîñòè âå-
ðîÿòíîñòíîå ðàñïðåäåëåíèå äèññèïàòèâíûõ âîëí
ïîä÷èíÿåòñÿ ñòåïåííîìó çàêîíó ñ êðèòè÷åñêîé ýêñïî-
íåíòîé 5/8. Êðèòè÷åñêàÿ ýêñïîíåíòà òåõ äèññèïàòèâ-
íûõ âîëí, êîòîðûå îäíîâðåìåííî ÿâëÿþòñÿ ïåðâûìè
è ïîñëåäíèìè â ëàâèíå, îêàçûâàåòñÿ ðàâíîé åäèíèöå.
Ðåçóëüòàòû ÷èñëåííûõ ðàñ÷åòîâ íå òîëüêî ïîäòâåð-
æäàþò ýòè çíà÷åíèÿ, íî òàêæå óêàçûâàþò íà âîçìîæ-
íîñòü ïðèìåíåíèÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ èíâåðñèè ê èçó÷å-
íèþ âåðîÿòíîñòíûõ ðàñïðåäåëåíèé äâóõ è áîëåå
âîëí [46].

Ïðè èññëåäîâàíèè íåóïîðÿäî÷åííûõ ñèñòåì
ñôîðìóëèðîâàíà òåîðåòèêî-ïîëåâàÿ ìîäåëü äëÿ îïè-
ñàíèÿ ýëåêòðîííûõ ñîñòîÿíèé ìîëåêóë òèïà ôóëëåðå-
íîâ. Ïðåäñêàçàíî ñóùåñòâîâàíèå ðîâíî îäíîé íóëå-
âîé ìîäû â ïðèñóòñòâèè äèñêëèíàöèè. Äëÿ äèñêëèíà-
öèè ñ óãëîì 60° îáíàðóæåíî, ÷òî íîðìèðîâàííàÿ
ýëåêòðîííàÿ ïëîòíîñòü äëÿ ñîñòîÿíèÿ ñ íóëåâîé ýíåð-

ãèåé âåäåò ñåáÿ ïî çàêîíó R−5 3/ , ãäå R — ðàäèóñ ôóë-
ëåðåíà [47].

Â ðàìêàõ êàëèáðîâî÷íîé òåîðèè äèñêëèíàöèé â
óïðóãîì êîíòèíóóìå èçó÷åíî àñèìïòîòè÷åñêîå ïîâå-
äåíèå âèõðåâûõ ðåøåíèé. Óñòàíîâëåíî, ÷òî äëÿ 2π-
âèõðåé âàæíóþ ðîëü èãðàþò äâå õàðàêòåðíûå äëèíû,
âîçíèêàþùèå â êàëèáðîâî÷íîé òåîðèè äåôåêòîâ [48].

Â îáëàñòè íèçêèõ òåìïåðàòóð íàéäåí ðåçêî âûðà-

æåííûé êðîññîâåð â òåïëîïðîâîäíîñòè (ñ T íà T 2),
îáóñëîâëåííûé ôîíîííûì ðàññåÿíèåì íà äâóõîñíûõ
êëèíîâûõ äèïîëÿõ äèñêëèíàöèé êîíå÷íîé äëèíû
[49].
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Â ðàìêàõ ìîäåëè àíñàìáëÿ ñëó÷àéíûõ 3D-äæî-
çåôñîíîâñêèõ êîíòàêòîâ ðàññ÷èòàí íèçêî÷àñòîòíûé
ñïåêòð ìàãíèòíîãî øóìà ãðàíóëèðîâàííîãî ñâåðõ-
ïðîâîäíèêà. Ïðåäñêàçàíî ñóùåñòâîâàíèå âêëàäîâ,
îáóñëîâëåííûõ êàê «áåëûì» øóìîì, òàê è ôëèêêåð-
øóìîì [50].

Îñíîâíûå èññëåäîâàíèÿ ïî ìåçîñêîïè÷åñêèì
è êîãåðåíòíûì ÿâëåíèÿì â êâàíòîâûõ ñèñòåìàõ
ïîñâÿùåíû ðàññìîòðåíèþ êâàíòîâûõ ýôôåêòîâ â êî-
íå÷íûõ (ìåçîñêîïè÷åñêèõ) ñèñòåìàõ.

Â òåîðèè áîçå-êîíäåíñàöèè àòîìîâ â ëîâóøêå îá-
íàðóæåíà çàâèñèìîñòü êðèòè÷åñêîé òåìïåðàòóðû Tc

îò äåôîðìàöèè ïîòåíöèàëà ëîâóøêè ïîëåì òÿæåñòè
ââèäó èñêàæåíèÿ ïîòåíöèàëüíîãî áàðüåðà ëîâóøêè è,
ñëåäîâàòåëüíî, ïåðåîïðåäåëåíèÿ ñïåêòðà àòîìíûõ ñî-
ñòîÿíèé â íåé. Îáóñëîâëåííîå ïîëåì òÿæåñòè èçìåíå-
íèå Tc â 2D-ìîäåëè òàêîâî, ÷òî òåìïåðàòóðà âîçðàñòà-

åò îò ~ 5 10 7⋅ − K â èñõîäíîé ëîâóøêå äî ~ 2 10 6⋅ − K â
äåôîðìèðîâàííîé ïðè ôèêñèðîâàííîì îáúåìå è ÷è-
ñëå àòîìîâ â ëîâóøêå. Ýòîò ðåçóëüòàò óêàçûâàåò íà
âîçìîæíîñòü íåñòàáèëüíîñòè ñâîéñòâ ìåçîñêîïè÷å-
ñêèõ ñèñòåì, ïðåäïîëàãàåìûõ äëÿ îòïðàâêè â êîñìîñ
[51].

Èññëåäîâàíû êîðîòêîäåéñòâóþùèå êîððåëÿöèè
÷àñòèö ñ ñèëüíûì îòòàëêèâàíèåì äëÿ ñëó÷àÿ ðàçðå-
æåííîãî áîçå-ãàçà â ðàìêàõ òåðìîäèíàìè÷åñêè ñîãëà-
ñîâàííîé ìîäåëè. Ýòî ïîçâîëèëî ïîëó÷èòü ïðàâèëü-

íûå çíà÷åíèÿ êèíåòè÷åñêîé è ïîòåíöèàëüíîé ýíåðãèè
äëÿ ðàññìàòðèâàåìîé ñèñòåìû. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòà-
òû ñîãëàñóþòñÿ ñ ðàñ÷åòàìè ìåòîäîì Ìîíòå-Êàðëî
äëÿ áîçå-ãàçà æåñòêèõ ñôåð [52].

Ýíåðãèÿ è ýôôåêòèâíàÿ ìàññà ïîëÿðîíà âû÷èñëå-
íû äëÿ ýëåêòðîíà, çàêëþ÷åííîãî â êîíå÷íîì ñèììå-
òðè÷íîì îáúåìå, ñêîíñòðóèðîâàííîì èç ñëîåâ
GaAs/Al xGa1−xAs. Äëÿ óïðîùåíèÿ èññëåäîâàíèÿ ðàç-
ðàáîòàíà ìîäåëü, â êîòîðîé ïàðàìåòðû ñðåäû óñðåä-
íåíû ñ âîëíîâîé ôóíêöèåé îñíîâíîãî ñîñòîÿíèÿ. Îá-
íàðóæåíà ïëàâíàÿ çàâèñèìîñòü ýíåðãèè ïîëÿðîíà îò
ãëóáèíû îãðàíè÷èâàþùåãî ïîòåíöèàëà, à òàêæå ïèê
ýôôåêòèâíîé ìàññû [53].

Ïðîâåäåíî äåòàëüíîå èññëåäîâàíèå ýëåêòðîäèíà-
ìèêè ñèëüíî êîððåëèðîâàííûõ ñèñòåì àòîìîâ, ôîíî-
íîâ è ÿäåð [54].

Ðàçðàáîòàíû ìåòîäû äëÿ èçó÷åíèÿ êëàññè÷åñêèõ
è êâàíòîâûõ ñïèíîâûõ ñèñòåì, îáëàäàþùèõ òîðîè-
äàëüíîé ïîëÿðèçàöèåé â äîïîëíåíèå ê ìàãíèòíîé.
Ïðåäëîæåíû îáîáùåííûå óðàâíåíèÿ Ìàêñâåëëà äëÿ
ñðåäû ñ äâóìÿ òîðîèäàëüíûìè è ìàãíèòíûìè ïîëÿðè-
çàöèÿìè. Ïîëó÷åíû ïàòåíòû íà ìåçîñêîïè÷åñêèå
óñòðîéñòâà, îñíîâàííûå íà ïðåäëîæåííîé òåîðèè.
Ìåçîñêîïè÷åñêèé è íèçêîðàçìåðíûé ýëåêòðîìàãíå-
òèçì ïðèìåíåí, â ÷àñòíîñòè, â çàäà÷àõ êâàíòîâîé ãðà-
âèòàöèè [55].

ÐÀÇÂÈÒÈÅ ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÍÎÉ ÈÍÔÐÀÑÒÐÓÊÒÓÐÛ

Âïåðâûå â ËÒÔ óñòàíîâëåí ñåðâåð íà äâóõ
ïðîöåññîðàõ Alpha ñ òàêòîâîé ÷àñòîòîé 750 ÌÃö
(http://thsun1.jinr.ru/guide/alpha). Ïèêîâàÿ ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòü â 3 Ãôëîïñà è 2 Ãáàéòà îïåðàòèâíîé ïàìÿ-
òè ïîçâîëÿåò ðåøàòü íà íîâîì êîìïüþòåðå ñàìûå
ñëîæíûå çàäà÷è ñ ïðèìåíåíèåì ÿçûêîâ Fortran, C,
C++, Reduce, Form.

Ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè êîì-
ïüþòåðíîé ñåòè ËÒÔ ñìîíòèðîâàíà ïåðâàÿ î÷åðåäü
íîâîé ïðîâîäêè íà âèòîé ïàðå (UTP) è óñòàíîâëåí
âûñîêîñêîðîñòíîé êîììóòàòîð Fast Ethernet. Ïåðâàÿ
î÷åðåäü ïðîâîäêè UTP îõâàòûâàåò îêîëî 100 êîìíàò
ËÒÔ è îáåñïå÷èâàåò ïîäêëþ÷åíèå ê êîììóòàòîðàì
áîëåå 200 êîìïüþòåðîâ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íîâàÿ
ïðîâîäêà ïîçâîëèëà ñîåäèíèòü ÷åðåç ñåòü Fast Ether-
net âñå ñåðâåðû ËÒÔ è îêîëî 30 íàèáîëåå ìîùíûõ ÏÊ
(http://thsun1.jinr.ru/guide/lan/lan 2000.png).

Â òå÷åíèå 2000 ã. ïðèîáðåòåíî è óñòàíîâëåíî
13 ñîâðåìåííûõ ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòåðîâ íà áàçå

Pentium-III. Íà êëàñòåðå ðàáî÷èõ ñòàíöèé çàâåðøåí

ïåðåõîä íà îïåðàöèîííóþ ñèñòåìó Solaris 7, îáíîâëå-

íû íåêîòîðûå ïàêåòû ïðèêëàäíîãî ïðîãðàììíîãî

îáåñïå÷åíèÿ. Âíåäðåíà ðàçðàáîòàííàÿ â ÖÅÐÍ îáú-

åêòíî-îðèåíòèðîâàííàÿ ñèñòåìà ROOT, ïðåäíàçíà-

÷åííàÿ äëÿ ÷èñëåííûõ ðàñ÷åòîâ è ãðàôè÷åñêîãî ïðåä-

ñòàâëåíèÿ ðåçóëüòàòîâ. Íà÷àòî ñîçäàíèå ïóòåâîäèòå-

ëÿ ïî êîìïüþòåðíûì ðåñóðñàì ËÒÔ (http://thsun1.

jinr.ru/guide).

Ðàñøèðåíû ðåñóðñû ñåðâåðà JHEP (http://jhep.

jinr.ru), àêñåëåðàòîðà äîñòóïà ê xxx.itep.ru (http://

thsun1.jinr.ru:1081) è ôàéëîâîãî àðõèâà (http://thsun1.

jinr.ru/file-archive.html). Âíåäðåíà ñèñòåìà ïîèñêà äî-

êóìåíòîâ â àðõèâå ïî êëþ÷åâûì ñëîâàì. Çàïóùåí

êýø-ñåðâåð ïðîêñè (êîíôèãóðàöèîííûé ôàéë —

http://thsun1.jinr.ru/proxy.pac). Ðàáîòû ïî ìîäåðíèçà-

öèè ñåòè ËÒÔ ïðîâîäèëèñü ïðè ïîääåðæêå ÐÔÔÈ.

61



ÊÎÍÔÅÐÅÍÖÈÈ, ÑÎÂÅÙÀÍÈß, ÑÎÒÐÓÄÍÈ×ÅÑÒÂÎ

Â 2000 ã. ëàáîðàòîðèÿ ó÷àñòâîâàëà â îðãàíèçàöèè
11 ìåæäóíàðîäíûõ êîíôåðåíöèé è ðàáî÷èõ ñîâåùà-
íèé, ïðîõîäèâøèõ â Äóáíå, Ïðàãå è Õàðüêîâå.

Ñ 6 ïî 10 èþíÿ â Äóáíå ïðîõîäèëà ìåæäóíàðîä-
íàÿ êîíôåðåíöèÿ «Ñòðóêòóðà ÿäðà è ñâÿçàííûå âî-

ïðîñû». Òðàäèöèÿ ïðîâåäåíèÿ ÎÈßÈ ìåæäóíàðîä-
íûõ êîíôåðåíöèé è øêîë ïî èçáðàííûì ïðîáëåìàì
ñòðóêòóðû ÿäðà áåðåò ñâîå íà÷àëî â 60-õ ãîäàõ. Èíè-
öèàòîðîì ýòèõ êîíôåðåíöèé áûë âûäàþùèéñÿ òåîðå-
òèê ïðîôåññîð Â.Ã.Ñîëîâüåâ, âíåñøèé áîëüøîé
âêëàä â èçó÷åíèå òåîðèè ñòðóêòóðû ÿäðà. Áëàãîäàðÿ
åãî óñèëèÿì è àâòîðèòåòó äóáíåíñêèå êîíôåðåíöèè
ñòàëè ïîïóëÿðíûìè è ïðèîáðåëè âûñîêèé ñòàòóñ â
ìèðîâîì íàó÷íîì ñîîáùåñòâå. Îðãàíèçàòîðû íûíåø-
íåé êîíôåðåíöèè ïîñâÿòèëè åå ïàìÿòè ïðîôåññîðà
Â.Ã.Ñîëîâüåâà, êîòîðîìó 12 îêòÿáðÿ 2000 ã. èñïîëíè-
ëîñü áû 75 ëåò. Â ðàáîòå êîíôåðåíöèè ïðèíÿëè ó÷à-
ñòèå áîëåå 100 ó÷åíûõ èç ÎÈßÈ, ñòðàí-ó÷àñòíèö,
ìíîãèõ ñòðàí Åâðîïû, à òàêæå Èðàíà, ÑØÀ è ßïî-
íèè. Åå ïðîãðàììà âêëþ÷àëà áîëåå 50 ïîëó÷àñîâûõ
äîêëàäîâ, òàê ÷òî íàðÿäó ñ ïëåíàðíûìè áûëè ïðîâå-
äåíû è ñåêöèîííûå çàñåäàíèÿ. Çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü
äîêëàäîâ áûëà ïîñâÿùåíà òåîðåòè÷åñêèì è ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûì èññëåäîâàíèÿì ÿäåð, äàëåêèõ îò ëèíèè
ñòàáèëüíîñòè.

Ñ 31 èþëÿ ïî 5 àâãóñòà â Äóáíå ïðîõîäèë XXIII
Ìåæäóíàðîäíûé êîëëîêâèóì ïî òåîðåòèêî-ãðóïïî-

âûì ìåòîäàì â ôèçèêå. Ïåðâûé êîëëîêâèóì ýòîé ñå-
ðèè ñîñòîÿëñÿ â 1972 ã. â Ìàðñåëå (Ôðàíöèÿ), è ñ òåõ
ïîð îí ðåãóëÿðíî ïðîâîäèòñÿ â ðàçíûõ ñòðàíàõ. Íà
òåððèòîðèè Ðîññèè êîëëîêâèóì ïðîâîäèëñÿ ëèøü îä-
íàæäû â Ìîñêâå â 1990 ã., è ïîýòîìó ðåøåíèå î ïðîâå-
äåíèè XXIII ãðóïïîâîãî êîëëîêâèóìà â Äóáíå, ïðèíÿ-
òîå íà çàñåäàíèè ïîñòîÿííîãî êîìèòåòà êîëëîêâèóìà
â 1996 ã., ÿâëÿåòñÿ ïðèçíàíèåì çíà÷èòåëüíîé ðîëè
ÎÈßÈ â ðàçâèòèè ýòîãî íàïðàâëåíèÿ ìàòåìàòè÷åñêîé
ôèçèêè.

Â ðàáîòå êîëëîêâèóìà ïðèíÿëè ó÷àñòèå áîëåå
240 ó÷åíûõ èç 36 ñòðàí, â òîì ÷èñëå èç 10 ñòðàí-
ó÷àñòíèö ÎÈßÈ, áûëî ïðåäñòàâëåíî 15 ïëåíàðíûõ è
îêîëî 160 ñåêöèîííûõ äîêëàäîâ.

Ëàáîðàòîðèÿ ó÷àñòâîâàëà â ðàáîòå è îðãàíèçàöèè
òðåõ íàó÷íûõ ìåðîïðèÿòèé â ñòðàíàõ-ó÷àñòíèöàõ:
IX ìåæäóíàðîäíûé êîëëîêâèóì «Êâàíòîâûå ãðóïïû

è èíòåãðèðóåìûå ñèñòåìû» (22–24 èþíÿ, Ïðàãà, ×å-
õèÿ); ìåæäóíàðîäíîå ðàáî÷åå ñîâåùàíèå «Ñèììå-

òðèè è ñïèí» (17–22 èþëÿ, Ïðàãà, ×åõèÿ); ìåæäóíà-
ðîäíàÿ êîíôåðåíöèÿ «Ñóïåðñèììåòðèÿ è êâàíòîâàÿ

òåîðèÿ ïîëÿ» (25–29 èþëÿ, Õàðüêîâ, Óêðàèíà). Êîí-
ôåðåíöèÿ â Õàðüêîâå áûëà ïîñâÿùåíà ïàìÿòè âûäàþ-
ùåãîñÿ ôèçèêà-òåîðåòèêà Äìèòðèÿ Âàñèëüåâè÷à Âîë-
êîâà (1925–1996). Àêòèâíîå ó÷àñòèå ñîòðóäíèêîâ
ÎÈßÈ, è â ïåðâóþ î÷åðåäü ËÒÔ, êàê â îðãàíèçàöèè
êîíôåðåíöèè, òàê è â åå ðàáîòå ÿâèëîñü îòðàæåíèåì
äàâíèõ è ïëîäîòâîðíûõ ñâÿçåé Ä.Â.Âîëêîâà è åãî ó÷å-
íèêîâ ñ ëàáîðàòîðèåé è Èíñòèòóòîì â öåëîì.

Â 2000 ã. ïðîøëè òðàäèöèîííûå ðàáî÷èå ñîâå-
ùàíèÿ, îðãàíèçóåìûå â ËÒÔ åæåãîäíî: «Òåîðèÿ íó-

êëåàöèè è åå ïðèìåíåíèÿ», «Ôèçèêà òÿæåëûõ êâàð-

êîâ», «Àíàëèòè÷åñêèå âû÷èñëåíèÿ äëÿ ñîâðåìåííûõ è

áóäóùèõ êîëëàéäåðîâ», «Àêòóàëüíûå ïðîáëåìû

àñòðîôèçèêè», «Êâàíòîâàÿ ãðàâèòàöèÿ è ñóïåðñòðó-

íû». Ôèíàíñîâóþ ïîääåðæêó ñîâåùàíèÿì îêàçàëè
ÐÔÔÈ, ÞÍÅÑÊÎ, BMMF, à òàêæå ïðîãðàììû ìå-
æäóíàðîäíîãî ñîòðóäíè÷åñòâà «Ãåéçåíáåðã–Ëàíäàó»
è «Áîãîëþáîâ–Èíôåëüä».

Íà Åâðîïåéñêîé øêîëå ïî ôèçèêå âûñîêèõ ýíåð-
ãèé (øêîëà ÎÈßÈ–ÖÅÐÍ) â Êàðàìóëî (Ïîðòóãàëèÿ)
Ä.È.Êàçàêîâ ïðî÷èòàë êóðñ ëåêöèé «Çà ïðåäåëàìè

ñòàíäàðòíîé ìîäåëè».
Ìåæäóíàðîäíîå ñîòðóäíè÷åñòâî ËÒÔ â 2000 ã.

áûëî ïîääåðæåíî ãðàíòàìè ïîëíîìî÷íûõ ïðåäñòàâè-
òåëåé Áîëãàðèè, Âåíãðèè, Ñëîâàêèè, Ïîëüøè, ×åõèè
è äèðåêöèè ÎÈßÈ. Ñîòðóäíè÷åñòâî ñ òåîðåòèêàìè
Ãåðìàíèè ïðîõîäèëî ïðè ïîääåðæêå ïðîãðàììû
«Ãåéçåíáåðã–Ëàíäàó», à ñ òåîðåòèêàìè Ïîëüøè —
ïðîãðàììû «Áîãîëþáîâ–Èíôåëüä». Â êîíöå 1999 ã.
áûëà óòâåðæäåíà ïðîãðàììà öåëåâîãî èñïîëüçîâàíèÿ
÷åøñêîãî âçíîñà â ðàìêàõ ñðåäñòâ ïî ãðàíòó Ïîëíî-
ìî÷íîãî Ïðåäñòàâèòåëÿ ×åøñêîé Ðåñïóáëèêè â
ÎÈßÈ. Â îáëàñòè ñîòðóäíè÷åñòâà ïî òåîðåòè÷åñêîé
ôèçèêå ýòà ïðîãðàììà ïîëó÷èëà íàçâàíèå «Áëîõèí-
öåâ–Âîòðóáà».

Ðÿä èññëåäîâàíèé áûë âûïîëíåí ñîâìåñòíî ñ çà-
ðóáåæíûìè ó÷åíûìè â ðàìêàõ ñîãëàøåíèé ÎÈßÈ–
INFN, ÎÈßÈ–IN2P3 è ïî ïðîåêòàì, ïîääåðæàííûì
ãðàíòàìè INTAS, ÐÔÔÈ–DFG, ÐÔÔÈ–CNRS.

Âî âðåìÿ âèçèòà À.Ò.Ôèëèïïîâà â ÖÅÐÍ ñîñòîÿ-
ëàñü åãî âñòðå÷à ñ Ã.Àëòàðåëëè, â õîäå êîòîðîé áûëà
äîñòèãíóòà äîãîâîðåííîñòü î ïðîäëåíèè ñîãëàøåíèÿ
î ñîòðóäíè÷åñòâå ìåæäó ËÒÔ è òåîðåòè÷åñêèì îòäå-
ëîì ÖÅÐÍ.
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Îñíîâó íàó÷íîé ïðîãðàììû ËÂÝ â íàñòîÿùåå
âðåìÿ ñîñòàâëÿþò èññëåäîâàíèÿ âçàèìîäåéñòâèé ðå-
ëÿòèâèñòñêèõ ÿäåð â ýíåðãåòè÷åñêîé îáëàñòè îò íå-
ñêîëüêèõ ñîòåí ÌýÂ äî íåñêîëüêèõ ÒýÂ íà íóêëîí ñ
öåëüþ ïîèñêà ïðîÿâëåíèé êâàðê-ãëþîííûõ ñòåïåíåé
ñâîáîäû â ÿäðàõ, àñèìïòîòè÷åñêèõ çàêîíîâ äëÿ ÿäåð-
íîé ìàòåðèè è èçó÷åíèå ñïèíîâîé ñòðóêòóðû ëåã÷àé-
øèõ ÿäåð. Ýêñïåðèìåíòû â ýòîì íàïðàâëåíèè ïðîâî-
äÿòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì óñêîðèòåëüíîãî êîìïëåêñà
ñèíõðîôàçîòðîí–íóêëîòðîí, à òàêæå íà óñêîðèòåëÿõ
â ÖÅÐÍ (SPS, LHC), â Áðóêõåéâåíñêîé íàöèîíàëüíîé

ëàáîðàòîðèè (RHIC), â GSI (SIS) â Äàðìøòàäòå è íà
íàêîïèòåëüíîì êîëüöå CELSIUS â Óïñàëå.

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ïðîãðàììà èññëåäîâàíèé ïå-
ðåõîäèò â áîëüøåé ñòåïåíè íà íóêëîòðîí, à ñèíõðî-
ôàçîòðîí èñïîëüçóåòñÿ ïðàêòè÷åñêè òîëüêî äëÿ èñ-
ñëåäîâàíèé ñ ïîëÿðèçîâàííûì äåéòðîííûì ïó÷êîì.
Íóêëîòðîí ñîçäàí íà îñíîâå óíèêàëüíîé òåõíîëîãèè
ñâåðõïðîâîäÿùèõ ìàãíèòíûõ ñèñòåì, êîòîðûå áûëè
ïðåäëîæåíû è èññëåäîâàíû â ëàáîðàòîðèè [1]. Â áëè-
æàéøåì áóäóùåì ïëàíèðóåòñÿ ïîëó÷èòü ïîëÿðèçî-
âàííûé ïó÷îê íà íóêëîòðîíå.

ÐÀÇÂÈÒÈÅ ÓÑÊÎÐÈÒÅËÜÍÎÃÎ ÊÎÌÏËÅÊÑÀ

Äî 1999 ã. äëÿ ôèçè÷åñêèõ ýêñïåðèìåíòîâ, ïðîâî-
äèìûõ íà íóêëîòðîíå, èñïîëüçîâàëñÿ òîëüêî âíóòðåí-
íèé ïó÷îê. Â êîíöå 1999 ã. ïîëó÷åí âûâåäåííûé ïó-
÷îê íóêëîòðîíà ñ ïîìîùüþ ñèñòåìû ìåäëåííîãî âû-
âîäà ïó÷êà, ñîçäàííîé íà îñíîâå ñâåðõïðîâîäÿùèõ
ýëåìåíòîâ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà÷àòû ïåðâûå ýêñïå-
ðèìåíòû íà âûâåäåííîì ïó÷êå íóêëîòðîíà.

Íà íóêëîòðîíå ïðîâåäåíà ìîäåðíèçàöèÿ ñõåìû
êðèîãåííûõ ãåëèåâûõ óñòàíîâîê ÊÃÓ-1600/4,5. Ïðåä-
âàðèòåëüíîå îõëàæäåíèå ïîòîêà ñæàòîãî ãåëèÿ ïî-
ñðåäñòâîì æèäêîãî àçîòà çàìåíåíî àäèàáàòè÷åñêèì
ðàñøèðåíèåì â äîïîëíèòåëüíî óñòàíîâëåííûõ òóð-
áîäåòàíäåðàõ. Â ðåçóëüòàòå ïåðâûõ èñïûòàíèé â
18 ñåàíñå ðàáîòû íóêëîòðîíà, ïðîõîäèâøåì ñ 16 íî-
ÿáðÿ ïî 10 äåêàáðÿ 2000 ã. âìåñòî ïëàíèðóåìîãî ïðè
îáû÷íîé ñõåìå ðàáîòû ðàñõîäà æèäêîãî àçîòà â îáú-
åìå 357 ò áûëî èçðàñõîäîâàíî 236 ò (ñì. ðèñ. 1). Ïðè
äàëüíåéøåé äîâîäêå ñèñòåìû ýêîíîìèÿ æèäêîãî àçî-
òà óäâîèòñÿ.

Ïðîâåäåííàÿ ìîäåðíèçàöèÿ íå òîëüêî ñóùåñòâåí-
íî óìåíüøèëà ñòîèìîñòü ðàáîòû óñêîðèòåëÿ, íî è
ñíÿëà îãðàíè÷åíèÿ ïî äëèòåëüíîñòè ñåàíñîâ èç-çà äå-
ôèöèòà æèäêîãî àçîòà: åãî ðàñõîä íà íóæäû íóêëî-
òðîíà ïåðåñòàë ïðåâîñõîäèòü ïðîèçâîäèòåëüíîñòü
àçîòíîãî öåõà ÎÃÝ. Îáùåå âðåìÿ ðàáîòû ñâåðõïðîâî-
äÿùåãî óñêîðèòåëÿ â 2000 ã. ñîñòàâèëî 949 ÷àñîâ.

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ðàáîòû ñèíõðîôàçîòðîíà —
384 ÷àñà. Çàòðàòû êîìïåíñèðîâàëèñü ïîòðåáèòåëÿìè
ïó÷êîâ. Îñíîâíûì óñëîâèåì ðàáîòû ñèíõðîôàçîòðî-
íà ÿâëÿåòñÿ ïðèâëå÷åíèå ñðåäñòâ çàèíòåðåñîâàííûõ
ïîëüçîâàòåëåé. Ýòî ïðåæäå âñåãî ïîòðåáèòåëè ïó÷êîâ
ïîëÿðèçîâàííûõ äåéòðîíîâ. Ïî-ïðåæíåìó èìååòñÿ
áîëüøîé èíòåðåñ ê òðàäèöèîííûì ïó÷êàì ëåãêèõ ðå-
ëÿòèâèñòñêèõ ÿäåð.

Â ïåðâûõ ñåàíñàõ ðàáîòû íóêëîòðîíà ñ âûâåäåí-
íûì ïó÷êîì äëÿ ôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé áûëè èñ-
ïîëüçîâàíû äâå îñíîâíûå ýêñïåðèìåíòàëüíûå óñòà-
íîâêè «Ñòðåëà» è ÑÊÀÍ-2. Îäíîâðåìåííî ïðîäîëæà-
þòñÿ ýêñïåðèìåíòû íà âíóòðåííåì ïó÷êå
íóêëîòðîíà.
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ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÛ ÍÀ ÂÛÂÅÄÅÍÍÎÌ ÏÓ×ÊÅ ÍÓÊËÎÒÐÎÍÀ

Ýêñïåðèìåíò «Ñòðåëà» (ðóêîâîäèòåëè Ãëàãî-
ëåâ Â.Â. è Ïèñêóíîâ Í.Ì.). Ñïåêòðîìåòð «Ñòðåëà»,
âêëþ÷àþùèé æèäêîâîäîðîäíóþ ìèøåíü, àíàëèçèðó-
þùèé ìàãíèò è ëèíåéêó èç äåâÿòè ñöèíòèëëÿöèîí-
íûõ è ÷åðåíêîâñêèõ ñ÷åò÷èêîâ, áûë ïîäãîòîâëåí ê ðà-
áîòå íà âûâåäåííîì ïó÷êå íóêëîòðîíà. Ïðîâåäåíû
äâà ñåàíñà îáëó÷åíèÿ â ìàðòå è äåêàáðå 2000 ã. Îñíîâ-
íîé çàäà÷åé ÿâëÿåòñÿ èçó÷åíèå çàðÿäîâî-îáìåííûõ
ïðîöåññîâ â ðåàêöèè dp pp n→ ( ) ñ öåëüþ îïðåäåëå-
íèÿ âêëàäà ñïèí-çàâèñÿùåé ÷àñòè àìïëèòóäû ýëåìåí-
òàðíîé np-ïåðåçàðÿäêè ïðè èìïóëüñàõ äåéòðîíà
3–4 ÃýÂ/ñ. Èç-çà áîëüøèõ ðàçìåðîâ ïó÷êà â ïåðâûõ
ñåàíñàõ íå óäàëîñü èñïîëüçîâàòü âîäîðîäíóþ ìèøåíü
è âñÿ ðàáîòà áûëà ïðîâåäåíà ñ ìèøåíüþ èç ïîëèýòè-
ëåíà. Óñòàíîâêà áûëà âûñòàâëåíà íà íàïðàâëåíèå
ïðîòîíîâ ñòðèïïèíãà ïîä óãëîì íóëü ãðàäóñîâ ñ èì-
ïóëüñîì 1,75 ÃýÂ/ñ, ÷òî ñîñòàâëÿåò ïîëîâèíó èìïóëü-
ñà âûâåäåííûõ èç óñêîðèòåëÿ äåéòðîíîâ äëÿ ýòîãî
ýêñïåðèìåíòà.

Ìàãíèòíûé ñïåêòðîìåòð «Ñòðåëà» ñ íåáîëüøèì
óãëîâûì àêñåïòàíñîì (0,5°) ïîçâîëÿåò ïðè èçìåíåíèè
òîêà â àíàëèçèðóþùåì ìàãíèòå íàñòðîèòüñÿ íà ìàê-
ñèìóì êðèâîé ñòðèïïèíãà. Íà ðèñ. 2 ïðèâåäåíî ðàñ-

ïðåäåëåíèå ïî àìïëèòóäàì ñèãíàëîâ ñ îäíîãî èç ÷å-
ðåíêîâñêèõ ñ÷åò÷èêîâ. Âèäíî, ÷òî äàæå ñ îäíîãî ÷å-
ðåíêîâñêîãî ñ÷åò÷èêà ïðè àìïëèòóäíîì ðàçðåøåíèè
18,4 % ìîæíî âûäåëèòü ñîáûòèÿ ñ äâóìÿ ïðîòîíàìè

íà óðîâíå 3 10 3⋅ − . Â ñïåêòðîìåòðå «Ñòðåëà» èñïîëüçó-
åòñÿ ïÿòü òàêèõ ñ÷åò÷èêîâ.

Âî âòîðîì ñåàíñå ðàáîòû óñòàíîâêà òàêæå ýêñïî-
íèðîâàëàñü â ïó÷êå ÿäåð óãëåðîäà ñ èìïóëüñîì
1,75 ÃýÂ/ñ/íóêëîí. Íà ðèñ. 3 ïðèâåäåíî äâóìåðíîå
ðàñïðåäåëåíèå àìïëèòóä ñ äâóõ ÷åðåíêîâñêèõ ñ÷åò÷è-
êîâ. Ïîëó÷åíî õîðîøåå ðàçäåëåíèå ôðàãìåíòîâ ïî çà-
ðÿäàì. Òàêèì îáðàçîì, ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ
ïîêàçàëè ïðèíöèïèàëüíóþ âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâà-
íèÿ ñïåêòðîìåòðà «Ñòðåëà» äëÿ áîëåå øèðîêîãî êðó-
ãà ôèçè÷åñêèõ çàäà÷.

Óñòàíîâêà ÑÊÀÍ-2 (ðóêîâîäèòåëü Àôàíà-
ñüåâ Ñ.Â.) ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ èçó÷åíèÿ äëèíû ôîð-
ìèðîâàíèÿ ïðîòîíà â ðåàêöèè d A pT+ → ° +1 0( )
+ ° +p X2 0( ) . Òàêæå â ñåàíñàõ íóêëîòðîíà â 2000 ã.
ñ âûâåäåííûì ïó÷êîì äåéòðîíîâ íà óñòàíîâêå
ÑÊÀÍ-2 áûëà ïîëó÷åíà ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ èíôîð-
ìàöèÿ, êîòîðàÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàõîäèòñÿ â ïðî-
öåññå àíàëèçà.
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Ðèñ. 1. Ïëàíèðóåìûé ðàñõîä æèäêîãî àçîòà ïðè îáû÷íîé ñõåìå ðàáîòû è ïðè ýêîíîìè÷íîé ñõåìå â 18-ì ñåàíñå ðàáîòû íóêëîòðîíà
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Â ïðîöåññå èññëåäîâàíèÿ íàõîäèòñÿ ôðàãìåíòà-
öèÿ ìèøåíè â äâà êóìóëÿòèâíûõ ïðîòîíà ñ ïîìîùüþ
óñòàíîâêè ÑÊÀÍ-1 (ðóêîâîäèòåëü Àôàíàñüåâ Ñ.Â.)
íà âíóòðåííåì ïó÷êå íóêëîòðîíà. Öåëüþ ýêñïåðè-
ìåíòà ÿâëÿåòñÿ èçìåðåíèå ïîïåðå÷íîãî ðàçìåðà îáëà-
ñòè ÿäðî-ÿäåðíûõ âçàèìîäåéñòâèé. Èñïîëüçóåòñÿ ìå-
òîä èçìåðåíèÿ êîððåëÿöèé êóìóëÿòèâíûõ ïðîòîíîâ,
èñïóùåííûõ ïðè ìàëûõ îòíîñèòåëüíûõ èìïóëüñàõ.
Êîððåëÿöèè ïðîòîíîâ, èñïóùåííûõ â óãëîâîì èíòåð-
âàëå 106–112° â ëàáîðàòîðíîé ñèñòåìå, èçó÷àþòñÿ â
ðåàêöèÿõ d p p XC→ + + è d p p XCu → + + (pd =
=2 A ÃýÂ). Â ðåçóëüòàòå ýòèõ èçìåðåíèé áûëè ïî-
ëó÷åíû ïðèáëèçèòåëüíî îäèíàêîâûå ðàäèóñû äëÿ

dC- è dCu-âçàèìîäåéñòâèé: rdÑ = −
+3 0 0 4

0 5, ,
, ôì è

rdCu = −
+2 6 0 7

0 8, ,
, ôì. Ýòè èññëåäîâàíèÿ áóäóò ïðîäîëæå-

íû äëÿ äðóãîãî íàáîðà ïàäàþùèõ ÷àñòèö è ìèøåíåé.
Ãðóïïà êîëëàáîðàöèè ÌÀÐÓÑß (ðóêîâîäèòåëü

Áàëäèí À.À.) íà÷àëà èññëåäîâàíèÿ âûõîäà âòîðè÷íûõ
ôðàãìåíòîâ â ðåçóëüòàòå âçàèìîäåéñòâèÿ âíóòðåííå-
ãî ïó÷êà íóêëîòðîíà ñ òÿæåëûìè ìèøåíÿìè, èñïîëü-
çóÿ òîíêèé ïîëóïðîâîäíèêîâûé äåòåêòîð. Ýòà ãðóïïà
ïîëó÷èëà õîðîøåå ðàçäåëåíèå âòîðè÷íûõ ôðàãìåíòîâ

(ðèñ. 4). Äàííûå íàõîäÿòñÿ â ïðîöåññå àíàëèçà è áó-
äóò èñïîëüçîâàíû äëÿ èçó÷åíèÿ ýôôåêòà ïîëíîãî ðàç-
ðóøåíèÿ ÿäåð, òàê êàê ýíåðãèè âòîðè÷íûõ ôðàãìåí-
òîâ î÷åíü íèçêèå.

ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÛ ÍÀ ÑÈÍÕÐÎÔÀÇÎÒÐÎÍÅ ËÂÝ

Ïðîåêò «Ñôåðà». Ìíîãèå ñâîéñòâà àòîìíûõ

ÿäåð ìîæíî îïèñàòü â ðàìêàõ íóêëîííîé ìîäåëè.

ßñíî òàêæå, ÷òî íóêëîííàÿ ìîäåëü èìååò îãðàíè÷åí-

íóþ îáëàñòü ïðèìåíèìîñòè. Ïðîÿâëåíèé íåíóêëîí-

íûõ ñòåïåíåé ñâîáîäû åñòåñòâåííî îæèäàòü äëÿ

êîíôèãóðàöèé ÿäðà, êîãäà íóêëîíû ðàçäåëåíû ðàññòî-

ÿíèÿìè, ñðàâíèìûìè ñ èõ ðàçìåðàìè. Â òåîðåòè÷å-

ñêîì ïëàíå âîïðîñ îïèñàíèÿ ñîñòîÿíèÿ äâóõ íóêëî-
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Ðèñ. 2. Ðàñïðåäåëåíèå ïî àìïëèòóäàì ñèãíàëîâ ñ îäíîãî èç
÷åðåíêîâñêèõ ñ÷åò÷èêîâ

Ðèñ. 3. Äâóìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå àìïëèòóä ñ äâóõ ÷åðåí-
êîâñêèõ ñ÷åò÷èêîâ

Ðèñ. 4. Ðàçäåëåíèå âòîðè÷íûõ ôðàãìåíòîâ ñ î÷åíü íèçêèìè
ýíåðãèÿìè â îáëàñòè îò 2 äî 25 ÌýÂ â d Au-âçàèìîäåéñòâèè
ïðè ýíåðãèè äåéòðîíîâ 1,044 ÃýÂ



íîâ íà ìàëûõ ðàññòîÿíèÿõ ñâÿçàí ñ òàêèìè äî êîíöà
íå ðåøåííûìè âîïðîñàìè, êàê ïðîáëåìà êîíôàéí-
ìåíòà (ÊÕÄ áîëüøèõ ðàññòîÿíèé) è îïèñàíèÿ ñâÿçàí-
íûõ ñîñòîÿíèé ÷àñòèö ñ ðåëÿòèâèñòñêèìè èìïóëüñà-
ìè (ìàëûì ðàññòîÿíèÿì îòâå÷àþò áîëüøèå èìïóëü-
ñû). Ïðè ýòîì äåéòðîí êàê ñàìîå ïðîñòîå ÿäðî («àòîì
âîäîðîäà» äëÿ ÿäåðíîé ôèçèêè) ïðåäñòàâëÿåò îñîáûé
èíòåðåñ. Èç-çà íåòðèâèàëüíîé ñïèíîâîé ñòðóêòóðû
äåéòðîíà (ïðèìåñü D-âîëíû) ýêñïåðèìåíòû ñ ïîëÿðè-
çîâàííûìè äåéòðîíàìè ïðåäîñòàâëÿþò áîëüøèå
âîçìîæíîñòè ïî èçó÷åíèþ óêàçàííûõ ýôôåêòîâ. Íó-
êëîííàÿ ìîäåëü äåéòðîíà äàåò øèðîêèé ñïåêòð ïðåä-
ñêàçàíèé äëÿ ðåàêöèé ñ ïîëÿðèçîâàííûìè äåéòðîíà-
ìè. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ìîæíî ïðèâåñòè äàííûå ïî
èçó÷åíèþ òåíçîðíîé àíàëèçèðóþùåé ñïîñîáíîñòè
T20 äëÿ ðåàêöèè ðàçâàëà òåíçîðíî-ïîëÿðèçîâàííûõ
äåéòðîíîâ D A p Xt↑ + = + . Â ýêñïåðèìåíòàõ, ïðîâå-

äåííûõ â Ñàêëå è Äóáíå, áûëî ïîêàçàíî, ÷òî T20 èìå-
åò çàìåòíóþ âåëè÷èíó è îïèñûâàåòñÿ ðàñ÷åòàìè â èì-
ïóëüñíîì ïðèáëèæåíèè äî âíóòðåííèõ èìïóëüñîâ
k ≤ 0,2–0,3 ÃýÂ/c. Îäíàêî ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè íåò
ðàñ÷åòîâ â ðàìêàõ íóêëîííîé ìîäåëè, îïèñûâàþùèõ
äàííûå ïî T20 âî âñåé èçìåðåííîé îáëàñòè.

Îòêëîíåíèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ îò ðàñ-
÷åòîâ ìîãóò áûòü ñâÿçàíû ñ ïðîÿâëåíèåì íåíóêëîí-
íûõ ñòåïåíåé ñâîáîäû äëÿ ìàëûõ ðàññòîÿíèé
(k =0,5 ÃýÂ/ñ ñîîòâåòñòâóåò ðàññòîÿíèþ l =0,4 ôì).
Â òàêîì ñëó÷àå åñòåñòâåííî â êà÷åñòâå ïðîáíèêà èñ-
ïîëüçîâàòü àäðîíû ñ îòëè÷íûì îò ïðîòîíà êâàðêîâûì
ñîäåðæàíèåì. Ýòî îäèí èç àðãóìåíòîâ â ïîëüçó ïðîâå-
äåíèÿ íà ïó÷êå ïîëÿðèçîâàííûõ äåéòðîíîâ ËÂÝ
ÎÈßÈ (èìåþùèõ ñàìóþ âûñîêóþ â ìèðå ýíåðãèþ)
èçìåðåíèé ïî èçó÷åíèþ ïîëÿðèçàöèîííûõ íàáëþäàå-

ìûõ äëÿ ðåàêöèè ôðàãìåíòàöèè òåíçîðíî-ïîëÿðèçî-
âàííûõ äåéòðîíîâ â ïèîíû D A Xt↑ + = ° +π( )0 . Â

ïðîâåäåíèè ýòèõ èçìåðåíèé ïðèíèìàëè ó÷àñòèå ôè-
çèêè èç Áîëãàðèè, ßïîíèè è íåêîòîðûõ èíñòèòóòîâ
Ðîññèè. Ðåçóëüòàòû äëÿ òåíçîðíîé àíàëèçèðóþùåé
ñïîñîáíîñòè T20 [2, 3] ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 5. Èç ðè-
ñóíêà âèäíî, ÷òî T20 èìååò ìàëóþ, ïî ñðàâíåíèþ ñ
ïðåäñêàçàíèÿìè íóêëîííîé ìîäåëè, âåëè÷èíó [4].
Äëÿ òàêèõ ïðîöåññîâ íåíóëåâàÿ âåëè÷èíà T20 ñâÿçàíà
ñ àíèçîòðîïèåé âîëíîâîé ôóíêöèè äåéòðîíà (ÄÂÔ).
Â ðàìêàõ íóêëîííîé ìîäåëè íåâîçìîæíî ïîíÿòü, ïî-
÷åìó D-âîëíà (â íåêîòîðûõ ìîäåëÿõ è Ð-âîëíà) íå
ïðîÿâëÿåò ñåáÿ, êàê ýòî ïðîèñõîäèò â ðåàêöèè ðàçâàëà
äåéòðîíà. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ðîëü ïåðåðàññåÿíèé
äëÿ ïèîíîâ çàìåòíî ìåíüøå, ÷åì äëÿ ïðîòîíîâ, õîòÿ
áû èç-çà ìåíüøåé âåëè÷èíû ïèîí-íóêëîííîãî ñå÷å-
íèÿ, ïî ñðàâíåíèþ ñ íóêëîí-íóêëîííûì.

Äëÿ ïðîÿñíåíèÿ ìåõàíèçìà ðåàêöèè â ñåàíñå
2000 ã. êîëëàáîðàöèåé áûëè ïðîâåäåíû èçìåðåíèÿ
òåíçîðíîé àíàëèçèðóþùåé ñïîñîáíîñòè A yy äëÿ ðå-
àêöèè ôðàãìåíòàöèè äåéòðîíîâ â êóìóëÿòèâíûå ïèî-
íû ïîä óãëàìè, íå ðàâíûìè íóëþ ãðàäóñîâ. Ôèçè÷å-
ñêèé ñìûñë A yy áëèçîê ê ôèçè÷åñêîìó ñìûñëó T20
(äëÿ íóëåâûõ óãëîâ èìååòñÿ ðàâåíñòâî
A Tyy = − 2 20 ). Ïðåäâàðèòåëüíûå äàííûå (ïîëó÷åí-

íûå â on-line) ïîêàçàíû íà ðèñ. 6. Âèäíî, ÷òî A yy èìå-
åò çàìåòíóþ âåëè÷èíó, ñâÿçàííóþ (êàê îòìå÷àëîñü
âûøå) c àíèçîòðîïíîé ÷àñòüþ ÄÂÔ. Îäíàêî äàííûå
íå ñëåäóþò ïðåäñêàçàíèÿì (äðóãîé çíàê) íóêëîííîé
ìîäåëè. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî äîïîëíèòåëüíûå ê èì-
ïóëüñíîìó ïðèáëèæåíèþ ìåõàíèçìû (âðîäå ïåðåðàñ-
ñåÿíèé), åñëè îíè èãðàþò êàêóþ-òî ðîëü, ñêîðåå âñå-
ãî, äîëæíû ïðèâåñòè ê óìåíüøåíèþ àáñîëþòíîé âå-
ëè÷èíû A yy .

68

Ðèñ. 5. Òåíçîðíàÿ àíàëèçèðóþùàÿ ñïîñîáíîñòü T20 äëÿ ðå-
àêöèè ôðàãìåíòàöèè äåéòðîíîâ â ïèîíû [2, 3]. Ðåçóëüòàòû
ðàñ÷åòîâ ñðàâíèâàþòñÿ ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûìè äàííûìè
ïðè èìïóëüñå íàëåòàþùåãî ïðîòîíà Pp = 4,45 ÃýÂ/c. 1 —
ÄÂÔ; 2 — Ïàðèæ; 3 — ρNN =1; 4 — Áîíí (ïîëíûé); 5 —
Áîíí (ðåëÿò.)

Ðèñ. 6. Òåíçîðíàÿ àíàëèçèðóþùàÿ ñïîñîáíîñòü Ayy äëÿ ðå-
àêöèè ôðàãìåíòàöèè äåéòðîíîâ â ïèîíû ïîä óãëàìè, íå ðàâ-
íûìè 0° (ïðåäâàðèòåëüíûå ðåçóëüòàòû). 1 — àïïðîêñèìà-
öèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ êâàäðàòè÷íîé çàâèñèìî-
ñòüþ; 2 — âû÷èñëåíèÿ â èìïóëüñíîì ïðèáëèæåíèè [4];�—

180 ìðàä; • — 135 ìðàä



Åñëè ðàññìàòðèâàòü äàííûå äëÿ T20 (ðèñ. 5), ïî-
ëó÷åííûå ïîä íóëåâûìè óãëàìè, è äàííûå äëÿ A yy

(pèñ. 6), ïîëó÷åííûå ïîä óãëàìè, íå ðàâíûìè íóëþ
ãðàäóñîâ, âîçíèêàþò ñëåäóþùèå âîïðîñû: ïî÷åìó
T20 èìååò ìàëóþ âåëè÷èíó, êàê ýòî äîëæíî áûòü äëÿ
ïî÷òè èçîòðîïíîãî èñòî÷íèêà ïèîíîâ, è â òî æå âðåìÿ
A yy èìååò áîëüøóþ àáñîëþòíóþ âåëè÷èíó, êàê ýòî
äîëæíî áûòü äëÿ ñèëüíî èçîòðîïíîãî èñòî÷íèêà? Ïî-
÷åìó çíàê A yy ïðîòèâîïîëîæåí ïðåäñêàçàíèÿì, ïîëó-
÷åííûì â ðàìêàõ íóêëîííîé ìîäåëè?

Â êà÷åñòâå î÷åâèäíîãî îòâåòà ìîæíî çàêëþ÷èòü,
÷òî äëÿ òàêèõ áîëüøèõ âíóòðåííèõ èìïóëüñîâ
(k ≥ 0,5 ÃýÂ/c) ñëåäóåò ó÷èòûâàòü íåíóêëîííûå ñòåïå-
íè ñâîáîäû. Äðóãèìè ñëîâàìè, äëÿ îïèñàíèÿ ñòðóêòó-
ðû êîðà äåéòðîíà íóæíû áîëåå ñîâåðøåííûå ìîäåëè
äåéòðîíà, ó÷èòûâàþùèå âíóòðåííþþ ñòðóêòóðó ñî-
ñòàâëÿþùèõ åãî íóêëîíîâ (òèïà êâàðêîâîé êëàñòåð-
íîé ìîäåëè ñ ó÷åòîì ñïèíà).

Êðîìå òîãî, äëÿ ïîíèìàíèÿ íåíóêëîííîé ñòðóê-
òóðû íåîáõîäèìî ïîëó÷èòü èíôîðìàöèþ äëÿ àíàëî-
ãè÷íûõ íàáëþäàåìûõ ïðè ôðàãìåíòàöèè äåéòðîíîâ â
àäðîíû ñ îòëè÷íûìè îò ïèîíà êâàíòîâûìè ÷èñëàìè.

Â ýòîì îòíîøåíèè îñîáåííî èíòåðåñíû K −-ìåçîíû,
ñîñòîÿùèå èç âàëåíòíûõ êâàðêîâ, íå âõîäÿùèõ â ñî-
ñòàâ âàëåíòíûõ êâàðêîâ ÿäðà. Â ìåòîäè÷åñêèõ èçìå-

ðåíèÿõ áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ðåãèñòðàöèÿ K −-ìåçîíîâ
âîçìîæíà íà èìåþùåéñÿ óñòàíîâêå, íî äëÿ èçìåðå-
íèé ñ òðåáóåìûìè òî÷íîñòÿìè íåîáõîäèìî ïðîâåäå-
íèå áîëåå äëèòåëüíûõ (îêîëî ìåñÿöà) ñåàíñîâ ñ ïîëÿ-
ðèçîâàííûìè ïó÷êàìè íà óñêîðèòåëüíîì êîìïëåêñå
ËÂÝ.

Ýêñïåðèìåíò ÌÃÓ–«Ñôåðà». Íà ñèíõðîôàçî-
òðîíå ËÂÝ ÎÈßÈ íà÷àò ýêñïåðèìåíò ïî èçó÷åíèþ
ðàññåÿíèÿ ïîëÿðèçîâàííûõ ïðîòîíîâ íà âíóòðèÿäåð-
íûõ íóêëîíàõ. Ýòî ðàáîòà âûïîëíÿåòñÿ â ðàìêàõ ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíîé ïðîãðàììû «Ëèäèðóþùèå ÷àñòè-
öû» ôèçèêàìè ÍÈÈ ÿäåðíîé ôèçèêè Ìîñêîâñêîãî ãî-
ñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà è ËÂÝ ÎÈßÈ.
Îñíîâíàÿ çàäà÷à ýêñïåðèìåíòà ñîñòîèò â èçìåðåíèè
ïîäàâëåíèÿ àíàëèçèðóþùåé ñïîñîáíîñòè ïðè ðàññåÿ-
íèè íà âíóòðèÿäåðíûõ íóêëîíàõ ïî ñðàâíåíèþ ñî
ñâîáîäíûìè. Ýòî ïîçâîëèò îñóùåñòâèòü êðèòè÷å-
ñêóþ ïðîâåðêó îïèñàíèÿ àäðîí-ÿäåðíîãî âçàèìîäåé-
ñòâèÿ â ðàìêàõ ÐÈÀ-ìîäåëè, êîòîðàÿ ïðåäñêàçûâàåò
çíà÷èòåëüíûå ñïèíîâûå ýôôåêòû â èññëåäóåìîì
ÿâëåíèè, è ïîëó÷èòü íîâóþ èíôîðìàöèþ î êëàñòåðè-
çàöèè íóêëîíîâ. Êðîìå òîãî, ýòè èçìåðåíèÿ íåîáõî-
äèìû â ìåòîäè÷åñêîì îòíîøåíèè äëÿ êîíñòðóèðîâà-
íèÿ è îïòèìèçàöèè óãëåðîäíûõ ïîëÿðèìåòðîâ, ðàáî-
òàþùèõ â îáëàñòè ýíåðãèé ïîðÿäêà íåñêîëüêèõ ÃýÂ.

Äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ïó÷êà ïîëÿðèçîâàííûõ ïðîòî-
íîâ èñïîëüçóåòñÿ ìåòîäèêà ñòðèïïèíãà ïîëÿðèçîâàí-
íûõ äåéòðîíîâ, ðàçâèòàÿ â 1992–1995 ãã. íà ýêñïåðè-
ìåíòàëüíîé óñòàíîâêå ÑÌÑ ÌÃÓ. Ïîëÿðèçàöèÿ ïó÷êà
ïîñòîÿííî êîíòðîëèðóåòñÿ äîïîëíèòåëüíûì ïó÷êî-
âûì ïîëÿðèìåòðîì. Âî âðåìÿ ïåðâîãî ñåàíñà áûëà èç-
ìåðåíà àíàëèçèðóþùàÿ ñïîñîáíîñòü â ðåàêöèè

d p XL↑ + → +C (âêëþ÷àÿ êîíòðîëüíîå èçìåðåíèå íà

âîäîðîäå (ïîëèýòèëåíîâàÿ ìèøåíü)) äëÿ äâóõ çíà÷å-
íèé íà÷àëüíîé ýíåðãèè è ðÿäà çíà÷åíèé èìïóëüñà ëè-
äèðóþùåãî ïðîòîíà. Ïîëó÷åííûå äàííûå áûëè ïðåä-
ñòàâëåíû íà Ìåæäóíàðîäíîì ñåìèíàðå ïî ïðîáëåìàì
ôèçèêè âûñîêèõ ýíåðãèé (Äóáíà, 2000).

Öåëüþ ïðîåêòà «Ôàçà» ÿâëÿåòñÿ èññëåäîâàíèå
ìåõàíèçìà «ÿäåðíîé òåïëîâîé ìóëüòèôðàãìåíòà-
öèè», âûçûâàåìîé ëåãêèìè ðåëÿòèâèñòñêèìè ïèîíà-
ìè. Â ðàáîòàõ êîëëàáîðàöèè «Ôàçà» â 1994 ã. áûëî
âïåðâûå äîêàçàíî, ÷òî ýòîò ïðîöåññ ÿâëÿåòñÿ íîâûì
ìíîãîòåëüíûì òèïîì ðàñïàäà î÷åíü ãîðÿ÷èõ ÿäåð, à
íå ïîñëåäîâàòåëüíûì íåçàâèñèìûì èñïàðåíèåì ÷à-
ñòèö. Ýòî áûëî ñäåëàíî ïóòåì òîíêèõ èçìåðåíèé
óãëîâûõ êîððåëÿöèé äëÿ ôðàãìåíòîâ ïðîìåæóòî÷íîé
ìàññû (ÔÏÌ, 2 20< <Z ). Â 2000 ã. óïîð ñäåëàí íà èç-
ó÷åíèå ýíåðãåòè÷åñêèõ ñïåêòðîâ ÔÏÌ, òàê êàê îíè
îòðàæàþò ãåîìåòðèþ è äèíàìèêó (ðàñøèðåíèå) èñ-
òî÷íèêà ôðàãìåíòîâ. Ïóòåì ñðàâíåíèÿ äàííûõ, ïîëó-
÷åííûõ äëÿ ñîóäàðåíèé ïðîòîíîâ, 4He è 12C ñ Au, ïî-
êàçàíî, ÷òî ñ óâåëè÷åíèåì ìàññû áîìáàðäèðóþùåé
÷àñòèöû íàáëþäàåòñÿ ïåðåõîä îò ÷èñòî ñòàòèñòè÷å-
ñêîãî ïðîöåññà ê áîëåå ñëîæíîìó, ñ ïðîÿâëåíèåì êîë-
ëåêòèâíîãî ïîòîêà. Àíàëèç êîëëåêòèâíîé êîìïîíåí-
òû êèíåòè÷åñêîé ýíåðãèè ÔÏÌ äàåò èíôîðìàöèþ î
ïðîñòðàíñòâåííîì ðàñïðåäåëåíèè ôðàãìåíòîâ â ñè-
ñòåìå.
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Ðèñ. 7. Ñðåäíèå êèíåòè÷åñêèå ýíåðãèè íà íóêëîí äëÿ ôðàã-
ìåíòîâ ñ çàðÿäîì Z, èçìåðåííûå ïîä óãëîì θ = °89 äëÿ ñî-
óäàðåíèé p (8,1 ÃýÂ) + Au (1, �), 4He (14,6 ÃýÂ) + Au (2, �) è
12C (22,4 ÃýÂ) + Au (3,�). Ëèíèè ïîëó÷åíû ñ ïîìîùüþ êîì-
áèíèðîâàííîé ìîäåëè INC* + ÑÌÌ â ïðåäïîëîæåíèè îò-
ñóòñòâèÿ êîëëåêòèâíîãî ïîòîêà



Ýêñïåðèìåíòû âûïîëíåíû ñ èñïîëüçîâàíèåì 4π-
óñòàíîâêè «Ôàçà» íà ïó÷êå ñèíõðîôàçîòðîíà ÎÈßÈ.
Ðèñ. 7 ïîêàçûâàåò âåëè÷èíû ñðåäíèõ ýíåðãèé íà íó-
êëîí äëÿ ôðàãìåíòîâ, âîçíèêàþùèõ â ñîóäàðåíèÿõ

p (8,1 ÃýÂ), 4He (14,6 ÃýÂ) è 12C (22,4 ÃýÂ) ñ Au. Ðàñ-
÷åòíûå çíà÷åíèÿ E A/ IMF (ëèíèè) ïîëó÷åíû ñ ïîìî-
ùüþ êîìáèíèðîâàííîé ìîäåëè, âêëþ÷àþùåé ýìïè-
ðè÷åñêè ìîäèôèöèðîâàííûé âíóòðèÿäåðíûé êàñêàä
(INC*) è ñòàòèñòè÷åñêóþ ìîäåëü ìóëüòèôðàãìåíòà-
öèè (ÑÌÌ) [5]. Äëÿ ïðîòîííîãî ïó÷êà èçìåðåííûå
ýíåðãèè áëèçêè ê ðàñ÷åòíûì çíà÷åíèÿì, íî äàííûå

äëÿ ïó÷êîâ 4He è 12C çàìåòíî ïðåâûøàþò êàê ðàñ÷åò-
íûå âåëè÷èíû, òàê è ïîëó÷åííûå äëÿ p Au-ñîóäàðå-
íèé. Ýòî ïðåâûøåíèå ñâÿçàíî ñ ðàäèàëüíûì êîëëåê-
òèâíûì ïîòîêîì, âûçâàííûì òåïëîâûì äàâëåíèåì â
ñèñòåìå (ñïåêòàòîð ìèøåíè), êîòîðàÿ îêàçûâàåòñÿ áî-
ëåå ãîðÿ÷åé â ñëó÷àå áîëåå òÿæåëûõ áîìáàðäèðóþ-
ùèõ ÷àñòèö. Âåëè÷èíà ïîòîêà íàõîäèòñÿ êàê ðàçíèöà
èçìåðåííîé ýíåðãèè ÔÏÌ è ðàññ÷èòàííîé â ìîäåëè
áåç êàêîãî-ëèáî ïîòîêà (ñì. ðèñ. 7) [5, 6]. Äëÿ ñîóäàðå-
íèé C ñ Au ýíåðãèÿ ïîòîêà óìåíüøàåòñÿ ñ ðîñòîì
Z ôðàãìåíòà îò ~ 2 ÌýÂ/íóêëîí äëÿ Be äî
~ 0,4 ÌýÂ/íóêëîí äëÿ Ne.

Ñîîòâåòñòâóþùèå çíà÷åíèÿ ñðåäíèõ ñêîðîñòåé
ïîòîêà äëÿ ðàçëè÷íûõ ôðàãìåíòîâ ïðåäñòàâëåíû íà
ðèñ. 8. Ïðàâàÿ øêàëà äàåò ñðåäíèå îòíîñèòåëüíûå ðà-
äèàëüíûå êîîðäèíàòû ôðàãìåíòîâ. Îíè ïîëó÷åíû â
ïðåäïîëîæåíèè «ñàìîïîäîáíîãî» ðàäèàëüíîãî ðàñ-
øèðåíèÿ, êîãäà ëîêàëüíàÿ ñêîðîñòü ëèíåéíî çàâèñèò
îò ðàññòîÿíèÿ ÷àñòèöû äî öåíòðà ìàññ ñèñòåìû.
Ïóíêòèðíàÿ ëèíèÿ ïîêàçûâàåò ñðåäíèå ðàäèàëüíûå
êîîðäèíàòû ôðàãìåíòîâ ñîãëàñíî ÑÌÌ. Íàáëþäàåò-
ñÿ çíà÷èòåëüíîå îòêëîíåíèå äàííûõ îò ïðåäñêàçàíèé
ÑÌÌ, ÷òî ìîæåò áûòü âûçâàíî òåì, ÷òî ìîäåëü ïðåä-
ïîëàãàåò ðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå ïëîòíîñòè è,
ñëåäîâàòåëüíî, ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâóþ âåðîÿòíîñòü
îáðàçîâàíèÿ ôðàãìåíòîâ â ëþáîé äîñòóïíîé òî÷êå
ñèñòåìû â ìîìåíò ðàçâàëà. Èç äàííûõ ñëåäóåò, ÷òî ýòî
íå òàê: áîëåå òÿæåëûå ôðàãìåíòû ïðåèìóùåñòâåííî
îáðàçóþòñÿ áëèæå ê öåíòðó ñèñòåìû.

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ óêàçûâàþò íà òî, ÷òî
íåñìîòðÿ íà îáùèé óñïåõ ÑÌÌ îïèñàíèå óñëîâèé â
ìîìåíò ðàçâàëà ñèñòåìû ñëèøêîì óïðîùåíî. Èññëå-
äîâàíèå ýíåðãåòè÷åñêèõ ñïåêòðîâ ôðàãìåíòîâ ÿâëÿ-
åòñÿ ýôôåêòèâíûì ñïîñîáîì ïîëó÷åíèÿ èíôîðìàöèè
î êîíôèãóðàöèè è äèíàìèêå ÿäåðíîé ñèñòåìû â ìî-
ìåíò ðàçâàëà. Â ýòîì àñïåêòå ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü è
ðàáîòó [7], ïîñâÿùåííóþ èçó÷åíèþ êîððåëÿöèè ìå-
æäó ôîðìîé ýíåðãåòè÷åñêîãî ñïåêòðà ôðàãìåíòîâ è
èõ ìíîæåñòâåííîñòüþ.

ÒÅÎÐÅÒÈ×ÅÑÊÈÅ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß, ÈÍÒÅÐÏÐÅÒÀÖÈß ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÛÕ ÄÀÍÍÛÕ

Ïðåäëîæåíî îáîáùåíèå êîððåêòíîãî KNO-ñêåé-
ëèíãà, ïîçâîëÿþùåå îïèñàòü ðàñïðåäåëåíèÿ ïî ìíî-

æåñòâåííîñòè êàê π+-, òàê è π−-ìåçîíîâ â ðàçíûõ íó-
êëîí-íóêëîííûõ è íåàííèãèëÿöèîííûõ àíòèíó-
êëîí-íóêëîííûõ âçàèìîäåéñòâèÿõ ñ îäíîé è òîé æå
ñêåéëèíãîâîé ôóíêöèåé Ψ( )z è çàâèñèìîñòüþ ìàñ-
øòàáíîãî ïàðàìåòðà îò ýíåðãèè. Äðóãîé ôóíêöèåé
Ψ( )z îïèñûâàþòñÿ ðàñïðåäåëåíèÿ ïî ìíîæåñòâåííî-
ñòè â ðàçíûõ àíòèíóêëîí-íóêëîííûõ ðåàêöèÿõ àííè-
ãèëÿöèè. Íàêëîí ýíåðãåòè÷åñêîé çàâèñèìîñòè ìàñ-
øòàáíîãî ïàðàìåòðà â ýòîì ñëó÷àå ïðèìåðíî â 1,5
ðàçà áîëüøå, ÷åì äëÿ íóêëîí-íóêëîííûõ âçàèìîäåé-
ñòâèé [8].

Áûëî ïðîäîëæåíî èññëåäîâàíèå êâàíòîâî-ìåõà-
íè÷åñêîãî ýôôåêòà Ààðîíîâà–Áîìà ïðè äèôðàêöèè
çàðÿæåííûõ ÷àñòèö íà òîðîèäàëüíîì ñîëåíîèäå, âíó-
òðè êîòîðîãî ñîñðåäîòî÷åíî ìàãíèòíîå ïîëå [9]. Èí-
òåãðàëüíîå è äèôôåðåíöèàëüíîå ñå÷åíèÿ óïðóãîãî
ðàññåÿíèÿ çàâèñÿò îò ìàãíèòíîãî ïîòîêà âíóòðè ñîëå-
íîèäà äàæå ïðè íàëè÷èè êîëüöåîáðàçíîãî «÷åðíîãî»
ýêðàíà, íå ïðîïóñêàþùåãî çàðÿæåííûå ÷àñòèöû â
îáëàñòü ëîêàëèçàöèè ìàãíèòíîãî ïîëÿ. Â ýéêîíàëü-
íîì ïðèáëèæåíèè è â ðàìêàõ óíèòàðíîé ìîäåëè ðàñ-
ñåÿíèÿ ñ ðåçêèì ñêà÷êîì ïàðöèàëüíûõ àìïëèòóä ïî-
ëó÷åíû ñîîòíîøåíèÿ, îïèñûâàþùèå òðàíñïîðòíîå
ñå÷åíèå óïðóãîãî ðàññåÿíèÿ çàðÿæåííûõ ÷àñòèö íà
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Ðèñ. 8. Ýêñïåðèìåíòàëüíûå çíà÷åíèÿ ñðåäíåé ñêîðîñòè ïî-
òîêà ôðàãìåíòîâ ñ çàðÿäîì Z (�) äëÿ ñîóäàðåíèé 12C + Au
(ëåâàÿ øêàëà). Ïðàâàÿ øêàëà — ñðåäíèå îòíîñèòåëüíûå ðà-
äèàëüíûå êîîðäèíàòû ôðàãìåíòîâ, ïîëó÷åííûå â ïðåäïîëî-
æåíèè ëèíåéíîãî ðàäèàëüíîãî ïðîôèëÿ ñêîðîñòè ðàñøèðå-
íèÿ ñèñòåìû. Ïóíêòèðíàÿ ëèíèÿ — ñðåäíèå ðàäèàëüíûå êî-
îðäèíàòû ôðàãìåíòîâ, ïðåäñêàçûâàåìûå ÑÌÌ



òîðîèäàëüíîì ñîëåíîèäå. Òðàíñïîðòíîå ñå÷åíèå ðàñ-
ñåÿíèÿ ïðîïîðöèîíàëüíî ñðåäíåé ïåðåäà÷å ïðîäîëü-
íîãî èìïóëüñà ðàññåÿííîé ÷àñòèöå è ìîæåò áûòü âû-
ðàæåíî ÷åðåç îïåðàòîð ñèëû. Ïîêàçàíî, ÷òî ïðè îò-
ñóòñòâèè ýêðàíà òðàíñïîðòíîå ñå÷åíèå ðàññåÿíèÿ íà
òîðîèäàëüíîì ñîëåíîèäå äåéñòâèòåëüíî îïðåäåëÿåò-
ñÿ òîëüêî òîé ÷àñòüþ ïàäàþùåãî ïó÷êà, êîòîðàÿ ïåðå-
ñåêàåò âíóòðåííþþ îáëàñòü òîðîèäàëüíîãî ñîëåíîè-
äà, ãäå íàïðÿæåííîñòü ìàãíèòíîãî ïîëÿ, à ñëåäîâà-
òåëüíî, è ñèëà Ëîðåíöà íå ðàâíû íóëþ. Â òî æå âðåìÿ
òðàíñïîðòíîå ñå÷åíèå ðàññåÿíèÿ çàðÿæåííûõ ÷àñòèö
íà òîðîèäàëüíîì ñîëåíîèäå, çàêðûòîì êîëüöåîáðàç-
íûì «÷åðíûì» ýêðàíîì, íå çàâèñèò îò ìàãíèòíîãî ïî-
òîêà âíóòðè ñîëåíîèäà è ñîâïàäàåò ñ òðàíñïîðòíûì
ñå÷åíèåì äèôðàêöèè íà ñàìîì ýêðàíå. Ïðè ýòîì
âêëàä îò ðàññåÿíèÿ íà îòâåðñòèè â ýêðàíå, çàâèñÿùèé
îò ìàãíèòíîãî ïîòîêà, ïîëíîñòüþ êîìïåíñèðóåòñÿ
âêëàäîì èíòåðôåðåíöèè àìïëèòóä ðàññåÿíèÿ íà îò-
âåðñòèè è íà «÷åðíîì» ýêðàíå.

Ïðîâåäåí àíàëèç ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ
àäðîííûõ ðåçîíàíñîâ â ñèñòåìàõ, ðàñïàäàþùèõñÿ
íà îáû÷íûå è ñòðàííûå ÷àñòèöû (ðóêîâîäèòåëü
Òðîÿí Þ.À.). Ïîêàçàíî, ÷òî íè â êàêèõ ñèñòåìàõ íå
âûïîëíÿåòñÿ çàêîí êâàäðàòè÷íîé çàâèñèìîñòè ñïèíà
ðåçîíàíñà îò åãî ìàññû. Ñêîíñòðóèðîâàí ôåíîìåíî-
ëîãè÷åñêèé ïîòåíöèàë, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî óäàëîñü
íàéòè óíèâåðñàëüíóþ çàâèñèìîñòü ñïèíà ðåçîíàíñà
îò åãî ìàññû äëÿ âñåõ èññëåäîâàííûõ ðåçîíàíñîâ, ñî-
äåðæàùèõ u-, d- è s-êâàðêè. Òàêæå èññëåäîâàíà çàâè-
ñèìîñòü ñïèíîâ îò ìàññ àñòðîôèçè÷åñêèõ îáúåêòîâ
(àñòåðîèäû, ïëàíåòû, çâåçäû, ãàëàêòèêè). Ñäåëàíî
ñðàâíåíèå ïîëó÷åííûõ ðàñ÷åòîâ ñ ðåçóëüòàòàìè Ìó-
ðàäÿíà Ð.Ì.

Íà 45388 ñîáûòèÿõ ðåàêöèè np np→ + −π π , âûäå-

ëåííîé â np-âçàèìîäåéñòâèÿõ ïðè Pn = ±( ,5 20
±0 16, ) ÃýÂ/c â îäíîìåòðîâîé âîäîðîäíîé ïóçûðüêî-
âîé êàìåðå ËÂÝ ÎÈßÈ, ïðîèçâåäåíû ïîèñê è èññëå-

äîâàíèÿ ðåçîíàíñîâ â ñèñòåìåπ π+ −. Ïðè èñïîëüçîâà-

íèè êðèòåðèåâ cos *Θ p > 0 è | | ,*Xπ π+ −+ ≤ 0 5 âûäåëåíî

äåâÿòü îñîáåííîñòåé ïðè ìàññàõ (350 ± 11),
(405 ± 10), (505 ± 8), (609 ± 5), (665 ± 11), (754 ± 4),

(878 ± 10), (1155 ± 11) è (1235 ± 23) ÌýÂ/c 2 (ñì.

ðèñ. 9). Ïðåâûøåíèå íàä ôîíîì ñîñòàâëÿåò 2,3, 4,8,

4,1, 2,5, 2,9, 7,8, 2,2, 4,9 è 4,7 ñòàíäàðòíûõ îòêëîíåíèé
ñîîòâåòñòâåííî. Ýêñïåðèìåíòàëüíûå øèðèíû ðåçî-

íàíñîâ ìåíÿþòñÿ â ïðåäåëàõ îò 16 äî 43 ÌýÂ/ñ 2, ÷òî
ñðàâíèìî ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûì ðàçðåøåíèåì ïî ìàñ-

ñàì. Ñðàâíåíèå ñî ñïåêòðîì ýôôåêòèâíûõ ìàññπ π− 0-

êîìáèíàöèé èç ðåàêöèè np np→ −π π0 ïîêàçûâàåò,

÷òî ñîîòâåòñòâóþùèå îñîáåííîñòè â ýòîì ñïåêòðå îò-
ñóòñòâóþò. Ïîýòîìó íàéäåííûì îñîáåííîñòÿì â ñïåê-

òðå ìàññ π π+ − íàäî ïðèïèñàòü çíà÷åíèå èçîòîïè÷å-

ñêîãî ñïèíà I =0. Îöåíêà ñïèíà ïðîèçâåäåíà äëÿ íàè-

áîëåå ñòàòèñòè÷åñêè îáåñïå÷åííûõ ðåçîíàíñîâ ïðè

ìàññàõ 405, 505 è 754 ÌýÂ/ñ 2. Äëÿ M R =754 ÌýÂ/c 2

ñ âûñîêîé ñòåïåíüþ äîñòîâåðíîñòè J =0; äëÿ

M R = 405 è M R = 505 ÌýÂ/c 2 íàèáîëåå âåðîÿòíîå

çíà÷åíèå J =0. Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî óòâåðæäàòü,

÷òî îáíàðóæåíî ïî êðàéíåé ìåðå òðè ñîñòîÿíèÿ ñ

êâàíòîâûìè ÷èñëàìè σ 0 ìåçîíà 0 0+ ++( ) ïðè ìàññàõ

405, 505 è 754 ÌýÂ/c 2 [10]. Ïðåäâàðèòåëüíûå äàííûå

î ðåçîíàíñå ñ ìàññîé, ðàâíîé 754 ÌýÂ/ñ 2, îïóáëèêî-

âàííûå â 1998 ã., âêëþ÷åíû â «Eur. Phys. Jour. Ñ» 2000.

V. 15. P. 1 (Particle Data Group).

ÏÐÈÊËÀÄÍÛÅ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß

Â 2000 ã. ïðîäîëæàëèñü ðàáîòû ïî ïðîåêòèðîâà-
íèþ óñêîðèòåëÿ äëÿ ýëåêòðîÿäåðíîãî ðåàêòîðà. Ðàçðà-
áîòàíà îáùàÿ êîíöåïòóàëüíàÿ ñõåìà, âêëþ÷àþùàÿ:

— äåñÿòü èçîõðîííûõ èíæåêòîðíûõ öèêëîòðîíîâ ñ
ìíîãîäóàíòíîé ñèñòåìîé, îáåñïå÷èâàþùåé ðå-
æèì óñêîðåíèÿ ñ ðàçäåëåííûìè îðáèòàìè (ÌÄ
ÖÐÎ); êàæäûé öèêëîòðîí îáåñïå÷èâàåò óñêîðåíèå
ïðîòîíîâ ñ òîêîì 10 ìÀ äî ýíåðãèè 30 ÌýÂ;

— îäèí áóñòåðíûé ÖÐÎ ñî ñâåðõïðîâîäÿùåé (ÑÏ)
10-óðîâíåâîé ìàãíèòíîé ñèñòåìîé è äâåíàäöàòüþ
òåïëûìè âûñîêî÷àñòíûìè ðåçîíàòîðàìè, äîóñêî-
ðÿþùèé äåñÿòü èíæåêòèðîâàííûõ ïó÷êîâ äî ýíåð-
ãèè 300 ÌýÂ;

— îäèí îñíîâíîé ÖÐÎ ñ ïîäîáíîé ÑÏ ìàãíèòíîé ñè-
ñòåìîé è 44 Â×-ðåçîíàòîðàìè, ñîîáùàþùèé ïó÷-
êàì êîíå÷íóþ ýíåðãèþ 1 ÃýÂ;
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Ðèñ. 9. Ðàñïðåäåëåíèå ýôôåêòèâíûõ ìàññπ π+ −. Êîëè÷åñòâî
îòîáðàííûõ ñîáûòèé 11299



— äåñÿòü ÑÏ-êàíàëîâ òðàíñïîðòèðîâêè óñêîðåííûõ
ïó÷êîâ â àêòèâíóþ çîíó ðåàêòîðà.
Â ðàáîòå [11] äàíû îñíîâíûå ïàðàìåòðû óñêîðè-

òåëüíîãî êîìïëåêñà äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïðîòîííîãî ïó÷êà
ñ ýíåðãèé 1 ÃýÂ è òîêîì 100 ìÀ. Îïèñàíî ñîïðÿæåíèå
ñ ðåàêòîðîì òåïëîâîé ìîùíîñòüþ 3 ÃÂò. Îáñóæäàþò-
ñÿ ñâÿçàííûå ñ ïðîåêòîì ïðîáëåìû è ïðîåêòíûå ïàðà-
ìåòðû.

«Ýíåðãèÿ ïëþñ òðàíñìóòàöèÿ». Íà ïðîòîííîì
ïó÷êå ñèíõðîôàçîòðîíà ïðè ýíåðãèè 1,5 ÃýÂ ïðîâåäå-
íû ýêñïåðèìåíòû ïî îáëó÷åíèþ ñâèíöîâîé ìèøå-

íè-êîíâåðòîðà è äâóõñåêöèîííîãî óðàíîâîãî áëàíêå-
òà ñ ïðèìåíåíèåì àêòèâàöèîííîé è òðåêîâîé òîìî-
ãðàôèè è òåðìîìåòðè÷åñêîé êàëîðèìåòðèè [12].
Îïðåäåëåíû ïàðöèàëüíûå èíòåãðàëû äåëåíèÿ ÿäåð
óðàíà ñ ïîìîùüþ îðèãèíàëüíîé ìåòîäèêè-èíòåãðàòî-
ðà äåëåíèÿ óðàíà. Èñïîëüçîâàíèå êîìáèíàöèè êàäìè-
åâûõ ýêðàíîâ è ðàäèàòîðîâ (îáåäíåííûõ èëè îáîãà-

ùåííûõ èçîòîïàìè 235U) ñ òâåðäîòåëüíûìè òðåêîâû-
ìè äåòåêòîðàìè ïîçâîëÿåò ïðîâåñòè ðàçäåëüíîå
îïðåäåëåíèå ÷èñëà äåëåíèé íåéòðîíàìè èç ðàçëè÷-
íûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ îáëàñòåé. Àíàëèç ïîëó÷åííûõ
äàííûõ óêàçûâàåò íà îñíîâíîé âêëàä áûñòðûõ íåé-

òðîíîâ â ïðîöåññ äåëåíèÿ ÿäåð 238U. Ýòîò âûâîä õî-
ðîøî ñîãëàñóåòñÿ ñ ðåçóëüòàòîì, êîòîðûé ïîëó÷åí â
ðàáîòå [13], îòíîñèòåëüíî âûáîðà ïîëîæåíèé, îïòè-
ìàëüíûõ äëÿ ðàçìåùåíèÿ îáðàçöîâ ïðè èçó÷åíèè ñå-
÷åíèé òðàíñìóòàöèè ðàäèîàêòèâíûõ îòõîäîâ àòîì-
íîé ýíåðãåòèêè òåïëîâûìè è ðåçîíàíñíûìè íåéòðî-
íàìè. Áûëè èññëåäîâàíû îòíîñèòåëüíûå âêëàäû
òåïëîâûõ, ðåçîíàíñíûõ è áûñòðûõ íåéòðîíîâ â ïðî-
öåññ äåëåíèÿ åñòåñòâåííîãî óðàíà â îáúåìå áëàíêåòà.

Ïðîâåäåíî êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå îñíîâ-
íûõ õàðàêòåðèñòèê U/Pb-ñáîðêè (ýôôåêòèâíûé êîýô-
ôèöèåíò ðàçìíîæåíèÿ íåéòðîíîâ, ñïåêòð íåéòðîíîâ,
êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ ìîùíîñòè) ãèáðèäíîé ýëåê-
òðîÿäåðíîé óñòàíîâêè «Ýíåðãèÿ ïëþñ òðàíñìóòà-
öèÿ».

Èç îáðàáîòêè ãàììà-ñïåêòðîâ àêòèâàöèîííûõ äå-
òåêòîðîâ èç åñòåñòâåííîãî óðàíà, ýêñïîíèðîâàâøèõñÿ
â ñîñòàâå U/Pb-ñáîðêè, îïðåäåëåíà ðàäèàëüíàÿ çàâè-
ñèìîñòü âûõîäîâ (n, f)-, (n, γ)- è (n, 2n)-ðåàêöèé íà

ÿäðå 238U. Ïðèìåðû òàêèõ çàâèñèìîñòåé ïîêàçàíû íà
ðèñ. 10. Ìàññîâûå ðàñïðåäåëåíèÿ îñêîëêîâ äåëåíèÿ è
ïðîäóêòîâ, îáðàçîâàâøèõñÿ â ðåàêöèè ðàäèàöèîííîãî
çàõâàòà, ïîçâîëÿþò ïîëó÷èòü ñâåäåíèÿ î ìîùíîñòè
ýíåðãîâûäåëåíèÿ â áëàíêåòå èç óðàíà åñòåñòâåííîãî
èçîòîïíîãî ñîñòàâà [13].

ÑÎÒÐÓÄÍÈ×ÅÑÒÂÎ Ñ ÄÐÓÃÈÌÈ ÓÑÊÎÐÈÒÅËÜÍÛÌÈ ÖÅÍÒÐÀÌÈ

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ñîâìåñòíûå ðàáîòû ïðîâîäè-
ëèñü â ÖÅÐÍ â ýêñïåðèìåíòàõ NA45 (CERES), NA49,
WA98, EMU0, ðàáîòàþùèõ íà ÿäåðíûõ ïó÷êàõ SPS.
Çíà÷èòåëüíûé âêëàä áûë ñäåëàí â ýòè óñòàíîâêè ðàç-
ëè÷íûìè äåòåêòîðàìè. Ýêñïåðèìåíòû ALICE è CMS
íà LHC äàäóò íîâóþ èíòåðåñíóþ èíôîðìàöèþ, è ôè-
çèêè ËÂÝ àêòèâíî ó÷àñòâóþò â ïîäãîòîâêå ýòèõ ýêñ-
ïåðèìåíòîâ.

Íåêîòîðûå ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòîâ NA45,
NA49, WA98 íàðÿäó ñ ðåçóëüòàòàìè äðóãèõ ýêñïåðè-
ìåíòîâ íà ïó÷êå ñâèíöà â ÖÅÐÍ áûëè èíòåðïðåòèðî-
âàíû êàê ñèãíàëû îò êâàðê-ãëþîííîé ïëàçìû.

Ñîðóêîâîäèòåëåì êîëëàáîðàöèè WASA íà óñêî-
ðèòåëå CELSIUS â Óïñàëå èçáðàí Ìîðîçîâ Á.A., è åãî

ãðóïïà èç ËÂÝ àêòèâíî ó÷àñòâóåò â ýòîì ýêñïåðèìåí-
òå.

Â òå÷åíèå 2001–2003 ãã. ìû ïëàíèðóåì ïðîäîë-
æèòü ó÷àñòèå â ýòèõ ýêñïåðèìåíòàõ çà èñêëþ÷åíèåì
ïðîåêòà WA98, êîòîðûé çàêîí÷èëñÿ ê íàñòîÿùåìó
âðåìåíè.

Êîëëàáîðàöèåé NA45 (CERES) (ðóêîâîäèòåëü îò
ËÂÝ Ïàíåáðàòöåâ Þ.À.) áóäóò ïðîäîëæåíû ðàáîòû
ñî ñâèíöîâûì ïó÷êîì äëÿ ïîëó÷åíèÿ áîëüøåé ñòàòè-
ñòèêè ïî ðîæäåíèþω- èφ-ìåçîíîâ.

Ïëàíèðóåòñÿ ïðîäîëæèòü äåÿòåëüíîñòü â êîëëà-
áîðàöèè STAR (ðóêîâîäèòåëü îò ÎÈßÈ Ïàíåáðàò-
öåâ Þ.À.) íà RHIC (BNL), êîòîðàÿ ïîëó÷èëà ïåðâûå
ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå â ýòîì ãîäó.
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Ðèñ. 10. Ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñïðåäåëåíèå îòíîñèòåëüíûõ
âûõîäîâ (n, f)-, (n, γ)- è (n, 2n)-ðåàêöèé â àêòèâàöèîííûõ äå-
òåêòîðàõ èç åñòåñòâåííîãî óðàíà, ðàçìåùåííûõ ïî ðàäèóñó
ìîäåëè U/Pb-ñáîðêè. Çíà÷åíèÿ ïî îñè îðäèíàò ïðèâåäåíû

â ïðîèçâîëüíûõ åäèíèöàõ. � — 239Np–238U(n,γ),
Eγ =277,6 êýÂ; �— 237U–238U(n n,2 ), Eγ =208,0 êýÂ; �—

97Zr–238U(n f, ), Eγ =743,3 êýÂ



Ïåðâîî÷åðåäíûå çàäà÷è ïðîãðàììû ýêñïåðèìåí-
òà NA49 (ðóêîâîäèòåëü îò ËÂÝ Ìåëêóìîâ Ã.Ë.) ñëåäó-
þùèå:
— ïîëó÷åíèå áîëüøåé ñòàòèñòèêè äëÿ Pb + Pb-ñòîëê-

íîâåíèé ïðè ýíåðãèè 158 A ÃýÂ, ÷òî íåîáõîäèìî
äëÿ ðåäêèõ ïðîöåññîâ;

— èçó÷åíèå Pb + Pb-ñòîëêíîâåíèé ïðè áîëåå íèçêèõ
ýíåðãèÿõ (40 è 80 A ÃýÂ) äëÿ òîãî, ÷òîáû óñòàíî-
âèòü ýíåðãåòè÷åñêóþ çàâèñèìîñòü ñèãíàëîâ îò
QGP;

— èññëåäîâàíèå ñòîëêíîâåíèé áîëåå ëåãêèõ èîíîâ
(C + C, Si + Si è Ag + Ag) äëÿ ïîíèìàíèÿ òîãî, êàê
ñâîéñòâà ìàòåðèè çàâèñÿò îò ðàçìåðîâ ñòàëêèâàþ-
ùèõñÿ îáúåêòîâ.
Äëÿ ýêñïåðèìåíòà ALICE (ðóêîâîäèòåëü îò

ÎÈßÈ Âîäîïüÿíîâ À.Ñ.) áóäåò ñïðîåêòèðîâàí è ñî-
çäàí òåïëûé äèïîëüíûé ìàãíèò ìþîííîãî ïëå÷à
ñïåêòðîìåòðà â ÎÈßÈ ïðè ïîääåðæêå ÖÅÐÍ. Íàøè
ôèçèêè òàêæå ó÷àñòâóþò â ðàçâèòèè ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíèÿ ýêñïåðèìåíòà ALICE è ìîäåëèðîâàíèè.

Äëÿ ðàçðàáàòûâàåìîãî äåòåêòîðà TRD/ALICE
ñîçäàí ìàêåò (40×40 ñì) ïðîåêöèîííîé äðåéôîâîé
êàìåðû ñî ñ÷èòûâàíèåì èíôîðìàöèè ñî «ñòðèïïîâî-
ãî» êàòîäà ñ ïîìîùüþ áûñòðûõ (50 ìÃö) FADS. Íà÷à-
òû èññëåäîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ ãàçîâûõ ñìåñåé äëÿ
îïòèìèçàöèè ðàáîòû äåòåêòîðà íà ïó÷êå.

Ïîëó÷åíû ïåðâûå ðåçóëüòàòû ñîâìåñòíîãî ýêñïå-
ðèìåíòà ÎÈßÈ–RIKEN ïî èññëåäîâàíèþ ñïèíîâîé

ñòðóêòóðû 3He íà ìàëûõ ðàññòîÿíèÿõ. Îñíîâíîé öå-
ëüþ ñîâìåñòíîãî ýêñïåðèìåíòà R308n(OA) ÎÈßÈ–
ßïîíèÿ, ïðèíÿòîãî ïðîãðàììíûì êîìèòåòîì RIKEN
â äåêàáðå 1999 ã., ÿâëÿåòñÿ èçó÷åíèå ñïèíîâîé ñòðóê-

òóðû 3He ( 3H) íà ðàññòîÿíèÿõ, íåäîñòèæèìûõ íà íà-
ñòîÿùèé ìîìåíò, ñ èñïîëüçîâàíèåì ýëåêòðîìàãíèò-
íûõ ïðîáíèêîâ ïîñðåäñòâîì èçìåðåíèÿ óãëîâûõ çàâè-
ñèìîñòåé òåíçîðíûõ àíàëèçèðóþùèõ ñïîñîáíîñòåé

A yy , Axx è Axz â ðåàêöèÿõ dd n→ 3He è dd p→ 3H .

Äàííûå ïîëÿðèçàöèîííûå íàáëþäàåìûå âåëè÷è-
íû ÷óâñòâèòåëüíû ê ñïèíîâîìó ðàñïðåäåëåíèþ íåé-

òðîíà (ïðîòîíà) â 3He ( 3H) íà ìàëûõ ðàññòîÿíèÿõ â
ðàìêàõ ïðèáëèæåíèÿ îäíîíóêëîííîãî îáìåíà [14,
15]. Ïðåäñêàçàíèÿ ïîâåäåíèÿ òåíçîðíûõ àíàëèçèðóþ-
ùèõ ñïîñîáíîñòåé A yy , Axx è Axz ïðè íà÷àëüíîé
ýíåðãèè äåéòðîíà 270 ÌýÂ äëÿ ðàçëè÷íûõ âîëíîâûõ
ôóíêöèé òðåõíóêëîííîãî ñâÿçàííîãî ñîñòîÿíèÿ ïîêà-
çàíû íà ðèñ. 11 [16]. Íàáëþäàåòñÿ ñèëüíàÿ ÷óâñòâè-
òåëüíîñòü äàííûõ ïîëÿðèçàöèîííûõ íàáëþäàåìûõ ê
èñïîëüçîâàííîé âîëíîâîé ôóíêöèè òðåõíóêëîííîé
ñâÿçàííîé ñèñòåìû, â îñîáåííîñòè ïðè ìàëûõ óãëàõ
èñïóñêàíèÿ.

Òàê êàê 3He è 3H ÿâëÿþòñÿ çåðêàëüíûìè îáðàçà-
ìè îòíîñèòåëüíî çàðÿäîâîé ñèììåòðèè, òî îòëè÷èå â
èõ íàáëþäàåìûõ ìîæåò áûòü èíòåðïðåòèðîâàíî â
òåðìèíàõ íàðóøåíèÿ çàðÿäîâîé ñèììåòðèè. Èçìåðå-
íèå òåíçîðíûõ àíàëèçèðóþùèõ ñïîñîáíîñòåé, êîòî-
ðûå â ïåðâîì ïîðÿäêå íå ÷óâñòâèòåëüíû ê êóëîíîâ-

ñêèì êîððåêöèÿì, â ðåàêöèÿõ dd n→ 3He è

dd p→ 3H , îñîáåííî ïðè áîëüøèõ èìïóëüñàõ, ìîãëî

áû îáåñïå÷èòü äîïîëíèòåëüíóþ èíôîðìàöèþ î ïðè-
ðîäå íàðóøåíèÿ çàðÿäîâîé ñèììåòðèè.

Êîëëàáîðàöèÿ ËÂÝ–RIKEN ïðîâåëà èçìåðåíèå
òåíçîðíûõ A yy , Axx è Axz è âåêòîðíîé A y àíàëèçèðó-
þùèõ ñïîñîáíîñòåé íà ïó÷êå ïîëÿðèçîâàííûõ äåé-
òðîíîâ öèêëîòðîíà RIKEN íà ñïåêòðîìåòðå SMART c
26 íîÿáðÿ ïî 11 äåêàáðÿ 2000 ã. Äàííûå íàáëþäàåìûå
áûëè èçìåðåíû ñî ñòàòèñòè÷åñêîé ïîãðåøíîñòüþ
±0,02 ïðè ýíåðãèÿõ 200 è 270 ÌýÂ âî âñåì óãëîâîì

äèàïàçîíå äëÿ ðåàêöèè dd p→ 3H . Òîò æå ñàìûé íà-

áîð àíàëèçèðóþùèõ ñïîñîáíîñòåé áûë ïîëó÷åí äëÿ

êàíàëà dd n→ 3He ïðè ýíåðãèè 270 ÌýÂ ìåæäó óãëà-

ìè 0 è 120° â ñèñòåìå öåíòðà ìàññ. Òàêàÿ âûñîêàÿ òî÷-
íîñòü ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ ïîçâîëèò äèñêðè-
ìèíèðîâàòü ðàçëè÷íûå ìîäåëè òðåõíóêëîííîãî ñâÿ-
çàííîãî ñîñòîÿíèÿ äî âíóòðåííåãî èìïóëüñà íóêëîíà
≈ 600 ÌýÂ/c.

Ýòè èññëåäîâàíèÿ ìîãóò áûòü â áóäóùåì ïðîäîë-
æåíû, èñïîëüçóÿ ïó÷îê ïîëÿðèçîâàííûõ äåéòðîíîâ
óñêîðèòåëüíîãî êîìïëåêñà ËÂÝ [17].

Äëÿ ýêñïåðèìåíòà HADES (ðóêîâîäèòåëü îò ËÂÝ
Çàíåâñêèé Þ.Â.) áûëî ñäåëàíî ñëåäóþùåå:
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Ðèñ. 11. Òåíçîðíûå àíàëèçèðóþùèå ñïîñîáíîñòè Ayy, Axx è

Axz â ðåàêöèè dd n→ 3He ïðè 140 ÌýÂ (à), 200 ÌýÂ (á) è

270 MýÂ (â) ñîîòâåòñòâåííî. Ñïëîøíàÿ, øòðèõîâàÿ è òî÷å÷-
íàÿ ëèíèè — ðåçóëüòàòû âû÷èñëåíèé â ðàìêàõ îäíîíóêëîí-
íîãî îáìåíà ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçëè÷íûõ âîëíîâûõ ôóíê-

öèé 3He



— Ñîçäàíû è èññëåäîâàíû â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ
ñåìü ìîäóëåé äðåéôîâûõ êàìåð ñ ìàëûì êîëè÷å-
ñòâîì âåùåñòâà. Øåñòü òàêèõ ìîäóëåé ñîáðàíû â
ïîëíîì êîìïëåêòå ñ ýëåêòðîíèêîé ñ÷èòûâàíèÿ èí-
ôîðìàöèè è óñòàíîâëåíû âíóòðè ñâåðõïðîâîäÿ-
ùåãî ìàãíèòà ñïåêòðîìåòðà HADES. Êàìåðû èñ-
ïûòûâàëèñü â ñîñòàâå óñòàíîâêè HADES â ýêñïå-
ðèìåíòå ïðè âçàèìîäåéñòâèè Ñ + Ñ (1,5 A ÃýÂ) â
íîÿáðå 2000 ã. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû îáðàáàòû-
âàþòñÿ.

— Ïîñëå èçãîòîâëåíèÿ â ïðîìûøëåííîñòè îêîëî
30 òûñ. êàíàëîâ àíàëîãîâîé ýëåêòðîíèêè äðåéôî-
âûõ êàìåð (16-êàíàëüíûå óñèëèòåëè-äèñêðèìèíà-
òîðû), ðàçðàáîòàííûõ â ËÂÝ ÎÈßÈ, 14 òûñ. êàíà-
ëîâ áûëî îòëàæåíî è óñòàíîâëåíî íà äðåéôîâûå

êàìåðû ïåðåä ñåàíñîì ðàáîòû â îêòÿáðå 2000 ã.
Äëÿ ìîíèòîðèíãà ñèãíàëîâ ñî âñåõ êàìåð èñïîëü-
çîâàëèñü ìîäèôèöèðîâàííûå ïëàòû FEE, òàêæå
ñîçäàííûå â ËÂÝ.

— Ðàçðàáîòàí àëãîðèòì è íàïèñàíà ïðîãðàììà áû-
ñòðîé îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè äðåéôîâûõ êàìåð,
ïîçâîëÿþùàÿ ñëåäèòü çà ðàáîòîé êàìåð è ñ÷èòûâà-
þùåé ýëåêòðîíèêè âî âðåìÿ ñåàíñà îáëó÷åíèÿ
óñòàíîâêè. Ïðîãðàììà èñïîëüçîâàëàñü äëÿ àíàëè-
çà ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ, ïîëó÷åííûõ â
2000 ã. Ðàçðàáîòàí àëãîðèòì è íàïèñàíà ïåðâàÿ
âåðñèÿ ïðîãðàììû ïîèñêà êàíäèäàòîâ â òðåêè â
äðåéôîâûõ êàìåðàõ, ðàñïîëîæåííûõ çà ìàãíèòîì
ñïåêòðîìåòðà HADES. Ïðîãðàììà îïðîáîâàíà íà
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ, ïîëó÷åííûõ â íî-
ÿáðå 2000 ã.
Â ðàìêàõ ó÷àñòèÿ Ëàáîðàòîðèè âûñîêèõ ýíåðãèé

ÎÈßÈ â ôèçè÷åñêîé ïðîãðàììå ýêñïåðèìåíòîâ ñ òÿ-
æåëûìè èîíàìè êîëëàáîðàöèè CMS (êîìïàêòíûé
ìþîííûé ñîëåíîèä) íà áîëüøîì àäðîííîì êîëëàéäå-
ðå (LHC) áûëî ïðîâåäåíî èññëåäîâàíèå ãëîáàëüíûõ
õàðàêòåðèñòèê ÿäðî-ÿäåðíûõ âçàèìîäåéñòâèé ïðè
óëüòðàðåëÿòèâèñòñêèõ ýíåðãèÿõ. Îñíîâíûå ðåçóëüòà-
òû âêëþ÷åíû â ïðîåêò íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî îáîñíî-
âàíèÿ èññëåäîâàíèé íà ïó÷êàõ òÿæåëûõ èîíîâ êîëëà-
áîðàöèè CMS è â ìàòåðèàëû ðàáî÷åãî ñîâåùàíèÿ ïî
ïðîãðàììå ýêñïåðèìåíòîâ ñ òÿæåëûìè èîíàìè êîëëà-
áîðàöèè, ïðîõîäèâøåãî â Ãàò÷èíå (ÏÈßÔ).

Íàøè ïðåäëîæåíèÿ ïî èññëåäîâàíèþ äèíàìèêè
ÿäðî-ÿäåðíûõ âçàèìîäåñòâèé âêëþ÷àþò â ñåáÿ ñëåäó-
þùèå îñíîâíûå àñïåêòû:
à) íàáëþäåíèå è èçó÷åíèå ýôôåêòîâ ãàøåíèÿ ñòðóé è

ïàðòîííîãî ýêðàíèðîâàíèÿ (â îáëàñòè ìàëûõ x;

x ≈ −10 4 , 10 5− ) ïðè ñòîëêíîâåíèè ÿäåð ñ ïîìîùüþ
ãëîáàëüíûõ íàáëþäàåìûõ (ïîëíîé ïîïåðå÷íîé
ýíåðãèè è çàðÿäîâîé ìíîæåñòâåííîñòè) (ðèñ. 12)
[18–20];

á) èçó÷åíèå çàâèñèìîñòè ýòèõ ýôôåêòîâ îò ïðèöåëü-
íîãî ïàðàìåòðà [18] ;

â) èñïîëüçîâàíèå ãëîáàëüíûõ íàáëþäàåìûõ äëÿ
îöåíêè íà÷àëüíûõ óñëîâèé ÿäðî-ÿäåðíûõ âçàèìî-
äåéñòâèé íà ðàííèõ ñòàäèÿõ [18, 20].

ÊÎÍÔÅÐÅÍÖÈÈ, ÑÎÂÅÙÀÍÈß

Â 2000 ã. ñ ó÷àñòèåì ËÂÝ áûëî îðãàíèçîâàíî íå-
ñêîëüêî íàó÷íûõ êîíôåðåíöèé.

16–18 ìàÿ â Äóáíå ïðîâåäåíî ðàáî÷åå ñîâåùàíèå,
ïîñâÿùåííîå èçó÷åíèþ ñòðóêòóðû ëåãêèõ ýêçîòè÷å-

ñêèõ ÿäåð ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäà ÿäåðíûõ ýìóëü-

ñèé. Áûëè îáñóæäåíû è ïåðñïåêòèâû îáëó÷åíèÿ íà
óñêîðèòåëüíîì êîìïëåêñå ËÂÝ — ôîðìèðîâàíèå
ïó÷êîâ ïðîòîíîèçáûòî÷íûõ èçîòîïîâ áîðà, óãëåðîäà.
Îñíîâíîé âîïðîñ — ñóùåñòâîâàíèå ïðîòîííîãî ãàëî
â ÿäðàõ äëÿ ÿäåð âáëèçè ãðàíèöû ïðîòîííîé ñòàáèëü-

íîñòè. Ýòà çàäà÷à îñîáåííî ïðèâëåêàòåëüíà äëÿ
ýìóëüñèîííîé ìåòîäèêè âñëåäñòâèå ëó÷øåé íàáëþäà-
åìîñòè ýòèõ âçàèìîäåéñòâèé ïðè ðåêîðäíîì ïðî-
ñòðàíñòâåííîì ðàçðåøåíèè. Ìîæíî ïðåäïîëàãàòü,
÷òî êëàññè÷åñêàÿ ýìóëüñèîííàÿ ìåòîäèêà ïîçâîëèò
íà÷àòü íîâóþ ãëàâó èññëåäîâàíèé ïî ñòðóêòóðå ÿäðà
óæå íà ïó÷êàõ íóêëîòðîíà.

Ñîâåùàíèå ñîáðàëî îïûòíåéøèõ ñïåöèàëèñòîâ
ïî ýìóëüñèîííîé ìåòîäèêå. Áûëè îáñóæäåíû ïëàíû
ïî èññëåäîâàíèþ âçàèìîäåéñòâèÿ òÿæåëûõ ÿäåð íà
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Ðèñ. 12. Ðàñïðåäåëåíèå ïîëíîé ïîïåðå÷íîé ýíåðãèè dET â
ÃýÂ ïî ïñåâäîáûñòðîòå η äëÿ 10000 ñîáûòèé PbPb-âçàèìî-
äåéñòâèÿ ïðè ýíåðãèè â ñ.ö.ì. 5,5 ÒýÂ/íóêëîí. Ñâåðõó âíèç:
íåò ýêðàíèðîâàíèÿ, ó÷òåí ýôôåêò ãàøåíèÿ ñòðóé (à); ýôôåê-
òû ñðåäû ïîëíîñòüþ èãíîðèðóþòñÿ (á); ó÷òåíû è ýôôåêò
ýêðàíèðîâàíèÿ, è ýôôåêò ãàøåíèÿ ñòðóé (â); ýêðàíèðîâàíèå
ó÷òåíî, íåò ïîòåðü â ÿäåðíîé ñðåäå (ã)



íóêëîòðîíå è â äðóãèõ öåíòðàõ. Òàêèì îáðàçîì, ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíûé ìåòîä, çàðîäèâøèéñÿ ñòî ëåò íàçàä
îäíîâðåìåííî ñ îòêðûòèåì ðàäèîàêòèâíîñòè
À.Áåêêåðåëåì, ïðîäîëæàåò ðàáîòàòü íà ïåðñïåêòèâ-
íûå èññëåäîâàíèÿ ïî ôèçèêå ÿäðà.

Ñ 11 ïî 14 èþíÿ â Ïåòåðáóðãñêîì èíñòèòóòå ÿäåð-
íîé ôèçèêè (Ãàò÷èíà) ñîñòîÿëîñü ðàáî÷åå ñîâåùàíèå
ñîòðóäíè÷åñòâà CMS ïî ðàçâèòèþ ïðîãðàììû èññëå-

äîâàíèé íà ïó÷êàõ ñòàëêèâàþùèõñÿ òÿæåëûõ èîíîâ

ïðè óëüòðàðåëÿòèâèñòñêèõ ýíåðãèÿõ áîëüøîãî

àäðîííîãî êîëëàéäåðà ÖÅÐÍ (LHC).

Ñîãëàñíî òåîðåòè÷åñêèì ïðåäñòàâëåíèÿì, êàðòè-
íà ìíîæåñòâåííîãî ðîæäåíèÿ ÷àñòèö ïðè ñòîëêíîâå-
íèè ÿäåð íà LHC áóäåò â äîìèíèðóþùåé ñòåïåíè
îïèñûâàòüñÿ íà ÿçûêå âçàèìîäåéñòâèÿ êâàðêîâ è ãëþ-
îíîâ, êîòîðîå ïðèâîäèò ê ðîæäåíèþ ìèíè-ñòðóé
(minijets). Òàêèå àäðîííûå ñòðóè íåîáÿçàòåëüíî ðàç-
ëè÷èìû â óãëîâîì àíàëèçå, îäíàêî ñå÷åíèå èõ ðîæäå-
íèÿ ìîæíî îöåíèòü â ðàìêàõ êâàíòîâîé õðîìîäèíà-
ìèêè. Ðîñò ýíåðãèè ñòîëêíîâåíèÿ íà LHC íåñîìíåí-
íî ïðèâåäåò òàêæå è ê äîìèíèðóþùåé ðîëè ïàðòîíîâ
ñ ìàëûìè äîëÿìè èìïóëüñà íóêëîíîâ. Ïî ñóùåñòâó,
ÿäåðíàÿ ôèçèêà ïðè óëüòðàðåëÿòèâèñòñêèõ ýíåðãèÿõ
ïðåâðàòèòñÿ â ôèçèêó àäðîííûõ ñòîëêíîâåíèé ñ ÿäåð-
íûì «àðîìàòîì». Âîçìîæíûå ýôôåêòû èçëó÷åíèÿ è
ïåðåðàññåÿíèÿ êâàðêîâ è ãëþîíîâ â îáðàçóþùåéñÿ
ÿäåðíîé ñðåäå, èõ ýêðàíèðîâêà â ÿäåðíîé ìàòåðèè ìî-
ãóò ïðèâåñòè ê ÿðêèì ýôôåêòàì, íåäîñòèæèìûì ïðè
ýíåðãèÿõ ñóùåñòâóþùèõ óñêîðèòåëåé.

Ñîâåùàíèå â ÏÈßÔ ñòàëî óæå ïÿòûì ïî ñ÷åòó.
Ïðåäûäóùèå ïðîâîäèëèñü â Ëèîíå (1996), Äóáíå
(1997), ÖÅÐÍ (1998, 1999). Ïðîãðàììà ñîâåùàíèÿ
âêëþ÷àëà â ñåáÿ ñëåäóþùèå âîïðîñû:

• ïðîãðåññ â ïîíèìàíèè ïðîöåññîâ îáðàçîâàíèÿ
êâàðê-ãëþîííîé ïëàçìû è ïåðñïåêòèâ ôèçèêè òÿ-
æåëûõ èîíîâ ïðè óëüòðàðåëÿòèâèñòñêèõ ýíåðãèÿõ;
ðàçâèòèå òåîðåòè÷åñêèõ êîíöåïöèé è ïðîãðàììíûõ
ãåíåðàòîðîâ;

• ïîñëåäíèå ýêñïåðèìåíòàëüíûå äîñòèæåíèÿ â ýòîé
îáëàñòè, â òîì ÷èñëå ðåçóëüòàòû íà ïó÷êàõ ÿäåð
ñâèíöà â ñóïåðïðîòîííîì ñèíõðîòðîíå ÖÅÐÍ, ñòà-
òóñ ðåëÿòèâèñòñêîãî êîëëàéäåðà òÿæåëûõ èîíîâ è
ýêñïåðèìåíòîâ â Áðóêõåéâåíñêîé íàöèîíàëüíîé ëà-
áîðàòîðèè, ñòàòóñ LHC êàê ÿäåðíîãî êîëëàéäåðà,
îáçîð ïðîåêòà ALICE êàê ñïåöèàëèçèðîâàííîãî
ýêñïåðèìåíòà ïî ïîèñêó êâàðê-ãëþîííîé ïëàçìû;

• ôèçè÷åñêàÿ ïðîãðàììà ýêñïåðèìåíòîâ ñ òÿæåëûìè
èîíàìè ñîòðóäíè÷åñòâà CMS, ó÷èòûâàþùàÿ îñî-
áåííîñòè ñïåêòðîìåòðà — èçìåðåíèå ãëîáàëüíûõ
õàðàêòåðèñòèê ñòîëêíîâåíèé ÿäåð (ïîòîêè ÷àñòèö),
èçó÷åíèå êâàðê-ãëþîííîé ïëàçìû ñ ïîìîùüþ òàê
íàçûâàåìûõ æåñòêèõ ïðîáíèêîâ: êâàðêîíèåâ, äè-
ìþîíîâ, ñòðóé. Êðîìå òîãî, ðàññìàòðèâàëàñü ôèçè-
êà ïðîòîí-ÿäåðíûõ ñòîëêíîâåíèé, ôèçèêà ýëåêòðî-
ìàãíèòíûõ è äèôðàêöèîííûõ âçàèìîäåéñòâèé
ÿäåð;

• ñîñòîÿíèå äåë ïî ïîäãîòîâêå ýêñïåðèìåíòà CMS,
ïðåæäå âñåãî àñïåêòû, èìåþùèå îñîáåííîå çíà÷å-
íèå äëÿ ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòîâ ñ òÿæåëûìè
èîíàìè: òðåêîâàÿ ñèñòåìà, êàëîðèìåòðèÿ, ìþîí-
íûé äåòåêòîð, òðèããåð è ñèñòåìà ñáîðà äàííûõ,
ðàçâèòèå ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ.

Ñîâåùàíèå ñîáðàëî 65 ó÷àñòíèêîâ ñòðàí-ó÷àñò-
íèö ÎÈßÈ, Ôðàíöèè, Èòàëèè, ÑØÀ. Îíî ïðîøëî íà
âûñîêîì íàó÷íîì è îðãàíèçàöèîííîì óðîâíå è äàëî
íîâûé èìïóëüñ ðàçðàáîòêå ïðîáëåì ïåðâîî÷åðåäíûõ
èññëåäîâàíèé íà LHC. Åãî ïðîâåäåíèå áûëî ïîääåð-
æàíî ðóêîâîäñòâîì ñîòðóäíè÷åñòâà CMS, Ðîññèé-
ñêèì öåíòðîì ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé, äè-
ðåêöèÿìè ÎÈßÈ è ÏÈßÔ, çàâîäà «Êðàñíûé âûáîð-
æåö».

Ñ 26 èþíÿ ïî 1 èþëÿ â Ñëîâàêèè (Ñòàðà Ëåñíà)
ïðîøëî òðàäèöèîííîå ðàáî÷åå ñîâåùàíèå «Ðåëÿòè-

âèñòñêàÿ ÿäåðíàÿ ôèçèêà: îò ñîòåí ÌýÂ äî ÒýÂ». Ñî-
âåùàíèå áûëî îðãàíèçîâàíî ÎÈßÈ è Ôèçè÷åñêèì
èíñòèòóòîì Ñëîâàöêîé àêàäåìèè íàóê è ïîñâÿùåíî
ïðîãðåññó èññëåäîâàíèé â îáëàñòè ðåëÿòèâèñòñêîé
ÿäåðíîé ôèçèêè. ÔÈ ÑÀÍ âíåñ çíà÷èòåëüíûé âêëàä â
óñïåõ ïåðâûõ ýêñïåðèìåíòîâ íà âíóòðåííåé ìèøåíè
íóêëîòðîíà. Óñïåøíûé âûâîä ïó÷êà èç íóêëîòðîíà
ñäåëàë àêòóàëüíûì ðàññìîòðåíèå íà ýòîì ñîâåùàíèè
ïåðñïåêòèâ ñîâìåñòíûõ èññëåäîâàíèé è ðåøåíèå
ïðàêòè÷åñêèõ âîïðîñîâ ïðîâåäåíèÿ íîâûõ ýêñïåðè-
ìåíòîâ. Áûë äàí ïîäðîáíûé îáçîð ôèçè÷åñêîé ïðî-
ãðàììû èññëåäîâàíèé íà íóêëîòðîíå è ðàçâèòèÿ óñêî-
ðèòåëüíîãî êîìïëåêñà. Ñðåäè íîâûõ ïðåäëîæåíèé,
ðàññìîòðåííûõ íà ñîâåùàíèè, ïåðñïåêòèâû èññëåäî-
âàíèé ïî ñòðóêòóðå ýêçîòè÷åñêèõ ÿäåð íà ðåëÿòèâèñò-
ñêèõ ïó÷êàõ. Â ðàìêàõ îáñóæäåíèÿ ó÷àñòèÿ ôèçèêîâ
ËÂÝ â ýêñïåðèìåíòàõ ïî ÿäðî-ÿäåðíûì ñîóäàðåíèÿì
áûëè ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòà NA49 â
ÖÅÐÍ ïî ðîæäåíèþ ëåãêèõ ÿäåð è àíòèÿäåð è ïåð-
ñïåêòèâû èçó÷åíèÿ ãëîáàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê ðåàê-
öèé íà LHC (êîëëàáîðàöèÿ CMS). Ó÷àñòíèêè ñîâåùà-
íèÿ èç ÑØÀ è Ôðàíöèè äàëè îáçîð ïåðâûõ ôèçè÷å-
ñêèõ ðåçóëüòàòîâ, ïîëó÷åííûõ íà óñêîðèòåëÿõ
CEBAF è RHIC.

XV ìåæäóíàðîäíûé ñåìèíàð ïî ïðîáëåìàì ôè-
çèêè âûñîêèõ ýíåðãèé «Ðåëÿòèâèñòñêàÿ ÿäåðíàÿ ôè-

çèêà è êâàíòîâàÿ õðîìîäèíàìèêà» ïðîõîäèë â Äóáíå
25–29 ñåíòÿáðÿ.

Èñòîðèÿ ýòèõ ñåìèíàðîâ íà÷àëàñü â 1969 ã. Ïåð-
âûé ñåìèíàð ñîñòîÿëñÿ êàê îäíî èç ðÿäà îòíîñèòåëü-
íî íåáîëüøèõ ìåðîïðèÿòèé Îòäåëåíèÿ ÿäåðíîé ôè-
çèêè Àêàäåìèè íàóê ÑÑÑÐ, èíèöèèðîâàííûõ â 60-å
ãîäû àêàäåìèêîì Ì.À.Ìàðêîâûì. Öåëüþ ýòèõ ìåðî-
ïðèÿòèé, èçâåñòíûõ êàê Ìàðêîâñêèå ñåìèíàðû, áûëî
îáñóæäåíèå ïîñëåäíèõ äîñòèæåíèé è íàèáîëåå àêòó-
àëüíûõ çàäà÷ ïî êîíêðåòíîé âûáðàííîé òåìàòèêå
äîñòàòî÷íî óçêèì, íî àâòîðèòåòíûì íàó÷íûì êîëëåê-
òèâîì. Îñíîâó ñåìèíàðîâ ñîñòàâëÿëè îáçîðíûå äî-
êëàäû âåäóùèõ ôèçèêîâ — òåîðåòèêîâ è ýêñïåðèìåí-
òàòîðîâ, â òîì ÷èñëå ïðèãëàøåííûõ èç-çà ðóáåæà.
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Èìåííî ñ îäíîãî èç òàêèõ ñåìèíàðîâ ñòàðòîâàëà
30 ëåò íàçàä ñåðèÿ äóáíåíñêèõ êîíôåðåíöèé (ñ íåî-
ôèöèàëüíûì íàçâàíèåì «Áàëäèíñêàÿ îñåíü»), êîòî-
ðûå ïðîâîäÿòñÿ ñ òåõ ïîð ðåãóëÿðíî ñ äâóõëåòíåé ïå-
ðèîäè÷íîñòüþ. Íûíåøíÿÿ êîíôåðåíöèÿ — óæå 15-ÿ
ïî ñ÷åòó. Çà ñâîþ èñòîðèþ îíà ïðèîáðåëà èçâåñòíîñòü
êàê àâòîðèòåòíàÿ êîíôåðåíöèÿ ïî ôèçèêå ñèëüíûõ
âçàèìîäåéñòâèé, ïðåæäå âñåãî ïî àêòóàëüíûì ïðî-
áëåìàì êâàíòîâîé õðîìîäèíàìèêè è ñîóäàðåíèé ÿäåð
ïðè ðåëÿòèâèñòñêèõ ýíåðãèÿõ. Ìîæíî ñ óâåðåííî-
ñòüþ óòâåðæäàòü, ÷òî ðåëÿòèâèñòñêàÿ ÿäåðíàÿ ôèçèêà
ïðåâðàòèëàñü â îäíî èç îñíîâíûõ íàïðàâëåíèé íàó÷-
íîãî áóäóùåãî ÎÈßÈ.

Íà ýòîò ðàç êîíôåðåíöèÿ «ïåðååõàëà» èç Ëàáîðà-
òîðèè òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè â êîíôåðåíö-çàë ýêñïå-
ðèìåíòàëüíîé ëàáîðàòîðèè. Òåïåðü òåîðåòèêè ñìîãëè
ïîáëèæå ïîçíàêîìèòüñÿ ñ ïðàêòè÷åñêèìè âîçìîæíî-

ñòÿìè ýêñïåðèìåíòàòîðîâ, âêëþ÷àÿ è îðãàíèçàöèîí-
íûå. Ïëîùàäêà Ëàáîðàòîðèè âûñîêèõ ýíåðãèé èìååò
íåìàëî çäàíèé, êîòîðûå ìû ìîæåì ñ÷èòàòü èñòîðè÷å-
ñêèìè äëÿ ÎÈßÈ. Ëàáîðàòîðèÿ òåîðåòè÷åñêîé ôèçè-
êè íà÷èíàëà ñâîþ ðàáîòó â 1958 ã. èìåííî çäåñü.

Íà 15-ì ñåìèíàðå áûë ñäåëàí 131 äîêëàä, â òîì
÷èñëå ïðåäñòàâëåíû äîêëàäû î ïåðâûõ ðåçóëüòàòàõ
ýêñïåðèìåíòîâ íà âûâåäåííîì ïó÷êå èç óñêîðèòåëÿ
ñâåðõïðîâîäÿùåãî òèïà — íóêëîòðîíà. Âïåðâûå
áûëè äîëîæåíû è ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå íà òîëüêî
÷òî çàïóùåííîì êîëëàéäåðå òÿæåëûõ èîíîâ RHIC â
ÑØÀ.

Êðîìå ñîòðóäíèêîâ ÎÈßÈ â ñåìèíàðå ïðèíèìà-
ëè ó÷àñòèå ñïåöèàëèñòû èç Àðìåíèè, Áîëãàðèè, Áðà-
çèëèè, Ãåðìàíèè, Ãðóçèè, Èðàíà, Ìîíãîëèè, Ïîëüøè,
Ðîññèè, Ñëîâàêèè, ÑØÀ, Òàéâàíÿ, Óçáåêèñòàíà,
Ôðàíöèè, ×åõèè, Þãîñëàâèè.
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Â 2000 ã. äåÿòåëüíîñòü Ëàáîðàòîðèè ôèçèêè
÷àñòèö áûëà ñîñðåäîòî÷åíà íà ïðîâåäåíèè òåêóùèõ
ýêñïåðèìåíòîâ â îáëàñòè ôèçèêè ÷àñòèö, ïîäãîòîâêå

íîâûõ ýêñïåðèìåíòîâ, ðàçðàáîòêå, ñîçäàíèè è èññëå-
äîâàíèè äåòåêòîðîâ ÷àñòèö, à òàêæå ðàçëè÷íûõ óñêî-
ðèòåëüíûõ ñèñòåì.

ÒÅÊÓÙÈÅ ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÛ

Â ðàìêàõ òåìû OSCAR íà óñòàíîâêå ÝÊÑ×ÀÐÌ
ïðîäîëæàåòñÿ èçó÷åíèå îáðàçîâàíèÿ î÷àðîâàííûõ áà-
ðèîíîâ â íåéòðîí-ÿäåðíûõ âçàèìîäåéñòâèÿõ. Ýêñïå-
ðèìåíò ÝÊÑ×ÀÐÌ ÿâëÿåòñÿ ðàçâèòèåì íàó÷íîé ïðî-
ãðàììû èññëåäîâàíèé, ïðîâîäèìûõ íà óñêîðèòåëå
Ó-70 â Ïðîòâèíî. Îíà âêëþ÷àåò â ñåáÿ ïîèñê ýêçîòè-
÷åñêèõ ñîñòîÿíèé â àäðîííûõ ðåàêöèÿõ; èçó÷åíèå
àäðîííîãî îáðàçîâàíèÿ ñòðàííûõ è î÷àðîâàííûõ ÷à-
ñòèö, âêëþ÷àÿ ïîëÿðèçàöèîííûå ÿâëåíèÿ; èçó÷åíèå
õàðàêòåðèñòèê îäèíî÷íîãî è ïàðíîãî ðîæäåíèÿ φ-ìå-
çîíîâ, à òàêæå íàðóøåíèÿ ïðàâèëà ÎÖÈ.

Â ïîïåðå÷íîé ñèñòåìå ïîêîÿ ðàñïàäîâ

K K* ( )892 0± ±→ π èçìåðåíà îòíîñèòåëüíàÿ èíòåí-

ñèâíîñòü ðîæäåíèÿ âåêòîðíîãî ìåçîíà K * ( )892 ± ñ

íóëåâîé Z-êîìïîíåíòîé ñïèíà (ýëåìåíò ñïèíîâîé
ìàòðèöû ïëîòíîñòè ρ00) [1]. Ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå
ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ρ00: 0,393 ± 0,011(ñòàò.) ±
± 0,018(ñèñò.) äëÿ K * ( )892 + è 0,363 ± 0,025(ñòàò.) ±
± 0,018(ñèñò.) äëÿ K * ( )892 −. Î÷åâèäíîå îòêëîíåíèå

ïîëó÷åííîãî ñðåäíåãî çíà÷åíèÿρ00 îò 1/3, íàáëþäàþ-

ùåãîñÿ äëÿ ëèäèðóþùåãî ìåçîíà K * ( )892 +, óêàçûâà-

åò íà âûñòðîåííîñòü ñïèíà. Ïîëó÷åíû íåêîòîðûå
óêàçàíèÿ íà âûñòðîåííîñòü ñïèíà äëÿ íåëèäèðóþùå-

ãî ìåçîíà K * ( )892 −, îäíàêî óðîâåíü èõ ñòàòèñòè÷å-

ñêîé äîñòîâåðíîñòè äîñòàòî÷íî íèçîê. Êàê ïîêàçàíî
íà ðèñ. 1, çíà÷åíèåρ00( )PT âîçðàñòàåò ñ óâåëè÷åíèåì
PT äëÿ îáîèõ êàîíîâ. Â ïðåäïîëîæåíèè ëèíåéíîé çà-
âèñèìîñòè ρ00( )P a bTT T= + , ïðè ôèêñèðîâàííîì

çíà÷åíèè ïàðàìåòðà a =1 3/ , ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå
çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðà íàêëîíà b: 0,137 ± 0,022(ñòàò.) ±
± 0,043(ñèñò.) äëÿ K * ( )892 + è 0,085 ± 0,059(ñòàò.) ±
± 0,039(ñèñò.) äëÿ K * ( )892 − (â (ÃýÂ/c)−1).

Èçìåðåíû ñëåäóþùèå çíà÷åíèÿ ñå÷åíèé èíêëþ-
çèâíîãî ðîæäåíèÿ ãèïåðîíîâ âî âçàèìîäåéñòâèÿõ

íåéòðîíîâ ñ óãëåðîäîì: Λ0 — (3370 ± 190); Ξ− —
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Ðèñ. 1. PT -çàâèñèìîñòü ìàòðè÷íîãî ýëåìåíòàρ00 äëÿ ñïèíî-

âîé ïëîòíîñòè ðåçîíàíñà K *( )892 + (a) è K *( )892 − (á) â ïî-

ïåðå÷íîé ñèñòåìå. Ñèñòåìàòè÷åñêèå îøèáêè âêëþ÷åíû
êâàäðàòè÷íî â ñòàòèñòè÷åñêèå



(76 ± 5); Σ( )1385 − — (286 ± 20); Σ( )1385 + —

(252 ± 18); Ξ( )1530 0 — (13,5 ± 1,4) ìêá/íóêëîí [2].

Ïîëó÷åíû ïðåäâàðèòåëüíûå ðåçóëüòàòû äëÿ ñå÷åíèé

èíêëþçèâíîãî ðîæäåíèÿ àíòèãèïåðîíîâ: Λ0 —

(175 ± 10); Ξ+— (6,5 ± 0,5) ìêá/íóêëîí. Ïðîäîëæà-

þòñÿ èññëåäîâàíèÿ àññîöèàòèâíîãî ðîæäåíèÿ ïàð
φ −Λèφ −K â íåéòðîí-íóêëîííûõ âçàèìîäåéñòâèÿõ.

Ïîëÿðèçàöèÿ Λ0-ãèïåðîíîâ, èíêëþçèâíî ðî-
æäåííûõ â íåéòðîí-íóêëîííûõ âçàèìîäåéñòâèÿõ,
áûëà èçó÷åíà â øèðîêîì äèàïàçîíå ýíåðãèé ðåàêöèè

è ïðè ðàçëè÷íûõ óãëàõ ðîæäåíèÿ Λ0 [3]. Çàâèñèìîñòü
ïîëÿðèçàöèè P îò óãëàθìåæäó ïëîñêîñòüþ ðîæäåíèÿ

Λ0 è íàïðàâëåíèåì âûëåòà ïðîòîíà â ñèñòåìå ïîêîÿ Λ
ïîêàçàíà íà ðèñ. 2 äëÿ ðàçëè÷íûõ ïàðàìåòðîâ x F . Äëÿ
èçìåðåíèÿ ïîëÿðèçàöèè èñïîëüçîâàëñÿ ìåòîä ñîêðà-
ùåíèÿ àïïàðàòóðíûõ ôóíêöèé. Ïîëó÷åííûå ðåçóëü-
òàòû ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå òî÷íûìè èçìåðåíèÿìè ïîëÿ-

ðèçàöèè Λ0 â íåéòðîííûõ ïó÷êàõ. Îíè õîðîøî ñîãëà-
ñóþòñÿ ñ äàííûìè, ïîëó÷åííûìè â ïðîòîííûõ
ïó÷êàõ. Íåîáõîäèìî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî çíà÷åíèÿ ïîëÿ-

ðèçàöèè Λ0 ïîëó÷åíû è â îáëàñòè ìàëûõ PT , ïðè

êîòîðûõ îòñóòñòâóþò êàêèå-ëèáî äðóãèå ýêñïåðèìåí-
òàëüíûå äàííûå.

Ôèçèêè ËÔ× àêòèâíî ðàáîòàþò â ýêñïåðèìåíòå
NA48 (ÖÅÐÍ), ïîñâÿùåííîì òî÷íîìó èçìåðåíèþ îò-
íîøåíèÿ ε ε'/ , êîòîðîå õàðàêòåðèçóåò ïðÿìîå ÑÐ-íàðó-

øåíèå â ðàñïàäàõ K 0-ìåçîíîâ íà π π+ − è π π0 0. Íî-
âûé ïðåäâàðèòåëüíûé ðåçóëüòàò, ïîëó÷åííûé íà
îñíîâå îáðàáîòêè äàííûõ ñåàíñà 1998 ã., áûë äîëîæåí
íà ñåìèíàðå ÖÅÐÍ è ïðåäñòàâëåí íà êîíôåðåíöèþ
ICHEP-2000 â Îñàêå (ßïîíèÿ) [4] (ñì. ðèñ. 3):

Re ( '/ε ε) = (12,3 ± 2,9(ñòàò.) ± 4,0(ñèñò.))⋅ −10 4 . Îáú-

åäèíåííàÿ îöåíêà ïî ðåçóëüòàòàì ñåàíñîâ 1997 è
1998 ãã. (ñ ó÷åòîì ÷àñòè÷íî êîððåëèðîâàííûõ ñèñòå-
ìàòè÷åñêèõ îøèáîê) ñîñòàâëÿåò Re ( '/ε ε) =
= (14,0 ± 4,3)⋅ −10 4 . Ýòîò ðåçóëüòàò, ïîäòâåðæäàþùèé

íåíóëåâîå è ïîëîæèòåëüíîå çíà÷åíèå Re ( '/ε ε), íàõî-
äèòñÿ íà âåðõíåé ãðàíèöå ïðåäñêàçàíèé ñòàíäàðòíîé
ìîäåëè (ÑÌ). Òàêèì îáðàçîì, äàëüíåéøåå ïîâûøå-
íèå ýêñïåðèìåíòàëüíîé òî÷íîñòè îêàçûâàåòñÿ î÷åíü
âàæíûì äëÿ îêîí÷àòåëüíîãî âûâîäà è ïðèìåíèìîñòè
îñíîâíûõ ìîäåëåé, èñïîëüçóåìûõ äëÿ îöåíêè ïðÿìî-
ãî ÑÐ-íàðóøåíèÿ. Íà êîíôåðåíöèè ICHEP-2000 áûëè
òàêæå ïðåäñòàâëåíû íîâûå ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå â
ýêñïåðèìåíòå NA48 äëÿ ðåäêèõ ðàñïàäîâ íåéòðàëü-

íûõ êàîíîâ: K S
0 → γγ, K e eS

0 0→ + −π ,

K e eS
0 → + − + −π π , K L

0 0→ π γγ, K e e e eL
0 → + − + −,

K e eL
0 → + − + −µ µ è K e eL

0 → + −γγ[5].
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Ðèñ. 2. Ïîëÿðèçàöèÿ èíêëþçèâíûõΛ0 êàê ôóíêöèÿ îò PT äëÿ

îãðàíè÷åííûõ xF . � — äàííûé ýêñïåðèìåíò, n XC→ Λ ,

57 ÃýÂ; � — Àëååâ (1983), n XC→ Λ0 , 40 ÃýÂ; � — Àáå

(1986), p XBe → Λ0 , 12 ÃýÂ; � — Ëóíäáåðã (1989),

p XBe → Λ0 , 400 ÃýÂ; � — Ðàìáåðã (1994), p XBe → Λ0 ,

800 ÃýÂ; � — Ãåëëåð (1978), p XBe → Λ0 , 400 ÃýÂ; � — Áîí-

íåð (1988), p XBe → Λ0 , 18,5 ÃýÂ; � — Áîííåð (1988),

p XBe → Λ0 , 13,3 ÃýÂ

Ðèñ. 3. Äâîéíîå îòíîøåíèå

R
K K

K K

L S

L S

= → →
→ →+ − + −

Γ
Γ

( ) / ( )

( ) / ( )

π π π π
π π π π

0 0 0 0
,

ïîëó÷åííîå èç äàííûõ ñåàíñà 1998 ã.



Áûëè âûïîëíåíû íîâûå òî÷íûå èçìåðåíèÿ ìàññû
Ξ 0-ãèïåðîíà, êîòîðàÿ ñîñòàâèëà (1314,82 ± 0,06

(ñòàò.) ± 0,2 (ñèñò.)) ÌýÂ/c 2. Èçìåðåíû ïàðöèàëüíûå

âåðîÿòíîñòè ðàäèàöèîííûõ ðàñïàäîâΞ 0-ãèïåðîíîâ:
Br (Ξ Λ0 → =γ) (1,90 ± 0,34 (ñòàò.) ± 0,19 (ñèñò.))⋅ −10 3

è Br (Ξ Σ0 0→ =γ) (3,14 ± 0,76 (ñòàò.) ± 0,32 (ñèñò.)) ×
× −10 3 [6].

Ãðóïïà ÎÈßÈ ïðèíèìàëà àêòèâíîå ó÷àñòèå â
ïðîâåäåíèè ñåàíñà ýêñïåðèìåíòà â 2000 ã. Â òå÷åíèå
âñåãî ñåàíñà ìîíèòîðèðîâàíèå ôèçè÷åñêèõ äàííûõ
îñóùåñòâëÿëîñü äóáíåíñêîé ãðóïïîé â ðåæèìå
on-line. Íà ôåðìå ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòåðîâ â ËÔ×
íàëàæåíà ìàññîâàÿ ãåíåðàöèÿ äàííûõ Ìîíòå-Êàðëî
äëÿ óñòàíîâêè NA48.

Ðàçðàáîòàíà íîâàÿ ïðîãðàììà ôèçè÷åñêèõ èññëå-

äîâàíèé ðåäêèõ ðàñïàäîâ K S
0 -ìåçîíîâ è íåéòðàëüíûõ

ãèïåðîíîâ â ýêñïåðèìåíòå NA48 ñ èñïîëüçîâàíèåì

ìîäèôèöèðîâàííîãî K S
0 -ïó÷êà. Ïðîâåäåí ïåðâûé ñå-

àíñ ýêñïåðèìåíòà â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòîé ïðîãðàììîé.
Ïîäãîòîâëåíà íîâàÿ ôèçè÷åñêàÿ ïðîãðàììà òî÷íîãî
èçìåðåíèÿ ïàðàìåòðîâ ðàñïàäîâ çàðÿæåííûõ êàîíîâ
(âêëþ÷àÿ îäèí èç íèõ, ñâÿçàííûé ñ ïðÿìûì ÑÐ-íàðó-
øåíèåì) íà ðàñøèðåííîé óñòàíîâêå NA48.

Äóáíåíñêàÿ ãðóïïà ïðèíèìàëà àêòèâíîå ó÷à-
ñòèå â íàáîðå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ è èõ àíàëè-
çå, à òàêæå â ïðîôèëàêòè÷åñêîì ðåìîíòå ñèñòåìû âåð-
øèííûõ ìèíè-äðåéôîâûõ êàìåð, ðàñïîëîæåííûõ â
ïåðåäíåé ÷àñòè ñïåêòðîìåòðà óñòàíîâêè HERMES íà
e–p-êîëëàéäåðå HERA â DESY (Ãàìáóðã). Â òå÷åíèå

2000 ã. â ýêñïåðèìåíòå HERMES íàáðàíî 6 10 6⋅ ñîáû-
òèé ãëóáîêîíåóïðóãîãî ðàññåÿíèÿ (ÃÍÐ) íà ïîëÿðèçî-

âàííîé äåéòåðèåâîé ìèøåíè è îêîëî 15 10 6⋅ ñîáûòèé
ÃÍÐ íà íåïîëÿðèçîâàííîé ìèøåíè ñ ðàçëè÷íûìè òè-
ïàìè ÿäåð.

Âïåðâûå â ðåçîíàíñíîé è ÃÍÐ îáëàñòÿõ èçìåðåí
èíòåãðàë Ãåðàñèìîâà–Äðåëëà–Õåðíà (ÃÄÕ), êîòîðûé
ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç íàèáîëåå ôóíäàìåíòàëüíûõ ïðà-
âèë ñóìì â ñïèíîâîé ôèçèêå âûñîêèõ ýíåðãèé [7, 8].

Ýòî ïîçâîëèëî èçâëå÷ü Q 2-çàâèñèìîñòü èíòåãðàëà

ÃÄÕ â îáëàñòè 1,2 < <Q 2 12 ÃýÂ 2. Îòäåëüíî âûäåëå-

íû âêëàäû â ýòîò èíòåãðàë ðåçîíàíñíîé è ÃÍÐ îáëà-
ñòåé. Íàéäåíî, ÷òî ïîñëåäíèé âêëàä äîìèíèðóåò ïðè

Q 2 > 3 ÃýÂ 2, â òî âðåìÿ êàê îáà âêëàäà îäèíàêîâî

âàæíû ïðè ìàëûõ Q 2. Äëÿ ïîëíîãî èíòåãðàëà íå íà-

áëþäàåòñÿ íèêàêîãî ñóùåñòâåííîãî îòêëîíåíèÿ îò

1 2/ Q -ïîâåäåíèÿ âî âñåé îáëàñòè èçìåðåííûõ çíà÷å-

íèé Q 2, à òàêæå êàêèõ-ëèáî áîëüøèõ ýôôåêòîâ, îá-

óñëîâëåííûõ âîçáóæäåíèåì íóêëîííûõ ðåçîíàíñîâ
èëè íåëèäèðóþùèìè òâèñòàìè (ñì. ðèñ. 4). Íà÷àò
àíàëèç äàííûõ, íàáðàííûõ â ýêñïåðèìåíòå HERMES
íà ïîëÿðèçîâàííîé ìèøåíè, ñ öåëüþ èçâëå÷åíèÿ

Q 2-çàâèñèìîñòè èíòåãðàëà ÃÄÕ äëÿ äåéòðîíà è íåé-

òðîíà.

Íà óñòàíîâêå HERMES òàêæå âûïîëíåíû èçìå-

ðåíèÿ ýêñêëþçèâíîãî ôîòîðîæäåíèÿ ρ0-ìåçîíîâ íà

âîäîðîäå [9, 10]. Îñíîâíîé öåëüþ ýòèõ èçìåðåíèé
ÿâëÿëîñü èçó÷åíèå W -çàâèñèìîñòè ïîëíîãî ñå÷åíèÿ,
óãëîâûå ðàñïðåäåëåíèÿ ðàñïàäîâ è îòíîøåíèå
R L T=σ σ/ . Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîêàçàíû íà
ðèñ. 5, 6.

Îäíîé èç íàèáîëåå èíòåðåñíûõ ïðîáëåì, èçó÷å-
íèå êîòîðîé íà÷àòî íà îñíîâå àíàëèçà äàííûõ ñ óñòà-
íîâêè HERMES â 2000 ã. — ýòî ãëóáîêî âèðòóàëüíîå
êîìïòîíîâñêîå ðàññåÿíèå (ÃÂÊÐ) [11]. Ïðîöåññ ÃÂÊÐ
ìîæíî èçó÷àòü ñ ïîìîùüþ àñèììåòðèé, êîòîðûå âû-
äåëÿþò âêëàäû â ñå÷åíèå ëåïòîðîæäåíèÿ ðåàëüíîãî
ôîòîíà, ñâÿçàííûå ñ èíòåðôåðåíöèåé ìåæäó ôîíîì.
Âîçìîæíî èçó÷åíèå íåñêîëüêèõ àñèììåòðèé. Îäíà èç
íèõ, ïåðâîíà÷àëüíî èññëåäîâàííàÿ íà óñòàíîâêå
HERMES, ýòî — àçèìóòàëüíàÿ àñèììåòðèÿ îäèíî÷-
íîãî ñïèíà (ñì. ðèñ. 7), êîòîðàÿ îáåñïå÷èâàåò óíè-
êàëüíóþ âîçìîæíîñòü ïîëó÷åíèÿ èíôîðìàöèè î ðàñ-
ïðåäåëåíèÿõ ïàðòîíîâ, ñâÿçàííûõ ñ âêëàäîì ïîëíîãî
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Ðèñ. 4. a) Èíòåãðàë ÃÄÕ (IGDH) êàê ôóíêöèÿ îò Q2 äëÿ ðàç-

ëè÷íûõ âåðõíèõ ïðåäåëîâ èíòåãðèðîâàíèÿ: W 2<4,2 ÃýÂ2

(�),W 2<45,0 ÃýÂ2 (�) è ïîëíûé èíòåãðàë ÃÄÕ (�). Êðèâàÿ

ðàññ÷èòàíà â ìîäåëè Øîôôåðà–Òåðÿåâà äëÿ ïîëíîãî èíòå-

ãðàëà. á) IGDH / ( )16 2π α êàê ôóíêöèÿ îò Q2. Íàíåñåííûå íà

ýêñïåðèìåíòàëüíûå òî÷êè èíòåðâàëû ïîãðåøíîñòåé ïîêà-
çûâàþò ñòàòèñòè÷åñêèå íåîïðåäåëåííîñòè. Ïóñòûå è çà-
øòðèõîâàííûå îáëàñòè âíèçó — ñèñòåìàòè÷åñêèå íåîïðå-
äåëåííîñòè äëÿ ïîëíîãî èíòåãðàëà ñ ó÷åòîì âêëàäà A2 (à) è
áåç íåãî (á)



îðáèòàëüíîãî ìîìåíòà êâàðêîâ è ãëþîíîâ â ñïèí íó-
êëîíà.

ËÔ× ó÷àñòâóåò â ìîäåðíèçàöèè óñòàíîâêè H1,
ïðåäíàçíà÷åííîé äëÿ èññëåäîâàíèÿ ãëóáîêîíåóïðóãî-
ãî ðàññåÿíèÿ íà e–p-êîëëàéäåðå HERA (DESY), â
÷àñòíîñòè, â ðàçâèòèè ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ è
äåòåêòîðíîé áàçû ñïåêòðîìåòðà âïåðåä ëåòÿùèõ ïðî-
òîíîâ (ÂËÏ) [12] è àäðîííîãî PLUG-êàëîðèìåòðà.
Ãðóïïà ñîòðóäíèêîâ ÎÈßÈ âíåñëà îñíîâîïîëàãàþ-
ùèé âêëàä â ôèçè÷åñêèé àíàëèç äèôðàêöèîííûõ ïðî-
öåññîâ ÃÍÐ è ôîòîðîæäåíèÿ. Áûëî èçìåðåíî ïîëíîå
ñå÷åíèå äëÿ ïðîöåññîâ ïîëóèíêëþçèâíîãî ôîòîðî-
æäåíèÿ ñ îáðàçîâàíèåì ëèäèðóþùåãî ïðîòîíà â êî-
íå÷íîì ñîñòîÿíèè â êèíåìàòè÷åñêîé îáëàñòè 0,66 <
< <z 0,90 [13]. Ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå èçìåðåííîãî ñå-

÷åíèÿ ñ äàííûìè ïî ãëóáîêîíåóïðóãîìó e p+ -ðàññåÿ-

íèþ ñ îáðàçîâàíèåì ëèäèðóþùåãî ïðîòîíà â
êîíå÷íîì ñîñòîÿíèè. Äëÿ ñîâìåñòíîãî îïèñàíèÿ ïðî-
öåññîâ ôîòîðîæäåíèÿ è ÃÍÐ áûëà èñïîëüçîâàíà òàê
íàçûâàåìàÿ ìîäåëü íàñûùåíèÿ, â ðàìêàõ êîòîðîé
ñòðóêòóðà ïðîòîíà ñîñòîèò èç äâóõ êîìïîíåíò: ñòðóê-

òóðíîé ôóíêöèè F2
VDM, ñîîòâåòñòâóþùåé ïðîöåññàì

îáðàçîâàíèÿ âåêòîðíûõ ìåçîíîâ è äîìèíèðóþùåé
ïðè ìàëûõ çíà÷åíèÿõ âèðòóàëüíîñòè ôîòîíà, è ïàð-

òîííîé ñòðóêòóðíîé ôóíêöèè F2
QCD, îïðåäåëÿþùåé

ïîâåäåíèå ñå÷åíèÿ â îáëàñòè Q 2 > 1 ÃýÂ 2 (ñì. ðèñ. 8).

Ïîëó÷åíî, ÷òî ïîëóèíêëþçèâíîå ñå÷åíèå ôîòîðîæäå-
íèÿ ëèäèðóþùèõ ïðîòîíîâ ïîäàâëåíî ñèëüíåå îòíî-
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Ðèñ. 5. Ïîëíîå ñå÷åíèå âèðòóàëüíîãî ôîòîðîæäåíèÿρ0 â çà-

âèñèìîñòè îò W ïðè ñðåäíèõ çíà÷åíèÿõ Q2: 0,83, 1,3, 2,3 è

4,0 ÃýÂ2 (ñâåðõó âíèç). Ñïëîøíûå è øòðèõîâûå ëèíèè ïî-
êàçûâàþò ðåçóëüòàòû âû÷èñëåíèé Ë.Õààêìàíà è äð. Äëÿ
ñïëîøíûõ (øòðèõîâûõ) ëèíèé áûëè èñïîëüçîâàíû äàííûå
êîëëàáîðàöèé HERMES (�), E665 (�), NMC (×), CHIO (◊)
äëÿ íîðìèðîâêè êðèâûõ. Êàê äàííûå, òàê è âû÷èñëåíèÿ
áûëè óìíîæåíû íà ôàêòîðû, ïîêàçàííûå ñëåâà

Ðèñ. 6. Îòíîøåíèå R L T= σ σ/ . Âñå ïîãðåøíîñòè òîëüêî ñòà-
òèñòè÷åñêèå. Çàøòðèõîâàííûå îáëàñòè ïîêàçûâàþò ñèñòå-
ìàòè÷åñêèå íåîïðåäåëåííîñòè ïðåäñòàâëåííûõ äàííûõ.
Øòðèõîâûå è òî÷å÷íûå ëèíèè — ðåçóëüòàòû ñàìîñîãëà-
ñîâàííîãî ôèòèðîâàíèÿ ñ ïîìîùüþ ôóíêöèè

R c W Q M p
c= 0

2 1( )( / ) äàííûõ ñî ñðåäíèìè çíà÷åíèÿìè

W >4 è W >7 ÃýÂ ñîîòâåòñòâåííî. � — HERMES (3He),

�— Cornell, �— DESY, �— E665, �— NMC (D), �—
EMC (H), �— ZEUS,�— H1

Ðèñ. 7. Ôèòèðîâàíèå çàâèñèìîñòè àçèìóòàëüíîé àñèììå-
òðèè îäèíî÷íîãî ñïèíà îò àçèìóòàëüíîãî óãëà



ñèòåëüíî èíêëþçèâíûõ ïðîöåññîâ ïî ñðàâíåíèþ ñ
ïîëóèíêëþçèâíûì ñå÷åíèåì îáðàçîâàíèÿ ëèäèðóþ-
ùèõ ïðîòîíîâ â ïðîöåññàõ ÃÍÐ. Áûëà èçìåðåíà ñòðóê-

òóðíàÿ ôóíêöèÿ F2
3LP( ) â ãëóáîêîíåóïðóãîì e p− -ðàñ-

ñåÿíèè â ïîëóèíêëþçèâíûõ ïðîöåññàõ ñ îáðàçîâàíè-
åì ëèäèðóþùåãî ïðîòîíà â äèôðàêöèîííîé
êèíåìàòè÷åñêîé îáëàñòè (z > 0,90). Èçìåðåíî ñå÷åíèå
ôîòîðîæäåíèÿρ-ìåçîíîâ è èõ óãëîâûå ðàñïðåäåëåíèÿ
â äèôðàêöèîííûõ ïðîöåññàõ ñ ëèäèðóþùèì ïðîòî-
íîì, çàðåãèñòðèðîâàííûì â ãîðèçîíòàëüíûõ äåòåêòî-
ðàõ ñïåêòðîìåòðà ÂËÏ.

Â ýêñïåðèìåíòå Í1 èçìåðåíî ñå÷åíèå ïðîöåññà

e p e X+ −→ â îáëàñòè Q 2 îò 200 äî 30000 ÃýÂ 2 è ïðî-

âåäåíî ñðàâíåíèå ñ ïðåäñêàçàíèÿìè ÑÌ äëÿ ñèëüíûõ
è ýëåêòðîñëàáûõ âçàèìîäåéñòâèé äëÿ ïðîöåññîâ, îïè-
ñûâàåìûõ íåéòðàëüíûìè òîêàìè [14]. Äàííûå ïîêà-

çûâàþò îòñóòñòâèå çíà÷èòåëüíîãî îòêëîíåíèÿ îò
ïðåäñêàçàíèé ÑÌ.

Â ðàìêàõ èçó÷åíèÿ âîçìîæíûõ ýôôåêòîâ ïðî-
ÿâëåíèÿ êâàíòîâîé ãðàâèòàöèè ÷åðåç âçàèìîäåéñòâèå
ãðàâèòîíîâ ñ ÑÌ-÷àñòèöàìè è òðàíñôîðìàöèþ â ïðî-
ñòðàíñòâî ñ äîïîëíèòåëüíûìè ðàçìåðíîñòÿìè ïîëó-
÷åíû íèæíèå ïðåäåëû 0,48 è 0,72 ÒýÂ íà ýôôåêòèâ-
íóþ øêàëó Ïëàíêà M s äëÿ ïîëîæèòåëüíîé è îòðèöà-
òåëüíîé èíòåðôåðåíöèè ñîîòâåòñòâåííî. Îòíîøåíèå
èçìåðåííûõ ñå÷åíèé ê ïðåäñêàçàíèÿì ÑÌ ïðèâåäåíî
íà ðèñ. 9.

Èçìåðåíû èíêëþçèâíûå äèôôåðåíöèàëüíûå ñå-
÷åíèÿ ïðîöåññîâ, îïèñûâàåìûõ íåéòðàëüíûìè è çà-

ðÿæåííûìè òîêàìè, â e p− - è e p+ -âçàèìîäåéñòâèÿõ â

êèíåìàòè÷åñêîé îáëàñòè Q 2 îò 150 äî 30000 ÃýÂ 2 è

ïåðåìåííîé Áüåðêåíà x îò 0,0032 äî 0,65 [15, 16]. Èç-

ìåðåííîå ñå÷åíèå d dQσ/ 2 äëÿ ïðîöåññîâ, îïèñûâàå-
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Ðèñ. 8. Ñå÷åíèå ïîëóèíêëþçèâíîãî ôîòîðîæäåíèÿ è ÃÍÐ äëÿ ÷åòûðåõ èíòåðâàëîâ ðàçáèåíèÿ ïî z è ïî àäðîííîé ìàññå M x êàê

ôóíêöèè Q2. Êðèâûå ïîëó÷åíû â ðåçóëüòàòå ôèòèðîâàíèÿ íà îñíîâå ìîäåëè íàñûùåíèÿ. � — M x <40 ÃýÂ (�1); �—

40 < <M x 60 ÃýÂ (�3);�— 60 < <M x 80 ÃýÂ (�9);�— 80 ÃýÂ (�30)
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Ðèñ. 9. Ïîëíûå ñå÷åíèÿ ïðîöåññîâ ñ íåéòðàëüíûìè òîêàìè,

íîðìèðîâàííûå íà ïðåäñêàçàíèÿ ÑÌ. e p+ -äàííûå äëÿ ýêñ-

ïåðèìåíòà Í1 (�) ñðàâíèâàþòñÿ ñ ýôôåêòîì îáìåíà ãðàâè-
òîíîì, îïðåäåëåííûì íèæíèì ïðåäåëîì øêàëû M s äëÿ ïî-
ëîæèòåëüíîé (λ = +1 ïðè M s =0,48 ÒýÂ, ñïëîøíàÿ ëèíèÿ)
è îòðèöàòåëüíîé (λ = −1ïðè M s =0,76 ÒýÂ, ïóíêòèðíàÿ ëè-
íèÿ) ñâÿçè

Ðèñ. 10. Ðåäóöèðîâàííûå ñå÷åíèÿ ~σNC è íàðóøàþùàÿ ÷åò-
íîñòü ñòðóêòóðíàÿ ôóíêöèÿ xF

~
3 â ñðàâíåíèè ñ ïðåäñêàçàíè-

ÿìè ÑÌ, îñíîâàííûå íà ôèòèðîâàíèè â ðàìêàõ ÊÕÄ

e p+ -äàííûõ ýêñïåðèìåíòà Í1.�— e p+ , s =300 ÃýÂ; �—

e p− , s =320 ÃýÂ



ìûõ íåéòðàëüíûìè òîêàìè â e p− -âçàèìîäåéñòâèÿõ,

çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàåò àíàëîãè÷íîå ñå÷åíèå â

e p+ -âçàèìîäåéñòâèÿõ ïðè áîëüøèõ Q 2, ÷òî ñîãëàñíî

ïðåäñêàçàíèÿì ÑÌ îïðåäåëÿåòñÿ âêëàäîì ïðîöåññîâ

îáìåíà Z 0-áîçîíîì, íàðóøàþùèì ÷åòíîñòü. Â ðå-
çóëüòàòå áûëà èçìåðåíà ñòðóêòóðíàÿ ôóíêöèÿ xF3,
âêëàä êîòîðîé ïðèâîäèò ê íàðóøåíèþ ÷åòíîñòè (ñì.
ðèñ. 10). Ñå÷åíèå ïðîöåññîâ, îïèñûâàåìûõ çàðÿæåí-
íûìè òîêàìè â ýëåêòðîí-ïðîòîííîì ðàññåÿíèè, íà ïî-
ðÿäîê ïðåâîñõîäèò àíàëîãè÷íîå ñå÷åíèå â ïðîòîí-

ïðîòîííîì ðàññåÿíèè ïðè áîëüøèõ Q 2. Â ðàìêàõ ÑÌ

ýòî îáúÿñíÿåòñÿ âçàèìîäåéñòâèåìW -áîçîíà ñ êâàðêà-
ìè ðàçíûõ àðîìàòîâ â ýòèõ ðåàêöèÿõ. Â îáëàñòè îòíî-

ñèòåëüíî ìàëûõ Q 2 ñå÷åíèå ïðîöåññîâ, îïèñûâàåìûõ

íåéòðàëüíûìè òîêàìè, ïðèìåðíî â 1000 ðàç ïðåâîñ-
õîäèò ñå÷åíèå ïðîöåññîâ, îïèñûâàåìûõ çàðÿæåííû-
ìè òîêàìè, ÷òî â ðàìêàõ ÑÌ îïðåäåëÿåòñÿ âêëàäîì

ïðîïàãàòîðíîãî ÷ëåíà, çàâèñÿùåãî îò MW
2 (ñì.

ðèñ. 11). Â îáëàñòè ïðåäåëüíî áîëüøèõ Q M Z
2 2~ ,

MW
2 ñå÷åíèÿ ïðîöåññîâ, îïèñûâàåìûõ íåéòðàëüíûìè

è çàðÿæåííûìè òîêàìè, ñòàíîâÿòñÿ áëèçêèìè ïî âå-
ëè÷èíå, ÷òî òàêæå ïðåäñêàçûâàåòñÿ ÑÌ (ýëåêòðîñëà-
áîå îáúåäèíåíèå).

ÏÎÄÃÎÒÎÂÊÀ ÍÎÂÛÕ ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÎÂ

Ñïåêòðîìåòð COMPASS (NA58) áûë ðàçðàáîòàí
äëÿ ïðîâåäåíèÿ ñåðèè ýêñïåðèìåíòîâ ñ ìþîíàìè âû-
ñîêèõ ýíåðãèé è àäðîííûìè ïó÷êàìè â ÖÅÐÍ. ËÔ×
ó÷àñòâóåò â êîíñòðóèðîâàíèè è ñáîðêå àäðîííîãî êà-
ëîðèìåòðà HCAL1, ñîñòîÿùåãî èç 480 ìîäóëåé, èç êî-
òîðûõ 160 áûëè ïîëíîñòüþ îñíàùåíû ýëåêòðîíèêîé
è èñïîëüçîâàíû â èññëåäîâàíèÿõ òðèããåðà â òå÷åíèå
òåõíè÷åñêîãî ñåàíñà îáëó÷åíèÿ â ìàå–ñåíòÿáðå
2000 ã. ËÔ× òàêæå ó÷àñòâîâàëà â êîíñòðóèðîâàíèè è
èçãîòîâëåíèè òðåêîâîé straw-ñòàíöèè. Ñîçäàíà ñïå-
öèàëèçèðîâàííàÿ çîíà äëÿ ñáîðêè straw-êàìåð, ïåð-
âûå îáðàçöû êîòîðûõ áûëè èçãîòîâëåíû â ËÔ× è äî-
ñòàâëåíû â ÖÅÐÍ. Êîëëàáîðàöèÿ COMPASS ïëàíè-
ðóåò íà÷àòü íàáîð äàííûõ â 2001 ã.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ îáÿçàòåëüñòâàìè ÎÈßÈ ïî ñî-
çäàíèþ óñòàíîâêè ATLAS ËÔ× ó÷àñòâóåò â ñîçäàíèè
æèäêîàðãîíîâîãî àäðîííîãî òîðöåâîãî êàëîðèìåòðà
è ñâÿçàííûõ ñ íèì ïîäñèñòåì äåòåêòîðà. Â öåíòðàëü-
íûõ ìàñòåðñêèõ ÎÈßÈ áûëè èçãîòîâëåíû ìåäíûå ïî-
ãëîòèòåëè è ñáîðî÷íûå ýëåìåíòû ìîäóëåé èç íåðæà-
âåþùåé ñòàëè äëÿ ÷åòûðåõ ñåðèéíûõ ìîäóëåé ïåðåä-
íåãî êîëüöà àäðîííîãî êàëîðèìåòðà. Ñåðèéíûå
ìîäóëè áûëè ñîáðàíû è ïðîâåðåíû â ÖÅÐÍ íà òåñòî-
âîì ïó÷êå ïèîíîâ, ýëåêòðîíîâ è ìþîíîâ, à òàêæå áåç
ïó÷êà ÷àñòèö â õîëîäíûõ óñëîâèÿõ. Àíàëèç ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûõ äàííûõ ïîêàçàë õîðîøóþ ðàáîòîñïîñîá-

íîñòü ìîäóëåé. Íà ðåàêòîðå ÈÁÐ-2 ÎÈßÈ áûëî
èçìåðåíî çàãðÿçíåíèå æèäêîãî àðãîíà, êîòîðîå ìîæåò
âîçíèêíóòü èç-çà îáëó÷åíèÿ êîíñòðóêöèîííûõ ìàòå-
ðèàëîâ êàëîðèìåòðîâ äåòåêòîðîâ ATLAS ïîòîêîì

íåéòðîíîâ äî 1,5⋅1016 íåéòðîíîâ·cì−2. Ìíîãî÷èñëåí-
íûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî óðîâåíü âîçìîæíîãî
çàãðÿçíåíèÿ æèäêîãî àðãîíà íå ïðåâûøàåò 2 ppì. Êàê
ýëåìåíò öåïè ýëåêòðîíèêè, áûëà ðàçðàáîòàíà ïðèí-
öèïèàëüíàÿ ñõåìà è èçãîòîâëåíà ïåðâàÿ ãðóïïà ïðåä-
ôîðìèðîâàòåëåé. Èõ êà÷åñòâî è õàðàêòåðèñòèêè èñ-
ñëåäîâàíû íà ïó÷êå SPS ÖÅÐÍ. Áûëî ïîêàçàíî, ÷òî
ðàçðàáîòêà è èñïîëíåíèå ýëåêòðîíèêè ïðîøëè
óñïåøíî. Îêîëî 700 òåìïåðàòóðíûõ äàò÷èêîâ äëÿ
æèäêîàðãîííîãî êàëîðèìåòðà äåòåêòîðà ATLAS áûëè
îòêàëèáðîâàíû ñ òî÷íîñòüþ äî íåñêîëüêèõ ìÊ.

Îñíîâíàÿ äåÿòåëüíîñòü ËÔ× â ðàìêàõ ïðîåêòà
CMS áûëà ñîñðåäîòî÷åíà íà èññëåäîâàíèè õàðàêòå-
ðèñòèê è ðàçðàáîòêå êîíñòðóêöèè îòäåëüíûõ äåòåêòî-
ðîâ, âõîäÿùèõ â ñîñòàâ ïåðåäíåé òîðöåâîé ÷àñòè
óñòàíîâêè. Îòâåòñòâåííîñòü çà ñîçäàíèå ýòîé ÷àñòè
óñòàíîâêè ïîëíîñòüþ íåñåò ÎÈßÈ â ðàìêàõ êîëëàáî-
ðàöèè Ðîññèè è ñòðàí-ó÷àñòíèö ÎÈßÈ (RDMS). Â ñî-
îòâåòñòâèè ñ ãðàôèêîì ñîçäàíèÿ óñòàíîâêè CMS â
2000 ã. íà÷àòî ìàññîâîå ïðîèçâîäñòâî òîðöåâîãî
àäðîííîãî êàëîðèìåòðà è ñòàíöèè âïåðåä ëåòÿùèõ
ìþîíîâ ME1/1 [17, 18].
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Ðèñ. 11. Q2-çàâèñèìîñòü ïîëíûõ ñå÷åíèé ïðîöåññîâ ñ íåé-

òðàëüíûìè (�) è çàðÿæåííûìè (�) òîêàìè äëÿ îáúåäèíåí-

íûõ èçìåðåíèé e p+ â ýêñïåðèìåíòå Í1 1994–2000 ãã. Äàí-

íûå ñðàâíèâàþòñÿ ñ ïðåäñêàçàíèÿìè ÑÌ, ïîëó÷åííûìè
ôèòèðîâàíèåì â ðàìêàõ ÊÕÄ â ñëåäóþùåì çà ëèäèðóþùèì
ïîðÿäêå



ÎÈßÈ êîîðäèíèðóåò äåÿòåëüíîñòü êîëëàáîðàöèè
RDMS CMS ïî êîíñòðóèðîâàíèþ è ñîçäàíèþ àäðîí-
íîãî òîðöåâîãî êàëîðèìåòðà è íåñåò ïîëíóþ îòâåò-
ñòâåííîñòü çà åãî ïîãëîòèòåëü. Ïðîèçâîäñòâî ñöèí-
òèëëÿòîðíûõ òàéëîâ äëÿ àäðîííîãî êàëîðèìåòðà
ÌÅ1/1 áóäåò çàâåðøåíî äî êîíöà ôåâðàëÿ 2001 ã. Ïîë-
íîìàñøòàáíûé ïðîòîòèï ñåêòîðà ÐÐÐ2 àäðîííîãî êà-
ëîðèìåòðà [19] äîïîëíåí 36 íîâûìè ìåãàòàéëàìè è
ãîòîâ äëÿ òåñòèðîâàíèÿ â ÖÅÐÍ.

Ìîíòàæ êàìåð äëÿ ÌÅ1/1 áóäåò íà÷àò â 2001 ã. Â
ýòîì æå ãîäó íàëàæåíî ïðîèçâîäñòâî ïàíåëåé äëÿ
ñòðèïïîâûõ êàìåð ñ êàòîäíûì ñ÷èòûâàíèåì (ÑÊÊÑ),
ïðè÷åì óæå â èþëå ñêîðîñòü ïðîèçâîäñòâà äîñòèãíåò
10 ïàíåëåé â íåäåëþ. Àíàëèç ýêñïåðèìåíòàëüíûõ
äàííûõ, ïîëó÷åííûõ íà ïðîòîòèïå P4 ñòàíöèè ME1/1
[20], îñíàùåííîì ðàçðàáîòàííîé â Ìèíñêå ýëåêòðî-
íèêîé, ïîêàçàë, ÷òî îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÑÊÊÑ óäî-
âëåòâîðÿþò òðåáîâàíèÿì ýêñïåðèìåíòà CMS.

ÎÈßÈ è äðóãèå èíñòèòóòû ñòðàí-ó÷àñòíèö
ÎÈßÈ ó÷àñòâóþò â ïîäïðîåêòå ïðåäëèâíåâîãî äåòåê-
òîðà. Ðàçðàáîòàíû îêîí÷àòåëüíàÿ ñïåöèôèêàöèÿ äëÿ
ìàññîâîãî ïðîèçâîäñòâà êðåìíèÿ, à òàêæå òåõíîëîãèÿ
ìàññîâîãî ïðîèçâîäñòâà ñèëèêîíîâûõ äåòåêòîðîâ.
Ïðîèçâåäåíî 165 êðåìíèåâûõ äåòåêòîðîâ îáùåé ïëî-

ùàäüþ 0,4 ì 2. Èçãîòîâëåíû äâå ñáîðêè ïðåäëèâíåâî-
ãî äåòåêòîðà (2×8 êðåìíèåâûõ äåòåêòîðîâ) ñ ìåõàíè-
÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè â ïðåäåëàõ, òðåáóåìûõ ïî
ïðîåêòó. Ïðîäîëæàþòñÿ èññëåäîâàíèÿ ðàäèàöèîííîé
ñòîéêîñòè êðåìíèåâûõ ñòðèïïîâûõ äåòåêòîðîâ.

Ôèçèêè ÎÈßÈ ó÷àñòâóþò â ãðóïïå RDMS CMS
ïî ðàçðàáîòêå ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ è ìîäåëè-
ðîâàíèþ ôèçè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â òîðöåâîé è ïåðåä-
íåé îáëàñòÿõ [21]. Ïðîãðàììû CMSIM è ORCA áûëè
îòòåñòèðîâàíû è ìîäèôèöèðîâàíû äëÿ ðåêîíñòðóê-
öèè ìþîííûõ òðåêîâ â òîðöåâîé ìþîííîé ñèñòåìå.
Êîìïüþòåðíàÿ ãðóïïà ïðèíèìàåò ó÷àñòèå â ðàçðàáîò-

êå êîíöåïöèè ðàñïðåäåëåííûõ ðåãèîíàëüíûõ öåí-
òðîâ. Ïðîâîäèòñÿ ìîäåëèðîâàíèå ñòîëêíîâåíèé òÿæå-
ëûõ èîíîâ â äåòåêòîðå CMS äëÿ èññëåäîâàíèé òðèã-
ãåðíûõ óñëîâèé.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ îáÿçàòåëüñòâàìè ÎÈßÈ ËÔ×
ó÷àñòâóåò â ñîçäàíèè âíåøíåãî òðåêåðà äåòåêòîðà
HERA-B, ñïðîåêòèðîâàííîãî äëÿ ïîèñêà ÑÐ-íàðóøå-
íèÿ â ýêñêëþçèâíûõ ðàñïàäàõ B-ìåçîíîâ, â ïåðâóþ

î÷åðåäü â êàíàëå B J K S
0 0→ /Ψ . Äóáíåíñêàÿ ãðóïïà

âíåñëà çíà÷èòåëüíûé âêëàä â ïîäãîòîâêó è ìîíòàæ
ñóïåðñëîåâ âíåøíåãî òðåêåðà, çàâåðøèâøåãîñÿ â êîí-
öå 1999 ã. Â 2000 ã. ôèçèêè ËÔ× ó÷àñòâîâàëè â ýêñ-
ïëóàòàöèè ñóïåðñëîåâ âíåøíåãî òðåêåðà è ñåàíñàõ
îáëó÷åíèÿ äåòåêòîðà, ïðîâåðêå êàáåëüíûõ ñîåäèíå-
íèé è þñòèðîâêå ãåîìåòðèè ñ èñïîëüçîâàíèåì ðåàëü-
íûõ äàííûõ. Äóáíåíñêàÿ ãðóïïà âíåñëà âêëàä â ARTE
(ïàêåò îáùåãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ äëÿ äåòåê-
òîðà HERA-B), ñèñòåìó ñ÷èòûâàíèÿ äàííûõ è ïàêåò
ïðîãðàìì äëÿ êîíòðîëÿ êà÷åñòâà äàííûõ, ïîñòóïàþ-
ùèõ ñ âíåøíåãî òðåêåðà.

ËÔ× ó÷àñòâóåò â ðàçðàáîòêå è ñîçäàíèè òîðöåâî-
ãî ýëåêòðîìàãíèòíîãî êàëîðèìåòðà (ÒÝÌÊ) äëÿ 4π-
äåòåêòîðà STAR, êîòîðûé ñîçäàåòñÿ íà êîëëàéäåðå
RHIC â Áðóêõåéâåíñêîé íàöèîíàëüíîé ëàáîðàòîðèè.
Â 2000 ã. íà÷àëèñü ïåðâûå ýêñïåðèìåíòàëüíûå ñåàíñû
îáëó÷åíèÿ, â êîòîðûõ ó÷àñòâîâàëè ôèçèêè ËÔ×. Â
îïûòíîì ïðîèçâîäñòâå ÎÈßÈ íà÷àòî ïðîèçâîäñòâî
ïîëíîìàñøòàáíîãî ïðîòîòèïà 30-ãðàäóñíîãî ìîäóëÿ
ÒÝÌÊ.

Ñïåöèàëèñòû ËÔ× àêòèâíî ó÷àñòâóþò â ñîçäàíèè
ìàëîøóìÿùåãî íåéòðèííîãî äåòåêòîðà BOREXINO,
ðàçìåùåííîãî â ïîäçåìíîé ëàáîðàòîðèè Ãðàí-Ñàññî
(Èòàëèÿ). Â ñôåðó îòâåòñòâåííîñòè ãðóïïû ÎÈßÈ
âõîäèò ñèñòåìà ñáîðà äàííûõ, êàëèáðîâêà äåòåêòîðà
è ïðîâåðêà, î÷èñòêà è ìîíòàæ ÔÝÓ.

ÓÑÊÎÐÈÒÅËÜÍÀß ÒÅÕÍÈÊÀ

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïëàíàìè ðàáîò ïî ðàçðàáîòêå
ñèñòåìû ïîäàâëåíèÿ ïîïåðå÷íûõ êîëåáàíèé ïó÷-
êà LHC äåÿòåëüíîñòü ñïåöèàëèñòîâ ÎÈßÈ áûëà ñî-
ñðåäîòî÷åíà íà ñîçäàíèè è èñïûòàíèÿõ ïðîòîòèïà ñè-
ñòåìû. Â õîäå ýòèõ ðàáîò â ÎÈßÈ áûëè èçãîòîâëåíû
ýëåêòðîñòàòè÷åñêèé äåôëåêòîð è øèðîêîïîëîñíûé
óñèëèòåëü ìîùíîñòè äëÿ ñèñòåìû ïîäàâëåíèÿ ïîïå-
ðå÷íûõ êîãåðåíòíûõ êîëåáàíèé ïó÷êà LHC. Èñïûòà-
íèÿ ñèñòåìû ïðîâåäåíî íà ñïåöèàëüíîì ñòåíäå ËÔ×
ÎÈßÈ ñîâìåñòíî ñ êîëëåãàìè èç ÖÅÐÍ. Ïîñëå ýòîãî
ïðîòîòèï áûë äîñòàâëåí â ÖÅÐÍ äëÿ ïðîäîëæåíèÿ èñ-
ïûòàíèé â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòàíäàðòàìè, ïðèíÿòûìè
â LHC, à òàêæå äëÿ èññëåäîâàíèÿ óñòîé÷èâîñòè êèêå-
ðà ïî îòíîøåíèþ ê òåïëîâûì íàãðóçêàì. Â öåëîì
áûëî ïîäòâåðæäåíî ïîëíîå ñîîòâåòñòâèå õàðàêòåðè-

ñòèê óñòàíîâêè òðåáîâàíèÿì ïðîåêòà. Â íàñòîÿùåå

âðåìÿ íà÷àòà ïîäãîòîâêà ê ñëåäóþùåìó ýòàïó ðàáîò:

ïðîèçâîäñòâó ïðåäïðîìûøëåííîé ñåðèè óñòðîéñòâ.

Â ðàìêàõ ýòîé æå òåìû ïðîäîëæàëèñü ðàáîòû ïî ñî-

çäàíèþ òåõíè÷åñêîé è èññëåäîâàòåëüñêîé áàçû, ðàç-

ðàáîòêå òåõíîëîãèè ñîçäàíèÿ ìîäåëüíûõ ñâåðõïðîâî-

äÿùèõ ðåçîíàòîðîâ (ÑÏÐ) è îïòèìèçàöèè èõ ýëåêòðî-

ôèçè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ. Ñïðîåêòèðîâàí, èçãîòîâëåí

è çàïóùåí â ðàáîòó ìàêåò ìàãíåòðîíà îñåâîãî (öèëèí-

äðè÷åñêîãî) òèïà íà áàçå ïîñòîÿííûõ ìàãíèòîâ ñ êîð-

ïóñîì èç íèîáèÿ. Ìàãíåòðîí ñòàáèëüíî ðàáîòàåò ïðè

äàâëåíèè ðàáî÷åãî ãàçà àðãîíà â äèàïàçîíå îò 6 10 4⋅ −

äî 5 10 2⋅ − ìì ðò. ñò. è íàïðÿæåíèè èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ
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îò 700 äî 300 Â. Ðàçìåðû ìàãíåòðîíà ïîçâîëÿþò îïå-
ðèðîâàòü ñ ðåçîíàòîðàìè íà ÷àñòîòå 3 ÃÃö.

Ïðîäîëæåí òåîðåòè÷åñêèé àíàëèç àìïëèòóäíîé
çàâèñèìîñòè ïîâåðõíîñòíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ÑÏÐ
òèïà Nb/Cu. Ïîêàçàíî, ÷òî ãðàíèöó âîçíèêíîâåíèÿ
íåêâàäðàòè÷íûõ ïîòåðü â òàêèõ ðåçîíàòîðàõ ìîæíî
ñóùåñòâåííî îòîäâèíóòü ïóòåì óìåíüøåíèÿ øåðîõî-
âàòîñòè ðàáî÷åãî ñëîÿ. Ïðîâåäåí àíàëèç ïîâåäåíèÿ
êâàíòîâîãî ôëþêñîèäà âáëèçè ãëàäêîé ïîâåðõíîñòè
ñâåðõïðîâîäíèêà. Ïîêàçàíî, ÷òî òàêàÿ ïîâåðõíîñòü
ñîçäàåò áàðüåð äëÿ ïðîíèêíîâåíèÿ ôëþêñîèäîâ â
ñâåðõïðîâîäíèê, ïðåâûøàþùèé ïåðâîå êðèòè÷åñêîå
ïîëå â 2–3 ðàçà. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ñîãëàñóþòñÿ
ñ èçâåñòíûìè ýêñïåðèìåíòàìè ïî íàìàãíè÷èâàíèþ
ãëàäêèõ ñâåðõïðîâîäÿùèõ îáðàçöîâ.

Â òå÷åíèå 2000 ã. ãðóïïà ïî èññëåäîâàíèÿì ëàçå-
ðîâ íà ñâîáîäíûõ ýëåêòðîíàõ (ËÑÝ) ïðîâîäèëà
èçó÷åíèå ãåíåðàöèè ÑÂ×-èçëó÷åíèÿ ñ ïîìîùüþ ãåíå-
ðàòîðîâ òèïà ËÑÝ è ëàìïû áåãóùåé âîëíû (ËÁÂ) äëÿ
ïðîåêòà CLIC (ÖÅÐÍ). Â ñîîòâåòñòâèè ñ òåìàòè÷å-
ñêèì ïëàíîì ËÔ× â ýòèõ èññëåäîâàíèÿõ, ïðîâîäèìûõ
ñ èñïîëüçîâàíèåì óñêîðèòåëÿ ËÈÓ-3000, ðåøàëèñü
ñëåäóþùèå çàäà÷è: ðåãèñòðàöèÿ â âèäèìîì ñâåòå
ãðóïïèðîâêè ýëåêòðîííîãî ïó÷êà íà îñíîâíîé ÷àñòî-
òå îêîëî 20 ÃÃö è ýêñïåðèìåíòàëüíîå íàáëþäåíèå â
ïðåäëîæåííîé ñõåìå ËÑÝ [22] ïëàâíîé ïîäñòðîéêè
÷àñòîòû ãåíåðàòîðà. Ãðóïïèðîâêà ýëåêòðîííîãî ïó÷êà
áûëà çàðåãèñòðèðîâàíà â ýêñïåðèìåíòàõ ñ ËÑÝ-ãåíå-
ðàòîðîì, â öåïè îáðàòíîé ñâÿçè êîòîðîãî âïåðâûå áûë
èñïîëüçîâàí áðýããîâñêèé ðåçîíàòîð íîâîãî òèïà. Â
ýòîé ñõåìå ËÑÝ-ãåíåðàòîðà áûëà îñóùåñòâëåíà ãåíå-
ðàöèÿ ÑÂ×-èçëó÷åíèÿ íà ìîäå H11 íà ÷àñòîòå
30,7 ÃÃö ñ ðåêîðäíî âûñîêîé ýôôåêòèâíîñòüþ (áîëü-
øå 30 %) è çàðåãèñòðèðîâàíà ãðóïïèðîâêà ïó÷êà íà
ýòîé ÷àñòîòå. Êðîìå òîãî, ãðóïïèðîâêà ýëåêòðîííîãî
ïó÷êà áûëà îñóùåñòâëåíà è çàðåãèñòðèðîâàíà â ýêñ-
ïåðèìåíòàõ ñ ËÁÂ-óñèëèòåëåì, ðàáîòàþùåì â ìîäå
E01 íà ÷àñòîòå 36,4 ÃÃö.

Ïðîäîëæàëèñü ðàáîòû ïî íàïèñàíèþ òåõíè÷å-
ñêîãî îò÷åòà ïî ïðîåêòó TESLA — òåõíè÷åñêîé îñíî-
âû äëÿ ñîçäàíèÿ íîâîãî êîëëàéäåðà â DESY. Ñîòðóä-
íèêàìè ËÔ× áûëà ñîçäàíà àïïàðàòóðà äëÿ ðåãåíåðà-
òèâíîãî ËÑÝ (RAFEL), êîòîðûé äîëæåí ñóùåñòâåííî
ïîâûñèòü ìîùíîñòü è óçêîïîëîñíîñòü èçëó÷åíèÿ â
ðåíòãåíîâñêîé è âàêóóìíîé óëüòðàôèîëåòîâîé îáëà-
ñòÿõ ñïåêòðà [23]. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ àïïàðàòóðà
RAFEL ñìîíòèðîâàíà íà óñêîðèòåëå TESLA Test
Fasility (TTF), ïðåäâàðèòåëüíî îòëàæåíà è â äåêàáðå
2000 ã., à òàêæå â ìàðòå 2001 ã. çàïëàíèðîâàíû ñåàíñû
ðàáîòû TTF äëÿ åå îêîí÷àòåëüíîé íàëàäêè.

Ñîçäàí íîâûé âàðèàíò Â×-äàò÷èêà êðóãëîãî ñå÷å-
íèÿ äèàìåòðîì 72 ìì. Ýòîò äàò÷èê îòëè÷àåòñÿ âûñî-
êîé îäíîðîäíîñòüþ ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ âíóòðè åãî
èçìåðèòåëüíîãî îáúåìà. Äàò÷èê è èçìåðèòåëüíàÿ ñè-
ñòåìà áûëè ðàçðàáîòàíû, èçãîòîâëåíû, èñïûòàíû è
îòêàëèáðîâàíû äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â TTF. Ýòî åäèí-
ñòâåííàÿ ñèñòåìà äëÿ èçìåðåíèÿ ñîîòíîøåíèÿ ôàç â

äâóõôàçíîì ïîòîêå ñâåðõòåêó÷åãî ãåëèÿ. Ðàçðàáîòà-
íû, èçãîòîâëåíû è ñåðòèôèöèðîâàíû óñòðîéñòâà è
ìåòðîëîãè÷åñêèå ñèñòåìû äëÿ êîíòðîëÿ òåðìîäèíà-
ìè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ äâóõ- è îäíîôàçíûõ êðèîàãåí-
òîâ. Ýòè ñèñòåìû è ðàçðàáîòàííàÿ ìåòîäîëîãèÿ îáåñ-
ïå÷èâàþò òî÷íîñòü êàëèáðîâêè íå õóæå ± 5 ìÊ äëÿ
òåðìîìåòðîâ ñîïðîòèâëåíèÿ â äèàïàçîíå îò 1,5 äî
300 K è ± 1,5 % èëè ìåíüøå äëÿ Â×-äàò÷èêîâ ïàðîñî-
äåðæàíèÿ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ãåëèÿ, âîäîðîäà, àçî-
òà è äðóãèõ êðèîàãåíòîâ. Îáùèé òåìï êàëèáðîâêè
òåðìîìåòðè÷åñêîé ñèñòåìû — îêîëî 100 øòóê â ìå-
ñÿö è, ïðè íåîáõîäèìîñòè, ìîæåò áûòü óâåëè÷åí íà
75 %.

Â ðàìêàõ ðàáîò ïî ïðîåêòó TESLA êîììåð÷åñêè
äîñòóïíûå êðèîãåííûå òåìïåðàòóðíûå äàò÷èêè áûëè
îáëó÷åíû öåçèåâûì ãàììà-èñòî÷íèêîì äî îãðîìíîé
äîçû 1 ÌÃð ïðè 77,3 è 239 Ê. Áûëî îöåíåíî ïîñëåðà-
äèàöèîííîå ïîâåäåíèå ýòèõ äàò÷èêîâ. Èñïûòàííûå
ïëàòèíîâûå è óãëåðîäíûå äàò÷èêè ïðîäåìîíñòðèðî-
âàëè âûñîêóþ ðàäèàöèîííóþ ñòîéêîñòü. Â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ ñîãëàøåíèåì ìåæäó DESY è ÎÈßÈ 50 ÒÂÎ-
òåìïåðàòóðíûõ äàò÷èêîâ äîñòàâëåíû â DESY äëÿ èñ-
ïîëüçîâàíèÿ â TTL. Áûëî ïðîäîëæåíî èññëåäîâàíèå
ÒÂÎ-òåìïåðàòóðíûõ äàò÷èêîâ â ìàãíèòíûõ ïîëÿõ äî
9 Òë â äèàïàçîíå îò 1,6 äî 4,2 Ê.

Â ËÔ× âåäåòñÿ ðàçðàáîòêà è èññëåäîâàíèÿ íîâîãî
íåòðàäèöèîííîãî íàïðàâëåíèÿ â òåõíèêå óñêîðèòå-
ëåé äëÿ ðàäèàöèîííûõ òåõíîëîãèé. Äëÿ ïðîâåðêè
íîâûõ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé áûëà ñîçäàíà ìàñøòàá-
íàÿ ìîäåëü óñêîðèòåëÿ ñî ñëåäóþùèìè ïàðàìåòðàìè:
ýíåðãèÿ ýëåêòðîíîâ — 200 êýÂ, èìïóëüñíûé òîê ïó÷-
êà — 1 À, äëèòåëüíîñòü èìïóëüñà — 10 ìêñ, ÷àñòîòà
ïîâòîðåíèÿ èìïóëüñîâ — 18 êÃö, ñðåäíÿÿ ìîùíîñòü
ïó÷êà — 20 êÂò. Îïûò ýêñïåðèìåíòàëüíîé ðàáîòû ñ
ýòîé ìîäåëüþ óñêîðèòåëÿ áûë èñïîëüçîâàí äëÿ ñîçäà-
íèÿ ïîëíîìàñøòàáíîé ìîäåëè óñêîðèòåëÿ ñ ýíåðãèåé
500–700 êýÂ è âûõîäíîé ìîùíîñòüþ 25–35 êÂò. Ïà-
ðàìåòðû ýëåêòðîííîãî ïó÷êà óñêîðèòåëÿ: ñóììàðíûé
ïèêîâûé òîê — 0,5 À, äëèòåëüíîñòü èìïóëüñà —
10–20 ìêñ, ÷àñòîòà ïîâòîðåíèÿ — 10–20 êÃö. Çàâåð-
øåíà ðàçðàáîòêà êîíñòðóêöèè èñòî÷íèêà óñêîðÿþùå-
ãî íàïðÿæåíèÿ — âàêóóìíîãî êîàêñèàëüíîãî ñïè-
ðàëüíîãî ðåçîíàòîðà — è íà÷àòî åãî èçãîòîâëåíèå.

Áûëè ïðîâåäåíû ðàáîòû ïî èçó÷åíèþ âîçìîæíî-
ñòè ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ðàäèàöèîííûõ òåõíî-
ëîãèé ñ ïîìîùüþ èñïîëüçîâàíèÿ âòîðè÷íûõ ýëåêòðî-
íîâ äëÿ âîçáóæäåíèÿ ìîëåêóë ãàçîâîé ñìåñè. Â ðàçðà-
áàòûâàåìîì â ËÔ× óñêîðèòåëå èìïóëüñíûé òîê
ýëåêòðîííîãî ïó÷êà ôîðìèðóåòñÿ Â×-ïîëåì. Ñðåäíÿÿ
ñêâàæíîñòü èìïóëüñîâ òîêà ïðèìåðíî ðàâíà 10, ïî-
ýòîìó ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïîñòîÿííîå ýëåêòðè÷åñêîå
ïîëå äëÿ óñêîðåíèÿ âòîðè÷íûõ ÷àñòèö. Ïðè äëèòåëü-
íîñòè èìïóëüñà òîêà 10 ìêñ ýëåêòðè÷åñêèé ïðîáîé íå
óñïåâàåò ðàçâèòüñÿ è íàïðÿæåííîñòü ïîëÿ ìîæåò
âîçðàñòè äî âåëè÷èíû, äîñòàòî÷íîé äëÿ ïîëó÷åíèÿ
òðåáóåìîé ýíåðãèè âòîðè÷íûõ ýëåêòðîíîâ. Ïîëó÷åí-
íûå ïðåäâàðèòåëüíûå ðåçóëüòàòû óêàçûâàþò íà ïðèí-
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öèïèàëüíóþ âîçìîæíîñòü ñóùåñòâåííîãî óâåëè÷å-
íèÿ ýôôåêòèâíîñòè âîçáóæäåíèÿ ìîëåêóë ýëåêòðîí-
íûì ïó÷êîì è ïîâûøåíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè

ðàäèàöèîííî-ñòèìóëèðîâàííûõ ïðîöåññîâ â êîíâåð-
ñèè âðåäíûõ ïðèìåñåé ãàçîâîé ñìåñè.
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Ñôåðà íàó÷íîé äåÿòåëüíîñòè ñîòðóäíèêîâ Ëàáî-
ðàòîðèè ÿäåðíûõ ïðîáëåì èì. Â.Ï.Äæåëåïîâà óíè-
êàëüíà äëÿ ÎÈßÈ. Îíà âêëþ÷àåò â ñåáÿ ýêñïåðèìåí-
òû â îáëàñòè ôèçèêè ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö (ïðè âûñî-
êèõ, ïðîìåæóòî÷íûõ è íèçêèõ ýíåðãèÿõ);
èññëåäîâàíèÿ ïî ôèçèêå ÿäðà (â òîì ÷èñëå ðåëÿòè-
âèñòñêóþ ÿäåðíóþ ôèçèêó è ÿäåðíóþ ñïåêòðîñêî-
ïèþ); ýêñïåðèìåíòàëüíîå èçó÷åíèå êîíäåíñèðîâàí-
íûõ ñðåä; òåîðåòè÷åñêóþ ïîääåðæêó ïî âñåìó ñïåê-
òðó ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé; ìåäèêî-
áèîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ; ðàçðàáîòêó íîâûõ ìå-
òîäîâ óñêîðåíèÿ ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö è íîâûõ ýêñïå-
ðèìåíòàëüíûõ óñòàíîâîê è ïðèáîðîâ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ òîëüêî â îäíîé ëàáîðàòîðèè
ÎÈßÈ — Ëàáîðàòîðèè ÿäåðíûõ ïðîáëåì èì.
Â.Ï.Äæåëåïîâà — ïðîâîäÿòñÿ ñîâðåìåííûå ïðåöèçè-
îííûå íåóñêîðèòåëüíûå ýêñïåðèìåíòû (òàêèe, íàïðè-
ìåð, êàê ïîèñê áåçíåéòðèííîé ìîäû äâîéíîãî áåòà-
ðàñïàäà ÿäåð), íàöåëåííûå íà îáíàðóæåíèå ðåäêèõ
ðàñïàäîâ ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö è ýôôåêòîâ çà ðàìêà-
ìè ñòàíäàðòíîé ìîäåëè. Âñåñòîðîííåå èçó÷åíèå
ñâîéñòâ íåéòðèíî, êîòîðûå èãðàþò öåíòðàëüíóþ ðîëü
â ñîâðåìåííîé ôèçèêå ÷àñòèö, òðàäèöèîííî (íà÷èíàÿ
ñ Áðóíî Ïîíòåêîðâî) âåäåòñÿ òîëüêî â ËßÏ. Òðè ìå-
æäóíàðîäíûõ êîíôåðåíöèè ïî ôèçèêå íåéòðèíî, ðà-
áî÷åå ñîâåùàíèå ïî íåéòðèííûì îñöèëëÿöèÿì êîëëà-

áîðàöèè NOMAD, ñîâåùàíèå êîëëàáîðàöèè NEMO è
ìåæäóíàðîäíàÿ êîíôåðåíöèÿ ïî ïðîÿâëåíèÿì íîâîé
ôèçèêè â ñâîéñòâàõ íåéòðèíî (NANPino) ïðîøëè â
2000 ã. â ËßÏ ÎÈßÈ. Êîíôåðåíöèÿ «NANPino» ïî-
ñâÿùåíà îáñóæäåíèþ ñîâðåìåííûõ òåíäåíöèé â ôè-
çèêå ÷àñòèö, ñâÿçàííûõ â îñíîâíîì ñ ïîèñêîì ïðî-
ÿâëåíèé ýôôåêòîâ çà ðàìêàìè ñòàíäàðòíîé ìîäåëè â
òàê íàçûâàåìûõ íåóñêîðèòåëüíûõ ýêñïåðèìåíòàõ,
çíà÷èìîñòü êîòîðûõ â ïîñëåäíèå ãîäû ñòàíîâèòñÿ âñå
áîëåå î÷åâèäíîé.

Îäíîâðåìåííî ëàáîðàòîðèÿ ó÷àñòâóåò â ïðîâåäå-
íèè ñîâðåìåííûõ è ïîäãîòîâêå áóäóùèõ èññëåäîâà-
íèé â îáëàñòè ôèçèêè (ñâåðõ)âûñîêèõ ýíåðãèé. Âïåð-
âûå â èñòîðèè êîëëàáîðàöèè ATLAS «Íåäåëÿ
ATLAS» ïðîõîäèëà â Äóáíå. Äðóãàÿ êðóïíàÿ êîíôå-
ðåíöèÿ «LHC Physics and Detectors» òàêæå áûëà â
Äóáíå. Â ïîäãîòîâêå è ïðîâåäåíèè ýòèõ êîíôåðåíöèé
öåíòðàëüíóþ ðîëü èãðàëà ËßÏ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â
ëàáîðàòîðèè, ê ñîæàëåíèþ, îòñóòñòâóåò ñîâðåìåííàÿ
áàçîâàÿ óñòàíîâêà. Îäíàêî íà ôàçîòðîíå ÎÈßÈ ïðî-
âîäÿòñÿ ôèçè÷åñêèå (íàïðèìåð, µ-êàòàëèç, DUBTO,
µSR-èññëåäîâàíèÿ è äð.) è ìåäèêî-áèîëîãè÷åñêèå
ýêñïåðèìåíòû, à òàêæå âåäóòñÿ èññëåäîâàíèÿ ïî ëå÷å-
íèþ îíêîëîãè÷åñêèõ áîëüíûõ íà áàçå ñîçäàííîãî â
Äóáíå ìåäèêî-òåõíè÷åñêîãî êîìïëåêñà.

ÔÈÇÈÊÀ ÝËÅÌÅÍÒÀÐÍÛÕ ×ÀÑÒÈÖ

Â ýêñïåðèìåíòå NOMAD íà íåéòðèííîì êàíàëå
SPS (ÖÅÐÍ) ïîëó÷åíû íîâûå äàííûå äëÿ ïîèñêà
ν νµ τ→ -îñöèëëÿöèé. Óâåëè÷åíèå ñòàòèñòèêè è èñ-
ïîëüçîâàíèå óñîâåðøåíñòâîâàííîãî êèíåìàòè÷åñêî-
ãî àíàëèçà äëÿ âûäåëåíèÿ àêòîâ âçàèìîäåéñòâèÿ ïî-
çâîëèëè çíà÷èòåëüíî ïîâûñèòü ÷óâñòâèòåëüíîñòü ýêñ-
ïåðèìåíòà ê ïàðàìåòðàì îñöèëëÿöèé. Áûëî íàéäåíî
58 êàíäèäàòîâ íà âçàèìîäåéñòâèå τ-íåéòðèíî â ðåàê-

öèè ν ττ N X→ − è 55 5 4± , ôîíîâûõ ñîáûòèé âî âñåõ

ðàññìîòðåííûõ ìîäàõ ðàñïàäà τ-ëåïòîíîâ. Äàííîå êî-

ëè÷åñòâî êàíäèäàòîâ ñîãëàñóåòñÿ ñ ÷èñëîì ôîíîâûõ

ñîáûòèé. Îñöèëëÿöèé ν νµ τ→ íå îáíàðóæåíî, ÷òî â

ïðåäïîëîæåíèè î äâóõ òèïàõ íåéòðèíî ïîçâîëÿåò ïî-

ëó÷èòü âåðõíèå ãðàíèöû íà àìïëèòóäó îñöèëëÿöèé
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â èíòåðâàëå ðàçíîñòè êâàäðàòîâ ìàññ 1 12
2< <∆m

<1000 2ýÂ .

Â îáëàñòè áîëüøèõ çíà÷åíèé∆m12
2 (∆m12

2 50> ýÂ 2)

ïðåäåëû (90 %-é óðîâåíü äîñòîâåðíîñòè) íà àìïëèòó-
äó è âåðîÿòíîñòü ν νµ τ→ -îñöèëëÿöèé (ðèñ. 1,à)
ðàâíû [1]:

sin ,2 42 4 0 10θν νµ τ
< ⋅ − , Pν ν µ τµ τ

ν ν( )→ < ⋅ −2 10 4 .

Ïîëó÷åííîå çíà÷åíèå Pν ν µ τµ τ
ν ν( )→ áîëåå ÷åì â

10 ðàç ïðåâîñõîäèò ïðåæíèé ëó÷øèé ïðåäåë â îáëà-

ñòè áîëüøèõ ìàññ: Pν ν µ τµ τ
ν ν( ) ,→ < ⋅ −2 5 10 3

(FNAL, E531–1986). Àíàëîãè÷íî ïðåäåëû íà àìïëè-
òóäó è âåðîÿòíîñòü ν ντe → -îñöèëëÿöèé (ðèñ. 1,á)

äëÿ ∆m12
2 250> ýÂ ðàâíû [1]:

sin ,2 22 2 0 10θν ντe
< ⋅ − , P

e eν ν ττ
ν ν( ) ,→ < ⋅ −10 10 2,

÷òî òàêæå â 10 ðàç ïðåâîñõîäèò ïðåæíèå îãðàíè÷åíèÿ
íà ïàðàìåòðû ν ντe → -îñöèëëÿöèé (FNAL,
CCFR–1994).

Â ýêñïåðèìåíòå NOMAD [2] ïîëó÷åíû íîâûå

äàííûå î ïîëÿðèçàöèè Λ0-ãèïåðîíîâ â íåéòðèííûõ

âçàèìîäåéñòâèÿõ çàðÿæåííîãî òîêà ν µµN X→ −Λ0 .

Ïðîàíàëèçèðîâàíî 8087 ñîáûòèé ñ Λ0-ãèïåðîíàìè,
÷òî â 30 ðàç áîëüøå, ÷åì âî âñåõ ïðåæíèõ íåéòðèííûõ

ýêñïåðèìåíòàõ. Ïðîäîëüíàÿ ïîëÿðèçàöèÿ Λ0-ãèïåðî-
íîâ èçìåðåíà (ðèñ. 2) êàê â îáëàñòè ôðàãìåíòàöèè ìè-
øåíè:

P xx F( ) , , ( .) , ( ),< = − ± ±0 0 21 0 04 0 02ñòàò ñèñò.

òàê è â îáëàñòè ôðàãìåíòàöèè òîêà:

P xx F( ) , , ( .) , ( ).> = − ± ±0 0 09 0 06 0 03ñòàò ñèñò.

Èçìåðåíèå ïðîäîëüíîé ïîëÿðèçàöèè â îáëàñòè
ôðàãìåíòàöèè òîêà ïîçâîëÿåò îöåíèòü êîýôôèöèåíò

ïåðåäà÷è ñïèíà u-êâàðêà Λ0-ãèïåðîíó C Pu x
Λ = − =

= ± ±0 09 0 06 0 03, , ( .) , ( )ñòàò ñèñò. Âïåðâûå â íåéòðèí-
íûõ ýêñïåðèìåíòàõ íàáëþäàëàñü çíà÷èòåëüíàÿ ïîïå-
ðå÷íàÿ ïîëÿðèçàöèÿ â íàïðàâëåíèè, ïåðïåíäèêóëÿð-

íîì ê ïëîñêîñòè îáðàçîâàíèÿ Λ0-ãèïåðîíà:
Py = − ± ±0 22 0 03 0 01, , ( .) , ( ).ñòàò ñèñò. Íîâûå, çíà÷è-
òåëüíî áîëåå òî÷íûå ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå
ïîçâîëÿþò ïðîâåðèòü â îáëàñòè x F < 0 ðàçëè÷íûå ìî-
äåëè, ïðåäïîëàãàþùèå ñóùåñòâîâàíèå ïîëÿðèçîâàí-
íîé ñòðàííîñòè â íóêëîíå, à â îáëàñòè x F > 0 — ìåõà-

íèçì ïåðåäà÷è ïîëÿðèçàöèè êâàðêà Λ0-ãèïåðîíó.

Ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ ñå÷åíèé îáðàçîâàíèÿ ôåð-
ìèîííûõ ïàð, àñèììåòðèé è óãëîâûõ ðàñïðåäåëåíèé
â ïðîöåññàõ ðîæäåíèÿ ëåïòîíîâ â 2000 ã. áûëè ïðî-
àíàëèçèðîâàíû äàííûå, ïîëó÷åííûå íà äåòåêòîðå

DELPHI â ðåàêöèÿõ e e e e+ − + −→ ( )γ , µ µ γ+ −( ),

τ τ γ+ −( ) è e e qq+ − → ( )γ ïðè ýíåðãèÿõ 183 è 189 ÃýÂ.

Íèêàêèõ ñâèäåòåëüñòâ ôèçèêè çà ïðåäåëàìè ñòàí-
äàðòíîé ìîäåëè îáíàðóæåíî íå áûëî, ÷òî ïîçâîëèëî
óñòàíîâèòü íîâûå îãðàíè÷åíèÿ íà èíòåíñèâíîñòü
êîíòàêòíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ôåðìèîíîâ íà ïàðàìå-
òðû íàðóøåíèÿ R-÷åòíîñòè â ïðîöåññå îáìåíà ñóïåð-
ñèììåòðè÷íûìè ñíåéòðèíî, íà ìàññû Z'-áîçîíîâ è âå-
ðîÿòíîñòü ñóùåñòâîâàíèÿ ãðàâèòàöèîííîãî âçàèìî-
äåéñòâèÿ çà ñ÷åò òàê íàçûâàåìûõ äîïîëíèòåëüíûõ
ðàçìåðíîñòåé.

Â ñëó÷àå îáìåíà ñíåéòðèíî ñ íàðóøåíèåì R-÷åò-
íîñòè ëåïòîííàÿ êîíñòàíòà ñâÿçè ñóïåðïîòåíöèàëà
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Ðèñ. 1. Èñêëþ÷åííûå â ýêñïåðèìåíòå NOMAD îáëàñòè ïàðàìåòðîâ îñöèëëÿöèé ν νµ τ→ (à) è ν ντe → (á) ðàñïîëîæåíû ñïðà-
âà îò êðèâûõ 1. Äàííûå îñòàëüíûõ ýêñïåðèìåíòîâ ïðåäñòàâëåíû â âèäå êðèâûõ: 2 — CHORUS, 3 — Å531, 4 — CCFR, 5 —
CDHS (a); 2 — CHOOZ; 3 — CCFR; 4 — IHEP/JINR (á)



λ > 0 1, èñêëþ÷àåòñÿ äëÿ ìàññ m~ν â îáëàñòè
130–190 ÃýÂ äëÿ âñåõ ëåïòîííûõ êîíå÷íûõ ñîñòîÿ-
íèé (95 % C.L.). Èñêëþ÷àþòñÿ äîïîëíèòåëüíûå Z'-áî-
çîíû, ìàññû êîòîðûõ íå ïðåâûøàþò 300 ÃýÂ/c2 (95 %
C.L.). Íèæíèå ïðåäåëû â 542 è 680 ÃýÂ (95 % C.L.) ïî-
ëó÷åíû äëÿ ìàñøòàáà ñòðóíû M S â ãðàâèòàöèîííûõ
ìîäåëÿõ ñ äîïîëíèòåëüíûìè ðàçìåðíîñòÿìè ñîîò-

âåòñòâåííî â ñëó÷àÿõ µ µ+ −è τ τ+ − êîíå÷íûõ ñîñòîÿ-

íèé [3].

Íà áàçå äàííûõ, íàêîïëåííûõ ñ ïîìîùüþ äåòåê-
òîðà DELPHI ïðè ýíåðãèÿõ 188,6–201,6 ÃýÂ è ñóì-
ìàðíîé ñâåòèìîñòè LEP ñîîòâåòñòâåííî 151,9–40,1

ïá–1, áûëà èññëåäîâàíà ðåàêöèÿ e e+ − → γγ γ( ). Èçìå-

ðÿëèñü äèôôåðåíöèàëüíûå è ïîëíîå ñå÷åíèÿ ïðîöåñ-

ñà e e+ − → γγ (ðèñ. 3). Ïîëó÷åíî õîðîøåå ñîãëàñèå

äàííûõ è ïðåäñêàçàíèé ÊÝÄ. Èçâëå÷åíû ñëåäóþùèå
îãðàíè÷åíèÿ íà ïàðàìåòðû âîçìîæíîãî îòêëîíåíèÿ
îò ÊÝÄ. Äëÿ ïàðàìåòðîâ ÊÝÄ-îáðåçàíèÿ îïðåäåëåíû
íèæíèå ïðåäåëûΛ+ > 330 èΛ− > 320 ÃýÂ (95 % C.L.).
Â ðàìêàõ ñîñòàâíûõ ìîäåëåé íàéäåí íèæíèé ïðåäåë
íà ìàññó âîçáóæäåííîãî ñîñòîÿíèÿ ýëåêòðîíà (95 %
C.L.) M

e* > 311 ÃýÂ/c2 äëÿ ñëó÷àÿ, êîãäà ýôôåêòèâ-
íàÿ êîíñòàíòà ñâÿçè ïîëîæèòåëüíà ( )λγ =1 . Èññëåäî-
âàí âîçìîæíûé âêëàä âèðòóàëüíûõ ãðàâèòîíîâ â ïðî-

öåññ e e+ − → γγ, îòêóäà ïîëó÷åíî îãðàíè÷åíèå íà ìàñ-

øòàá ñòðóíû (95 % C.L.) M S > 713è M S =691ÃýÂ/c2

ñîîòâåòñòâåííî äëÿ λ = +1 è λ = −1 (ãäå λ — ïàðà-
ìåòð ïîðÿäêà åäèíèöû â êâàíòîâî-ãðàâèòàöèîííûõ
ìîäåëÿõ) [4].
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Ðèñ. 2. Ïîëÿðèçàöèÿ Λ0-ãèïåðîíîâ â îáëàñòè ôðàãìåíòàöèè ìèøåíè (xF < 0, ââåðõó) è òîêà (xF >0, âíèçó), èçìåðåííàÿ â ýêñ-

ïåðèìåíòàõ (ñâåðõó âíèç) WA 21 ( )νµ − p , WA 21 ( )νµ − p , WA 59 ( )νµ −Ne , E632 (νµ −Ne, òîëüêî ââåðõó) è NOMAD

Pèc. 3. Ñðàâíåíèå áîðíîâñêîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî ñå÷å-
íèÿ ñ ïðåäñêàçàíèÿìè êâàíòîâîé ýëåêòðîäèíàìèêè (ñïëîø-
íàÿ ëèíèÿ). Òî÷å÷íûìè ëèíèÿìè ïîêàçàíû ðàçðåøåííûå îò-
êëîíåíèÿ îò äèôôåðåíöèàëüíûõ ñå÷åíèé ÊÝÄ, êîòîðûå
îòâå÷àþò íèæíèì ïðåäåëàì (95 % C.L.) Λ+ è Λ− ñîîòâåò-
ñòâåííî â 330 è 320 ÃýÂ; íèæíåìó ïðåäåëó äëÿ ìàññû âîçáó-

æäåííîãî ñîñòîÿíèÿ ýëåêòðîíà M e
* =311 ÃýÂ/c2 (95 %

C.L.); íèæíèì ïðåäåëàì (95 % C.L.) äëÿ ìàññîâîãî ìàñ-

øòàáà ñòðóíû â 713 ÃýÂ/c2 (êîãäà êîíñòàíòà ñâÿçè ïîëîæè-

òåëüíà) è 691 ÃýÂ/c2 (îòðèöàòåëüíà). Êðóæêàìè îáîçíà÷åíû
äàííûå, ïîëó÷åííûå ñ ïîìîùüþ äåòåêòîðà DELPHI ïðè

ýíåðãèè seff =193,8 ÃýÂ è ñâåòèìîñòè LEP L =375,7 ïá−1



Èç àíàëèçà äàííûõ DELPHI (èíòåãðàëüíàÿ ñâåòè-
ìîñòü 155 ïá–1 è ýíåðãèÿ öåíòðà ìàññ 188,63 ÃýÂ) ïî-
ëó÷åíî, ÷òî îòíîñèòåëüíûå âåðîÿòíîñòè ëåïòîííûõ
ìîä ðàñïàäà ñîãëàñóþòñÿ ñ ëåïòîííîé óíèâåðñàëüíî-
ñòüþ è îòíîñèòåëüíàÿ âåðîÿòíîñòü àäðîííîé ìîäû
ðàñïàäà W -áîçîíà ñîñòàâëÿåò BR W qq( ) ,→ = ±0 680
± ±0 008 0 004, ( ) , ( )ñòàò. ñèñò. , ÷òî ñîãëàñóåòñÿ ñ ïðåä-
ñêàçàíèåì ñòàíäàðòíîé ìîäåëè 0,675 è ðåçóëüòàòàìè
èçìåðåíèé ïðè ìåíüøèõ ýíåðãèÿõ [5]. Èçìåðåííîå
ïîëíîå ñå÷åíèå ðåçîíàíñíîãî ðîæäåíèÿ äâóõW -áîçî-
íîâ (ðèñ. 4) â ïðåäïîëîæåíèè, ÷òî îòíîñèòåëüíûå âå-
ðîÿòíîñòè âû÷èñëåíû â ñòàíäàðòíîé ìîäåëè, ñîñòà-

âëÿåò σWW
total ñòàò. ñèñò. ïá= ± ±15 83 0 38 0 20, , ( ) , ( ) .

Öåëüþ ýêñïåðèìåíòà DIRAC ÿâëÿåòñÿ èçìåðåíèå

âðåìåíè æèçíè îñíîâíîãî ñîñòîÿíèÿ π π+ −-àòîìà
( )A2π ñ ïîãðåøíîñòüþ íå áîëåå 10 % äëÿ îïðåäåëåíèÿ
ñ ðåêîðäíîé òî÷íîñòüþ (íà óðîâíå 5 %) çíà÷åíèÿ ðàç-
íîñòè äëèíππ-ðàññåÿíèÿ â S-ñîñòîÿíèè ñ èçîòîï-ñïè-
íàìè 0 è 2. Ýêñïåðèìåíòàëüíîå èçìåðåíèå ýòîé ðàç-
íîñòè âàæíî äëÿ ïðîâåðêè ñîâðåìåííûõ ïðåäñòàâëå-
íèé î ìåõàíèçìå íàðóøåíèÿ êèðàëüíîé ñèììåòðèè â
ÊÕÄ.

Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ óñòàíîâêà ðàñïîëîæåíà íà
ïðîòîííîì ïó÷êå ñ ýíåðãèåé 24 ÃýÂ óñêîðèòåëÿ PS
(ÖÅÐÍ). Óñòàíîâêà — äâóõïëå÷åâîé ìàãíèòíûé ñïåê-
òðîìåòð. Âáëèçè îò ìèøåíè, äî ñïåêòðîìåòðè÷åñêîãî
ìàãíèòà, ðàñïîëîæåíû êîîðäèíàòíûå äåòåêòîðû: ìè-
êðîñòðèïïîâûå ãàçîâûå êàìåðû, ñöèíòèëëÿöèîííûå
ôèáåðíûå äåòåêòîðû è ñöèíòèëëÿöèîííûå èîíèçàöè-
îííûå ãîäîñêîïû. Äâà ïëå÷à ñïåêòðîìåòðà, ðàñïîëî-
æåííûå ïîñëå ìàãíèòà, ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðåãèñòðà-
öèè ïîëîæèòåëüíî è îòðèöàòåëüíî çàðÿæåííûõ ÷à-

ñòèö. Êàæäîå ïëå÷î ñîñòîèò èç òåëåñêîïà, âêëþ÷àþ-
ùåãî äðåéôîâûå êàìåðû, âåðòèêàëüíûé è ãîðèçîí-
òàëüíûé ñöèíòèëëÿöèîííûå ãîäîñêîïû, ãàçîâûå ÷å-
ðåíêîâñêèå ñ÷åò÷èêè, ëèâíåâûå è ìþîííûå äåòåêòî-
ðû. Ïîñëåäíèå òðè äåòåêòîðà èñïîëüçóþòñÿ äëÿ
ïîäàâëåíèÿ ýëåêòðîíîâ è ìþîíîâ. Ðàçðåøåíèå óñòà-
íîâêè ïî îòíîñèòåëüíîìó èìïóëüñó ïàðû σQ ñîñòà-
âëÿåò îêîëî 1 ÌýÂ/c è îáåñïå÷èâàåòñÿ âûñîêèì êîîð-
äèíàòíûì ðàçðåøåíèåì äåòåêòîðîâ ïåðåä ìàãíèòîì,
à òàêæå ìàëûì êîëè÷åñòâîì âåùåñòâà â êàíàëå ðåãè-
ñòðàöèè ÷àñòèö.

Ïåðâîå óêàçàíèå íà íàáëþäåíèå A2π áûëî ïîëó-
÷åíî ïîñëå îáðàáîòêè äàííûõ, íàáðàííûõ íà ìèøåíè
èç ïëàòèíû â 1999 ã. Íà ðèñ. 5 ïîêàçàíà ðàçíîñòü ìå-

æäó ýêñïåðèìåíòàëüíûì ðàñïðåäåëåíèåìπ π+ −-ïàð è
àïïðîêñèìèðóþùåé ôóíêöèåé, êîòîðàÿ îïèñûâàåò
ðàñïðåäåëåíèå ïàð òîëüêî â ñâîáîäíîì ñîñòîÿíèè.
Ïèê â îáëàñòè F ≤ 3 îáóñëîâëåí äîïîëíèòåëüíûìè
ïàðàìè ïèîíîâ, îáðàçîâàâøèõñÿ â ðåçóëüòàòå ðàçâàëà

(èîíèçàöèè) π π+ −-àòîìîâ â âåùåñòâå ìèøåíè. Ïåðå-

ìåííàÿ F
Q Q QX

Q

Y

Q

L

QX Y L

= + +
2

2

2

2

2

2σ σ σ
, ãäå Q X Y L, , îáîçíà-

÷àþò ïðîåêöèè îòíîñèòåëüíîãî èìïóëüñà, à σQX Y L, ,
— ðàçðåøåíèå óñòàíîâêè ïî ñîîòâåòñòâóþùèì ïðî-
åêöèÿì: σ σQ QX Y

= =1è σQL
=0,65 ÌýÂ/c.

Â íà÷àëå 2000 ã. óñòàíîâêà áûëà ìîäåðíèçèðîâà-
íà. Èçãîòîâëåí è âêëþ÷åí â òðèããåð óñòàíîâêè ñïåöè-
àëüíûé àïïàðàòíûé ïðîöåññîð äëÿ îòáîðà òðåêîâ â
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Pèc. 4. Èçìåðåííûå ñå÷åíèÿ îáðàçîâàíèÿW W+ −-ïàð â ñðàâ-
íåíèè ñ ïðåäñêàçàíèÿìè ñòàíäàðòíîé ìîäåëè (âûäåëåííàÿ

ñåðûì öâåòîì îáëàñòü) ïðè MW =80,41 ÃýÂ/c2 â ðàìêàõ

âîçìîæíîé íåòî÷íîñòè âû÷èñëåíèé ±2 %

Pèc. 5. Ðàçíîñòü N ìåæäó ýêñïåðèìåíòàëüíûì ðàñïðåäåëå-

íèåìπ π+ −-ïàð è àïïðîêñèìèðóþùåé ôóíêöèåé, îïèñûâàþ-
ùåé ðàñïðåäåëåíèå ïàð, îáðàçîâàííûõ òîëüêî â ñâîáîäíîì
ñîñòîÿíèè. Ïåðåìåííàÿ F ñâÿçàíà ñ îòíîñèòåëüíûì èì-
ïóëüñîì ïèîíîâ Q â ÑÖÈ-ïàðû



äðåéôîâûõ êàìåðàõ. Áûëà ìîäåðíèçèðîâàíà ïðîãðàì-
ìà ïðèåìà äàííûõ, ÷òî ïîçâîëèëî óäâîèòü ñêîðîñòü
ïðèåìà. Ïîëíîå âðåìÿ íàáîðà äàííûõ â 2000 ã. ñîñòà-
âèëî øåñòü ìåñÿöåâ, ïðè ýòîì ÷èñëî çàïèñàííûõ

òðèããåðîâ äîñòèãëî 10 9.

Äåòåêòîð ATLAS ñîçäàåòñÿ íà áîëüøîì àäðîí-
íîì êîëëàéäåðå LHC äëÿ ïðîâåäåíèÿ óíèêàëüíûõ
ýêñïåðèìåíòîâ â îáëàñòè ôèçèêè ýëåìåíòàðíûõ ÷à-
ñòèö (îáíàðóæåíèå è èññëåäîâàíèå áîçîíîâ Õèããñà,
èçó÷åíèå ìåõàíèçìîâ îáðàçîâàíèÿ è ðàñïàäà top-
êâàðêîâ, èññëåäîâàíèå ôèçèêè Â-êâàðêîâ, îáíàðóæå-
íèå ñóïåðñèììåòðè÷íûõ ÷àñòèö è ò. ä.). Óñòàíîâêà
ATLAS ñîñòîèò èç âíóòðåííåãî äåòåêòîðà (òàê íàçû-
âàåìîãî òðåêåðà), ýëåêòðîìàãíèòíîãî (ECAL) è
àäðîííîãî (HCAL) êàëîðèìåòðîâ è ìþîííîãî ñïåê-
òðîìåòðà.

Âíóòðåííèé òðåêåð, ñîçäàâàåìûé íà áàçå äåòåê-
òîðà ïåðåõîäíîãî èçëó÷åíèÿ (TRT), ñëóæèò äëÿ èäåí-
òèôèêàöèè ýëåêòðîíîâ ïóòåì èçìåðåíèÿ ôîòîíîâ ïå-
ðåõîäíîãî èçëó÷åíèÿ è ðåêîíñòðóêöèè òðåêîâ ÷àñòèö.
Ýëåêòðîìàãíèòíûé êàëîðèìåòð èç æèäêîãî àðãîíà
(LiAr) îáëàäàåò î÷åíü õîðîøèìè êîîðäèíàòíûì è
ýíåðãåòè÷åñêèì ðàçðåøåíèÿìè è ñïîñîáåí ðåãèñòðè-
ðîâàòü ÷àñòèöû â îáëàñòè ïñåâäîáûñòðîò η < 3 2, .
Àäðîííàÿ êàëîðèìåòðèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ íîâûì
ñöèíòèëëÿöèîííûì tile-êàëîðèìåòðîì. Ãëàâíàÿ çàäà-
÷à àäðîííîãî tile-êàëîðèìåòðà ñîñòîèò â èçìåðåíèè
ýíåðãèé ýëåêòðîíîâ, ãàììà-êâàíòîâ è ñòðóé, à òàêæå
íåäîñòàþùåé ýíåðãèè (Ee , Eγ , E jet , Emis ). Êàëîðèìå-
òðû ïîçâîëÿþò äîáèòüñÿ î÷åíü õîðîøåé ýôôåêòèâíî-
ñòè ðåãèñòðàöèè äåòåêòîðîì íåäîñòàþùåé ýíåðãèè è
ýíåðãèè ñòðóé. Âñÿ ñèñòåìà êàëîðèìåòðèè îêðóæåíà
ìþîííûì ñïåêòðîìåòðîì. Äëÿ òî÷íîãî îïðåäåëåíèÿ
êîîðäèíàò òðåêîâ â ìþîííîé ñèñòåìå áóäóò èñïîëüçî-
âàòüñÿ äåòåêòîðû íà áàçå óïðàâëÿåìûõ äðåéôîâûõ
òðóáîê (MDT-äåòåêòîðû), êîòîðûå ñîñòîÿò èç ïëîñêî-
ñòåé äðåéôîâûõ òðóáîê, íàïîëíåííûõ ãàçîì ïîä
äàâëåíèåì è ñíàáæåííûõ ñïåöèàëüíîé ñèñòåìîé ìî-
íèòîðèðîâàíèÿ ïðîñòðàíñòâåííîãî ïîëîæåíèÿ äåòåê-
òîðà.

Íà ýòàïå ñîçäàíèÿ óñòàíîâêè ATLAS ËßÏ îòâå-
÷àåò ãëàâíûì îáðàçîì çà ïðîèçâîäñòâî 84 ìþîííûõ
êàìåð (20 % îò ïîëíîãî ÷èñëà êàìåð ìþîííîé ñèñòå-
ìû ATLAS), ïðîèçâîäñòâî è ìîíòàæ ïîãëîòèòåëÿ
barrel-÷àñòè tile-êàëîðèìåòðà, ïðîâåäåíèå ðàñ÷åòîâ
ìàãíèòíûõ ïîëåé è ðàçðàáîòêó ïðîãðàììíîãî îáåñïå-
÷åíèÿ.

Â 2000 ã. â ÎÈßÈ áûëî ñîáðàíî 24 ìîäóëÿ (ïðè-
ìåðíî 6 ì â äëèíó è âåñîì 20 ò) àäðîííîãî êàëîðèìå-
òðà óñòàíîâêè ATLAS. Â öåëîì óæå ñîáðàíî 33 ìîäó-
ëÿ (250 ñóáìîäóëåé) èç ïîëíîãî ÷èñëà, 65 ìîäóëåé
(308 ñóáìîäóëåé) ïî ïëàíó è 30 ìîäóëåé óæå îòïðà-
âëåíû â ÖÅÐÍ. Åùå 24 ìîäóëÿ è 58 ñóáìîäóëåé áóäåò
ñîáðàíî â ÎÈßÈ â 2001 ã. Êà÷åñòâî ñáîðêè ìîäóëåé
êîíòðîëèðóåòñÿ ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàí-
íîé ñèñòåìû ñ èñïîëüçîâàíèåì ëàçåðà. Âñå ïðîèçâå-
äåííûå ìîäóëè óäîâëåòâîðÿþò íàëàãàåìûì íà íèõ

òðåáîâàíèÿì (îòêëîíåíèå îò èäåàëüíîé ôîðìû ìåíåå
0,3 ìì ïðè ìàêñèìàëüíîì îòêëîíåíèè 0,6 ìì) .

Ñ ïîìîùüþ íîâîãî «e h/ -ìåòîäà» áûëî âûïîëíå-
íî âîññòàíîâëåíèå ýíåðãèè àäðîíîâ â ïðîòîòèïå
êîìáèíèðîâàííîãî àäðîííîãî barrel-êàëîðèìåòðà
ATLAS, âêëþ÷àþùåãî â ñåáÿ ñâèíöîâî-æèäêîàðãîí-
íóþ ýëåêòðîìàãíèòíóþ è æåëåçîñöèíòèëëÿöèîííóþ
àäðîííóþ ÷àñòè [8]. Äàííûé ìåòîä èñïîëüçóåò òîëüêî
èçâåñòíûå e h/ -îòíîøåíèÿ è êàëèáðîâî÷íûå ïîñòîÿí-
íûå (äëÿ ýëåêòðîíîâ) è íå òðåáóåò îïðåäåëåíèÿ
êàêèõ-ëèáî ïàðàìåòðîâ ïóòåì ïðîöåäóðû ìèíèìè-
çàöèè.

Èññëåäîâàíû ïðîäîëüíûå è ïîïåðå÷íûå ïðîôèëè
àäðîííûõ ëèâíåé, ðåãèñòðèðóåìûå ïðîòîòèïîì æåëå-
çîñöèíòèëëÿöèîííîãî àäðîííîãî tile-êàëîðèìåòðà
ATLAS [9]. Â êàëîðèìåòðå èñïîëüçóåòñÿ ñïåöèôè÷å-
ñêàÿ ïðîäîëüíàÿ êîíôèãóðàöèÿ ñöèíòèëëÿòîðíûõ
ÿ÷ååê. Ñ ïîìîùüþ ñêàíèðîâàíèÿ ïó÷êîì ïèîíîâ ïðè
ýíåðãèè 100 ÃýÂ ïîëó÷åíà äåòàëüíàÿ êàðòèíà ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ àäðîííîãî ëèâíÿ â ïîïåðå÷íîé ïëîñêîñòè.
Ïðè ýòîì ðåêîíñòðóèðîâàíî ðàñïðåäåëåíèå ïëîòíî-
ñòè ýíåðãèè â ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè êàê äëÿ îò-
äåëüíûõ ñåãìåíòîâ, ðàñïîëîæåííûõ íà ðàçíûõ ãëóáè-
íàõ, òàê è äëÿ âñåãî êàëîðèìåòðà. Îïðåäåëåíû òðåõ-
ìåðíûå ïàðàìåòðû àäðîííîãî ëèâíÿ. Èçó÷åíû
âîçìîæíîñòè àäðîííûõ êàëîðèìåòðîâ óñòàíîâêè
ATLAS ïðè ðåãèñòðàöèè çàðÿæåííûõ ïèîíîâ [10].

Â 2000 ã. ãðóïïà ÎÈßÈ â ðàìêàõ ìþîííîé ÷àñòè
ïðîåêòà ATLAS âûïîëíèëà ñëåäóþùèå ðàáîòû. Èçãî-
òîâëåíî, óñòàíîâëåíî è íàëàæåíî îáîðóäîâàíèå
ó÷àñòêà ñáîðêè è èñïûòàíèÿ ìþîííûõ äåòåêòîðîâ. Â
ñîñòàâ ó÷àñòêà âõîäÿò: 1) óñòàíîâêà äëÿ èçìåðåíèÿ íà-
ðóæíîãî äèàìåòðà è ýëëèïòè÷íîñòè àëþìèíèåâûõ
òðóá äî ñáîðêè äåòåêòîðîâ (òî÷íîñòü 2 ìêì); 2) ïîëó-
àâòîìàòèçèðîâàííàÿ ëèíèÿ äëÿ ñáîðêè äåòåêòîðîâ
(ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ëèíèè äî 20 äåòåêòîðîâ â ÷àñ);
3) ïðèáîð äëÿ èçìåðåíèÿ âåëè÷èíû íàòÿæåíèÿ àíîä-
íîé íèòè â ñîáðàííîì äåòåêòîðå (òî÷íîñòü 1 %);
4) ïðèáîð íà áàçå ðåíòãåíîâñêèõ òðóáîê è ðåíòãåíî-
÷óâñòâèòåëüíûõ CCD äëÿ èçìåðåíèÿ ïîëîæåíèÿ íèòè
îòíîñèòåëüíî îñè òðóáêè ñ òî÷íîñòüþ 3 ìêì (ðèñ. 6);
5) óñòàíîâêà äëÿ áûñòðîãî (ñêîðîñòü èçìåðåíèÿ
5 ìèí) èçìåðåíèÿ âåëè÷èíû íåãåðìåòè÷íîñòè ñîáðàí-

íîãî äåòåêòîðà íà óðîâíå 10 8− áàð ë/ñ.

Çàâåðøåíû ìîíòàæíûå è þñòèðîâî÷íûå ðàáîòû
íà ó÷àñòêå ñáîðêè ìþîííûõ êàìåð. Â ñîñòàâ ó÷àñòêà
âõîäÿò: 1) âûñîêîòî÷íàÿ ãðàíèòíàÿ ïëèòà ðàçìåðîì
2 7 3 6 0 6, , ,× × ì; 2) íàáîð èç ñåìè âûñîêîòî÷íûõ
(3 ìêì) ýòàëîííûõ «ëèíååê» äëèíîé 2,2 ì êàæäàÿ äëÿ
ïðåöèçèîííîé óñòàíîâêè ãîðèçîíòàëüíîãî ñëîÿ äå-
òåêòîðîâ; 3) îïòè÷åñêàÿ ñèñòåìà äëÿ þñòèðîâêè «ëè-
íååê» íà ãðàíèòíîì ñòîëå ñ òî÷íîñòüþ 0,3 ìðàä; 4) íà-
áîð óñòðîéñòâ (áàøåí) äëÿ âçàèìíîãî ïîçèöèîíèðî-
âàíèÿ ñêëååííûõ ñëîåâ äåòåêòîðîâ ïî âåðòèêàëè è
ãîðèçîíòàëè; 5) ïíåâìàòè÷åñêàÿ ñèñòåìà ñ îáðàòíîé
ñâÿçüþ äëÿ êîìïåíñàöèè ïðîãèáà êàìåðû â ïðîöåññå
ñáîðêè; 6) îïòèêî-ýëåêòðîííàÿ ñèñòåìà êîíòðîëÿ òî÷-
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íîñòè (5 ìêì) âçàèìíîãî ðàñïîëîæåíèÿ ýëåìåíòîâ êà-
ìåðû â ïðîöåññå ñáîðêè; 7) àâòîìàò äëÿ íàíåñåíèÿ
ýïîêñèäíîãî êëåÿ ïðè ñáîðêå ñëîåâ äåòåêòîðîâ.

Ïðîâåäåíà óñïåøíàÿ ñäà÷à îáîèõ ó÷àñòêîâ (ñáîð-
êè è èñïûòàíèÿ äåòåêòîðîâ è ñáîðêè êàìåð) ïðèåìíîé
êîìèññèè êîëëàáîðàöèè â èþíå 2000 ã. Íà÷àòî ìàññî-
âîå ïðîèçâîäñòâî è èñïûòàíèå äåòåêòîðîâ. Äîñòèãíóò
ïðîåêòíûé óðîâåíü ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ó÷àñòêà —
500 äåòåêòîðîâ çà äâå íåäåëè. Ïðîèçâåäåíî ñâûøå
2700 äåòåêòîðîâ.

Ýêñïåðèìåíò ñ äåòåêòîðîì D0 ïðîâîäèòñÿ íà êîë-
ëàéäåðå òýâàòðîí (FNAL). Èññëåäîâàíèÿ íàöåëåíû íà
ïðåöèçèîííîå èçó÷åíèå âçàèìîäåéñòâèé ïðîòîíîâ ñ
àíòèïðîòîíàìè ïðè ìàêñèìàëüíî äîñòèæèìûõ â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ ýíåðãèÿõ.

Îñíîâíûå îáÿçàòåëüñòâà ÎÈßÈ â ïðîåêòå D0 —
ðàçðàáîòêà è ìàññîâîå ïðîèçâîäñòâî îáîðóäîâàíèÿ
äëÿ òðåêîâîé ÷àñòè ïåðåäíåé ìþîííîé ñèñòåìû D0
(ìèíè-äðåéôîâûõ òðóáîê è ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðåä-
óñèëèòåëåé íà îñíîâå ASIC-ìèêðîñõåì) — áûëè ïîë-
íîñòüþ âûïîëíåíû. Ãëàâíàÿ çàäà÷à ïåðåäíåé ìþîí-
íîé ñèñòåìû, ñîäåðæàùåé îêîëî 6500 òðóáîê è 50000
êàíàëîâ ýëåêòðîíèêè, ñîñòîèò â èçìåðåíèè ñ âûñîêîé
òî÷íîñòüþ òðåêîâ ìþîíîâ è ôîðìèðîâàíèè ñèãíàëà
äëÿ òðèããåðíîé ñèñòåìû.

Â 2000 ã. ãðóïïà D0 çàâåðøèëà ìàññîâîå òåñòèðî-
âàíèå 6500 ìèíè-äðåéôîâûõ òðóáîê â FNAL. Áûëà
ïðîèçâåäåíà ïîëíàÿ ñáîðêà è ïðîâåðêà â êîñìè÷åñêèõ
ëó÷àõ 48 ìîäóëåé (îêòàíòîâ) ïåðåäíåãî ìþîííîãî
ñïåêòðîìåòðà è íà÷àëàñü íàëàäêà è çàïóñê ñèñòåìû â
öåëîì. Ñîçäàí ðÿä ïðîãðàìì, èñïîëüçóåìûõ ïðè íà-
ëàäêå ìþîííûõ ìîäóëåé è àíàëèçå èõ äàííûõ. Ãðóïïà

ïðèñòóïèëà ê îñâîåíèþ è ïîäãîòîâêå ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíèÿ äëÿ àíàëèçà ôèçè÷åñêèõ äàííûõ.

Îäíîé èç ãëàâíûõ öåëåé ó÷àñòèÿ ñîòðóäíèêîâ
ËßÏ â ìîäåðíèçàöèè óñòàíîâêè CDF (òýâàòðîí,
FNAL) ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå íîâîãî òðèããåðà (SVT-òðèã-
ãåðà) äëÿ êîëëàéäåðíîãî äåòåêòîðà FNAL íà îñíîâå
êðåìíèåâîãî âåðøèííîãî äåòåêòîðà, ïîçâîëÿþùåãî
îñóùåñòâëÿòü ýôôåêòèâíûé îòáîð ñîáûòèé ñ ó÷àñòè-
åì b-êâàðêîâ. SVT-òðèããåð îòêðûâàåò äîñòóï ê ôèçè-
êå òÿæåëûõ àðîìàòîâ, èññëåäîâàíèþ CP-íàðóøåíèÿ,
äàëüíåéøåìó èçó÷åíèþ ôèçèêè top-êâàðêîâ è ïîèñêó
íîâûõ ÷àñòèö.

Ñ ó÷àñòèåì ãðóïïû èç ËßÏ áûëî ðàçâèòî ïðî-
ãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äëÿ áàçû äàííûõ îáðàçîâ òðå-
êîâ àññîöèàòèâíîé ïàìÿòè SVT-òðèããåðà è ñîçäàí
îïòèìèçèðîâàííûé íàáîð îáðàçîâ òðåêîâ; ïðîâåäåíà
îöåíêà âðåìåíè îáðàáîòêè òðèããåðà; ñîçäàíî ïðî-
ãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äëÿ òåñòèðîâàíèÿ áëîêîâ àññî-
öèàòèâíîé ïàìÿòè è «hit buffer» âî âðåìÿ òåñòîâîãî
ñåàíñà íà CDF.

Ãðóïïà ïðèíÿëà ó÷àñòèå â ïåðâîì çàïóñêå SVT-
òðèããåðà â FNAL, è áûëî ðàçâèòî ïðîãðàììíîå îáåñ-
ïå÷åíèå è àïïàðàòíûå ñðåäñòâà äëÿ èñïûòàíèÿ áëîêîâ
ïàìÿòè â ïðîöåññå ìàññîâîãî ïðîèçâîäñòâà.

Â ìàå 2000 ã. çàêîí÷åíà ñáîðêà, èñïûòàíèå è äî-
ñòàâêà âî FNAL ñèñòåìû äëèííûõ (1,6–3,2 ì) ñöèí-
òèëëÿöèîííûõ ñ÷åò÷èêîâ (âñåãî 607 øò.) äëÿ íîâîãî
ìþîííîãî òðèããåðà ìîäåðíèçèðîâàííîé óñòàíîâêè
CDF. Ñ÷åò÷èêè ïåðåêðûâàþò 271 ì2 ïîâåðõíîñòè âî-
êðóã óñòàíîâêè CDF, èõ ñóììàðíûé âåñ ñîñòàâëÿåò
5285 êã. Âñå ñ÷åò÷èêè ïðîâåðåíû íà ñòåíäå ñ êîñìè÷å-
ñêèìè ìþîíàìè è ðàäèîàêòèâíûì èñòî÷íèêîì. Ñðåä-
íåå êîëè÷åñòâî ôîòîýëåêòðîíîâ íà ôîòîêàòîäå ÔÝÓ
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Ðèñ. 6. Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèÿ êîîðäèíàò (ïîëîæåíèÿ) àíîä-
íîé ïðîâîëî÷êè â ñîáðàííûõ äåòåêòîðàõ

Ðèñ. 7. Âûõîä ôîòîýëåêòðîíîâ îò ñöèíòèëëÿöèîííûõ ñ÷åò-
÷èêîâ íîâîãî ìþîííîãî òðèããåðà ìîäåðíèçèðîâàííîé óñòà-
íîâêè CDF



ñîñòàâëÿåò ïðèìåðíî 30 (ðèñ. 7), ÷òî ãàðàíòèðóåò âû-
ñîêóþ ýôôåêòèâíîñòü ìþîííîãî òðèããåðà â òå÷åíèå
äëèòåëüíîãî ïåðèîäà íàáîðà äàííûõ.

Ãëàâíîé çàäà÷åé ýêñïåðèìåíòà COMPASS
(NA58, ÖÅÐÍ) ÿâëÿåòñÿ èññëåäîâàíèå ñòðóêòóðû
àäðîíîâ è àäðîííîé ñïåêòðîñêîïèè, êîòîðûå âî ìíî-
ãîì îáóñëîâëåíû ýôôåêòàìè íåïåðòóðáàòèâíîé êâàí-
òîâîé õðîìîäèíàìèêè. Äëÿ âûïîëíåíèÿ òàêîãî ðîäà
èçìåðåíèé áûë ïðåäëîæåí ñîâåðøåííî íîâûé ñïåê-
òðîìåòð ñ î÷åíü õîðîøåé âîçìîæíîñòüþ èäåíòèôèêà-
öèè è êàëîðèìåòðèè ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö. Ïåðâûé
îáúåìíûé íàáîð ôèçè÷åñêîé ñòàòèñòèêè íà ñïåêòðî-
ìåòðå COMPASS çàïëàíèðîâàí íà 2001–2002 ãã.

Çà ñèñòåìó ìíîãîïðîâîëî÷íûõ ïðîïîðöèîíàëü-
íûõ êàìåð (MWPC) ñïåêòðîìåòðà â êîëëàáîðàöèè
COMPASS ñîâìåñòíî îòâå÷àåò ãðóïïà èç Äóáíû (êà-
ìåðû) è Òóðèíà (ýëåêòðîíèêà). Íà ïåðâîì ýòàïå íåîá-
õîäèìî ïîäãîòîâèòü ê óñòàíîâêå â ñïåêòðîìåòðå
13 êàìåð (ðèñ. 8), ÷òî ñîñòàâëÿåò ïî÷òè 25000 êàíàëîâ
ýëåêòðîíèêè ñ÷èòûâàíèÿ. Äðóãîé çîíîé îòâåòñòâåí-
íîñòè ËßÏ â êîëëàáîðàöèè COMPASS ÿâëÿåòñÿ ñî-
çäàíèå ìþîííîãî ôèëüòðà ïåðâîãî ñïåêòðîìåòðà
(ïåðâîéµ-ñòåíêè, MW1), âêëþ÷àþùåé 16 ïëîñêîñòåé
êàìåð èç 1200 ïðîïîðöèîíàëüíûõ òðóáîê, îñíàùåí-
íûõ ñîîòâåòñòâóþùåé (front-end) ýëåêòðîíèêîé.

Ãðóïïà ó÷àñòâóåò òàêæå â ðàçâèòèè ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíèÿ è ìîäåëèðîâàíèè ôèçè÷åñêèõ ïðîöåññîâ
äëÿ îïòèìèçàöèè òðèããåðà è ïàðàìåòðîâ óñòàíîâêè.

Â 2000 ã. áûë óñïåøíî çàâåðøåí ïåðâûé òåõíè÷å-
ñêèé ñåàíñ íà óñòàíîâêå COMPASS, âêëàä â êîòîðûé
îáúåäèíåííîé ãðóïïû Äóáíà–Òóðèí áûë âåñîìûì:
øåñòü ïðîïîðöèîíàëüíûõ êàìåð (ïîäãîòîâëåííûõ â
Äóáíå è îñíàùåííûõ ýëåêòðîíèêîé, ïðîèçâåäåííîé â
Òóðèíå) óñïåøíî îòðàáîòàëè â òå÷åíèå âñåãî ñåàíñà
ïðè íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ íàáîðà äàííûõ íà óñòàíîâ-

êå COMPASS (èíòåíñèâíîñòü ïó÷êà ìþîíîâ äî 2 10 8⋅
÷àñòèö çà ñáðîñ); ñâûøå 50 ìëí òðèããåðîâ áûëî íà-
áðàíî ñ ñèñòåìîé ïðîïîðöèîíàëüíûõ êàìåð êàê
îñíîâíîãî òðåêîâîãî äåòåêòîðà, ÷òî îáåñïå÷èëî âû-
ïîëíåíèå äâóõ îñíîâíûõ îáÿçàòåëüñòâ êîëëàáîðàöèè
íà 2000 ã. — ïðîâåðêè ìþîííîãî òðèããåðà COMPASS
è ïåðâîãî ìàãíèòíîãî ñïåêòðîìåòðà.

Â 2000 ã. ãðóïïîé ïåðâîé ìþîííîé ñòåíêè óñòà-
íîâêè COMPASS ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå ðåçóëüòàòû.
Âñå äåòåêòîðû MW1 (ïðèìåðíî 1100 ïðîïîðöèîíàëü-
íûõ òðóáîê ñ âîñåìüþ ïðîâîëî÷êàìè íà êàæäóþ òðóá-
êó) áûëè ïðîèçâåäåíû â ÎÈßÈ, îòïðàâëåíû â ÖÅÐÍ è
ïðîøëè òàì òåñòèðîâàíèå. Âñÿ (front-end) ýëåêòðîíè-
êà (300 óñèëèòåëåé-äèñêðèìèíàòîðîâ ïðèìåðíî ñ
10000 êàíàëàìè) ïðîèçâåäåíà è èñïûòàíà â ÎÈßÈ.
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Ðèñ. 8. Ïðîïîðöèîíàëüíûå ìíîãîïðîâîëî÷íûå êàìåðû ïåðâîé î÷åðåäè ñïåêòðîìåòðà COMPASS



Ðàçðàáîòàíà ñèñòåìà ïîääåðæêè äåòåêòîðà, ñîçäàíû
ìàñòåðñêèå äëÿ åå ñáîðêè â ËßÏ, è ïåðâûå äâà ýëå-
ìåíòà ýòîé ñèñòåìû ñäåëàíû è îòïðàâëåíû â ÖÅÐÍ íà
èñïûòàíèÿ. Ïðîòîòèï MW1 èññëåäîâàí íà òåñòîâîì
ïó÷êå M2 â ÖÅÐÍ, è îïðåäåëåí ñîñòàâ ãàçîâîé ðàáî-
÷åé ñìåñè (ðèñ. 9).

Êîëëàáîðàöèåé Äóáíà–Ïðàãà ïðåäëîæåí íîâûé
ýêñïåðèìåíò ïî èçìåðåíèþ â Èíñòèòóòå ôèçèêè ÷à-
ñòèö è ÿäåð (Ïðàãà) çàâèñÿùèõ îò ñïèíà ðàçíîñòåé
ïîëíûõ ñå÷åíèé íåéòðîí-ïðîòîííîãî ðàññåÿíèÿ
(∆σ

T
è ∆σL

) ïðè ýíåðãèè 16 ÌýÂ. Çàäà÷à ýêñïåðèìåí-
òà ñîñòîèò â èññëåäîâàíèè íóêëîí-íóêëîííûõ âçàè-
ìîäåéñòâèé è, â ÷àñòíîñòè, èõ òåíçîðíîé ñîñòàâëÿþ-
ùåé, êîòîðàÿ ìîæåò èìåòü íåïîñðåäñòâåííîå îòíî-

øåíèå ê ïðîáëåìå îáðàçîâàíèÿ ñâÿçàííîãî ñîñòîÿíèÿ
òðèòèÿ.

Ñ ýòîé öåëüþ â 1998 ã. áûëà ìîäåðíèçèðîâàíà ïî-
ëÿðèçîâàííàÿ ìèøåíü è ïðîâåäåíû ïåðâûå ïðîáíûå
èçìåðåíèÿ. Â 2000 ã. äëÿ èçìåðåíèé ïðè óëüòðàíèçêèõ
òåìïåðàòóðàõ áûë ñîçäàí íîâûé ïðèáîð íà îñíîâå ÷å-
òûðåõïðîâîëî÷íûõ àâòîìàòè÷åñêèõ áðèäæåé [15].
Íîâóþ ïîëÿðèçîâàííóþ ìèøåíü ïðåäïîëàãàåòñÿ òàê-
æå èñïîëüçîâàòü (â êà÷åñòâå ïðîáíîé óñòàíîâêè) äëÿ
èçó÷åíèÿ îáëó÷åííûõ îáðàçöîâ âî âðåìÿ ðåàëèçàöèè
ïðîåêòà PoLiD — «Ðàçðàáîòêà ïîëÿðèçîâàííîé ìè-
øåíè ñ 6LiD è åå èñïîëüçîâàíèå â ôèçè÷åñêèõ ýêñïå-
ðèìåíòàõ». Ðàçðàáîòàíû êîíòåéíåðû äëÿ æèäêèõ
ñöèíòèëëÿòîðîâ è ñ÷åò÷èêîâ ìîíèòîðèðîâàíèÿ è îð-
ãàíèçîâàíî èõ ñåðèéíîå ïðîèçâîäñòâî â ìàñòåðñêèõ
Èíñòèòóòà ôèçèêè ÷àñòèö è ÿäåð (Ïðàãà). Ñèñòåìû
ðåãèñòðàöèè ïðîøëè èñïûòàíèÿ íà ïó÷êàõ áûñòðûõ
íåéòðîíîâ, è êîýôôèöèåíò ïîäàâëåíèÿ ôîíà áûë
îïðåäåëåí â îáëàñòè 300–400.

Â 2000 ã. ñîòðóäíèêè ËßÏ ïðîäîëæàëè àíàëèç
äàííûõ ïî ðàñïàäàì K -ìåçîíîâ, ïîëó÷åííûõ íà ñïåê-
òðîìåòðå «Ãèïåðîí» â ýêñïåðèìåíòå SERP167 (óñêî-
ðèòåëü Ó-70, ÈÔÂÝ).

Ïðåöèçèîííîå èññëåäîâàíèå ðàñïàäîâ çàðÿæåí-
íûõ è íåéòðàëüíûõ K -ìåçîíîâ ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü
èíôîðìàöèþ ôóíäàìåíòàëüíîãî õàðàêòåðà, íàïðèìåð
î íàðóøåíèè CP-ñèììåòðèè, î ñâîéñòâàõ ýôôåêòèâ-
íîãî (êèðàëüíîãî) ëàãðàíæèàíà ÊÕÄ, î âîçìîæíîñòè
âûõîäà çà ðàìêè ñòàíäàðòíîé ìîäåëè è îáíàðóæåíèè
ýôôåêòîâ òàê íàçûâàåìîé íîâîé ôèçèêè (ñóïåðñèì-
ìåòðèè, òåõíèöâåòà, äîïîëíèòåëüíûõ ðàçìåðíîñòåé
è ò. ä.).

Â êîíöå 1999 ã. èç àíàëèçà 1/4 íàáðàííîé (íà ìî-
äèôèöèðîâàííîé ââåäåíèåì àíàëèçèðóþùåãî ìàãíè-
òà óñòàíîâêå «Ãèïåðîí») ñòàòèñòèêè (14000 ñîáûòèé)
îïðåäåëåí ïàðàìåòð íàêëîíà âåêòîðíîãî ôîðìôàêòî-

ðà λ+ = ±0 0277 0 040, , äëÿ ðàñïàäà K e+ +→ π ν0

(K e3-ðàñïàä). Â 2000 ã. ïðîäîëæèëñÿ àíàëèç ýòèõ äàí-
íûõ ñ öåëüþ íàäåæíîãî âûÿâëåíèÿ â ìàòðè÷íîì ýëå-
ìåíòå K e3-ðàñïàäà íåíóëåâûõ âêëàäîâ ñêàëÿðíîãî è
òåíçîðíîãî âçàèìîäåéñòâèé (óêàçàíèÿ íà êîòîðûå
áûëè ïîëó÷åíû ðàíåå íà óñòàíîâêå «Ãèïåðîí»).

Äëÿ èñêëþ÷åíèÿ âîçìîæíûõ íåîïðåäåëåííîñòåé
â ðàíåå íàáðàííûõ äàííûõ áûë ïðîâåäåí äîïîëíè-
òåëüíûé àíàëèç K e3-ðàñïàäà ñ íîâûì òðèããåðíûì
óñëîâèåì (òàê íàçûâàåìûé «ìÿãêèé» òðèããåð). Ðå-
çóëüòàò λ+ = ±0 0295 0 0045, , ïîëó÷åí íà ñòàòèñòèêå
7000 ñîáûòèé è íàõîäèòñÿ â õîðîøåì ñîãëàñèè ñ ìè-
ðîâîé ñðåäíåé âåëè÷èíîé λ+ = ±0 0286 0 022, , . Îòêóäà
áûëî ñäåëàíî çàêëþ÷åíèå [16], ÷òî èñïîëüçîâàííîå
â ðàííèõ èçìåðåíèÿõ òðèããåðíîå óñëîâèå íå âíîñèò
èñêàæåíèé ïðè íàáîðå ñòàòèñòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà è
âñå ïîëó÷åííûå äàííûå ìîæíî àíàëèçèðîâàòü ñî-
âìåñòíî.
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Ðèñ. 9. Õàðàêòåðèñòèêè ãàçîâîé ðàáî÷åé ñìåñè ïðîïîðöèî-
íàëüíûõ òðóáîê COMPASS: à) çàâèñèìîñòü ñêîðîñòè ñ÷åòà
íà ïó÷êå (N — êðèâàÿ 1, òðåóãîëüíèêè) è òîêè, ïðîõîäÿùèå
÷åðåç äåòåêòîð (Ibeam — êðèâàÿ 2, êâàäðàòû è Inobeam —
êðèâàÿ 3, êðóæêè), êàê ôóíêöèè ïðèëàãàåìîãî íàïðÿæåíèÿ;
ïëàòî ñ ïîñòîÿííîé ñêîðîñòüþ ñ÷åòà ïðîñòèðàåòñÿ íà 250 Â
(îíî íà÷èíàåòñÿ ïðè 2,0 è çàêàí÷èâàåòñÿ ïðè 2,25 êB);
á) óäàðíàÿ êëàñòåðèçàöèÿ — ñðåäíåå ÷èñëî ñðàáîòàâøèõ
ïðîâîëî÷åê (1, 2 è 3 ñîîòâåòñòâåííî) íà îäíó äåòåêòîðíóþ
ïëîñêîñòü ïðè ðàáî÷åì íàïðÿæåíèè 2,1 êÂ — êàê ôóíêöèÿ
óãëà ïàäàþùåé ÷àñòèöû



ÔÈÇÈÊÀ ÍÈÇÊÈÕ È ÏÐÎÌÅÆÓÒÎ×ÍÛÕ ÝÍÅÐÃÈÉ

Ïðåöèçèîííîå èçìåðåíèå âåðîÿòíîñòè β-ðàñïàäà
ïèîíà ïîçâîëèò ïðîâåðèòü ñïðàâåäëèâîñòü ãèïîòåçû
îá óíèâåðñàëüíîñòè çàðÿæåííîãî òîêà, îöåíèòü ñòå-
ïåíü óíèòàðíîñòè ìàòðèöû ñìåøèâàíèÿ êâàðêîâ, à
òàêæå ïðîâåñòè ïîèñê ïðîÿâëåíèé «íîâîé ôèçèêè».
Öåëüþ ýêñïåðèìåíòà PIBETA, ïðîâîäèìîãî â PSI
(Øâåéöàðèÿ) íà ïó÷êå ïèîíîâ, ÿâëÿåòñÿ óâåëè÷åíèå
òî÷íîñòè èçìåðåíèÿ âåðîÿòíîñòè áåòà-ðàñïàäà ïèîíà
ñ 4 äî 0,5 %.

Áûë ïðîäîëæåí íàáîð ñòàòèñòèêè äëÿ èçìåðåíèÿ
âåðîÿòíîñòè áåòà-ðàñïàäà ïèîíà. Óæå ïîëó÷åííàÿ
ñòàòèñòèêà ñîîòâåòñòâóåò âîçìîæíîé òî÷íîñòè îïðå-
äåëåíèÿ ýòîé âåðîÿòíîñòè íà óðîâíå ïðèìåðíî 0,7 %.
Óñòàíîâêà PIBETA ïðàêòè÷åñêè âñå âðåìÿ ðàáîòàëà â
àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå. Âñþ èíôîðìàöèþ, êàñàþ-
ùóþñÿ ïàðìåòðîâ óñòàíîâêè, ðåæèìà åå ðàáîòû è
ïðîöåññà íàáîðà ñòàòèñòèêè (èíòåíñèâíîñòü âî âñåõ
ðåãèñòðèðóþùèõ óçëàõ óñòàíîâêè, ðàçëè÷íûå ãèñòî-
ãðàììû äàííûõ ñ äåòåêòèðóþùèõ óñòðîéñòâ, âèçó-
àëüíîå ïðåäñòàâëåíèå ñîáûòèé è ò. ï.), ìîæíî áûëî
ïîëó÷àòü â ëþáîå âðåìÿ ÷åðåç Èíòåðíåò [17]. Â òå÷å-
íèå âñåãî ãîäà ïðîâîäèëñÿ îòáîð ñîáûòèé è àíàëèç
ïîëó÷àåìîé èíôîðìàöèè.

Íà÷àòû ðàáîòû ïî èññëåäîâàíèþ ðàäèàöèîííîãî
ðàñïàäà ïèîíà (π νγ)→ e , â êîòîðîì èìååòñÿ âîçìîæ-
íîñòü ñ âûñîêîé òî÷íîñòüþ ïðîâåñòè ïîèñê òåíçîðíî-
ãî (ñëàáîãî) âçàèìîäåéñòâèÿ, çàïðåùåííîãî â ñòàí-
äàðòíîé ìîäåëè [18]. Ïðåäëîæåíî íîâîå óñëîâèå
îòáîðà ñîáûòèé (òðèããåð), ïîçâîëÿþùåå ðåãèñòðèðî-
âàòü ñîáûòèÿ π νγ→ e îäíîâðåìåííî ñ íàáîðîì äàí-
íûõ ïî áåòà-ðàñïàäó ïèîíà. Ïðîâåäåííîå ãðóïïîé
ËßÏ ìîäåëèðîâàíèå ïîêàçàëî âûñîêóþ ýôôåêòèâ-
íîñòü ðåãèñòðàöèè ðàñïàäà π νγ→ e ïî ýòîìó òðèããå-

ðó, ÷òî ïîçâîëÿåò óâåëè÷èòü ÷óâñòâèòåëüíîñòü ýêñïå-
ðèìåíòà ê âîçìîæíîìó ñóùåñòâîâàíèþ òåíçîðíîãî
âçàèìîäåéñòâèÿ áîëåå ÷åì íà ïîðÿäîê ïî ñðàâíåíèþ ñ
ðàíåå ïðîâåäåííûì ýêñïåðèìåíòîì. Ïðåäëîæåííûé
òðèããåð ïðèíÿò êîëëàáîðàöèåé è âêëþ÷åí â îáùèé
òðèããåð óñòàíîâêè. Íà÷àòà îáðàáîòêà äàííûõ ñ öåëüþ
îòáîðà ñîáûòèé ðàäèàöèîííîãî ðàñïàäà ïèîíà
(ðèñ. 10).

Ìþîííûé êàòàëèç ÿâëÿåòñÿ ñïåöèôè÷åñêèì ïðî-
öåññîì, â êîòîðîì âûõîä íåéòðîíîâ ïðè ñëèÿíèè ÿäåð
çàâèñèò îò ìàêðîñêîïè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ñðåäû
(òåìïåðàòóðà, ïëîòíîñòü è ñîñòàâ). Â ÷àñòíîñòè, èñ-
ñëåäîâàíèå ïðîöåññîâ ìþîííîãî êàòàëèçà ïîçâîëÿåò
ïîäîéòè ê ðåøåíèþ ôóíäàìåíòàëüíîé ïðîáëåìû òðåõ
òåë â êóëîíîâñêîì ïîòåíöèàëå ñ ðåëÿòèâèñòñêèìè ïî-
ïðàâêàìè.

Â ËßÏ óñïåøíî èññëåäóþòñÿ ïðîöåññû ìþîííî-
ãî êàòàëèçà â äâîéíûõ (äåéòåðèé è òðèòèé) è òðîéíûõ
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Ðèñ. 10. Èíâàðèàíòíàÿ ìàññà ïèîíà â ðàñïàäå π νγ→ e

(1670 ñîáûòèé); êðóæêè — äàííûå, êðèâàÿ — ìîäåëèðî-
âàíèå

Ðèñ. 11. Ñõåìà òðèòèåâîé ìèøåíè âûñîêîãî äàâëåíèÿ
(ÒÌÂÄ). À — àìïóëà ìèøåíè, Â — òðóáîïðîâîä õëàäàãåí-
òà (âîäîðîäà) è ïóòü îòêà÷êè äèôôóíäèðóþùåãî òðèòèÿ,
Í — íàãðåâàòåëü, RS — ðàäèàöèîííûé ýêðàí



(ïðîòèé, äåéòåðèé è òðèòèé) ñìåñÿõ èçîòîïîâ âîäîðî-
äà ïðè âûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ è äàâëåíèÿõ. Ýòè èññëå-
äîâàíèÿ ïðîâîäÿòñÿ ñ ïîìîùüþ óñòàíîâêè TRITON
íà ìþîííîì êàíàëå ôàçîòðîíà ÎÈßÈ. Èçìåðåíèå òàê
íàçûâàåìûõ ýôôåêòèâíûõ ïàðàìåòðîâ (ñêîðîñòè öè-
êëàλ ñ , âûõîäà íåéòðîíîâYò è ïîòåðè ìþîíîâω) ïðî-
öåññà ìþîííîãî êàòàëèçà â ñìåñÿõ èçîòîïîâ âîäîðîäà
ÿâëÿåòñÿ ãëàâíîé öåëüþ ýêñïåðèìåíòîâ.

Ðàçðàáîòàíà, èçãîòîâëåíà è èñïîëüçîâàëàñü â ýêñ-
ïåðèìåíòàõ óíèêàëüíàÿ òðèòèåâàÿ ìèøåíü âûñîêîãî
äàâëåíèÿ (îáúåì — 16,5 ñì3, äàâëåíèå — ≤ 1600 àòì,
ðàáî÷èé äèàïàçîí òåìïåðàòóð 300–800 K, ðèñ. 11).
Îðèãèíàëüíûé êîìïëåêñ ïîäãîòîâêè ãàçîâîé ñìåñè
îáåñïå÷èâàë ÷èñòîòó èçîòîïîâ âîäîðîäà îò ïðèìåñåé

íà óðîâíå 10 7− îáúåìíûõ äîëåé. Ìîëåêóëÿðíûé ñî-
ñòàâ ñìåñè êîíòðîëèðîâàëñÿ ãàçîâûì õðîìàòîãðàôîì.
Ñ ïîìîùüþ òðèòèåâîé ìèøåíè âûñîêîãî äàâëåíèÿ
(ÒÌÂÄ) èçìåðåíû çíà÷åíèÿ ýôôåêòèâíûõ ïàðàìå-

òðîâ ïðîöåññà ìþîííîãî êàòàëèçà â äâîéíîé D/T-ñìå-
ñè èçîòîïîâ âîäîðîäà ïðè òåìïåðàòóðàõ 300–800 K
è ïëîòíîñòÿõ ñìåñè 0,3–0,6 LHD ( , , )1275 2 55− ×
×10 22ÿäåð/ñì3) è â òðîéíîé H/D/T-ñìåñè èçîòîïîâ âî-
äîðîäà â çàâèñèìîñòè îò êîíöåíòðàöèè ïðîòèÿ ïðè
òåìïåðàòóðå 300 Ê è ôèêñèðîâàííîé ïëîòíîñòè ôðàê-
öèè D/T â ñìåñè H/D/T [19].

Ïðîâåäåí ïåðâè÷íûé àíàëèç çàâèñèìîñòè ñêîðî-
ñòè öèêëà λ c îò êîíöåíòðàöèè òðèòèÿ C t â äâîéíîé
D/T-ñìåñè (ðèñ. 12). Ïîëó÷åíû ïðåäâàðèòåëüíûå çíà-
÷åíèÿ ñêîðîñòåé îáðàçîâàíèÿ dtµ-ìåçîìîëåêóë íà ìî-
ëåêóëàõ DD è DT. Ïî ðåçóëüòàòàì àíàëèçà êîíöåíòðà-
öèîííûõ çàâèñèìîñòåé ñêîðîñòè öèêëà ìîæíî ñäå-
ëàòü ïðåäâàðèòåëüíîå çàêëþ÷åíèå î òîì, ÷òî
òåîðåòè÷åñêèå çíà÷åíèÿ ñêîðîñòåé ðåçîíàíñíîãî
îáðàçîâàíèÿ ìåçîìîëåêóë (ñì. ðèñ. 12) ñóùåñòâåííî
çàâûøåíû. Ýòîò ðåçóëüòàò ñîâïàäàåò ñ âûâîäàìè ðà-
áîòû [20].
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Ðèñ. 12. Ðåçóëüòàòû àíàëèçà çàâèñèìîñòè ñêîðîñòè öèêëà îò êîíöåíòðàöèè òðèòèÿλñ tÑ( ). a) Ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå (òî÷-

êè) è íàèëó÷øèé ôèò (êðèâûå) ïðè ïëîòíîñòè ñìåñè 0,3–0,5 LHD (1 425 1022LHD = ⋅, ÿäåð/ñì3) è òåìïåðàòóðå:� — 300 K,�—

550 K,�— 800 K. á) Çàâèñèìîñòè ñêîðîñòè îáðàçîâàíèÿ dtµ-ìåçîìîëåêóë λ µdt t− (ïîëó÷åííûõ èç ôèòà) îò òåìïåðàòóðû äëÿ
òðåõ çíà÷åíèé ïëîòíîñòè ñìåñè (êðèâûå âçÿòû èç ðàáîò Ackerbauer P. et al. // Hyp. Int. 1996. V. 101/102. P. 67; Faifman M.P. et al.
ibid. P. 179)



Ñàìîøóíòèðóþùàÿñÿ ñòðèìåðíàÿ êàìåðà êîëëà-
áîðàöèè DUBTO, ïîìåùåííàÿ â ìàãíèòíîå ïîëå è
ñíàáæåííàÿ äâóìÿ ÏÇÑ-âèäåîêàìåðàìè äëÿ èçó÷åíèÿ
âçàèìîäåéñòâèé ïèîíîâ ñ ëåãêèìè ÿäðàìè íà ôàçî-
òðîíå ÎÈßÈ, ïðîðàáîòàëà â 2000 ã. íåñêîëüêî ñåàíñîâ

äëÿ íàáîðà äàííûõ. Êàìåðà áûëà íàïîëíåíà 4 H ïðè
àòìîñôåðíîì äàâëåíèè. Òåõíèêà ÏÇÑ-âèäåîêàìåð
åùå íå èñïîëüçîâàëàñü â ýêñïåðèìåíòàõ äëÿ ðåãèñòðà-
öèè ñëåäîâ ÷àñòèö, ïîýòîìó áûëî ñîçäàíî ñïåöèàëü-
íîå ìàòåìàòè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå äëÿ èçìåðåíèÿ
îöèôðîâàííûõ ÏÇÑ-èçîáðàæåíèé ÿäåðíûõ ñîáûòèé â
îáúåìå ñòðèìåðíîé êàìåðû è äëÿ ðåêîíñòðóêöèè ðå-
àêöèé â ïðîñòðàíñòâå. Èäåíòèôèêàöèÿ ÷àñòèö îñíî-
âàíà íà êèíåìàòè÷åñêèõ ñîîòíîøåíèÿõ è íà àíàëèçå
ñâåòèìîñòè ñëåäîâ ÷àñòèö, êîòîðàÿ ïðîïîðöèîíàëüíà
èîíèçàöèîííûì ïîòåðÿì â ãàçîâîé ìèøåíè. ßðêîñòü
ÏÇÑ-èçîáðàæåíèÿ ñëåäà ÷àñòèöû ïðîïîðöèîíàëüíà
êîëè÷åñòâó ñâåòà, äîõîäÿùåãî äî ïèêñåëåé ÏÇÑ-ìà-
òðèöû, â îòëè÷èå îò ñëó÷àÿ ôîòîãðàôè÷åñêîé ðåãè-
ñòðàöèè, êîãäà ÿðêîñòü ñëåäà ïðîïîðöèîíàëüíà ëîãà-
ðèôìó êîëè÷åñòâà ñâåòà, ïàäàþùåãî íà ïëåíêó. Íà
ðèñ. 13 ïîêàçàíû ÏÇÑ-ñòåðåîèçîáðàæåíèÿ ñîáûòèÿ

ðàçâàëà ÿäðà 4He:π π+ ++ → + +4 3He Hp , â êîòîðîì

ñëåäû ïèîíîâ, ïðîòîíà è òðèòîíà ÿñíî èäåíòèôèöè-
ðóþòñÿ. Îäíîçíà÷íàÿ èäåíòèôèêàöèÿ çàðÿæåííûõ ÷à-
ñòèö è èçìåðåíèå èíâàðèàíòíûõ ìàññ ñ ó÷àñòèåì
ñèëüíîèîíèçèðóþùèõ ÷àñòèö, ïî-âèäèìîìó, äåëàåò
âîçìîæíûì àíàëèç ýíåðãåòè÷åñêîãî ñïåêòðà âîçáó-

æäåííûõ ÿäåðíûõ óðîâíåé ÿäðà 4He, à òàêæå äðóãèõ

âåëè÷èí, ñâÿçàííûõ ñ òÿæåëûìè âòîðè÷íûìè ÷àñòè-
öàìè, ðîæäàåìûìè â ïèîí-ãåëèåâûõ ðåàêöèÿõ.

Íà ïðîòîííîì ïó÷êå ñèíõðîòðîíà COSY (Þëèõ)
ñ ïîìîùüþ ñïåêòðîìåòðà ANKE èçìåðåíà A-çàâè-
ñèìîñòü äâàæäû äèôôåðåíöèàëüíîãî ñå÷åíèÿ ðîæäå-

íèÿ K +-ìåçîíîâ â ïðîòîí-ÿäåðíûõ ñîóäàðåíèÿõ ïðè

ýíåðãèè ïðîòîíîâ âûøå ïîðîãà ðîæäåíèÿ êàîíîâ â
÷èñòî ïðîòîí-íóêëîííûõ ñîóäàðåíèÿõ (1,58 ÃýÂ) è â
ïîäïîðîãîâîé îáëàñòè [21].

Ïðè ýíåðãèè 2,3 ÃýÂ ýòà çàâèñèìîñòü áëèçêà ê

A 2 3/ , ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ìåõàíèçìó ïðÿìîãî ðîæäåíèÿ
êàîíîâ â ñîóäàðåíèè ïðîòîíà ñ íóêëîíîì ÿäðà. Â ïîä-
ïîðîãîâîé îáëàñòè (1 ÃýÂ) íàáëþäàåòñÿ çíà÷èòåëüíîå
îòñòóïëåíèå îò ýòîé çàâèñèìîñòè, ÷òî óêàçûâàåò íà
êóìóëÿòèâíûé õàðàêòåð ïðîöåññà â ýòèõ óñëîâèÿõ.

Ïðîâåäåíà íàñòðîéêà ñèñòåì äåòåêòîðà ANKE,
íåîáõîäèìûõ äëÿ èññëåäîâàíèÿ êóìóëÿòèâíîãî ðàçâà-
ëà äåéòðîíà ïðîòîíàìè. Â ýêñïîçèöèè äåéòåðèåâîé
êëàñòåðíîé ìèøåíè íà ïó÷êå ïðîòîíîâ 0,5 ÃýÂ (ðåàê-
öèÿ p d pp n+ → ° + °( )( ) ( )0 180 ) íàáëþäàëîñü âûáè-
âàíèå ïîä óãëàìè, áëèçêèìè ê íóëþ ãðàäóñîâ, ïðîòîí-
íûõ ïàð ñ ìàëûì îòíîñèòåëüíûì èìïóëüñîì [22].

Íà ôàçîòðîíå ÎÈßÈ â ðàìêàõ ïðîåêòà «Muon»
(èññëåäîâàíèå ñâîéñòâ ìþîíîâ è èõ âçàèìîäåéñòâèÿ ñ
âåùåñòâîì) âïåðâûå îïðåäåëåíî âðåìÿ æèçíè îòðè-

öàòåëüíîãî ìþîíà â 129Xe. Àíàëèç àíàëîãè÷íûõ ðå-

çóëüòàòîâ äëÿ èçîòîïîâ 132,136 Xe ïîäòâåðæäàåò íàëè-
÷èå çíà÷èòåëüíîé çàâèñèìîñòè ñêîðîñòè ÿäåðíîãî çà-
õâàòà ìþîíîâ îò ìàññîâîãî ÷èñëà óêàçàííûõ
èçîòîïîâ (èçîòîïè÷åñêèé ýôôåêò â çàõâàòå îòðèöà-
òåëüíûõ ìþîíîâ â êñåíîíå) [23].

Áûëè âûïîëíåíû èçìåðåíèÿ ìàãíèòíîãî ìîìåíòà
îòðèöàòåëüíîãî ìþîíà â 1s-ñîñòîÿíèè â ðàçëè÷íûõ
àòîìàõ íà µE4-êàíàëå óñêîðèòåëÿ PSI (Øâåéöàðèÿ).
Ðåëÿòèâèñòñêîå äâèæåíèå îòðèöàòåëüíîãî ìþîíà, íà-
õîäÿùåãîñÿ íà 1s-îðáèòå àòîìà, äîëæíî ïðèâîäèòü ê
îòëè÷èþ åãî ìàãíèòíîãî ìîìåíòà îò ìàãíèòíîãî ìî-
ìåíòà ñâîáîäíîãî ìþîíà. Äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè
áûëî âûïîëíåíî âñåãî òðè ýêñïåðèìåíòà ïî èçìåðå-
íèþ ìàãíèòíîãî ìîìåíòà îòðèöàòåëüíîãî ìþîíà â
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Ðèñ. 13. Ñòåðåîèçîáðàæåíèÿ ñîáûòèÿ ðàçâàëà ÿäðà 4He



ñâÿçàííîì ñîñòîÿíèè, èõ ðåçóëüòàòû ïðîòèâîðå÷èâû.
Èçìåðåíèÿ â óãëåðîäå, êèñëîðîäå, ìàãíèè è êðåìíèè
ïîäòâåðæäàþò òîò ôàêò, ÷òî ìàãíèòíûé ìîìåíò îòðè-
öàòåëüíîãî ìþîíà, íàõîäÿùåãîñÿ â ñâÿçàííîì ñîñòîÿ-
íèè çà ñ÷åò êóëîíîâñêîãî ïîëÿ ÿäðà, îòëè÷àåòñÿ îò
ìàãíèòíîãî ìîìåíòà ñâîáîäíîãî ìþîíà [24].

Ñ öåëüþ èçó÷åíèÿ âëèÿíèÿ ïðèìåñåé íà ñêîðîñòü
ðåëàêñàöèè ìàãíèòíîãî ìîìåíòà àêöåïòîðíîãî
öåíòðà µSR-ìåòîäîì áûëè âûïîëíåíû èçìåðåíèÿ äëÿ
íåñêîëüêèõ îáðàçöîâ êðåìíèÿ ñ ðàçëè÷íîé êîíöåí-
òðàöèåé ïðèìåñè ôîñôîðà è àëþìèíèÿ. Âïåðâûå
îïðåäåëåíà òåìïåðàòóðíàÿ çàâèñèìîñòü ñêîðîñòè ðå-
ëàêñàöèè ìàãíèòíîãî ìîìåíòà àêöåïòîðíîãî öåíòðà
àëþìèíèÿ â íåäåôîðìèðîâàííîì êðåìíèè. Ïîëó÷åíû
îöåíêè êîíñòàíòû ñâåðõòîíêîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ìàã-
íèòíûõ ìîìåíòîâ ìþîíà è ýëåêòðîííîé îáîëî÷êè
ìþîííîãî àòîìà µ Al è êîýôôèöèåíòà çàõâàòà ýëåê-
òðîíîâ ïðîâîäèìîñòè íåéòðàëüíûì àòîìîì Al â
êðåìíèè [25].

Ïðîäîëæåíî èçó÷åíèå ñîåäèíåíèÿCe Pd Si3 20 6 —
îäíîé èç ñèñòåì ñ íàèáîëåå «òÿæåëûìè» ýëåêòðîíà-
ìè. Ïðè òåìïåðàòóðå íèæå 0,4 K áûëî îáíàðóæåíî
ðåçêîå óâåëè÷åíèå ñêîðîñòè äåïîëÿðèçàöèè ñïèíà
ìþîíà, êîòîðîå ìîæåò èíòåðïðåòèðîâàòüñÿ êàê îáðà-
çîâàíèå êâàçèñòàòè÷åñêîãî óïîðÿäî÷åíèÿ ìàãíèòíûõ
ìîìåíòîâ ýëåêòðîííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, ïðåäïîëî-
æèòåëüíî ñî ñëó÷àéíûì ðàñïðåäåëåíèåì (ñïèíîâîå
ñòåêëî). Íàáëþäàëñÿ ñäâèã ÷àñòîòû ïðåöåññèè ñïèíà
ìþîíà âî âíåøíåì ìàãíèòíîì ïîëå. Ýòîò ôàêò ìîæåò
áûòü îáúÿñíåí óâåëè÷åíèåì ñóììàðíîãî ìàãíèòíîãî
ìîìåíòà «ñóïåðïàðàìàãíèòíîãî» êóáà, îáðàçîâàííî-
ãî âîñåìüþ àòîìàìè Ce è èõ ôåððîìàãíèòíûì óïîðÿ-
äî÷åíèåì ñ ïîíèæåíèåì òåìïåðàòóðû [26].

Ïðîâåäåíû îöåíî÷íûå ýêñïåðèìåíòû ïî èññëå-
äîâàíèþ ñâîéñòâ æèäêîãî êðèñòàëëà, â ñîñòàâ ìîëå-
êóëû êîòîðîãî âõîäèò àòîì æåëåçà. Ñîåäèíåíèÿ äàí-
íîãî òèïà ïðåäñòàâëÿþò èíòåðåñ ñ òî÷êè çðåíèÿ ïîëó-
÷åíèÿ æèäêèõ êðèñòàëëîâ, îáëàäàþùèõ ìàãíèòíûìè
ñâîéñòâàìè. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû íå ïðîòèâîðå÷àò
ïðåäïîëîæåíèþ, ÷òî ïðè òåìïåðàòóðå íèæå 80 K
èîíû æåëåçà, âõîäÿùèå â ñîñòàâ ìîëåêóëû æèäêîãî
êðèñòàëëà, îáðàçóþò àíòèôåððîìàãíèòíî-óïîðÿäî-
÷åííóþ ñòðóêòóðó [27].

Äëÿ èññëåäîâàíèÿ âåðîÿòíîñòè äâóõ÷àñòè÷íîãî
ðàñïàäà ìþîíà íà ýëåêòðîí è áåçìàññîâûé ãîëäñòî-
óíîâñêèé áîçîí (ôàìèëîí) êîëëàáîðàöèÿ ÎÈßÈ–
ÏÈßÔ ñîçäàåò óñòàíîâêó FAMILON. Äàííûé ðàñïàä
ìîæåò èäòè òîëüêî ñ íàðóøåíèåì çàêîíà ñîõðàíåíèÿ
ëåïòîííîãî ÷èñëà, è ïî ýòîé ïðè÷èíå îí çàïðåùåí â
ñòàíäàðòíîé ìîäåëè.

Â 2000 ã. â ÏÈßÔ çàâåðøåíà ñáîðêà ïðîïîðöèî-
íàëüíûõ êàìåð ñïåêòðîìåòðà è ïðîâåäåíî èõ òåñòèðî-
âàíèå, èñïûòàíà íîâàÿ ñèñòåìà ñúåìà èíôîðìàöèè ñ

êàìåð. Èçãîòîâëåí ìèøåííûé óçåë óñòàíîâêè è ïðî-
âåäåíû åãî âàêóóìíûå èñïûòàíèÿ. Îáîðóäîâàíèå èç
Ãàò÷èíû áûëî ïåðåâåçåíî â Äóáíó è ñìîíòèðîâàíî íà
ïó÷êå ïîâåðõíîñòíûõ ìþîíîâ ôàçîòðîíà. Ïðîâåäåíà
þñòèðîâêà êàìåð, ïðîâåðåíà ðàáîòà ñèñòåìû ñúåìà
èíôîðìàöèè ñ êàìåð â ðåàëüíûõ óñëîâèÿõ, âûïîëíå-
íû èñïûòàíèÿ ñ ðàäèîàêòèâíûì èñòî÷íèêîì. Ìîäå-
ëèðîâàíèå ïîêàçàëî, ÷òî â äàííîé êîíôèãóðàöèè
óñòàíîâêà ìîæåò îáåñïå÷èòü ýíåðãåòè÷åñêîå ðàçðå-
øåíèå äëÿ ïîçèòðîíîâ îò ðàñïàäà ìþîíîâ íà óðîâíå

10 3− , ÷òî ïîçâîëÿåò óëó÷øèòü ïðåäûäóùèé ðåçóëüòàò
(ïîëó÷åííûé â TRIUMF) â òðè ðàçà. Ïðè èìåþùèõñÿ

ýêñïåðèìåíòàëüíûõ óñëîâèÿõ (10 5 îñòàíîâîê ïîâåðõ-
íîñòíûõ ìþîíîâ â ñåêóíäó, óãëîâîì çàõâàòå ìàãíèò-
íîãî ñïåêòðîìåòðà ± °5 ïî âåðòèêàëè è ãîðèçîíòàëè)
äëÿ ïîëó÷åíèÿ òàêîãî ðåçóëüòàòà ïîòðåáóåòñÿ 300 ÷à-
ñîâ óñêîðèòåëüíîãî âðåìåíè.

Ïðåöèçèîííîå èçìåðåíèå óøèðåíèÿ γ-ëèíèè
(277 êýÂ) â ðåçóëüòàòå çàõâàòà ìþîíà ãàçîîáðàçíûì

êèñëîðîäîì µ ν γ− + → + → +16 16 16O N N** * âûïîë-

íåíî ñîòðóäíèêàìè ËßÏ íà ïó÷êå µE4 PSI (ïðîåêò
AC C/ µ ). Äîïëåðîâñêîå óøèðåíèå äàííîé ëèíèè èç-
ëó÷åíèÿ ÷óâñòâèòåëüíî ê âîçìîæíîìó âêëàäó ñêàëÿð-
íîãî âçàèìîäåéñòâèÿ â ïðîöåññ ÿäåðíîãî çàõâàòà
ìþîíà. Õîòÿ â ñòàíäàðòíîé ìîäåëè ñëàáîå âçàèìî-
äåéñòâèå èìååò âèä V A− , òåì íå ìåíåå ñîâðåìåííûå
ðàñøèðåíèÿ ýòîé ìîäåëè (òàêèå êàê ñóïåðñèììåòðèÿ
ñ íàðóøåííîé R-÷åòíîñòüþ, ëåïòîêâàðêè è ò. ä.) äî-
ïóñêàþò âêëàä ôóíäàìåíòàëüíîãî ñêàëÿðíîãî âçàè-
ìîäåéñòâèÿ. Â òàêîì ñëó÷àå êîíñòàíòà ñâÿçè ýòîãî
âçàèìîäåéñòâèÿ C S âìåñòå ñ òàê íàçûâàåìîé èíäóöè-
ðîâàííîé ñêàëÿðíîé êîíñòàíòîé gS (âêëàä êîòîðîé
ìàë) ìîæåò áûòü îïðåäåëåíà èç ðàçëè÷íûõ íàáëþäàå-
ìûõ ïðè çàõâàòå ìþîíà. Èç ôîðìû γ-ëèíèè íàéäåí
(ðèñ. 14) êîýôôèöèåíò ãàììà-íåéòðèííîé êîððåëÿ-

öèè a2
1 0 096 0 041= ±, , (95 % C.L.), îòêóäà ïîëó÷åíà

îöåíêà êîíñòàíòû ñâÿçè − < < −0 25 0 07, ,C S . Èìåþùà-
ÿñÿ íåîïðåäåëåííîñòü â íàõîæäåíèè ýòîé êîíñòàòíû
îáóñëîâëåíà íåäîñòàòî÷íîé òî÷íîñòüþ çíàíèÿ ÿäåð-
íûõ ìàòðè÷íûõ ýëåìåíòîâ [29].

Öåëü î÷åðåäíîãî ýêñïåðèìåíòà ïî ïðîåêòó
AnCor (èññëåäîâàíèå áåòà-íåéòðèííûõ óãëîâûõ êîð-
ðåëÿöèé ïðè ñâåðõðàçðåøåííûõ áåòà-ðàñïàäàõ êîðîò-

êîæèâóùèõ ÿäåð) — èçó÷åíèå β-ðàñïàäà ÿäðà 32Ar,

ñîïðîâîæäàþùåãîñÿ ýìèññèåé ïðîòîíà. Ôóíäàìåí-
òàëüíîå çíà÷åíèå ýòîãî ïðîåêòà ñîñòîèò â ïðåöèçèîí-
íîì èçìåðåíèè êîíñòàíò ñâÿçè ñêàëÿðíîãî è òåíçîð-
íîãî ñëàáîãî âçàèìîäåéñòâèÿ, êîòîðûå çàïðåùåíû â
ðàìêàõ ñòàíäàðòíîé ìîäåëè. Èñïîëüçîâàíèå ìåòîäà
β−p-ñîâïàäåíèé ïîçâîëÿåò èçìåðèòü íå òîëüêî äîïëå-
ðîâñêîå óøèðåíèå ñèãíàëà îò ïðîòîíà, êîòîðûé ñî-
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ïðîâîæäàåò β-ðàñïàä, íî è ñäâèã ýòîãî ñèãíàëà. Ïî-
ñêîëüêó ýôôåêò Äîïëåðà ïðè β−p-êîððåëÿöèè
(~ / )1 v p çíà÷èòåëüíî áîëüøå, ÷åì â ñëó÷àå β γ− -êîð-
ðåëÿöèè (~ / )1 c , òî ìîæíî îæèäàòü, ÷òî â

ýêñïåðèìåíòå ñ 32Ar áóäåò äîñòèãíóòà çíà÷èòåëüíî

áîëüøàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðåäûäó-
ùèì ýêñïåðèìåíòîì êîëëàáîðàöèè AnCor ñ ÿäðàìè
18 Ne.

Â 2000 ã. â GANIL (Ôðàíöèÿ) áûë óñïåøíî ïðîâå-
äåí ïðîáíûé ñåàíñ èçìåðåíèé. Êà÷åñòâî ïó÷êà ÿäåð
32Ar, óñëîâèÿ ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòà è õàðàêòåðè-

ñòèêè ïðîòîòèïà äåòåêòîðà îêàçàëèñü âïîëíå óäîâëå-
òâîðèòåëüíûìè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ óñòàíîâêà íàõî-
äèòñÿ â ñòàäèè ñîçäàíèÿ, îñíîâíûå èçìåðåíèÿ áóäóò
ïðîâåäåíû â 2001–2002 ãã.

Ýêñïåðèìåíò NEMO-3 íàöåëåí íà èçó÷åíèå
äâîéíîãî áåòà-ðàñïàäà ÿäåð è èçìåðåíèå ýôôåêòèâ-
íîé ìàéîðàíîâñêîé ìàññû íåéòðèíî íà óðîâíå 0,1 ýÂ.
Îêîëî 10 êã èçîòîïè÷åñêè îáîãàùåííûõ îáðàçöîâ
100Mo, 130 Te, 82Se, 150 Nd, 96 Zr, 48Ca áóäóò îäíîâðå-

ìåííî èññëåäîâàòüñÿ ñ ïîìîùüþ óñòàíîâêè NEMO-3
ñ öåëüþ ïîèñêà áåçíåéòðèííîé è äâóõíåéòðèííîé
ìîä äâîéíîãî áåòà-ðàñïàäà ýòèõ ÿäåð.

Â 2000 ã. îñíîâíàÿ ÷àñòü äåòåêòîðà NEMO-3 áûëà
ñîáðàíà â ïîäçåìíîé ëàáîðàòîðèè â Ìîäàíå (â òîííå-
ëå Ôðåéäæóñà, Ôðàíöèÿ) íà ãëóáèíå, ñîîòâåòñòâóþ-
ùåé çàùèòå â 4800 ì â. ý. Äåòåêòîð ñîñòîèò èç 6180
ñ÷åò÷èêîâ Ãåéãåðà è 1940 ïëàñòè÷åñêèõ ñöèíòèëëÿòî-
ðîâ, ñîáðàííûõ â 20 ñåêòîðîâ. Â 2000 ã. âîñåìü ñåêòî-

ðîâ áûëè ñìîíòèðîâàíû ñ îáîãàùåííûìè îáðàçöàìè
100Mo, 130 Te, à òàêæå (äëÿ êîíòðîëÿ) ñ ñîîòâåòñòâóþ-

ùèìè îáðàçöàìè áåç îáîãàùåíèÿ. Ñ òðåìÿ ïîëíîñòüþ
îáîðóäîâàííûìè ñåêòîðàìè áûë ïðîâåäåí ïåðâûé
ïðîáíûé ñåàíñ èçìåðåíèé, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî áûëè
ïîêàçàíû áîëüøèå âîçìîæíîñòè óñòàíîâêè è ïîä-
òâåðæäåíî, ÷òî ôîí íå ïðåâûøàåò îæèäàåìîãî óðîâ-
íÿ. Ïðîâåäåíî íåñêîëüêî êàëèáðîâî÷íûõ èçìåðåíèé ñ

èñòî÷íèêàìè 60Co è 207Bi, êîòîðûå ïîçâîëèëè ïîëó-

÷èòü âàæíóþ èíôîðìàöèþ î ôàêòè÷åñêîì ýíåðãåòè-
÷åñêîì è âðåìåííîì ðàçðåøåíèè äåòåêòîðà [30].

Ñîòðóäíèêàìè ËßÏ â ðàìêàõ êîëëàáîðàöèè TGV

èññëåäîâàí äâîéíîé áåòà-ðàñïàä 48Ca ñ ïîìîùüþ
íèçêîôîíîâîãî âûñîêî÷óâñòâèòåëüíîãî ñïåêòðîìå-
òðà TGV (òåëåñêîï ãåðìàíèåâûé âåðòèêàëüíûé). Â
ðåçóëüòàòå îáðàáîòêè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ,
ïîëó÷åííûõ çà 8700 ÷àñîâ èçìåðåíèé ñ èñïîëüçîâàíè-

åì îäíîãî ãðàììà 48Ca, íàéäåíû çíà÷åíèÿ

T1 2
2

1 3
3 3 194 2 10/ ,
,( , )νββ = ⋅−

+ ëåò è T1 2
0 2115 10/ ,νββ > ⋅ ëåò

(90 % C.L.) äëÿ äâîéíîãî áåòà-ðàñïàäà 48Ca [31].

Â 2000 ã. ó÷àñòíèêè ìåæäóíàðîäíîãî ãåðìàíèå-
âîãî ýêñïåðèìåíòà IGEX, íàöåëåííîãî íà èçó÷åíèå
äâîéíîãî áåòà-ðàñïàäà ãåðìàíèÿ, ïðîàíàëèçèðîâàëè
äàííûå, íàáðàííûå çà 10 êã⋅ëåò ñ îáîãàùåííûìè

(86 % 76Ge) ãåðìàíèåâûìè äåòåêòîðàìè. Â òå÷åíèå
2000 ã. íàáîð ñòàòèñòèêè ïî äâîéíîìó áåòà-ðàñïàäó
ïðîâîäèëñÿ îäíîâðåìåííî ñ òðåìÿ äâóõêèëîãðàììî-
âûìè äåòåêòîðàìè â Êàíôðàíêå (Èñïàíèÿ) íà ãëóáèíå
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2450 ì â. ý. è ÷åòûðüìÿ êèëîãðàììîâûìè äåòåêòîðà-
ìè â Áàêñàíñêîé ïîäçåìíîé ëàáîðàòîðèè (Ðîññèÿ) íà
ãëóáèíå 660 ì â. ý. Óñðåäíåííûé óðîâåíü ôîíà â 0,15
îòñ÷åòîâ íà êýÂ ⋅êã ⋅ãîä áûë äîñòèãíóò äëÿ âñåõ äå-
òåêòîðîâ êîëëàáîðàöèè. Èç àíàëèçà äàííûõ ïóòåì
äèñêðèìèíàöèè ïî ôîðìå èìïóëüñà ïîëó÷åí íèæíèé
ïðåäåë äëÿ âðåìåíè æèçíè áåçíåéòðèííîé ìîäû ðàñ-

ïàäà 76Ge:157 10 25, ⋅ ëåò (90 % C.L.), ÷òî ñîîòâåòñòâó-

åò âåðõíåìó ïðåäåëó ìàéîðàíîâñêîé ìàññû íåéòðèíî
â èíòåðâàëå îò 0,33 äî 1,35 ýÂ (â çàâèñèìîñòè îò âûáî-
ðà òåîðåòè÷åñêîé ìîäåëè ðàñ÷åòà ïðèñóòñòâóþùèõ â
àíàëèçå ÿäåðíûõ ìàòðè÷íûõ ýëåìåíòîâ).

Ïîäðîáíî èçó÷åíî ïîâåäåíèå îñíîâíûõ õàðàêòå-
ðèñòèê äåòåêòîðîâ èç êðåìíèÿ è ãåðìàíèÿ â èíòåðâàëå
òåìïåðàòóð 1–77 K [33]. Ñîçäàíà óñòàíîâêà, ïîçâî-
ëèâøàÿ âàðüèðîâàòü òåìïåðàòóðó èññëåäóåìîãî äå-
òåêòîðà ñ ðàçëè÷íûì øàãîì è óäåðæèâàòü åå ïîñòîÿí-

íîé ñ òî÷íîñòüþ 0,1 Ê â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî âðåìåíè
(áîëåå ñóòîê). Èññëåäîâàíû ãðàíèöû ïðèìåíèìîñòè
íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ òèïîâ ïîëóïðîâîäíèêî-
âûõ äåòåêòîðîâ êàê ñïåêòðîìåòðè÷åñêèõ ïðèáîðîâ
ïðè ñâåðõíèçêèõ òåìïåðàòóðàõ, ÷òî ñâÿçàíî ñ ïîòðåá-
íîñòüþ ðÿäà ôèçè÷åñêèõ çàäà÷, òàêèõ, íàïðèìåð, êàê
ïîèñê òåìíîé ìàòåðèè, èçó÷åíèå îðèåíòèðîâàííûõ
ðàäèîàêòèâíûõ ÿäåð è äð. Ïîêàçàíî, ÷òî ïðè îïðåäå-
ëåííûõ óñëîâèÿõ äåòåêòîðû èç êðåìíèÿ è ãåðìàíèÿ
ñïîñîáíû ñîõðàíÿòü ñïåêòðîìåòðè÷åñêèå ñâîéñòâà
ïðåöèçèîííûõ ïðèáîðîâ âïëîòü äî òåìïåðàòóðû 1 K.
Ó êàæäîãî èç èññëåäîâàííûõ òèïîâ äåòåêòîðîâ (ïî-
âåðõíîñòíî-áàðüåðíûõ, èìïëàíòèðîâàííûõ è ëèòèé-
äðåéôîâûõ) åñòü îñîáåííîñòè ïîâåäåíèÿ, êîòîðûå
ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ïðè èõ èñïîëüçîâàíèè â êðèîãåí-
íûõ óñëîâèÿõ. Âïåðâûå ïîêàçàíà âîçìîæíîñòü ïðè-
ìåíåíèÿ Si(Li)-äåòåêòîðîâ çàðÿæåííûõ ÷àñòèö â èí-
òåðâàëå òåìïåðàòóð 1–10 K (ðèñ. 15) çà ñ÷åò ñîçäàíèÿ
ñèëüíûõ ýëåêòðè÷åñêèõ ïîëåé (áîëåå 12500 Â/ñì).

Èññëåäîâàí âêëàä ñóïåðñèììåòðèè ñ íàðóøåí-
íîé R-÷åòíîñòüþ â ïðîöåññ êîíâåðñèè ìþîíà â ýëåê-
òðîí, èç àíàëèçà èìåþùèõñÿ äàííûõ ïîëó÷åíû íîâûå
æåñòêèå îãðàíè÷åíèÿ íà ïàðàìåòðû íàðóøåíèÿ
R-÷åòíîñòè. Âûÿâëåíà ñóùåñòâåííàÿ ðîëü ñòðàííûõ
êâàðêîâ íóêëîíà â ýòîì ïðîöåññå. Ïðåäñêàçàí è äå-
òàëüíî èññëåäîâàí ýôôåêò ðåçîíàíñíîãî óñèëåíèÿ
âêëàäà ìàéîðàíîâñêîãî íåéòðèíî â ïîëóëåïòîííûé
ðàñïàä êàîíà è ïîëó÷åíû æåñòêèå îãðàíè÷åíèÿ íà
çíà÷åíèÿ ìàññ òÿæåëûõ íåéòðèíî è ïàðàìåòðû èõ
ñìåøèâàíèÿ. Èññëåäîâàíû ôåíîìåíîëîãè÷åñêèå,
àñòðîíîìè÷åñêèå è êîñìîëîãè÷åñêèå ñëåäñòâèÿ ñòå-
ðèëüíûõ íåéòðèíî. Ïðîàíàëèçèðîâàíà èõ ðîëü â
óñêîðèòåëüíûõ íåéòðèííûõ ýêñïåðèìåíòàõ, ïåðâîíà-
÷àëüíîì ÿäåðíîì ñèíòåçå è âçðûâàõ ñâåðõíîâûõ çâåçä
[34]. Ïðåäëîæåíû íîâûå CP-íå÷åòíûå àñèììåòðèè
äëÿ èçìåðåíèÿ â ïîëÿðèçîâàííûõ ïðîòîí-ïðîòîííûõ
ñòîëêíîâåíèÿõ. Èçó÷åí ìåõàíèçì èõ ãåíåðàöèè âíå
ðàìîê ñòàíäàðòíîé ìîäåëè, îöåíåíà âåëè÷èíà CP-íà-
ðóøåíèÿ â äàííûõ àñèììåòðèÿõ [35].

ÐÅËßÒÈÂÈÑÒÑÊÀß ßÄÅÐÍÀß ÔÈÇÈÊÀ

Öåëüþ ïðîåêòà «Ôàçà» ÿâëÿåòñÿ èññëåäîâàíèå
ìåõàíèçìà ÿäåðíîé òåïëîâîé ìóëüòèôðàãìåíòàöèè,
âûçûâàåìîé ëåãêèìè ðåëÿòèâèñòñêèìè èîíàìè. Â ðà-
áîòàõ êîëëàáîðàöèè «Ôàçà» ïóòåì èçìåðåíèé óãëî-
âûõ êîððåëÿöèé äëÿ ôðàãìåíòîâ ïðîìåæóòî÷íîé ìàñ-
ñû (ÔÏÌ, 2 20< <Z ) áûëî âïåðâûå äîêàçàíî, ÷òî
ýòîò ïðîöåññ ÿâëÿåòñÿ íîâûì ìíîãîòåëüíûì òèïîì

ðàñïàäà î÷åíü ãîðÿ÷èõ ÿäåð, à íå ïîñëåäîâàòåëüíûì
íåçàâèñèìûì èñïàðåíèåì ÷àñòèö.

Â 2000 ã. èçó÷àëèñü ýíåðãåòè÷åñêèå ñïåêòðû
ÔÏÌ, ïîñêîëüêó îíè îòðàæàþò ãåîìåòðèþ è äèíàìè-
êó (ðàñøèðåíèå) èñòî÷íèêà ôðàãìåíòîâ. Ïóòåì ñðàâ-
íåíèÿ äàííûõ, ïîëó÷åííûõ äëÿ ñîóäàðåíèé ïðîòîíîâ,
He è C ñ Au, ïîêàçàíî, ÷òî ñ óâåëè÷åíèåì ìàññû áîì-
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áàðäèðóþùåé ÷àñòèöû íàáëþäàåòñÿ ïåðåõîä îò ÷èñòî
ñòàòèñòè÷åñêîãî ïðîöåññà ê áîëåå ñëîæíîìó, ñîïðî-
âîæäàþùåìóñÿ âîçíèêíîâåíèåì (ïîòîêà) êîëëåêòèâ-
íîãî äâèæåíèÿ ôðàãìåíòîâ. Àíàëèç êèíåòè÷åñêîé
ýíåðãèè êîëëåêòèâíîé êîìïîíåíòû ÔÏÌ äàåò èíôîð-
ìàöèþ î ïðîñòðàíñòâåííîì ðàñïðåäåëåíèè ôðàãìåí-
òîâ â ñèñòåìå. Ýêñïåðèìåíòû âûïîëíåíû ñ èñïîëüçî-
âàíèåì 4π-óñòàíîâêè «Ôàçà» íà ïó÷êå ñèíõðîôàçî-
òðîíà ÎÈßÈ. Íà ðèñ. 16 ïîêàçàíû âåëè÷èíû ñðåäíèõ
ýíåðãèé íà íóêëîí äëÿ ôðàãìåíòîâ, âîçíèêàþùèõ â

ñîóäàðåíèÿõ p ( , )8 1 ÃýÂ , 4 He (14,6 ÃýÂ) è 12C

(22,4 ÃýÂ) ñ Au. Äëÿ ïðîòîííîãî ïó÷êà èçìåðåííûå
ýíåðãèè áëèçêè ê ðàñ÷åòíûì çíà÷åíèÿì, íî äàííûå

äëÿ ïó÷êîâ 4 He è 12C çàìåòíî ïðåâûøàþò êàê ðàñ-
÷åòíûå âåëè÷èíû, òàê è ïîëó÷åííûå äëÿ pAu-ñîóäà-
ðåíèé. Ýòî ïðåâûøåíèå ñâÿçàíî ñ ðàäèàëüíûì êîë-
ëåêòèâíûì ïîòîêîì, âûçâàííûì òåïëîâûì äàâëåíèåì
â ñèñòåìå (ñïåêòàòîð ìèøåíè), êîòîðàÿ îêàçûâàåòñÿ
áîëåå ãîðÿ÷åé â ñëó÷àå áîëåå òÿæåëûõ áîìáàðäèðóþ-

ùèõ ÷àñòèö. Âåëè÷èíà ïîòîêà íàõîäèòñÿ êàê ðàçíèöà
èçìåðåííîé ýíåðãèè ÔÏÌ è ðàññ÷èòàííîé â ìîäåëè
áåç êàêîãî-ëèáî ïîòîêà (ðèñ. 16) [36, 37]. Ñîîòâåò-
ñòâóþùèå çíà÷åíèÿ ñðåäíèõ ñêîðîñòåé ïîòîêà äëÿ
ðàçëè÷íûõ ôðàãìåíòîâ ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 17. Íà-
áëþäàåìîå çíà÷èòåëüíîå îòêëîíåíèå äàííûõ îò ïðåä-
ñêàçàíèé ìîæåò áûòü âûçâàíî òåì, ÷òî ìîäåëü ïðåä-
ïîëàãàåò ðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå ïëîòíîñòè è,
ñëåäîâàòåëüíî, ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâóþ âåðîÿòíîñòü
îáðàçîâàíèÿ ôðàãìåíòîâ â ëþáîé äîñòóïíîé òî÷êå
ñèñòåìû â ìîìåíò ðàçâàëà. Ñëåäîâàòåëüíî, áîëåå òÿ-
æåëûå ôðàãìåíòû ïðåèìóùåñòâåííî îáðàçóþòñÿ áëè-
æå ê öåíòðó ñèñòåìû. Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ
óêàçûâàþò íà òî, ÷òî íåñìîòðÿ íà îáùèé óñïåõ ñòàòè-
ñòè÷åñêîé ìîäåëè ìóëüòèôðàãìåíòàöèè îïèñàíèå
óñëîâèé â ìîìåíò ðàçâàëà ñèñòåìû ñëèøêîì óïðîùå-
íî. Èññëåäîâàíèå ýíåðãåòè÷åñêèõ ñïåêòðîâ ôðàãìåí-
òîâ (è êîððåëÿöèè ìåæäó ôîðìîé ýíåðãåòè÷åñêîãî
ñïåêòðà ôðàãìåíòîâ è èõ ìíîæåñòâåííîñòüþ [38])
ÿâëÿåòñÿ ýôôåêòèâíûì ñïîñîáîì ïîëó÷åíèÿ èíôîð-
ìàöèè î êîíôèãóðàöèè è äèíàìèêå ÿäåðíîé ñèñòåìû
â ìîìåíò ðàçâàëà.
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Ðèñ. 17. Çíà÷åíèÿ ñðåäíåé ñêîðîñòè ïîòîêà ôðàãìåíòîâ ñ çà-

ðÿäîì Z (òðåóãîëüíèêè) äëÿ ñîóäàðåíèé 12Ñ Au+ (ëåâàÿ
øêàëà). Ïðàâàÿ øêàëà — ñðåäíèå îòíîñèòåëüíûå ðàäèàëü-
íûå êîîðäèíàòû ôðàãìåíòîâ, ïîëó÷åííûå â ïðåäïîëîæåíèè
ëèíåéíîãî ðàäèàëüíîãî ïðîôèëÿ ñêîðîñòè ðàñøèðåíèÿ ñè-
ñòåìû. Ïóíêòèðíàÿ ëèíèÿ — ñðåäíèå ðàäèàëüíûå êîîðäè-
íàòû ôðàãìåíòîâ, ïðåäñêàçûâàåìûå ñòàòèñòè÷åñêîé ìîäå-
ëüþ ìóëüòèôðàãìåíòàöèè

Ðèñ. 16. Ñðåäíèå êèíåòè÷åñêèå ýíåðãèè íà íóêëîí äëÿ ôðàã-
ìåíòîâ ñ çàðÿäîì Z, èçìåðåííûå ïîä óãëîì θ = °89 äëÿ ñî-

óäàðåíèé p (8,1 ÃýÂ) (ïóíêòèðíàÿ ëèíèÿ è êðóæêè), 4He

(14,6 ÃýÂ) (ñïëîøíàÿ ëèíèÿ è êâàäðàòû) è 12Ñ (22,4 ÃýÂ)
(øòðèõïóíêòèðíàÿ ëèíèÿ è òðåóãîëüíèêè) ñ Au. Ëèíèè ïî-
ëó÷åíû â ìîäåëè, ó÷èòûâàþùåé ìîäèôèöèðîâàííûé âíó-
òðèÿäåðíûé êàñêàä è ñòàòèñòè÷åñêóþ ìîäåëü ìóëüòèôðàã-
ìåíòàöèè (INC*+CMM) â ïðåäïîëîæåíèè îòñóòñòâèÿ êîë-
ëåêòèâíîãî ïîòîêà



ÏÐÈÊËÀÄÍÛÅ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß

Öåëü ïðîåêò LEPTA (Low Energy Particle Toroidal
Accumulator) — ñîçäàíèå íàêîïèòåëÿ íèçêîýíåðãè÷-
íûõ ïîçèòðîíîâ ñ ñèñòåìîé ýëåêòðîííîãî îõëàæäå-
íèÿ (ðèñ. 18). Íàêîïèòåëü ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ãåíåðà-
öèè èíòåíñèâíûõ ïîòîêîâ àòîìîâ ïîçèòðîíèÿ (ñâÿ-
çàííîãî ñîñòîÿíèÿ ýëåêòðîíà è ïîçèòðîíà) è äëÿ
ñèíòåçà àòîìîâ àíòèâîäîðîäà â áîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ.

Â 2000 ã. ïðîäîëæåíà ðàçðàáîòêà ýëåìåíòîâ íàêî-
ïèòåëÿ. Ñîëåíîèä ñåêöèè ýëåêòðîííîãî îõëàæäåíèÿ
áûë ïðîâåðåí è íàñòðîåí. Ïîëó÷åíà íåîäíîðîäíîñòü

ìàãíèòíîãî ïîëÿ ìåíüøå ÷åì 10 3− , ÷òî ñîîòâåòñòâóåò
ðàñ÷åòíîìó çíà÷åíèþ. Âàêóóìíàÿ êàìåðà íàêîïèòåëÿ,
èçãîòîâëåííàÿ ðàíåå, áûëà ñîáðàíà è ïðîâåðåíà. Ìè-
íèìàëüíîå çíà÷åíèå äàâëåíèÿ îñòàòî÷íîãî ãàçà ñîñòà-

âëÿåò 10 7− òîðð. Âûïîëíåí ýñêèçíûé ïðîåêò èíæåê-
òîðà ïîçèòðîíîâ. Èíæåêòîð, îñíîâàííûé íà ðàäèîàê-
òèâíîì èçîòîïå è ïðîìåæóòî÷íîé ëîâóøêå
ïåííèíãîâñêîãî òèïà, îáåñïå÷èâàåò èíòåíñèâíîñòü
èíæåêòèðóåìîãî ïó÷êà 108 ïîçèòðîíîâ, ÷òî ïîçâîëÿ-
åò ïîëó÷àòü ïîòîê îðòîïîçèòðîíèÿ, ïðèáëèçèòåëüíî
ðàâíûé 104 àòîìàì â ñåêóíäó. Ýëåìåíòû ñèñòåìû
ýëåêòðîííîãî îõëàæäåíèÿ ðàçðàáîòàíû íà áàçå ñòåíäà
ËßÏ. Áûëà ñîçäàíà ìåòîäèêà è íåîáõîäèìàÿ äèàãíî-
ñòèêà äëÿ èññëåäîâàíèÿ ïðîöåññà ýëåêòðîííîãî îõëà-
æäåíèÿ ïîçèòðîíîâ.

Ðàçðàáîòàí êîíöåïòóàëüíûé ïðîåêò ïåðâûõ ýêñ-
ïåðèìåíòîâ ñ ïó÷êàìè ïîçèòðîíèÿ: ñðàâíåíèå ýëåê-
òðè÷åñêèõ çàðÿäîâ ýëåêòðîíà è ïîçèòðîíà, èçìåðåíèå
âðåìåíè æèçíè îðòîïîçèòðîíèÿ. Îæèäàåìîå ðàçðå-

øåíèå ýêñïåðèìåíòîâ ñîñòàâëÿåò 5 10 10⋅ − äëÿ îòíîñè-

òåëüíîé ðàçíîñòè çàðÿäîâ è 10 5− äëÿ âðåìåíè æèçíè

ïîçèòðîíèÿ, ÷òî çàìåòíî ïðåâûøàåò ñóùåñòâóþùèé
óðîâåíü.

Â ËßÏ íà áàçå ñåìèêàáèííîãî ìåäèêî-òåõíè÷å-
ñêîãî êîìïëåêñà (ÌÒÊ) è ìåäèöèíñêèõ àäðîííûõ
ïó÷êîâ ôàçîòðîíà ÎÈßÈ ïðîâîäÿòñÿ ìåäèêî-áèîëî-
ãè÷åñêèå è êëèíè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïî ëå÷åíèþ
îíêîëîãè÷åñêèõ áîëüíûõ, ñîâåðøåíñòâîâàíèþ îáî-
ðóäîâàíèÿ è ðàçðàáîòêå íîâûõ ìåòîäîâ ëó÷åâîé òåðà-
ïèè è ñîïóòñòâóþùåé äèàãíîñòèêè.

Â 2000 ã. áûëè ðàñøèðåíû êëèíè÷åñêèå èññëåäî-
âàíèÿ ïî ïðîòîííîé òåðàïèè îíêîëîãè÷åñêèõ áîëü-
íûõ íà ïó÷êàõ ôàçîòðîíà. Íà ìåäèöèíñêîì ïðîòîí-
íîì ïó÷êå ñ ýíåðãèåé 150 ÌýÂ (ñîâìåñòíî ñ ïîñëåäó-
þùåé ãàììà-òåðàïèåé) êóðñ ôðàêöèîíèðîâàííîãî
ëó÷åâîãî ëå÷åíèÿ ïðîøëè 36 ïàöèåíòîâ. Îáùåå êîëè-
÷åñòâî ïðîòîííûõ ëó÷åâûõ ñåàíñîâ ñîñòàâèëî 409.
Åùå 17 ïàöèåíòàì ïðîâîäèëîñü îáëó÷åíèå îïóõîëåé
òîëüêî íà ãàììà-àïïàðàòå «Ðîêóñ-Ì».

Ðàçðàáîòàíû, èçãîòîâëåíû è àïðîáèðîâàíû ñïå-
öèàëüíûå óñòðîéñòâà äëÿ ìîäèôèêàöèè ïèêà Áðýããà
ïðîòîííîãî ïó÷êà, ïðèìåíåíèå êîòîðûõ ïîçâîëèëî
ñôîðìèðîâàòü â ïðîöåäóðíîé êàáèíå ¹ 1 ïó÷îê ñ
ïëîñêîé âåðøèíîé ïèêà Áðýããà, ïðîòÿæåííîñòüþ 2,5,
3,5 è 4,5 ã/ñì2. Ýòî ïîçâîëèëî áîëåå ýôôåêòèâíî ïðî-
âîäèòü îáëó÷åíèå çëîêà÷åñòâåííûõ îïóõîëåé.

Íà ìåäèöèíñêîì ïðîòîííîì ïó÷êå ôàçîòðîíà
ÎÈßÈ ïðîâåäåíî îáëó÷åíèå òåðìîëþìèíåñöåíòíûõ
è òðåêîâûõ äåòåêòîðîâ ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ õàðàêòå-
ðà èõ ïîâåäåíèÿ â ïó÷êàõ ïðîòîíîâ, èñïîëüçóåìûõ â
ðàäèîòåðàïèè, à òàêæå èçìåðåíèÿ ñïåêòðîâ ËÏÝ äëÿ
îïðåäåëåíèÿ âêëàäà â äîçó âòîðè÷íûõ ÷àñòèö. Ñî-
âìåñòíî ñî ñïåöèàëèñòàìè Èíñòèòóòà ÿäåðíîé ôèçè-
êè (Ïðàãà) ïðîâåäåíà äîçèìåòðè÷åñêàÿ êàëèáðîâêà
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Ðèñ. 18. Óñòàíîâêà LEPTA: 1 — èñòî÷íèê ïîçèòðîíîâ; 2 — ïîçèòðîííàÿ ëîâóøêà; 3 — êàòóøêè ñåïòóìà; 4 — êèêåð; 5 — ýëåê-
òðîííûé êîëëåêòîð; 6 — ïèêàï-ñòàíöèè; 7 — ýëåêòðîííàÿ ïóøêà; 8 — êàíàë ðàñïàäà; 9 — äèïîëüíûé ìàãíèò; 10 — Ps-äåòåêòîð



òåðàïåâòè÷åñêîãî ãàììà-àïïàðàòà «Ðîêóñ-Ì» è êëè-
íè÷åñêèõ äîçèìåòðîâ, èñïîëüçóåìûõ äëÿ îòïóñêà
äîçû â ñåàíñàõ ïðîòîííîé òåðàïèè [39].

Íà âûñòàâêå «Ìîñêîâñêàÿ îáëàñòü íà ïîðîãå íî-
âîãî âåêà» çà ñîçäàíèå ìåäèêî-òåõíè÷åñêîãî êîìïëåê-
ñà äëÿ ïðîâåäåíèÿ àäðîííîé òåðàïèè Îáúåäèíåííûé
èíñòèòóò ÿäåðíûõ èññëåäîâàíèé áûë îòìå÷åí çîëî-
òîé ìåäàëüþ âûñòàâêè.

Ãðóïïîé ìîëåêóëÿðíîé è ðàäèàöèîííîé ãåíåòèêè
ïðîäîëæàëèñü ýêñïåðèìåíòàëüíûå ðàáîòû ïî èçó÷å-
íèþ ïðèðîäû è ëîêàëèçàöèè íà êàðòå ãåíà íàñëåäóå-
ìûõ ðàäèàöèîííî-èíäóöèðîâàííûõ ìóòàöèé ðåöåñ-
ñèâíîãî õàðàêòåðà ñ ïîìîùüþ ìåòîäà ïîëèìåðàçíîé
öåïíîé ðåàêöèè [40].

Â ëàáîðàòîðèè ðàçðàáîòàí îðèãèíàëüíûé êðèî-
ãåííûé õèðóðãè÷åñêèé àïïàðàò [41], ïðåäíàçíà÷åí-

íûé äëÿ óäàëåíèÿ ëþáûõ áèîëîãè÷åñêèõ íîâîîáðàçî-

âàíèé ìåòîäîì ãëóáîêîãî çàìîðàæèâàíèÿ â ìåäèöèí-

ñêîé ïðàêòèêå è êîñìåòîëîãèè. Îòëè÷èòåëüíîé

îñîáåííîñòüþ êðèîõèðóðãè÷åñêîãî èíñòðóìåíòà

ÿâëÿåòñÿ íåïîñðåäñòâåííîå çàìîðàæèâàíèå âûáðàí-

íîãî ó÷àñòêà òêàíè äâóõôàçíîé ñòðóåé ïåðåîõëàæäåí-

íîãî æèäêîãî àçîòà ñ îãðàíè÷åíèåì çîíû çàìîðàæè-

âàíèÿ è ñìåííûìè íàêîíå÷íèêàìè çàêðûòîãî òèïà ñ

âñòðîåííûìè òåïëîîáìåííèêàìè â ñòàíäàðòíîì âà-

ðèàíòå êðèîàïïëèêàòîðà. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü öèêëà

çàìîðàæèâàíèÿ çàäàåòñÿ â èíòåðâàëå îò íåñêîëüêèõ

ñåêóíä äî ÷åòûðåõ ìèíóò. Ïðÿìîå ïîïàäàíèå õëàä-

àãåíòà íà íåçàùèùåííûå ó÷àñòêè òåëà ïàöèåíòà èñ-

êëþ÷åíî â ïðèíöèïå.
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Â Ëàáîðàòîðèè ÿäåðíûõ ðåàêöèé èì. Ã.Í.Ôëåðî-

âà òðàäèöèîííûìè ÿâëÿþòñÿ ýêñïåðèìåíòû ñ ïó÷êà-

ìè òÿæåëûõ èîíîâ ñòàáèëüíûõ è ðàäèîàêòèâíûõ èçî-

òîïîâ, ñèíòåç òÿæåëûõ è ýêçîòè÷åñêèõ ÿäåð, èçó÷åíèå

ÿäåðíûõ ðåàêöèé, ðàçâèòèå óñêîðèòåëüíîé òåõíèêè,

èçó÷åíèå âçàèìîäåéñòâèÿ òÿæåëûõ èîíîâ ñ âåùå-

ñòâîì è ïðèêëàäíûå èññëåäîâàíèÿ.

Ýòè íàïðàâëåíèÿ èññëåäîâàíèé ðàçâèâàþòñÿ ñ

ïîìîùüþ óñêîðèòåëåé ËßÐ è óñòàíîâîê äðóãèõ èñ-

ñëåäîâàòåëüñêèõ öåíòðîâ.

Âðåìÿ ðàáîòû öèêëîòðîíîâ ËßÐ Ó-400 è Ó-400Ì

â 2000 ã. ñîñòàâèëî ïðèìåðíî 9000 ÷àñîâ, ÷òî ïîçâî-

ëèëî âûïîëíèòü ìíîãèå ýêñïåðèìåíòû ñ óñêîðåííû-

ìè èîíàìè â äèàïàçîíå íèçêèõ è ñðåäíèõ ýíåðãèé.

ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÛ Ñ ÏÓ×ÊÀÌÈ ÒßÆÅËÛÕ ÈÎÍÎÂ ÑÒÀÁÈËÜÍÛÕ È ÐÀÄÈÎÀÊÒÈÂÍÛÕ
ÈÇÎÒÎÏÎÂ, ÑÈÍÒÅÇ ÒßÆÅËÛÕ È ÝÊÇÎÒÈ×ÅÑÊÈÕ ßÄÅÐ, ÈÇÓ×ÅÍÈÅ ßÄÅÐÍÛÕ ÐÅÀÊÖÈÉ

Ñèíòåç íîâûõ ýëåìåíòîâ

Âàæíûì äîñòèæåíèåì ÿâèëîñü ýêñïåðèìåíòàëü-

íîå ïîäòâåðæäåíèå ïðåäñêàçàíèé ìàêðî-ìèêðîñêîïè-

÷åñêîé òåîðèè î ñóùåñòâîâàíèè ñôåðè÷åñêèõ îáîëî-

÷åê ñ Z ≈114 è N ≈184. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïî-

çâîëÿþò íàäåÿòüñÿ, ÷òî äîñòèæåíèå ãðàíèö îáëàñòè,

ãäå ñòàíîâèòñÿ çàìåòíûì âëèÿíèå çàìêíóòîé îáîëî÷-

êè N =184, âîçìîæíî â ðåàêöèÿõ íàèáîëåå òÿæåëûõ

ìèøåíåé U, Pu è Cm ñ óñêîðåííûìè èîíàìè 48Ca.

Â ïðîòèâîïîëîæíîñòü ðåàêöèÿì «õîëîäíîãî»

ñëèÿíèÿ â ðåàêöèÿõ ñ èîíàìè êàëüöèÿ âñëåäñòâèå

çíà÷èòåëüíîé àñèììåòðèè âî âõîäíîì êàíàëå

( / , ;A Ap t ≈ 0 2 Z Zp t ≈1880) íå îæèäàåòñÿ ñóùåñòâî-

âàíèÿ äèíàìè÷åñêèõ çàïðåòîâ íà ñëèÿíèå âçàèìîäåé-

ñòâóþùèõ ÿäåð. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, êàê ñëåäñòâèå çíà-

÷èòåëüíîãî äåôåêòà ìàññû 48Ca, ýíåðãèÿ âîçáóæäå-

íèÿ ñîñòàâíîãî ÿäðà ïðè ýíåðãèè âçàèìîäåéñòâèÿ

âáëèçè êóëîíîâñêîãî áàðüåðà îæèäàåòñÿ îêîëî

30 ÌýÂ. Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî äîëæíî çàìåòíî ïîâû-

ñèòü âåðîÿòíîñòü âûæèâàíèÿ ñîñòàâíûõ ÿäåð â ñðàâ-

íåíèè ñ ðåàêöèÿìè «ãîðÿ÷åãî» ñëèÿíèÿ.

Ïîñêîëüêó îæèäàåìîå ñå÷åíèå îáðàçîâàíèÿ

ñâåðõòÿæåëûõ ýëåìåíòîâ äàæå â ìàêñèìóìå ôóíêöèè

âîçáóæäåíèÿ äîëæíî áûòü áëèçêèì ê 1 ïá, òî íåïðå-

ìåííûì óñëîâèåì ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòîâ ÿâëÿ-

ëîñü ïîëó÷åíèå ñòàáèëüíûõ âûñîêîèíòåíñèâíûõ

ïó÷êîâ èçîòîïà 48Ca ïðè ìèíèìàëüíîì ðàñõîäå ìàòå-

ðèàëà. Áëàãîäàðÿ äîñòèãíóòîé âûñîêîé ýôôåêòèâíî-

ñòè óñêîðåíèÿ èîíîâ áûëà íà÷àòà îáøèðíàÿ ïðîãðàì-

ìà ñèíòåçà ñâåðõòÿæåëûõ ýëåìåíòîâ.

Ýêñïåðèìåíòû âûïîëíÿëèñü íà öèêëîòðîíå òÿ-

æåëûõ èîíîâ ËßÐ Ó-400 è ñåïàðàòîðàõ ÂÀÑÈËÈÑÀ è

ÃÍÑ â ðàìêàõ ñîòðóäíè÷åñòâà ñ GSI (Äàðìøòàäò, Ãåð-

ìàíèÿ), LLNL (Ëèâåðìîð, ÑØÀ), RIKEN (Ñàèòàìà,

ßïîíèÿ) è Óíèâåðñèòåòîì èì. ß.Êîìåíñêîãî (Áðàòè-

ñëàâà, Ñëîâàêèÿ). Ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòîâ ïðåäñòà-

âëåíû â òàáë. 1.

Ïåðâûå ïîëîæèòåëüíûå ðåçóëüòàòû áûëè ïîëó-

÷åíû íà ñåïàðàòîðå ÂÀÑÈËÈÑÀ âåñíîé 1998 ã. ïîñëå

îáëó÷åíèÿ ìèøåíè 238 U ïîòîêîì èîíîâ 48Ca,

ðàâíûì 3 5 1018, ⋅ [1]. Â ýòîì ýêñïåðèìåíòå íàáëþäà-

ëèñü äâà ñîáûòèÿ ñïîíòàííîãî äåëåíèÿ ñ ïîëíîé

ýíåðãèåé TKE, áëèçêîé ê 190 è 212 ÌýÂ. Ýòè ñîáûòèÿ

áûëè ïðèïèñàíû ðàñïàäó íîâîãî èçîòîïà ýëåìåíòà

112, îáðàçîâûâàâøåãîñÿ â ðåàêöèè 238 U( 48Ca, 3n)
283112 (ñì. ðèñ. 1,á) ñ ñå÷åíèåì σ 3 5n ≈ ïá.

Â ìàðòå–àïðåëå 1999 ã. ìèøåíü 242 Pu áûëà îáëó-

÷åíà ïîòîêîì èîíîâ 48Ca, ðàâíûì 7 5 1018, ⋅ , íà ñåïàðà-

105

�����������	�
���
�	�������
���	�����������



òîðå ÂÀÑÈËÈÑÀ [2]. Äâå íàáëþäàâøèåñÿ öåïî÷êè

ðàñïàäîâ áûëè îòíåñåíû ê α-ðàñïàäó ðîäèòåëüñêîãî

ÿäðà 287114 (ñì. ðèñ. 1,a). Îáå öåïî÷êè ðàñïàäîâ çà-

êàí÷èâàëèñü ñïîíòàííûì äåëåíèåì äî÷åðíåãî ÿäðà
283112, íàáëþäàâøåãîñÿ â [1].

Â ðåàêöèÿõ ñëèÿíèÿ 48Ca ñ ìèøåíÿìè 244 Pu è
48Cm ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû èçîòîïû 114 è 116 ýëå-

ìåíòîâ, íàèáîëåå áëèçêèå ê âåðøèíå «îñòðîâà ñòà-

áèëüíîñòè».

Ýêñïåðèìåíòû ñ ìèøåíüþ 244 Pu ïðîâîäèëèñü íà

ãàçîíàïîëíåííîì ñåïàðàòîðå â ïåðèîä ñ íîÿáðÿ

1998 ã. ïî äåêàáðü 1999 ã. Ïîñëå îáëó÷åíèÿ 244 Pu-ìè-

øåíè ïîòîêîì èîíîâ, ðàâíûì 5 2 1018, ⋅ , áûëè çàðåãè-

ñòðèðîâàíû ïîñëåäîâàòåëüíûå α-ðàñïàäû,

çàâåðøàâøèåñÿ ñïîíòàííûì äåëåíèåì [3]. Â ýòîé ïî-

ñëåäîâàòåëüíîñòè ðàñïàäîâ ïÿòü ñèãíàëîâ — îò ÿäðà

îòäà÷è, α 1, α 2, α 3 è SF (ñì. ðèñ. 1,â) — áûëè ïîëó÷å-

íû ñ ðàçáðîñîì ïî ïîçèöèè ìåíåå 1 ìì, ÷òî óêàçûâàëî

íà ñèëüíóþ êîððåëÿöèþ ìåæäó ñîáûòèÿìè. Ïîñëå

àíàëèçà óñëîâèé ýêñïåðèìåíòà è õàðàêòåðèñòèê çàðå-

ãèñòðèðîâàííûõ ñîáûòèé áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ñ

íàèáîëüøåé âåðîÿòíîñòüþ ýòà öåïî÷êà ðàñïàäîâ íà-

÷àëàñü èçîòîïîì 289114, îáðàçîâàâøèìñÿ â êàíàëå ñ

èñïàðåíèåì òðåõ íåéòðîíîâ.

Â ñëåäóþùåì ýêñïåðèìåíòå ïðè ýíåðãèè ïó÷êà,

ñîîòâåòñòâîâàâøåé ýíåðãèè âîçáóæäåíèÿ ñîñòàâíîãî

ÿäðà 292114 33 40E* = − MýÂ, è ïîëíîé äîçå èîíîâ,
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Òàáëèöà 1

Äàòà Ìèøåíü Ýíåðãèÿ âîçáóæ-

äåíèÿ, E* , ÌýÂ

Äîçà ïó÷êà

( )1018
Íàáëþäàåìîå

ÿäðî

Ñå÷åíèå, ïá

Ìàðò, 1998 ã. 238U 31,0 3,5 283112 5

Íîÿá.–äåê., 1998 ã. 244Pu 35,0 5,2 289114 1

Ìàðò, 1999 ã. 242Pu 33,5 7,5 287114 2,5

Èþíü–îêò., 1999 ã. 244Pu 35,3 10 288114 1

Èþíü–äåê.,* 2000 ã. 248Cm 33,1 18* 292116 0,5*

* Ýêñïåðèìåíò ïðîäîëæàåòñÿ.

Ðèñ. 1. Ïîçèöèîííî-êîððåëèðîâàííûå öåïî÷êè ðàñïàäîâ: a) 287114, îáðàçóþùåãîñÿ â ðåàêöèè 242 48Pu + Ca; á) 283112, îáðàçó-

þùåãîñÿ â ðåàêöèè 238 48U + Ca; â) 289114, îáðàçóþùåãîñÿ â ðåàêöèè 244 48Pu + Ca



ðàâíîé1019, íàáëþäàëèñü äâå èäåíòè÷íûå öåïî÷êèα-

ðàñïàäîâ, çàâåðøàâøèõñÿ ñïîíòàííûì äåëåíèåì [4].

Âñå çàðåãèñòðèðîâàííûå ñèãíàëû — îò ÿäðà îòäà÷è,

α 1, α 2 è SF (ñì. ðèñ. 2,a) — ïîÿâèëèñü â äåòåêòîðå ñ

ðàçáðîñîì ïî ïîçèöèè îêîëî 0,5 ìì è áûëè îòíåñåíû

ê ðàñïàäó ðîäèòåëüñêîãî ÿäðà 288114 è åãî äî÷åðíèõ

ïðîäóêòîâ.

Ýêñïåðèìåíòû, íàöåëåííûå íà ñèíòåç ïðåäøå-

ñòâåííèêîâ èçîòîïîâ 288114 è 289114 ïðè îáëó÷åíèè

ìèøåíè 248Cm, áûëè íà÷àòû â èþíå 2000 ã. Íà 35-é

äåíü îáëó÷åíèÿ ìèøåíè ïðè íàáðàííîé äîçå èîíîâ,

ðàâíîé 6 6 1018, ⋅ , çàðåãèñòðèðîâàíà ïåðâàÿ ïîñëåäîâà-

òåëüíîñòü ðàñïàäîâ [5], êîòîðàÿ áûëà èíòåðïðåòèðî-

âàíà êàê ðàñïàä èçîòîïà 292116 (ñì. ðèñ. 2,á). ×åðåç

46,9 ìñ ïîñëå èìïëàíòàöèè òÿæåëîãî ÿäðà îòäà÷è íà-

áëþäàëîñü èñïóñêàíèå α-÷àñòèöû ñ Eα1 10 56= , MýÂ,

óñêîðèòåëü áûë âûêëþ÷åí è ñèãíàëû îò α 2, α 3 è SF

çàðåãèñòðèðîâàíû ïðàêòè÷åñêè â áåñôîíîâûõ óñëî-

âèÿõ. Ñâîéñòâà íàèáîëåå òÿæåëûõ èçîòîïîâ

Hs 292− 116 ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 2.

Â 2001–2002 ãã. ýêñïåðèìåíòû áóäóò íàöåëåíû íà

ñèíòåç ÿäåð ñ Z = −110 118 â ðåàêöèÿõ 232 Th, 236,238 U,

237 Np, 242,244 Pu, 241,243 Am, 246,248Cm, 249 48Cf + Ca.

Îáñóæäàåòñÿ âîçìîæíîñòü ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé

ñ èîíàìè 36S, 50 Ti, 58 Fe è ðàäèîàêòèâíûìè ïó÷êàìè.

Â 2000 ã. áûëè çàâåðøåíû ïåðâûå ýòàïû ìîäåð-

íèçàöèè ãàçîíàïîëíåííîãî ñåïàðàòîðà ÃÍÑ (ýëåê-

òðîííàÿ è äåòåêòèðóþùàÿ ñèñòåìû) è ñåïàðàòîðà

ÂÀÑÈËÈÑÀ (óñòàíîâêà íîâîãî îòêëîíÿþùåãî ìàã-

íèòà, ýëåêòðîííàÿ è äåòåêòèðóþùàÿ ñèñòåìû). Â

2001 ã. ïëàíèðóåòñÿ íà÷àòü ýêñïåðèìåíòû ïî îïðåäå-

ëåíèþ ìàññ ñâåðõòÿæåëûõ ÿäåð, îáðàçóþùèõñÿ â ðå-

àêöèÿõ 48 236,238 284,286 *Ca U 112+ → .

Õèìèÿ òðàíñàêòèíèäîâ

Ñèíòåç ñâåðõòÿæåëûõ ýëåìåíòîâ (ÑÒÝ) â ðåàêöè-

ÿõ ñ èîíàìè 48Ca ïîçâîëÿåò èçó÷àòü õèìè÷åñêèå

ñâîéñòâà ýòèõ ýëåìåíòîâ. Îïðåäåëåíèå àòîìíîãî íî-

ìåðà õèìè÷åñêèìè ìåòîäàìè ïðèîáðåòàåò îñîáîå

çíà÷åíèå, ïîñêîëüêó íè îäèí èç ïðîäóêòîâ ðàñïàäà

ÑÒÝ â öåïî÷êàõ íå èçâåñòåí.

Èçîòîï 283112 ñ âðåìåíåì æèçíè îêîëî òðåõ ìè-

íóò îáðàçóåòñÿ ñ ñå÷åíèåì ≈ 5 ïá. Ýëåìåíò (E112) äîë-

æåí ïðèíàäëåæàòü ê ãðóïïå IIB Zn–Cd–Hg, ïîýòîìó â

êà÷åñòâå ïåðâîãî øàãà â ýòîì íàïðàâëåíèè áûëè ðàç-

ðàáîòàíû ìåòîäèêè âûäåëåíèÿ è äåòåêòèðîâàíèÿ Hg.

Äëÿ ýêñïåðèìåíòîâ ñ êîðîòêîæèâóùèìè èçîòîïàìè
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Ðèñ. 2. a) Äâå öåïî÷êè ðàñïàäîâ 288114, íàáëþäàâøèåñÿ â ðåàêöèè 244 48Pu( Ca, )4n . á) Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñîáûòèé, íàáëþ-

äàâøàÿñÿ â öåïî÷êå ðàñïàäà 292116

Òàáëèöà 2

Èçîòîï Âèä ðàñ-

ïàäà

Eα , ÌýÂ TKE èçì,

ÌýÂ

T1
2

277Hs SF 170 11 ìèí

280110 SF 210 6,6 ñ

281110 α 8,83 1,1 ìèí

283112 SF 190 3 ìèí

284112 α 9,17 19 ñ

285112 α 8,67 11 ìèí

287114 α 10,29 5 ñ

288114 α 9,83 1,8 ñ

289114 α 9,71 21 ñ

292116 α 10,56 33 ìñ



ðòóòè íà öèêëîòðîíå Ó-400 áûëà ðàçðàáîòàíà ñïåöè-

àëüíàÿ äåòåêòèðóþùàÿ ïðîòî÷íàÿ êàìåðà (ðèñ. 3), â

êîòîðîé ðàñïîëàãàëàñü ïàðà ïðÿìîóãîëüíûõ (2 2× ñì)

PIPS-äåòåêòîðîâ.

Ïåðâûå ýêñïåðèìåíòû ïî õèìè÷åñêîé èäåíòèôè-

êàöèè ýëåìåíòà 112 ïðîâîäèëèñü íà öèêëîòðîíå

Ó-400 ËßÐ â ÿíâàðå 2000 ã. [6]. Ìèøåíü èç 238
3 8U O

òîëùèíîé 2 ìã/cì2 ñîäåðæàëà òàêæå îêîëî 100 ìêã

åñòåñòâåííîãî Nd. Ìèøåíü áûëà íàíåñåíà íà 2-ìêì

ïëåíêó HAVAR. Ïðè îáëó÷åíèè ìèøåíè ÿäðà îòäà÷è

òîðìîçèëèñü â ÷èñòîì ãåëèè è ÷åðåç êàïèëëÿð äëèíîé

25 ì ïåðåíîñèëèñü ê äåòåêòèðóþùåé àïïàðàòóðå. Âî-

ñåìü äåòåêòèðóþùèõ ïðîòî÷íûõ êàìåð ðàñïîëàãà-

ëèñü ïîñëåäîâàòåëüíî. Ïîâåðõíîñòè äåòåêòîðîâ â êà-

ìåðàõ 1–6 áûëè ïîêðûòû Au, à â ïîñëåäíèõ äâóõ êà-

ìåðàõ — Pd. Êàìåðû ðàñïîëàãàëèñü âíóòðè äåòåêòîðà

íåéòðîíîâ ñïîíòàííîãî äåëåíèÿ. Àáñîðáöèÿ àòîìîâ

Hg, îáðàçîâûâàâøèõñÿ â ðåàêöèÿõ Nd ( 48Ca; xn), êîí-

òðîëèðîâàëàñü ïî α-÷àñòèöàì 185 Hg (5,65 ÌýÂ).

Çà 10 äíåé îáëó÷åíèÿ áûëà íàáðàíà èíòåãðàëüíàÿ

äîçà èîíîâ 48Ca, ðàâíàÿ 6 9 1017, ⋅ . Ðàñïðåäåëåíèå Hg â

äåòåêòèðóþùèõ êàìåðàõ ïðèâåäåíî íà ðèñ. 4. Ñîáû-

òèÿ ñïîíòàííîãî äåëåíèÿ íå áûëè çàðåãèñòðèðîâàíû.

Ýòîò ýêñïåðèìåíò ïðîäåìîíñòðèðîâàë âîçìîæíîñòü

èçó÷åíèÿ õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ ýëåìåíòîâ, îáðàçóþ-

ùèõñÿ ñ ñå÷åíèÿìè â äèàïàçîíå íåñêîëüêèõ ïèêîáàðí.

Äëÿ ñëåäóþùèõ ýêñïåðèìåíòîâ ïëàíèðóåòñÿ ìîäåð-

íèçàöèÿ äåòåêòèðóþùåé ñèñòåìû ñ öåëüþ îáåñïå÷å-

íèÿ âîçìîæíîñòè ðåãèñòðèðîâàíèÿ α-àêòèâíîñòè è

ñïîíòàííîãî äåëåíèÿ â ãàçå, ïðîøåäøåì ÷åðåç âñå êà-

ìåðû, à òàêæå çíà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå äîçû ïó÷êà.

Ñîâìåñòíî ñ õèìèêàìè èç Øâåéöàðèè, Ãåðìàíèè

è ÑØÀ áûëà âûïîëíåíà áîëüøàÿ ñåðèÿ ýêñïåðèìåí-

òîâ ïî èçó÷åíèþ õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ Bh (Z =107) [7].

Äåëåíèå ÿäåð

Â 2000 ã. áûë ìîäåðíèçèðîâàí âðåìÿïðîëåòíûé

ñïåêòðîìåòð ÊÎÐÑÅÒ, ðàçðàáîòàííûé â ËßÐ. Ñïåê-

òðîìåòð ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðåãèñòðàöèè îñêîëêîâ äå-

ëåíèÿ â êîððåëÿöèè ñ ïðåä- è ïîñëåðàçðûâíûìè íåé-

òðîíàìè è γ-êâàíòàìè. Ìîäåðíèçàöèÿ áûëà ïðåäïðè-

íÿòà äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ñîâìåñòíîé ðàáîòû ñ

ìóëüòèäåòåêòîðíûì ñïåêòðîìåòðîì íåéòðîíîâ

ÄÅÌÎÍ è ïîçâîëèëà ðåàëèçîâàòü ìåòîä «íåéòðîí-

íûõ ÷àñîâ» äëÿ èçó÷åíèÿ õàðàêòåðèñòèê ïðîöåññà

îáðàçîâàíèÿ è ðàñïàäà ñâåðõòÿæåëûõ ÿäåð, îáðàçóþ-
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Ðèñ. 3. Ñõåìà äåòåêòîðíîé êàìåðû

Ðèñ. 4. Ðàñïðåäåëåíèå ðòóòè, àáñîðáèðîâàííîé â äåòåêòîð-

íûõ êàìåðàõ

Ðèñ. 5. Ñå÷åíèÿ çàõâàòà σñ è ñå÷åíèå ñëèÿíèÿ–äåëåíèÿ σ ff

äëÿ ðåàêöèé 48 238Ca U+ , 244Pu, 248Cm è 58 248Fe Cm+ êàê

ôóíêöèè ýíåðãèè âîçáóæäåíèÿ. � — σcap,
48 238 286Ca U+ → 112; � — σ A / ,2 20±

48 238 286Ca U+ → 112;

� — σcap, 48 244 292Ca Pu+ → 114; � — σ A / ,2 20±
48 244 292Ca Pu+ → 114; � — σcap, 48 248 296Ca Cm+ → 116;

� — σ A / ,2 20±
48 248 296Ca Cm+ → 116; � — σcap,

58 248 306Fe Cm+ → 122;�—σ A / ,2 20±
58 248 306Fe Cm+ → 122



ùèõñÿ â ðåàêöèÿõ ñ òÿæåëûìè èîíàìè [8]. Äëÿ ðåãè-

ñòðàöèè íåéòðîíîâ èñïîëüçîâàëèñü 24 ìîäóëÿ äåòåê-

òîðà ÄÅÌÎÍ.

Íà öèêëîòðîíå Ó-400 áûëè âûïîëíåíû ýêñïåðè-

ìåíòû ïî èçó÷åíèþ ñëèÿíèÿ–äåëåíèÿ ñâåðõòÿæåëûõ

ÿäåð ñ Z = −102 122 â ðåàêöèÿõ èîíîâ 48Ca è 58 Fe ñ

ìèøåíÿìè 208 Pb, 238 U, 244 Pu è 248Cm, à òàêæå

èîíîâ 86 Kr ñ ìèøåíüþ 208 Pb ïðè ýíåðãèè âîçáóæäå-

íèÿ 15 è 28 MýÂ. Íà ðèñ. 5 ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû

èçìåðåíèé ñå÷åíèÿ çàõâàòà σ c è ñå÷åíèÿ ñëèÿíèÿ–äå-

ëåíèÿ σ ff .

Ïîëó÷åííûå ðàñïðåäåëåíèÿ «ìàññà–ýíåðãèÿ» îä-

íîçíà÷íî óêàçûâàþò íà ïåðåõîä îò ñèììåòðè÷íîãî äå-

ëåíèÿ êîìïàóíä-ÿäåð 256 No ê áîëåå àñèììåòðè÷íîìó

äåëåíèþ ÿäåð 286112 è 292114. Àñèììåòðèÿ äåëåíèÿ

ñâåðõòÿæåëûõ ÿäåð ìîæåò áûòü îáúÿñíåíà âëèÿíèåì

îáîëî÷å÷íûõ ýôôåêòîâ â ëåãêîì îñêîëêå. Â ñëó÷àå
294118 ïðîöåññ êâàçèäåëåíèÿ ïðåîáëàäàåò äàæå â

îáëàñòè ñèììåòðè÷íîãî äåëåíèÿ [9].

Èñïóñêàíèå íåéòðîíîâ è γ-êâàíòîâ â êîððåëÿöèè

ñ îñêîëêàìè äåëåíèÿ ñâåðõòÿæåëûõ êîìïàóíä-ñèñòåì

ïðè ýíåðãèÿõ âîçáóæäåíèÿ âáëèçè êóëîíîâñêîãî áà-

ðüåðà äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè ïðàêòè÷åñêè íå èçó÷à-

ëîñü. Ïîäîáíûå èññëåäîâàíèÿ ìîãóò áûòü èñêëþ÷è-

òåëüíî ïîëåçíû äëÿ èäåíòèôèêàöèè ïðîöåññîâ ñëèÿ-

íèÿ–äåëåíèÿ è êâàçèäåëåíèÿ è îïðåäåëåíèÿ âêëàäà

êàæäîãî èç ýòèõ ïðîöåññîâ â âûõîä îñêîëêîâ äåëåíèÿ.

Êðîìå òîãî, çíàíèå ìíîæåñòâåííîñòè íåéòðîíîâ, èñ-

ïóñêàåìûõ îñêîëêàìè äåëåíèÿ, ìîæåò áûòü èñïîëüçî-

âàíî äëÿ èäåíòèôèêàöèè ñâåðõòÿæåëûõ ýëåìåíòîâ â

ýêñïåðèìåíòàõ ïî èõ ñèíòåçó. Ïåðâûå ðåçóëüòàòû

ýòèõ èññëåäîâàíèé ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 6.

Â ýêñïåðèìåíòàõ ïðèíèìàëè ó÷àñòèå ôèçèêè èç

IRES (Ñòðàñáóðã, Ôðàíöèÿ), Áðþññåëüñêîãî óíèâåð-

ñèòåòà (Áåëüãèÿ), Òåõàññêîãî óíèâåðñèòåòà (ÑØÀ),

ICP (Êàí, Ôðàíöèÿ) è Ìåññèíñêîãî óíèâåðñèòåòà

(Èòàëèÿ).

Ñ èñïîëüçîâàíèåì 4π-ìóëüòèäåòåêòîðíîãî ñïåê-

òðîìåòðà íåéòðîíîâ ÄÅÌÎÍ è òðèããåðà îñêîëêîâ äå-

ëåíèÿ ÊÎÐÑÅÒ ïëàíèðóåòñÿ èçó÷åíèå äèôôåðåíöè-

àëüíûõ õàðàêòåðèñòèê ìàññîâûõ è ýíåðãåòè÷åñêèõ

ðàñïðåäåëåíèé îñêîëêîâ äåëåíèÿ êîìïàóíä-ñèñòåì ñ

Z = −102 122, îáðàçóþùèõñÿ ïðè ïîäáàðüåðíûõ ýíåð-

ãèÿõ â ðåàêöèÿõ ñ èîíàìè 22Ne, 40Ar, 48Ca, 50Ti, 58Fe

è 86 Kr, â ñîâïàäåíèè ñ íåéòðîíàìè è γ-êâàíòàìè.

Ôðàãìåíò-ñåïàðàòîð ÊÎÌÁÀÑ

Íà ôðàãìåíò-ñåïàðàòîðå ÊÎÌÁÀÑ áûëà âûïîë-

íåíà ñåðèÿ ýêñïåðèìåíòîâ, ïîñâÿùåííûõ íóêëîí-íó-

êëîííûì âçàèìîäåéñòâèÿì ïðè ïðîìåæóòî÷íûõ

ýíåðãèÿõ. Â ðåàêöèÿõ 22 9Ne Be+ ( Ta)181 ïðè ýíåðãè-

ÿõ âáëèçè ãðàíèöû Ôåðìè (45 A MýÂ) èçó÷àëîñü îáðà-

çîâàíèå èçîòîïîâ ñ ìàññàìè 4 30≤ ≤A è àòîìíûìè

íîìåðàìè 2 13≤ ≤Z (ðèñ. 7). Â ýòèõ ýêñïåðèìåíòàõ íå

áûëî íàéäåíî óêàçàíèé íà êàêèå-ëèáî ñåðüåçíûå èç-

ìåíåíèÿ ìåõàíèçìà ðåàêöèé ïî ñðàâíåíèþ ñ ðåàêöèÿ-

ìè, ïðîòåêàþùèìè â äèàïàçîíå ìåíüøèõ ýíåðãèé

(ìåíåå 20 A MýÂ) [10].

Áûëî ïîêàçàíî, ÷òî â ðåàêöèÿõ ëåãêîãî èîíà

( Ne)22 êàê ñ ëåãêîé ( Be)9 , òàê è ñ òÿæåëîé ( Ta)181 ìè-

øåíüþ â ðàéîíå ãðàíèöû Ôåðìè ïðåîáëàäàþò ðåàê-

öèè ñðûâà–ïîäõâàòà è îáìåíà íóêëîíàìè. Äëÿ èçîòî-
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Ðèñ. 6. Äâóìåðíàÿ ìàòðèöà TKE-ìàññà (âåðõíÿÿ ïàíåëü) è âûõîäû ìàññ, ìíîæåñòâåííîñòè íåéòðîíîâ è γ-êâàíòîâ â çàâèñèìî-

ñòè îò ìàññû îñêîëêà äåëåíèÿ (íèæíÿÿ ïàíåëü) äëÿ ðåàêöèé 48 248 296Ca Cm+ → 116 (a) è 48 244 292Ca Pu+ → 114 (á)



ïîâ, áëèçêèõ ê ëèíèè ñòàáèëüíîñòè, çàðåãèñòðèðîâàí

çàìåòíûé âêëàä îò ïðîöåññîâ äåâîçáóæäåíèÿ. Ýêñïî-

íåíöèàëüíàÿ àïïðîêñèìàöèÿ ðàñïðåäåëåíèé èçîòî-

ïîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì Qgg -ñèñòåìàòèêè ïîäòâåðæäà-

åò áèíàðíûé õàðàêòåð ðåàêöèé è ïîçâîëÿåò êîððåêòíî

ïðåäñêàçûâàòü âûõîäû íåèçâåñòíûõ èçîòîïîâ íà ãðà-

íèöå ñòàáèëüíîñòè.

Êàíàë âûñîêîãî ðàçðåøåíèÿ ÀÊÓËÈÍÀ

Ïðè ðåêîíñòðóêöèè ñåïàðàòîðà ÀÊÓËÈÍÀ ëè-

íèÿ òðàíñïîðòà ïó÷êà áûëà ïðîäîëæåíà çà äâóõìå-

òðîâóþ áåòîííóþ ñòåíó çàëà óñêîðèòåëÿ ê íîâîìó

ýêñïåðèìåíòàëüíîìó ïàâèëüîíó, ãäå ñìîíòèðîâàíà

ðåàêöèîííàÿ êàìåðà ñ êðèîãåííîé òðèòèåâîé ìèøå-

íüþ (ðèñ. 8). Ñèñòåìà ìîíèòîðèðîâàíèÿ ïó÷êà è äå-

òåêòîðû áûëè îïòèìèçèðîâàíû äëÿ óñëîâèé ýêñïåðè-

ìåíòà ïî èçó÷åíèþ 5 H â ðåàêöèè t t+ ïðè ýíåðãèè

ïó÷êà òðèòîíîâ 51 ÌýÂ. Â ðåàêöèîííîé êàìåðå áûëè

ñîáðàíû óñîâåðøåíñòâîâàííûå òåëåñêîïû äëÿ äåòåê-

òèðîâàíèÿ ïðîäóêòîâ ðåàêöèé. Äëÿ ðåãèñòðàöèè íåé-

òðîíîâ óñòàíîâëåíû ìîäóëè äåòåêòîðà ÄÅÌÎÍ.

Â ñåðèè ýêñïåðèìåíòîâ èññëåäîâàíû ïðÿìûå ðå-

àêöèè, ïðîòåêàþùèå ìåæäó 8 He è âîäîðîäîì ïðè

ýíåðãèè 26 A MýÂ [11]. Ñå÷åíèÿ óïðóãîãî ðàññåÿíèÿ,

ïåðåäà÷è îäíîãî è äâóõ íåéòðîíîâ íà îñíîâíîå ñîñòî-

ÿíèå 6 He, à òàêæå ïåðåäà÷à äâóõ íåéòðîíîâ íà 2+-ñî-

ñòîÿíèå 6 He áûëè èçìåðåíû â äèàïàçîíàõ óãëîâ

35 42− °, 33 143− °, 15 135− ° è 13 138− ° (ðèñ. 9).

Â îòëè÷èå îò äðóãèõ ñëàáî ñâÿçàííûõ ÿäåð óïðó-

ãîå ðàññåÿíèå 8 He óäîâëåòâîðèòåëüíî îïèñûâàåòñÿ â

ðàìêàõ ãëîáàëüíîé îïòè÷åñêîé ìîäåëè áåç êàêîé-ëè-

áî ïîäãîíêè. Äàííûå, ïîëó÷åííûå äëÿ ðåàêöèé ïåðå-

äà÷è, áûëè ïðîàíàëèçèðîâàíû ìåòîäîì èñêàæåííûõ

âîëí DWBA. Òåñòèðîâàíèþ ïîäâåðãëèñü ñïåêòðîñêî-

ïè÷åñêèå àìïëèòóäû äëÿ 7 He( )3 2− + n-,

6 He( )0 2+ + n- è 6 He( )2 2+ + n-êëàñòåðèçàöèé 8 He,

ïðåäñêàçàííûå òðàíñëÿöèîííîé èíâàðèàíòíîé îáî-

ëî÷å÷íîé ìîäåëüþ (TISM). Ïðè ýòîì áûëè íàéäåíû

ïîòåíöèàëû îïòè÷åñêîé ìîäåëè äëÿ ðàçëè÷íûõ âû-

õîäíûõ êàíàëîâ. Â ñëó÷àå ïåðåäà÷è äâóõ íåéòðîíîâ,

ïðèâîäÿùåé ê ñîñòîÿíèþ 6 He( )2+ , ïîëó÷åííûå äàí-

íûå óêàçûâàþò íà áîëüøîé ñðåäíåêâàäðàòè÷íûé

(r.m.s.) ðàäèóñ äëÿ äâóõòåëüíîé âîëíîâîé ôóíêöèè
8 2 2He = He6 ( )+ + n, êîòîðûé ïðåâîñõîäèò ñîîòâåò-

ñòâóþùóþ âåëè÷èíó, ïðåäñêàçûâàåìóþ COSMA-ìî-

äåëüþ. Íàïðîòèâ, âû÷èñëåíèÿ, âûïîëíåííûå ïðè ìè-

íèìàëüíîì ÷èñëå ñâîáîäíûõ ïàðàìåòðîâ è ñïåêòðî-

ñêîïè÷åñêèõ àìïëèòóä, èçâëå÷åííûõ ïðè ïîìîùè

TISM, çàíèæàþò âåëè÷èíó ñå÷åíèÿ âûõîäíîãî êàíàëà
6 He( )0+ + t ïî ñðàâíåíèþ ñ ýêñïåðèìåíòîì. Èìåþ-

ùèåñÿ äàííûå óêàçûâàþò íà âûñîêóþ âåðîÿòíîñòü
5 H + t-êëàñòåðèçàöèè â 8 He.
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Ðèñ. 7. Ñðàâíåíèå ñå÷åíèé îáðàçîâàíèÿ íåéòðîíîîáîãàùåí-

íûõ èçîòîïîâ He (�), Li (�), Be (�), B (�) è C (�) â ðåàêöèÿõ
18O(35 A MýÂ) ñ òÿæåëîé (181Ta) è ëåãêîé (9Be) ìèøåíÿìè

Ðèñ. 8. Ñåïàðàòîð ÀÊÓËÈÍÀ

ïîñëå ìîäåðíèçàöèè äëÿ ýêñ-

ïåðèìåíòîâ ñ êðèîãåííîé

òðèòèåâîé ìèøåíüþ: 1 —

ïåðâè÷íûé ïó÷îê (òðèòîíû);

2 — òðèòèåâàÿ ìèøåíü; 3 —

ïîãëîòèòåëü ïó÷êà; 4 — äå-

òåêòîð ÄÅÌÎÍ; 5 — ìèøåíü,

ïðåäûäóùàÿ è íàñòîÿùàÿ ïî-

çèöèè



Â äðóãîé ñåðèè ýêñïåðèìåíòîâ èçìåðÿëèñü óãëî-

âûå ðàñïðåäåëåíèÿ èîíîâ 8 He ñ ýíåðãèåé 26 À MýÂ,

óïðóãîðàññåÿííûõ íà ãàçîîáðàçíîé ãåëèåâîé ìèøåíè

â äèàïàçîíå óãëîâ 20 70− ° â ñèñòåìå öåíòðà ìàññ [12].

Äàííûå ïî ðàññåÿíèþ â «ïåðåäíèå óãëû» àíàëèçèðî-

âàëèñü ïðè ïîìîùè ìèêðîñêîïè÷åñêîé è ôåíîìåíî-

ëîãè÷åñêîé îïòè÷åñêèõ ìîäåëåé. Çíà÷èòåëüíàÿ âåëè-

÷èíà ïîëíîãî ñå÷åíèÿ ðåàêöèè, ïîëó÷åííàÿ ïðè àíà-

ëèçå, óêàçûâàåò íà àíîìàëèþ â ñòðóêòóðå 8 He.

Äëÿ äèàïàçîíà óãëîâ 130 165− ° â ñèñòåìå öåíòðà

ìàññ áûëè ïîëó÷åíû ãðàíè÷íûå ñå÷åíèÿ îò 5 äî

0,8 ìêá/ñð. Ïîñêîëüêó ðàññåÿíèþ â «çàäíèå óãëû» ñî-

îòâåòñòâóþò íèçêèå çíà÷åíèÿ ãðàíè÷íûõ ñå÷åíèé, òî

ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî îäíîðàçîâàÿ ïåðåäà÷à 4n íå

íàáëþäàåòñÿ. Âû÷èñëåíèÿ ñå÷åíèé ðåàêöèé, âûïîë-

íåííûå ìåòîäîì èñêàæåííûõ âîëí, ïðåäñêàçûâàþò

åùå áîëåå íèçêóþ âåðîÿòíîñòü ýòîãî ïðîöåññà è ïîêà-

çûâàþò, ÷òî äâóõñòóïåí÷àòàÿ ïåðåäà÷à äâóõ íåéòðî-

íîâ áîëåå âåðîÿòíà, ÷åì îäíîðàçîâàÿ ïåðåäà÷à ÷åòû-

ðåõ íåéòðîíîâ.

Ïðîåêò «Ìóëüòè»

Â ðàìêàõ ïðîåêòà «Ìóëüòè» áûë ìîäåðíèçèðîâàí

êàíàë òðàíñïîðòà ïó÷êà óñêîðèòåëÿ Ó-400Ì è íà åãî

îñíîâå ñîçäàí Q4DQ-ñïåêòðîìåòð (ðèñ. 10).

Â ðåàêöèè 7 Li Be+ áûë ïîëó÷åí ïó÷îê ÿäåð 6 He

èíòåíñèâíîñòüþ 10 c5 1− (ïðè èíòåíñèâíîñòè ïó÷êà
7 Li 1 ìêÀ). Î÷èñòêà îò äðóãèõ ïðîäóêòîâ ÿäåðíûõ ðå-

àêöèé ñîñòàâèëà 98 %. Ñ èñïîëüçîâàíèåì ñïåêòðîìå-

òðà Q4DQ íà âòîðè÷íûõ ïó÷êàõ 6 He áûëè ïðîâåäåíû

ýêñïåðèìåíòû ïî èçìåðåíèþ ýíåðãåòè÷åñêîé çàâèñè-

ìîñòè ñå÷åíèÿ äåëåíèÿ ñîñòàâíîãî ÿäðà 215 At, îáðà-

çóþùåãîñÿ â ðåàêöèè 6 209He + Bi. Áûëà òàêæå èçìå-

ðåíà ôóíêöèÿ âîçáóæäåíèÿ äëÿ êàíàëà ðàñïàäà ñî-

ñòàâíîãî ÿäðà ñ èñïóñêàíèåì ÷åòûðåõ íåéòðîíîâ
209 6 211Bi( He At, )4n . Íà ðèñ. 11 ïðåäñòàâëåíû

ôóíêöèè âîçáóæäåíèÿ êàíàëà äåëåíèÿ ñîñòàâíîãî

ÿäðà 215 At è èñïàðåíèÿ ÷åòûðåõ íåéòðîíîâ, èçìåðåí-

íûå â ýòèõ ýêñïåðèìåíòàõ.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû äëÿ ïó÷êà 6 He ñðàâíèâà-

ëèñü ñ àíàëîãè÷íûìè êàíàëàìè ñëèÿíèÿ è äåëåíèÿ ñ

ïó÷êàìè 4 He, èçó÷åííûìè â òåõ æå ýêñïåðèìåíòàõ.

Èçìåðåíèÿ ïðîâîäèëèñü â øèðîêîì äèàïàçîíå ýíåð-

ãèé áîìáàðäèðóþùèõ ÷àñòèö 20 6≤ ≤Eb ( )He

≤ 170 ÌýÂ. Áûëî íàáëþäåíî çíà÷èòåëüíîå óâåëè÷å-

íèå ñå÷åíèÿ äåëåíèÿ âî âñåé îáëàñòè ýíåðãèé äëÿ ïó÷-

êà 6 He ïî ñðàâíåíèþ ñ 4 He. Ðåçóëüòàòû ñðàâíèâà-

ëèñü ñ ðàñ÷åòàìè, îñíîâàííûìè íà ñòàòèñòè÷åñêîé

ìîäåëè ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîãðàììû ALICE-MP, â

ðàìêàõ êîòîðîé âàðüèðîâàëèñü ïàðàìåòðû ðàäèóñà r0

è êðèòè÷åñêèõ óãëîâûõ ìîìåíòîâ L. Ñ èñïîëüçîâàíè-

åì ýòîãî æå ìåòîäà ïðîâîäèëñÿ àíàëèç äàííûõ ïî

ôóíêöèÿì âîçáóæäåíèÿ â ðåàêöèè 209 4Bi He+ , äëÿ

êîòîðîé áûëè âû÷èñëåíû çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ

r0 129= , ôì è Lcr = 35. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñîãëàñèÿ ñ ýêñ-

ïåðèìåíòàëüíûìè äàííûìè â ðåàêöèè 209 6Bi He+
íåîáõîäèìî áûëî óâåëè÷èòü çíà÷åíèÿ ðàäèóñîâ:

r0 15= , ôì è Lcr = −50 60. Òàêîå èçìåíåíèå ïàðàìå-

òðîâ ïðè ïåðåõîäå ê 6 He ìîæíî îáúÿñíèòü âëèÿíèåì

äðóãèõ êàíàëîâ ðåàêöèè íà ïðîöåññ ñëèÿíèÿ.

Ïðîäîëæàëèñü ñîâìåñòíûå ñ Íàöèîíàëüíûì öåí-

òðîì GANIL (Ôðàíöèÿ) è Èíñòèòóòîì Ãàíà–Ìàéòíåð

(Ãåðìàíèÿ) èññëåäîâàíèÿ ñâîéñòâ ëåãêèõ íåéòðîíî-

èçáûòî÷íûõ ÿäåð. Â ýòèõ ýêñïåðèìåíòàõ áûëè èçìå-

ðåíû äåôîðìàöèÿ è ãàììà-ïåðåõîäû ÿäåð â ðàéîíå

íåéòðîííîé îáîëî÷êè N = 20 ( Mg,31,32,33 34 Si,
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Ðèñ. 9. Ñå÷åíèÿ äëÿ óïðóãîãî ðàññåÿíèÿ 8He (à: � — ñå-

àíñ 1, � — ñåàíñ 2), ïåðåäà÷à 1n íà îñíîâíîå ñîñòîÿíèå
6He (á) è ïåðåäà÷è 2n íà îñíîâíîå ñîñòîÿíèå (�) è ñîñòîÿ-

íèå 2+ (�) â 6He (â)



33,34 Al) [13] è îáíàðóæåíà ñèëüíàÿ äåôîðìàöèÿ

(β ≈ 0 3, ) ýòèõ ÿäåð. Â ñîâìåñòíîì ýêñïåðèìåíòå Äóá-

íà–GANIL áûëè èçìåðåíû ìàññû 31 íåéòðîíîèçáû-

òî÷íîãî ÿäðà ñ A = −29 47, äëÿ 12 ÿäåð ìàññû èçìåðå-

íû âïåðâûå. Ïîêàçàíî, ÷òî â ðàéîíå îáîëî÷êè N = 28

ÿäðà Cl, S è Ð ìåíÿþò ñâîè ñâîéñòâà, îïèñûâàåìûå

îáîëî÷å÷íûìè ìîäåëÿìè, è äëÿ ýòèõ ÿäåð õàðàêòåðíî

ñóùåñòâîâàíèå äâóõ ôîðì: ñôåðè÷åñêîé è äåôîðìè-

ðîâàííîé. Â ñîâìåñòíîì ýêñïåðèìåíòå Äóáíà–Èíñòè-

òóò Ãàíà–Ìàéòíåð áûëà ïîëó÷åíà èíôîðìàöèÿ î

ñòðóêòóðå íåéòðîíîèçáûòî÷íûõ èçîòîïîâ 13,14,15,16 B

[14].

Â ëàçåðíîé ãðóïïå áûëè ïðîâåäåíû èçìåðåíèÿ

ñâåðõòîíêîãî ðàñùåïëåíèÿ îïòè÷åñêèõ ëèíèé â àòîì-

íûõ ñïåêòðàõ èçîòîïîâ Eu ñ A = −151 155[15]. Èñïîëü-

çîâàëñÿ ìåòîä ðåçîíàíñíîé ëàçåðíîé ôëóîðåñöåíöèè

â ïàðàëëåëüíîì ïó÷êå àòîìîâ Eu. Èç ïðîâåäåííûõ èç-

ìåðåíèé îïðåäåëåíû êîíñòàíòû ñâåðõòîíêîãî ðàñùå-

ïëåíèÿ è ïîëó÷åíû çíà÷åíèÿ ìàãíèòíîãî äèïîëüíîãî

è ýëåêòðè÷åñêîãî êâàäðóïîëüíîãî ìîìåíòîâ, êîòîðûå

ïîçâîëÿþò ñóäèòü î íóêëîííûõ êîíôèãóðàöèÿõ è

êâàäðóïîëüíîé äåôîðìàöèè óêàçàííûõ èçîòîïîâ Eu.

Â îïòè÷åñêèõ ñïåêòðàõ èçîòîïîâ Eu íàáëþäà-

ëàñü ñâåðõòîíêàÿ ìàãíèòíàÿ àíîìàëèÿ — îòêëîíåíèå

îòíîøåíèé êîíñòàíò ñâåðõòîíêîãî ðàñùåïëåíèÿ îò

îòíîøåíèé ìàãíèòíûõ ìîìåíòîâ äëÿ ñðàâíèâàåìûõ

èçîòîïîâ. Íàèáîëüøåå îòêëîíåíèå (~ %)5 íàáëþäà-

ëîñü äëÿ ïàðû èçîòîïîâ 151Eu è 152 Eu, ÷òî óêàçûâàåò

íà ñèëüíîå èçìåíåíèå íóêëîííîé ñòðóêòóðû ïðè ïå-

ðåõîäå îò ñôåðè÷åñêèõ ÿäåð (151Eu) ê äåôîðìèðîâàí-

íûì (152 Eu).
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Ðèñ. 10. Q4DQ-ñïåêòðîìåòð äëÿ ïî-

ëó÷åíèÿ âòîðè÷íûõ ïó÷êîâ: 1 — äå-

òåêòîðíûé ìîäóëü; 2 — ìèøåíü; 3 —

äèñïåðñèîííàÿ ôîêàëüíàÿ ïëîñ-

êîñòü; 4 — ïîëîæåíèå äåãðåéäîðà;

5 — ïðîèçâîäÿùàÿ ìèøåíü

Ðèñ. 11. Ôóíêöèè âîçáóæäåíèÿ ðåàêöèé 209 6Bi( He, )f

(ñïëîøíàÿ ëèíèÿ — ðàñ÷åò, � — ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàí-

íûå), 209 6 211Bi( He,4n) At (øòðèõïóíêòèðíàÿ ëèíèÿ — ðàñ-

÷åò, � — ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå), èçìåðåííûå íà

Q4DQ-ñïåêòðîìåòðå



ÏÐÈÊËÀÄÍÛÅ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß

Âçàèìîäåéñòâèå óñêîðåííûõ òÿæåëûõ èîíîâ
ñ ïîëèìåðàìè

Ðàçâèòû íîâûå ìåòîäû ïîëó÷åíèÿ òðåêîâûõ ìåì-

áðàí ñ ïðîôèëèðîâàííûìè êàíàëàìè ïîð, îáåñïå÷è-

âàþùèìè âûñîêóþ ñåëåêòèâíîñòü è âûñîêóþ ïðîèç-

âîäèòåëüíîñòü ïðè ôèëüòðàöèè äèñïåðñíûõ ñðåä ðàç-

ëè÷íîé ïðèðîäû. Ðàçðàáîòàíà ìåòîäèêà ïîëó÷åíèÿ

àñèììåòðè÷íûõ òðåêîâûõ ìåìáðàí ñ êîëîäöàìè.

Ìåìáðàíû äàííîé ñòðóêòóðû èìåþò áîëüøèå ïåð-

ñïåêòèâû â êà÷åñòâå ïðîíèöàåìûõ ñóáñòðàòîâ äëÿ èì-

ìîáèëèçàöèè è èññëåäîâàíèÿ ìåòàáîëèçìà êëåòîê è

äðóãèõ áèîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ.

Ïðîäîëæåíû èññëåäîâàíèÿ è ðàçðàáîòêè òåðìî-

÷óâñòâèòåëüíûõ ìåìáðàí íà îñíîâå ÏÝÒÔ-ìàòðèöû ñ

ïðèâèòûì N-èçîïðîïèëàêðèëàìèäîì (NIPAAM) è

ñìåñè NIPAAM ñ àêðèëàìèäîì. Èññëåäîâàíû îòêëèê

ìåìáðàí íà èçìåíåíèå òåìïåðàòóðû è èõ ýëåêòðîïî-

âåðõíîñòíûå ñâîéñòâà. Ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ ïî

ñèíòåçó è èññëåäîâàíèþ ñâîéñòâ óïðàâëÿåìûõ òåðìî-

÷óâñòâèòåëüíûõ ìåìáðàí (ñîâìåñòíî ñ ÈÔÕ (Ìî-

ñêâà), è TRCRE (Òàêàñàêè)), à òàêæå ïî èñïîëüçîâà-

íèþ ìåòîäà «Ion Transmission Technique» äëÿ èçó÷å-

íèÿ ñòðóêòóðû òåðìî÷óâñòâèòåëüíûõ ìåìáðàí

(ñîâìåñòíî ñ IPI (Ðæåæ) è HMI (Áåðëèí)). Èññëåäîâà-

íû îïòè÷åñêèå ñâîéñòâà òîëñòûõ (60–100 ìêì) ïîðè-

ñòûõ ñèñòåì, ïîëó÷àåìûõ ìåòîäîì èîííûõ òðåêîâ.

Âçàèìîäåéñòâèå óñêîðåííûõ òÿæåëûõ èîíîâ
ñ ìåòàëëàìè è ìîíîêðèñòàëëàìè

Â ìîíîêðèñòàëëû êðåìíèÿ ðàçëè÷íîãî ñîñòàâà

èìïëàíòèðîâàëèñü èîíû B, P, Ga, In, Bi ñ ýíåðãèÿìè

îò 100 äî 300 êýÂ. Îòîææåííûå îáðàçöû çàòåì áûëè

îáëó÷åíû èîíàìè 86 Kr (305, 440 è 750 ÌýÂ), 136 Xe

(605 ÌýÂ) è 209 Bi (705 ÌýÂ). Ñåðèè îáëó÷åííûõ òà-

êèì îáðàçîì îáðàçöîâ ïîñëå êðàòêîâðåìåííîãî îòæè-

ãà èçó÷àëèñü ìåòîäîì ðåçåðôîðäîâñêîãî îáðàòíîãî

ðàññåÿíèÿ (RBS). Îáíàðóæåíî óâåëè÷åíèå êîýôôèöè-

åíòîâ äèôôóçèè ïðè èìïëàíòàöèè è îáëó÷åíèè ïî

ñðàâíåíèþ ñî ñëó÷àåì òîëüêî èìïëàíòàöèè. Â íàñòîÿ-

ùåå âðåìÿ ÷àñòü îáëó÷åííûõ îáðàçöîâ èçó÷àåòñÿ ìå-

òîäîì âòîðè÷íîé èîííîé ìàññ-ñïåêòðîñêîïèè

(SIMS).

Ïðîöåññû ðàñïûëåíèÿ ìåòàëëîâ è ñïëàâîâ ïðè

âîçäåéñòâèè òÿæåëûõ èîíîâ ñ âûñîêèìè óäåëüíûìè

ïîòåðÿìè ýíåðãèè èññëåäîâàëèñü íà ýëåêòðè÷åñêè ïî-

ëèðîâàííûõ îáðàçöàõ Ni, W è õðîìîíèêåëåâîé ñòàëè

Õ18Í10Ò ïðè îáëó÷åíèè èîíàìè 86 Kr (245 è

305 ÌýÂ). Èçó÷åíèå ñòðóêòóðû ïîâåðõíîñòè ìåòîäîì

ñêàíèðóþùåé ýëåêòðîííîé ìèêðîñêîïèè ïîçâîëèëî

îöåíèòü êîýôôèöèåíòû ðàñïûëåíèÿ óêàçàííûõ âûøå

ìàòåðèàëîâ: Ni (~ 500 àòîìîâ/èîí), ñòàëü (~ 100 àòî-

ìîâ/èîí), W (~ 1260 àòîìîâ/èîí). Äëÿ áîëåå òî÷íîãî

âû÷èñëåíèÿ êîýôôèöèåíòà ðàñïûëåíèÿ áûë ïðåäëî-

æåí ìåòîä «ñòóïåíüêè», êîòîðûé ïîêàçàë âûñîêóþ

ýôôåêòèâíîñòü.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ èçìåíåíèé ñòðóêòóðû ïîâåðõ-

íîñòè îáðàçöîâ ïèðîëèòè÷åñêîãî ãðàôèòà, Al 2O 3 è

êðåìíèÿ, îáëó÷åííûõ èîíàìè 86 Kr (305, 440 è

750 ÌýÂ), 136 Xe (605 ÌýÂ) è 209 Bi (705 ÌýÂ), ïðèìå-

íÿëèñü ñêàíèðóþùàÿ òóííåëüíàÿ (ÑÒÌ) è àòîìíàÿ

ñèëîâàÿ (ÀÑÌ) ìèêðîñêîïèÿ. Íà îáðàçöàõ ïèðîëèòè-

÷åñêîãî ãðàôèòà, îáëó÷åííûõ èîíàìè 209 Bi, îáíàðó-

æåíû êðàòåðû ãëóáèíîé 5 íì è äèàìåòðîì 10 íì,

ïëîòíîñòü êîòîðûõ çíà÷èòåëüíî âûøå íà ãðàíèöàõ

êðèñòàëëèòîâ ïî ñðàâíåíèþ ñ ñàìèì ìîíîêðèñòàë-

ëîì. Èç ïîëó÷åííûõ äàííûõ áûë îöåíåí êîýôôèöè-

åíò ðàñïûëåíèÿ — 15 10 4, ⋅ àòîìîâ/èîí.

Ñîâìåñòíî ñ Îê-Ðèäæñêîé ëàáîðàòîðèåé è Èí-

ñòèòóòîì òðàíñóðàíîâûõ ýëåìåíòîâ (Êàðëñðóý, Ãåð-

ìàíèÿ) ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ ìèêðîñòðóêòóðû

øïèíåëè MgAl O2 4 , îáëó÷åííîé âûñîêîýíåðãåòè÷å-

ñêèìè èîíàìè Kr, I è Xe ñ ýíåðãèÿìè îò 70 äî

600 ÌýÂ. Âïåðâûå ïîêàçàíî, ÷òî ïðè îòáîðå êàíäè-

äàòíûõ ìàòåðèàëîâ-ìàòðèö äëÿ èíåðòíîãî ÿäåðíîãî

òîïëèâà â ðåàêòîðàõ äåëåíèÿ íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü

ýôôåêòû âûñîêîé ïëîòíîñòè èîíèçàöèè.

Ìåòîäàìè àòîìíî-ñèëîâîé ìèêðîñêîïèè ïðîâå-

äåíî èññëåäîâàíèå âëèÿíèÿ îáëó÷åíèÿ âûñîêîýíåðãå-

òè÷åñêèìè èîíàìè Kr (305 ÌýÂ) è Xe (610 ÌýÂ) íà

èçìåíåíèÿ ñòðóêòóðû ïîâåðõíîñòè ìîíîêðèñòàëëîâ

α-Al O2 3 â çàâèñèìîñòè îò êðèñòàëëîãðàôè÷åñêèõ

îðèåíòàöèé (a, c è m). Óñòàíîâëåíî, ÷òî èçìåíåíèå òî-

ïîãðàôèè ïîâåðõíîñòè α-Al O2 3 íîñèò êà÷åñòâåííî

ðàçíûé õàðàêòåð â çàâèñèìîñòè îò îðèåíòàöèé è âåëè-

÷èíû óäåëüíûõ ïîòåðü ýíåðãèè òÿæåëûõ èîíîâ. Ðàñ-

ñìîòðåíû âîçìîæíûå ìåõàíèçìû èçìåíåíèÿ íàáëþ-

äàåìîãî ýôôåêòà, ñâÿçàííûå ñ ôëóêòóàöèÿìè ýíåðãå-

òè÷åñêèõ ïîòåðü â ïðèïîâåðõíîñòíîì ñëîå

îáëó÷åííûõ ìîíîêðèñòàëëîâ.

Óëüòðà÷èñòûå ðàäèîèçîòîïû
è ðàäèîàíàëèòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ

Ðàçðàáîòàíû ìåòîäû ïîëó÷åíèÿ ðàäèîèçîòîïîâ
99 99Tc( Mo)m , 225 Ac è äðóãèõ ñ èñïîëüçîâàíèåì

(γ, )n -ðåàêöèè íà ìèêðîòðîíå ÌÒ-25, à òàêæå ìåòîäè-

êà ðàäèîõèìè÷åñêîãî ðàçäåëåíèÿ 149 Tb. Îïðåäåëåíà

çàâèñèìîñòü âûõîäà 149 Tb îò ýíåðãèè èîíîâ 12C.

Âûïîëíåíû èññëåäîâàíèÿ ãåîõèìèè ìèêðîýëå-

ìåíòîâ è îïðåäåëåíèå åñòåñòâåííûõ ðàäèîíóêëèäîâ â

ñåéñìè÷åñêè àêòèâíûõ ðåãèîíàõ (Ôðàíöèÿ, Òàäæèêè-

ñòàí, Êðàñíîäàðñêèé êðàé).
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ÐÀÇÂÈÒÈÅ ÖÈÊËÎÒÐÎÍÍÎÃÎ ÊÎÌÏËÅÊÑÀ ËßÐ ÄËß ÏÎËÓ×ÅÍÈß
ÈÍÒÅÍÑÈÂÍÛÕ ÏÓ×ÊÎÂ ÑÒÀÁÈËÜÍÛÕ È ÐÀÄÈÎÀÊÒÈÂÍÛÕ ÈÇÎÒÎÏÎÂ

Íàäåæíàÿ ðàáîòà óñêîðèòåëåé ËßÐ ÿâëÿëàñü íå-
ïðåìåííûì óñëîâèåì óñïåøíîãî âûïîëíåíèÿ ïðî-
ãðàììû ôèçè÷åñêèõ ýêñïåðèìåíòîâ è ðàçâèòèÿ íîâûõ
ìåòîäèê.

Â 2000 ã. îñîáîå âíèìàíèå áûëî óäåëåíî îïòèìè-
çàöèè ïàðàìåòðîâ öèêëîòðîíà Ó-400 è èñòî÷íèêà
èîíîâ ECR-4M äëÿ âûïîëíåíèÿ ýêñïåðèìåíòîâ ïî
ñèíòåçó ñâåðõòÿæåëûõ ýëåìåíòîâ. Óñîâåðøåíñòâîâà-
íèå ñèñòåìû òðàíñïîðòà ïó÷êà ïîçâîëèëî ïîâûñèòü
ýôôåêòèâíîñòü ðàñõîäîâàíèÿ äåôèöèòíûõ èçîòîïîâ,

ïðè ýòîì òèïè÷íàÿ èíòåíñèâíîñòü ïó÷êà èîíîâ 48Ca

íà ìèøåíè ñîñòàâëÿëà 4 1012⋅ c -1 [16].

Ðàáîòû ïî ôîðìèðîâàíèþ ìàãíèòíîãî ïîëÿ â
öåíòðàëüíîé çîíå öèêëîòðîíà Ó-400Ì è óñòàíîâêà
áàí÷åðà ïîçâîëèëè ïîäíÿòü èíòåíñèâíîñòè ïó÷êîâ
ëåãêèõ èîíîâ íà ôèçè÷åñêèõ ìèøåíÿõ äî

( )2 3 1013− ⋅ c -1.

Çíà÷èòåëüíûå óñèëèÿ áûëè ñîñðåäîòî÷åíû íà ðå-
àëèçàöèè ïðîåêòà DRIBs (ñîçäàíèå óñêîðèòåëüíîãî
êîìïëåêñà äëÿ ïîëó÷åíèÿ ðàäèîàêòèâíûõ ïó÷êîâ).
Áûëè âûïîëíåíû èññëåäîâàíèÿ è ðàçðàáîòêè áîëü-
øèíñòâà ñèñòåì: áëîêà ïðîèçâîäÿùåé ìèøåíè, ñåïà-
ðàòîðà èîíîâ íèçêîé ýíåðãèè, êàíàëîâ ïó÷êîâ, âàêó-
óìíîé ñèñòåìû, ñèñòåì óïðàâëåíèÿ è äèàãíîñòèêè.
Çàêîí÷åíî èçãîòîâëåíèå è íà÷àòû èñïûòàíèÿ ÝÖÐ-èñ-

òî÷íèêà ðàäèîàêòèâíûõ èîíîâ 6 He è 8 He ñ ðàáî÷åé
÷àñòîòîé 2,45 ÃÃö.

Äëÿ ïîëíîìàñøòàáíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ óñëîâèé
ïîëó÷åíèÿ ëåãêèõ ðàäèîàêòèâíûõ èçîòîïîâ ìèøåíè
èç áåðèëëèÿ (550 ìã/cì2) îáëó÷àëèñü èîíàìè ëèòèÿ
ïðè ýíåðãèè 34 À MýÂ [17]. Ïðè òåìïåðàòóðå 1700 K

ïðàêòè÷åñêè 100 % ÿäåð 6 He óëåòó÷èâàëèñü èç ìèøå-
íè, òîðìîçèëèñü â ñáîðíèêå èç êàðáèäà òèòàíà è çàòåì
äåòåêòèðîâàëèñü â âàêóóìíîé êàìåðå. Â ñïåöèàëüíûõ

ýêñïåðèìåíòàõ ñ 8 He áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî âðåìÿ
èçâëå÷åíèÿ èçîòîïîâ ãåëèÿ èç áëîêà ïðîèçâîäÿùåé
ìèøåíè ñîñòàâëÿëî 50–100 ìñ. Èçìåðåíû ýíåðãåòè-
÷åñêèå, óãëîâûå ðàñïðåäåëåíèÿ è àáñîëþòíûå âûõî-

äû 6 He èç òîëñòîé áåðèëëèåâîé ìèøåíè, áîìáàðäè-

ðóåìîé èîíàìè 7 Li, 11Be è 15 N ñ ýíåðãèÿìè 34, 32 è
48 A MýÂ ñîîòâåòñòâåííî.

Â äåêàáðå 2000 ã. – ôåâðàëå 2001 ã. ïëàíèðóåòñÿ
çàâåðøèòü ñáîðêó è þñòèðîâêó ëèíèè òðàíñïîðòà

íèçêîýíåðãè÷íûõ 6,8 He. Ôèçè÷åñêèå ýêñïåðèìåíòû
ïîñëå çàâåðøåíèÿ ïåðâîãî ýòàïà ïðîåêòà áóäóò íà-
÷àòû â êîíöå 2001 ã.

Äëÿ âòîðîé ñòàäèè ïðîåêòà èçìåðåíû âûõîäû

èçîòîïîâ Õå ñ A = −137 143 ïðè ôîòîäåëåíèè 232 Th,
238 U è 244 Pu. Ýêñïåðèìåíòû ïðîâåäåíû íà òîðìîç-
íîì èçëó÷åíèè ìèêðîòðîíà ËßÐ ïðè ýíåðãèè óñêî-
ðåííûõ ýëåêòðîíîâ 25 ÌýÂ. Âûëåòåâøèå èç ìèøåíè
îñêîëêè äåëåíèÿ òîðìîçèëèñü â àðãîíå è ïåðåíîñè-
ëèñü ïî êàïèëëÿðó ãàçîâûì ïîòîêîì â êðèîñòàò, ãäå
ïðîèñõîäèëà êîíäåíñàöèÿ êñåíîíà. Èäåíòèôèêàöèÿ
ìàññîâûõ ÷èñåë èçîòîïîâ Õå îñóùåñòâëÿëàñü ïî èõ
γ-ñïåêòðàì è ïåðèîäàì ïîëóðàñïàäà. Ïîëó÷åíî ðàñ-
ïðåäåëåíèå íåçàâèñèìûõ âûõîäîâ îñêîëêîâ Õå ïî èõ
ìàññîâûì ÷èñëàì. Ïàðàìåòðû ýòîãî ðàñïðåäåëå-
íèÿ: ñðåäíåå ìàññîâîå ÷èñëî — 139, äèñïåðñèÿ ðàñ-

ïðåäåëåíèÿ ðàñòåò îò 1,48 äëÿ 232 Th äî 1,60 äëÿ
244 Pu. Ýòè ðåçóëüòàòû óêàçûâàþò íà ïåðñïåêòèâ-
íîñòü ïîëó÷åíèÿ íåéòðîíîèçáûòî÷íûõ èçîòîïîâ Õå â
ðåàêöèè ôîòîäåëåíèÿ äëÿ èõ ïîñëåäóþùåãî óñêîðå-
íèÿ íà öèêëîòðîíå.

Âòîðàÿ ñòàäèÿ ïðîåêòà — ïîëó÷åíèå óñêîðåííûõ
îñêîëêîâ äåëåíèÿ — äîëæíà áûòü ðåàëèçîâàíà â
2002 ã.
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Íàó÷íàÿ ïðîãðàììà ËÍÔ â 2000 ã. îïðåäåëÿëàñü

ïÿòüþ òåìàìè Ïðîáëåìíî-òåìàòè÷åñêîãî ïëàíà

(ÏÒÏ) íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò è ìåæäóíà-

ðîäíîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ñîòðóäíè÷åñòâà ÎÈßÈ.

Îíà áûëà íàöåëåíà íà ïîëó÷åíèå íîâûõ ðåçóëüòàòîâ

ïî ôèçèêå êîíäåíñèðîâàííûõ ñðåä (òåìà «Èññëåäîâà-

íèå êîíäåíñèðîâàííûõ ñðåä ñ ïîìîùüþ ðàññåÿíèÿ

íåéòðîíîâ», 07-4-1031-99/03, ðóêîâîäèòåëè Â.Ë.Àê-

ñåíîâ, À.Ì.Áàëàãóðîâ); ïî íåéòðîííîé ÿäåðíîé ôèçè-

êå (òåìà «Èçó÷åíèå ôóíäàìåíòàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê

íåéòðîíîâ è ÿäåð», 06-4-0974-92/2000, ðóêîâîäèòåëè

Â.È.Ôóðìàí è Â.Í.Øâåöîâ). Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ôèçè-

÷åñêèõ èññëåäîâàíèé îñóùåñòâëÿëîñü ðàçâèòèå è ñî-

çäàíèå áàçîâûõ óñòàíîâîê ëàáîðàòîðèè ÈÁÐ-2 (òåìà

«Ðàçâèòèå è ñîâåðøåíñòâîâàíèå êîìïëåêñà ÈÁÐ-2»,

07-4-0851-87/2002, ðóêîâîäèòåëü Â.Ä.Àíàíüåâ) è

ÈÐÅÍ (òåìà «Ðàçðàáîòêà ïðîåêòà ÈÐÅÍ», 06-4-0993-

94/2004, ðóêîâîäèòåëü Â.È.Ôóðìàí), à òàêæå ðàçâè-

òèå êîìïëåêñà ñïåêòðîìåòðîâ ÈÁÐ-2 (òåìà «Ðàçâèòèå

êîìïëåêñà ñïåêòðîìåòðîâ ÈÁÐ-2 è èçìåðèòåëüíî-âû-

÷èñëèòåëüíîé èíôðàñòðóêòóðû», 07-4-1012-96/2000,

ðóêîâîäèòåëè À.Â.Áåëóøêèí è Â.È.Ïðèõîäüêî).

Àêòóàëüíûå âîïðîñû èññëåäîâàíèé, ïðîâîäèìûõ

â êîîïåðàöèè ñ âåäóùèìè ÿäåðíûìè öåíòðàìè, áûëè

ðàññìîòðåíû íà ìåæäóíàðîäíûõ ñåìèíàðàõ ïî âçàè-

ìîäåéñòâèþ íåéòðîíîâ ñ ÿäðàìè è íà III Ìåæäóíà-

ðîäíîì ñåìèíàðå ïî ñåãíåòîýëåêòðèêàì-ðåëàêñîðàì.

ÔÈÇÈÊÀ ÊÎÍÄÅÍÑÈÐÎÂÀÍÍÛÕ ÑÐÅÄ

Íàó÷íûå ðåçóëüòàòû. Äèôðàêöèÿ. Ïðîäîëæà-

ëèñü íà÷àâøèåñÿ â 1997 ã. èññëåäîâàíèÿ äîïèðîâàí-

íûõ îêñèäîâ ìàðãàíöà òèïà La Ca MnO1 3−x x , 0 1≤ ≤x ,

â êîòîðûõ ïðè îïðåäåëåííîì óðîâíå äîïèðîâàíèÿ

âîçíèêàåò ýôôåêò êîëîññàëüíîãî ìàãíèòîñîïðîòèâëå-

íèÿ (colossal magnetoresistance effect). Ñóòü CMR-ýô-

ôåêòà ñîñòîèò â ðåçêîì óìåíüøåíèè ýëåêòðè÷åñêîãî

ñîïðîòèâëåíèÿ ìàòåðèàëà ïðè íàëîæåíèè íà íåãî

âíåøíåãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ. Ïðè÷èíîé óìåíüøåíèÿ

ñîïðîòèâëåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ôàçîâûé ïåðåõîä èç äèýëåê-

òðè÷åñêîãî â ìåòàëëè÷åñêîå ñîñòîÿíèå, à âåëè÷èíà

CMR-ýôôåêòà ìîæåò äîñòèãàòü10 7 è áîëüøå. Ïîòåí-

öèàëüíûå òåõíîëîãè÷åñêèå ïðèëîæåíèÿ òàêèõ ñîåäè-

íåíèé âåñüìà ðàçíîîáðàçíû è èñêëþ÷èòåëüíî ýôôåê-

òèâíû. Â 2000 ã. îñíîâíûì íàïðàâëåíèåì èçó÷åíèÿ

CMR-ìàòåðèàëîâ ñòàëè ýêñïåðèìåíòû, íàïðàâëåí-

íûå íà ïîëó÷åíèå èíôîðìàöèè î ñòåïåíè îäíîðîäíî-

ñòè ñîñòîÿíèé, âîçíèêàþùèõ ïðè ïåðåõîäå èç

äèýëåêòðè÷åñêîé ôàçû â ìåòàëëè÷åñêóþ. Áûëî

èçó÷åíî îäíî èç êàíîíè÷åñêèõ CMR-ñîåäèíåíèé

( ) ,,
La Pr Ca MnO1 0 3 30 7−y y (LPCM-y) äëÿ çíà÷åíèé

y = 0 8, è 0,9, íàõîäÿùèõñÿ ïî ðàçíûå ñòîðîíû ãðàíè-

öû ìåòàëëè÷åñêîãî è äèýëåêòðè÷åñêîãî ñîñòîÿíèé.

Ýêñïåðèìåíòû áûëè âûïîëíåíû â PSI (Øâåéöàðèÿ)

íà äèôðàêòîìåòðå DMC âî âíåøíåì ìàãíèòíîì ïîëå

âïëîòü äî 4 Òë ïðè òåìïåðàòóðå 4 Ê [1]. Îíè ïîçâîëè-

ëè ñóùåñòâåííî äîïîëíèòü ôàçîâóþ äèàãðàììó

LPCM-y è îïðåäåëèòü åãî áàçèñíûå ñîñòîÿíèÿ, à

èìåííî ïðè y < 0 60, , ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ñðåäíåìó ðà-

äèóñó A-êàòèîíà rA > 1190, Å, îñíîâíîå ñîñòîÿíèå

LPCM ÿâëÿåòñÿ îäíîðîäíûì ìåòàëëè÷åñêèì ñ ôåððî-

ìàãíèòíûì óïîðÿäî÷åíèåì. Åñëè y > 0 85, , ò.å.

rA < 1182, Å, òî îñíîâíîå ñîñòîÿíèå LPCM òàêæå â

îñíîâíîì îäíîðîäíî, íî òèï ïðîâîäèìîñòè ñòàíîâèò-
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ñÿ ïîëóïðîâîäíèêîâûì, à ìàãíèòíûå ìîìåíòû ìàð-

ãàíöà îáðàçóþò íåêîëëèíåàðíóþ àíòèôåððîìàãíèò-

íóþ ñòðóêòóðó. Â ïðîìåæóòî÷íîé îáëàñòè çíà÷åíèé

rA âîçíèêàåò ñìåøàííîå ñîñòîÿíèå ñ ïðîñòðàíñòâåí-

íî ðàçäåëåííûìè îáëàñòÿìè ìåçîñêîïè÷åñêèõ

ðàçìåðîâ (~ 1000 Å), îáëàäàþùèìè ðàçëè÷íûì òèïîì

ïðîâîäèìîñòè è ðàçëè÷íîé ìàãíèòíîé ñòðóêòóðîé

(ðèñ. 1). Ôèçè÷åñêèå ïðè÷èíû îáðàçîâàíèÿ äâóõôàç-

íîãî ñîñòîÿíèÿ â ìàãíèòíûõ îêñèäàõ ìàðãàíöà ÿâëÿ-

þòñÿ ïðåäìåòîì äàëüíåéøèõ ýêñïåðèìåíòîâ è òåîðå-

òè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ.

Íà äèôðàêòîìåòðå ÄÍ-12 ïðîâåäåí öèêë èññëå-

äîâàíèé ñòðóêòóðû òðîéíûõ ñîåäèíåíèé õàëüêîãåíè-

äîâ ðòóòè HgSe S1−x x ïðè x = 0 3, , 0,5, 0,6 è âíåøíåì

äàâëåíèè äî 3 ÃÏà. Êðàéíèå ÷ëåíû ðÿäà HgS (x =1) è

HgSe (x = 0) èìåþò ñóùåñòâåííî ðàçëè÷àþùèåñÿ

êðèñòàëëè÷åñêèå ñòðóêòóðû è êðèñòàëëèçóþòñÿ â ãåê-

ñàãîíàëüíîé è êóáè÷åñêîé ñèíãîíèÿõ ñîîòâåòñòâåí-

íî. Èíòåðåñíî áûëî âûÿñíèòü âëèÿíèå äàâëåíèÿ íà

ñòðóêòóðó ñìåøàííûõ ñîñòàâîâ. Äëÿ ñîñòàâà ñ x = 0 3,

ôàçîâûé ïåðåõîä èç êóáè÷åñêîé ñòðóêòóðû òèïà ñôà-

ëåðèòà â ãåêñàãîíàëüíóþ ñòðóêòóðó òèïà êèíîâàðè

ïðîèçîøåë ïðè P ≈1 ÃÏà, ïðè÷åì ñêà÷îê îáúåìà ñî-

ñòàâèë îêîëî 12 %. Ïîëó÷åíû çàâèñèìîñòè ïàðàìå-

òðîâ ñòðóêòóðû ãåêñàãîíàëüíîé ôàçû îò âåëè÷èíû äà-

âëåíèÿ.

Â 2000 ã. ìåòîäîì íåéòðîííîé äèôðàêöèè âûïîë-

íåí áîëüøîé îáúåì ïðèêëàäíûõ ìàòåðèàëîâåä÷åñêèõ

ðàáîò. Îíè âêëþ÷àëè ìíîãî÷èñëåííûå ýêñïåðèìåíòû

ïî îïðåäåëåíèþ âíóòðåííèõ íàïðÿæåíèé â îáúåìíûõ

èçäåëèÿõ è ìàòåðèàëàõ, èññëåäîâàíèÿ íàíîêðèñòàë-

ëè÷åñêèõ îáúåêòîâ è èçó÷åíèå òåêñòóðû ìèíåðà-

ëîâ [2].

Ìàëîóãëîâîå ðàññåÿíèå. Íàó÷íàÿ ïðîãðàììà èñ-

ñëåäîâàíèé íà óñòàíîâêå ÞÌÎ âêëþ÷àëà â ñåáÿ ìíî-

ãèå íàïðàâëåíèÿ ôèçèêè êîíäåíñèðîâàííûõ ñðåä,

áèîôèçèêè, ìîëåêóëÿðíîé áèîëîãèè, ôèçèêî-õèìèè

ñóðôàêòàíòîâ, êîëëîèäîâ, ïîëèìåðîâ è ò.ä. Èçó÷àëàñü

çàâèñèìîñòü ñòðóêòóðû è ñâîéñòâ TTABr-ìèöåëë îò

äàâëåíèÿ è òåìïåðàòóðû. Âûÿñíåíî, ÷òî â ñàìîîðãà-

íèçóþùèõñÿ ñèñòåìàõ TTABr ïðè óâåëè÷åíèè êîí-

öåíòðàöèè ñîëè ïðîèñõîäèò ôàçîâûé ïåðåõîä îò øà-

ðîâîé ôîðìû ìèöåëëû ê öèëèíäðè÷åñêîé, âîçðàñòàåò

ðàäèóñ è äëèíà öèëèíäðà. Óâåëè÷åíèå òåìïåðàòóðû

äåéñòâóåò íà ñèñòåìó â îáðàòíîì íàïðàâëåíèè: ðàäè-

óñ è äëèíà öèëèíäðè÷åñêèõ ìèöåëë óìåíüøàþòñÿ.

Èçó÷åíà ñòðóêòóðà ìîíîãëèöåðèäîâ, èíòåíñèâíî

èñïîëüçóþùèõñÿ â ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè êàê

ýìóëüñèôèêàòîðû è èíèöèàòîðû êðèñòàëëèçàöèè æè-

ðîâ, ðàñòâîðåííûõ â âîäå. Îïðåäåëåíû óñëîâèÿ, ïðè

êîòîðûõ ïðîèñõîäèò «çàñòûâàíèå» ìîíîãëèöåðèäîâ â

âîäå, ò.å. âîçíèêàåò ãåëü-ôàçà. Èññëåäîâàíî îáðàçîâà-

íèå îäíîðîäíîé ñðåäû ìîíîãëèöåðèä — âîäà ïðè äî-

áàâëåíèè çàðÿæåííûõ àìôèôèëîâ.

Ìåòîäîì ìàëîóãëîâîãî ðàññåÿíèÿ èññëåäîâàíû

ãåëè è âîäíûå ðàñòâîðû ïîëè(N-âèíèëêàïðîëàêòàìà)

â òÿæåëîé âîäå â ïðèñóòñòâèè èîííî-ãåííûõ ïîâåðõ-

íîñòíî-àêòèâíûõ âåùåñòâ è ïèðîãàëëîëà ïðè ðàçëè÷-

íûõ òåìïåðàòóðàõ. Ïîêàçàíî, ÷òî äîáàâëåíèå â ðàñò-

âîð òåðìî÷óâñòâèòåëüíîãî ïîëèìåðà ðàçëè÷íûõ íèç-

êîìîëåêóëÿðíûõ âåùåñòâ ìîæåò ñóùåñòâåííî âëèÿòü

íà òåìïåðàòóðíîå ïîâåäåíèå è êîíôîðìàöèîííîå ñî-

ñòîÿíèå ìàêðîìîëåêóë ïîëèìåðà.

Ïîëÿðèçîâàííûå íåéòðîíû è íåéòðîííàÿ
îïòèêà. Íà ñïåêòðîìåòðå ÑÏÍ ïðîäîëæàëèñü ýêñïå-

ðèìåíòû ïî èññëåäîâàíèþ îáðàçîâàíèÿ â ñëîèñòûõ

íàíîñòðóêòóðàõ íåéòðîííîãî ïîëÿ ñòîÿ÷èõ âîëí è ýô-

ôåêòà êàíàëèðîâàíèÿ íåéòðîííîé âîëíû â ñëîèñòîé

ñòðóêòóðå. Âîçìîæíûìè ïðèìåíåíèÿìè ýòèõ íîâûõ

ýôôåêòîâ ìîæåò áûòü ñîçäàíèå íåéòðîííîãî ïó÷êà ñî

ñâåðõóçêèì ñå÷åíèåì (100 íì â äèàìåòðå), ïîëó÷åíèå

ýêñòðàìîíîõðîìàòè÷íûõ è ýêñòðàêîëëèìèðîâàííûõ

íåéòðîííûõ ïó÷êîâ, à òàêæå èñïîëüçîâàíèå íåéòðîí-

íûõ ñëîèñòûõ ðåçîíàòîðîâ â êà÷åñòâå ôàçîñäâèãàþ-

ùèõ ýëåìåíòîâ ñïèí-ýõî-íåéòðîííûõ ñïåêòðîìåòðîâ.

Ýôôåêò êàíàëèðîâàíèÿ íåéòðîííîé âîëíû íàáëþäàë-

ñÿ íà ñòðóêòóðå Cu(30 íì)/Ti(150 íì)/Cu(100 íì),

íàíåñåííîé íà ñòåêëî. Ïðè çíà÷åíèÿõ âåêòîðà ðàññå-

ÿíèÿ 0,997, 0,0134 è 0,0182 Å-1 áûëè íàáëþäåíû ïèêè

èíòåíñèâíîñòè, ñîîòâåòñòâóþùèå óâåëè÷åíèþ íåé-

òðîííîé ïëîòíîñòè áëàãîäàðÿ êîãåðåíòíîìó ñëîæå-

íèþ âîëí ðàçëè÷íîé êðàòíîñòè îòðàæåíèÿ îò ñëîåâ

ìåäè. Òàêèì îáðàçîì, áûëî ýêñïåðèìåíòàëüíî ïîêà-

çàíî, ÷òî êàíàëèðîâàíèå íåéòðîííîé âîëíû ïðîèñõî-

äèò íà ðàññòîÿíèå áîëüøå ÷åì 30 ìì.

Ìåòîäîì çåðêàëüíîãî è íåçåðêàëüíîãî îòðàæå-

íèÿ ïîëÿðèçîâàííûõ íåéòðîíîâ áûëè èññëåäîâàíû
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Ðèñ. 1. Ôàçîâàÿ äèàãðàììà, ïîêàçûâàþùàÿ òåìïåðàòóðíóþ

çàâèñèìîñòü ìàãíèòíîãî óïîðÿäî÷åíèÿ èîíà Mn. Îñü x ïî-

êàçûâàåò ñðåäíèé ðàäèóñ A-êàòèîíà. Íèçêîòåìïåðàòóðíàÿ

ôàçà ãîìîãåííà ïðè y > 08, (ñêîøåííûé àíòèôåððîìàãíèò-

íûé èçîëÿòîð) è ïðè y > 06, (ôåððîìàãíèòíûé ìåòàëë)



ñïèíîâûå êîððåëÿöèè â Fe/Cr-ìóëüòèñëîÿõ — òèïè÷-

íîé ñèñòåìû, äåìîíñòðèðóþùåé ýôôåêò ãèãàíòñêîãî

ìàãíèòîñîïðîòèâëåíèÿ [3]. Ïîëÿðèçàöèîííûé àíàëèç

ïîêàçàë, ÷òî íàìàãíè÷åííîñòü â ïëîñêîñòÿõ ðàçáèâà-

åòñÿ íà ìàëåíüêèå äîìåíû â ïåðïåíäèêóëÿðíîé ïëîñ-

êîñòè. Âíóòðè äîìåíîâ ñïèíû â ïîñëåäîâàòåëüíûõ

Fe-ñëîÿõ èìåþò àíòèôåððîìàãíèòíóþ ñîñòàâëÿþ-

ùóþ, ñòðåìÿùóþñÿ ê íóëþ ñ óâåëè÷åíèåì ìàãíèòíî-

ãî ïîëÿ. Ýòè äàííûå ÷èñëåííî îïèñûâàþòñÿ ìîäåëüþ

íåêîëëèíåàðíûõ äîìåíîâ (ðèñ. 2).

Íåóïðóãîå ðàññåÿíèå íåéòðîíîâ. Íà ñïåêòðîìå-

òðàõ ÄÈÍ-2ÏÈ, ÊÄÑÎÃ-Ì è ÍÅÐÀ-ÏÐ ïðîâîäèëèñü

èññëåäîâàíèÿ äèíàìè÷åñêèõ ñâîéñòâ è ôàçîâûõ ïåðå-

õîäîâ â ìåòàëëè÷åñêèõ, ìîëåêóëÿðíûõ è èîííî-ìîëå-

êóëÿðíûõ ñîåäèíåíèÿõ. Íà ñïåêòðîìåòðå ÍÅÐÀ-ÏÐ

íàèáîëåå èíòåðåñíûå ðåçóëüòàòû ïîëó÷åíû â èññëå-

äîâàíèÿõ äèíàìè÷åñêîãî áåñïîðÿäêà è ñòåêëîîáðàç-

íûõ ôàç â òâåðäûõ ðàñòâîðàõ è ñîåäèíåíèÿõ, ñîäåð-

æàùèõ ìîëåêóëÿðíûå ãðóïïû òèïà CH 3, CH 4, H O2 è

OH. Ýòè èññëåäîâàíèÿ òðàäèöèîííî ïðîâîäÿòñÿ ñî-

âìåñòíî ñ ñîòðóäíèêàìè ðàçíûõ èíñòèòóòîâ èç Ïîëü-

øè è Ðîññèè. Â 2000 ã. â ðàìêàõ ýòîé òåìû áûëè îïðå-

äåëåíû ïàðöèàëüíûå ñïåêòðû ïëîòíîñòè êîëåáàòåëü-

íûõ ñîñòîÿíèé êðèñòàëëè÷åñêîãî è ñòåêëîîáðàçíîãî

ìåòàíîëà, ïðè÷åì ýêñïåðèìåíòû áûëè âûïîëíåíû íà

èçáèðàòåëüíî äåéòåðèðîâàííûõ îáðàçöàõ CD OH3 è

CH OD3 . Ïîëó÷åííûå äàííûå èñïîëüçîâàíû äëÿ ïðî-

âåðêè ìîäåëåé äèíàìèêè êðèñòàëëè÷åñêîé è ñòåêëî-

îáðàçíîé ôàç ìåòàíîëà, à òàêæå îïðåäåëåíèÿ ìèêðî-

ñêîïè÷åñêîãî ìåõàíèçìà ïðîèñõîæäåíèÿ «áîçîííîãî

ïèêà» â íèçêî÷àñòîòíîì ñïåêòðå êîëåáàíèé ìîëåêó-

ëÿðíîãî ñòåêëà.

Â èññëåäîâàíèÿõ âîäíûõ ðàñòâîðîâ íà ñïåêòðî-

ìåòðå ÄÈÍ-2ÏÈ îïðåäåëÿëîñü âëèÿíèå ðàñòâîðåí-

íûõ ÷àñòèö íà ìèêðîäèíàìèêó ìîëåêóë âîäû, âõîäÿ-

ùèõ â èõ ãèäðàòíûå ñôåðû. Èññëåäîâàíû ýôôåêòû

ãèäðîôîáíîé ãèäðàòàöèè, èõ âëèÿíèå íà äèôôóçèîí-

íóþ ïîäâèæíîñòü ìîëåêóë ãèäðàòíîé âîäû è èõ âðà-

ùàòåëüíî-êîëåáàòåëüíóþ äèíàìèêó. Ïðè ñðàâíèòåëü-

íîì àíàëèçå äâóõ òèïîâ ãèäðàòàöèè îáíàðóæåíî, ÷òî

áîëüøèå íåïîëÿðíûå ÷àñòèöû íå ðàçðóøàþò ñåòêó

âîäîðîäíûõ ñâÿçåé â îêðóæàþùåé èõ âîäå.

Ìåòîäè÷åñêèå ðåçóëüòàòû. Ïî òåìå 1031 â

2000 ã., òàê æå, êàê è â ïðåäûäóùèå íåñêîëüêî ëåò,

íåéòðîíîãðàôè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïî ôèçèêå êîí-

äåíñèðîâàííûõ ñðåä âûïîëíÿëèñü â îñíîâíîì íà ðå-

àêòîðå ÈÁÐ-2 ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàññåÿíèÿ íåéòðî-

íîâ. Êðîìå ÈÁÐ-2 ôèçèêè îòäåëà íåéòðîííûõ èññëå-

äîâàíèé êîíäåíñèðîâàííûõ ñðåä ËÍÔ, ðàáîòàþùèå â

ðàìêàõ äàííîé òåìû, ïðîâîäèëè ýêñïåðèìåíòû íà

ýëåêòðîñòàòè÷åñêîì ãåíåðàòîðå ÝÃ-5 è ðåíòãåíîâ-

ñêèõ äèôðàêòîìåòðàõ â ËÍÔ, à òàêæå â íåêîòîðûõ

íåéòðîííûõ ëàáîðàòîðèÿõ Åâðîïû ïî ïðèíÿòûì

ïðåäëîæåíèÿì.

Íà ÈÁÐ-2 â òå÷åíèå ãîäà áûëî ïðîâåäåíî âîñåìü

ñåññèé ðàáîòû. Ðàñïðåäåëåíèå âðåìåíè íà ýêñïåðè-

ìåíòû íà ñïåêòðîìåòðàõ ðåàêòîðà ïðîèçâîäèëîñü â

ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêîìåíäàöèÿìè ýêñïåðòîâ ïî ïîñòó-

ïèâøèì çàÿâêàì è èìåþùèìèñÿ äîëãîñðî÷íûìè îáÿ-

çàòåëüñòâàìè. Â ñïèñîê ñïåêòðîìåòðîâ äëÿ ðàáîòû â

ðåæèìå ïîëüçîâàòåëåé â 2000 ã. áûëè âêëþ÷åíû

10 óñòàíîâîê: ÔÄÂÐ, ÄÍ-2, ÄÍ-12, «Ñêaò», ÞMO,

ÑÏÍ, «Ðåôëåêñ-Ï», ÊÄÑÎÃ, ÍÅÐA è ÄÈÍ-2ÏÈ.

Îñíîâíûì ìåòîäè÷åñêèì äîñòèæåíèåì ãîäà ÿâè-

ëîñü ââåäåíèå â ñòðîé ïåðâîé î÷åðåäè íîâîãî íåé-

òðîííîãî ôóðüå-äèôðàêòîìåòðà ÔÑÄ, ïðåäíàçíà÷åí-

íîãî äëÿ èçó÷åíèÿ âíóòðåííèõ íàïðÿæåíèé â ìàòåðè-

àëàõ è èíæåíåðíûõ èçäåëèÿõ. Ê âåñíå 2000 ã. íà 11-ì

êàíàëå ÈÁÐ-2 áûëè óñòàíîâëåíû è èñïûòàíû âñå

îñíîâíûå óçëû ÔÑÄ, âêëþ÷àþùèå áèîëîãè÷åñêóþ

çàùèòó, çåðêàëüíûé íåéòðîíîâîä, áûñòðûé ôó-

ðüå-ïðåðûâàòåëü, ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ïó÷êîì, ñòîë

îáðàçöà è ãîíèîìåòðè÷åñêèå óñòðîéñòâà. Ïåðâûå èç-

ìåðåíèÿ â ðåæèìå âûñîêîãî ðàçðåøåíèÿ áûëè ïðîâå-

äåíû íà ÔÑÄ ñ + °90 -ýëåìåíòîì äåòåêòîðà MultiCon â
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Ðèñ. 2. à) Êàðòà èíòåíñèâíîñòè çåðêàëüíîãî è íåçåðêàëüíî-

ãî îòðàæåíèÿ íåéòðîíîâ îò Fe/Cr-ìóëüòèñëîåâ ïðè âíåøíåì

ïîëå H = 0 428, êÃñ êàê ôóíêöèÿ äëèíû âîëíû íåéòðîíà è

ïàäàþùåãî óãëà. á) Ðåçóëüòàò ðàñ÷åòà â ðàìêàõ ìîäåëè íå-

êîëëèíåàðíûõ äîìåíîâ



ìàéñêîì öèêëå ðàáîòû ðåàêòîðà, a ê îêòÿáðþ 2000 ã.

íà ÔÑÄ áûëè óñòàíîâëåíû 1-é − °90 -ýëåìåíò äåòåêòî-

ðà MultiCon è äåòåêòîð íà ëèòèåâûõ ñòåêëàõ â ïîçè-

öèè îáðàòíîãî ðàññåÿíèÿ. Äëÿ âñåõ äåòåêòîðîâ áûëè

äîñòèãíóòû ðàñ÷åòíûå óðîâíè ðàçðåøåíèÿ ïî ìåæ-

ïëîñêîñòíîìó ðàññòîÿíèþ.

Íà ñïåêòðîìåòðå ìàëîóãëîâîãî ðàññåÿíèÿ ÞMO

óñòàíîâëåí è èñïûòàí âòîðîé äåòåêòîð, ÷òî ïîçâîëè-

ëî ñóùåñòâåííî ðàñøèðèòü äèàïàçîí ïåðåäàííûõ èì-

ïóëüñîâ, â êîòîðîì îäíîâðåìåííî èçìåðÿåòñÿ ñïåêòð

ðàññåÿííûõ íåéòðîíîâ (ðèñ. 3).

Â ðàìêàõ âûïîëíåíèÿ ïðîåêòà ìîäåðíèçàöèè

ñïåêòðîìåòðà ïîëÿðèçîâàííûõ íåéòðîíîâ ÑÏÍ èçãî-

òîâëåí è èñïûòàí ñóïåðçåðêàëüíûé ïîëÿðèçàòîð íåé-

òðîíîâ. Ïî ñðàâíåíèþ ñ èìåþùèìñÿ øòàòíûì ïîëÿ-

ðèçàòîðîì, îí èìååò çíà÷èòåëüíî áîëåå øèðîêóþ ïî-

ëîñó äëèí âîëí, äëÿ êîòîðîé ïîëÿðèçàöèîííàÿ

ýôôåêòèâíîñòü ïðåâûøàåò 95 %. Ïðèìåíåíèå íîâîãî

ïîëÿðèçàòîðà ñóùåñòâåííî ïîâûñèò ïîëÿðèçàöèîí-

íóþ ýôôåêòèâíîñòü èçìåðåíèé â îáëàñòè áîëüøèõ

äëèí âîëí (â 10 ðàç äëÿ èíòåðâàëà 3–7 �), à òàêæå óâå-

ëè÷èò ñâåòîñèëó ñïåêòðîìåòðà.

Íà íåñêîëüêèõ ñïåêòðîìåòðàõ ÈÁÐ-2 (ÔÄÂÐ,

ÄÍ-2, ÄÍ-12, ÞMO) çàâåðøåí ïåðåõîä íà óïðàâëÿþ-

ùóþ ýëåêòðîíèêó â ñòàíäàðòå VME, ÷òî ïîçâîëèëî

âûéòè íà íîâûé óðîâåíü àâòîìàòèçàöèè ýêñïåðèìåí-

òîâ.

ÍÅÉÒÐÎÍÍÀß ßÄÅÐÍÀß ÔÈÇÈÊÀ

Â 2000 ã. ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ïðîãðàììà â îáëà-

ñòè íåéòðîííîé ÿäåðíîé ôèçèêè â ËÍÔ âêëþ÷àëà

òðàäèöèîííûå íàïðàâëåíèÿ èññëåäîâàíèé: ýêñïåðè-

ìåíòàëüíîå è òåîðåòè÷åñêîå èññëåäîâàíèå ýëåêòðî-

ìàãíèòíûõ ñâîéñòâ íåéòðîíà è åãî áåòà-ðàñïàäà;

èçó÷åíèå ïðîöåññîâ íàðóøåíèÿ ïðîñòðàíñòâåííîé

÷åòíîñòè â äåëåíèè ÿäåð; èññëåäîâàíèå âûñîêîâîçáó-

æäåííûõ ñîñòîÿíèé ÿäðà â ðåàêöèÿõ çàõâàòà òåïëî-

âûõ è ðåçîíàíñíûõ íåéòðîíîâ; ïîëó÷åíèå íîâûõ äàí-

íûõ äëÿ ÿäåðíîé àñòðîôèçèêè; ýêñïåðèìåíòû ñ óëü-

òðàõîëîäíûìè íåéòðîíàìè.

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ. Íà ñïåê-

òðîìåòðå «Óãðà» [4] èçó÷åíî âëèÿíèå ýôôåêòà Äîïëå-

ðà íà óãëîâóþ çàâèñèìîñòü ðàññåÿíèÿ íåéòðîíîâ â

s-ðåçîíàíñàõ. Íàáëþäåíà çàìåòíàÿ àíèçîòðîïèÿ, âå-

äåòñÿ îáðàáîòêà äàííûõ. Èçìåðåíû òàêæå ñå÷åíèÿ

ðàññåÿíèÿ íåéòðîíîâ â èíòåðôåðåíöèîííûõ ïðîâàëàõ

s-ðåçîíàíñîâ 238 U. Ýòè âåñüìà ìàëûå ñå÷åíèÿ ñóùå-

ñòâåííî îïðåäåëÿþòñÿ äîïëåðîâñêèì óøèðåíèåì ðå-

çîíàíñîâ. Èõ ïðàêòè÷åñêè íèêòî íå èçìåðÿë, à èíòå-

ðåñ ê íèì ñâÿçàí ñ âîçìîæíûìè èññëåäîâàíèÿìè ýëåê-

òðîìàãíèòíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ íåéòðîíà ñ àòîìàìè â

ìèíèìóìàõ ÿäåðíîãî ñå÷åíèÿ. Íàäåæíûå ðåçóëüòàòû

óäàëîñü ïîëó÷èòü äëÿ òðåõ ïåðâûõ ðåçîíàíñîâ.

Â ðàìêàõ ñîòðóäíè÷åñòâà Äóáíà–Êèåâ–Ãàðõèíã

âûïîëíåíû ïðåöèçèîííûå èçìåðåíèÿ ïîëíîãî íåé-

òðîííîãî ñå÷åíèÿ 208 Pb íà ôèëüòðîâàííîì ïó÷êå c

ýíåðãèåé ~ 24 êýÂ â Ãàðõèíãå. C ïîìîùüþ ïîëó÷åííî-

ãî ðåçóëüòàòà óäàëîñü óòî÷íèòü îöåíêó ïîëÿðèçóåìî-

ñòè íåéòðîíà α n . Ñëåäîâàòåëüíî, ïðèåìëåìàÿ òî÷-

íîñòü ∆α n ≅ ⋅ −0 2 10 3, ôì-3 ìîæåò áûòü ïîëó÷åíà,

åñëè ê èìåþùèìñÿ òî÷êàì ñå÷åíèÿ äîáàâèòü íå ìåíåå

òðåõ ïîäîáíûõ òî÷åê, îòñòîÿùèõ îò ïó÷êà ñ ýíåðãèåé

24 êýÂ íà ~ (20–100) êýÂ. Ïëàíû ïîäîáíûõ èçìåðå-

íèé ðàçðàáàòûâàþòñÿ.

Íà óñòàíîâêå «Ïîëÿíà» íà ïó÷êå ïîëÿðèçîâàí-

íûõ ðåçîíàíñíûõ íåéòðîíîâ áûëè ïðîäîëæåíû èçìå-

ðåíèÿ ëåâî-ïðàâîé àñèììåòðèè è ýôôåêòîâ íàðóøå-

íèÿ ÷åòíîñòè ïðè äåëåíèè ÿäåð 239 Pu ïîëÿðèçîâàí-

íûìè íåéòðîíàìè. Òî÷íîå çíàíèå êîýôôèöèåíòîâ

àñèììåòðèè α nf
lr è P-íå÷åòíîãî ýôôåêòà α nf ïîçâîëèò

îïðåäåëèòü ïàðàìåòðû íåèçâåñòíûõ p-ðåçîíàíñîâ è
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Ðèñ. 3. Ìàëîóãëîâîå ðàññåÿíèå íåéòðîíîâ îò ðàñòâîðà àïî-

ôåððèòèíà — áåëêà, ñîñòîÿùåãî èç ñôåðè÷åñêèõ îáîëî÷åê

èçâåñòíîãî ðàçìåðà, — êàê ôóíêöèÿ âåêòîðà ðàññåÿíèÿ Q.

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå òî÷êè èçìåðåíû äâóìÿ äåòåêòîðàìè,

ðàñïîëîæåííûìè íà ðàññòîÿíèè 11,95 è 5,27 ì îò ïîçèöèè

îáðàçöà



èçâëå÷ü èç ýêñïåðèìåíòà ìàòðè÷íûå ýëåìåíòû ñëàáî-

ãî âçàèìîäåéñòâèÿ [5].

Äëÿ çàâåðøåíèÿ öèêëà èññëåäîâàíèé óãëîâîé

àíèçîòðîïèè îñêîëêîâ ïðè äåëåíèè âûñòðîåííûõ

ÿäåð 235 U ðåçîíàíñíûìè íåéòðîíàìè ïîòðåáîâàëîñü

áîëåå òî÷íîå çíàíèå êîíñòàíòû ýëåêòðè÷åñêîãî êâà-

äðóïîëüíîãî ñâåðõòîíêîãî âçàèìîäåéñòâèÿ, êîòîðàÿ

îïðåäåëÿåò êîýôôèöèåíò âûñòðîåííîñòè ñïèíîâ ÿäåð

óðàíà. Ñ ýòîé öåëüþ áûëè ïðîâåäåíû èçìåðåíèÿ òåì-

ïåðàòóðíîé çàâèñèìîñòè óãëîâîé àíèçîòðîïèè α-÷à-

ñòèö îò ðàäèîàêòèâíîñòè èññëåäóåìûõ îáðàçöîâ â èí-

òåðâàëå òåìïåðàòóð 0,4–290 Ê è ïðåäâàðèòåëüíàÿ îá-

ðàáîòêà ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ðåçóëüòàòîâ.

Çàâåðøåí ïåðâûé ýòàï ïðåöèçèîííûõ èçìåðåíèé

ðàñïðåäåëåíèé ìàññ è êèíåòè÷åñêèõ ýíåðãèé îñêîë-

êîâ äåëåíèÿ 235 U íåéòðîíàìè ñ ýíåðãèåé

0 20< <En ýÂ äëÿ ïîëó÷åíèÿ èíôîðìàöèè î âàðèà-

öèè âêëàäîâ ðàçëè÷íûõ ìîä è êàíàëîâ äåëåíèÿ â ýòîé

îáëàñòè ýíåðãèé. Çàâåðøàåòñÿ àíàëèç ýêñïåðèìåí-

òàëüíûõ äàííûõ ñ ïðèâëå÷åíèåì ðåçóëüòàòîâ, ïîëó-

÷åííûõ èç àíàëèçà àíèçîòðîïèè îñêîëêîâ äåëåíèÿ
235 U â ñîâïàäàþùåé îáëàñòè ýíåðãèé íåéòðîíîâ.

Èíòåíñèâíîñòü äâóõêâàíòîâûõ ãàììà-êàñêàäîâ,

âîçíèêàþùèõ ïðè ðàäèàöèîííîì çàõâàòå íåéòðîíîâ,

èçó÷åíà â çàâèñèìîñòè îò ýíåðãèè ïðîìåæóòî÷íîãî

óðîâíÿ äëÿ ñîñòàâíûõ ÿäåð 185,187 W è 191,193Os â ñî-

âìåñòíûõ ýêñïåðèìåíòàõ Äóáíà–Ðæåæ ñ ïîãðåøíî-

ñòüþ íå áîëåå ÷åì 10–20 %. Ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàí-

íûå ïðîàíàëèçèðîâàíû ïî ðàçðàáîòàííûì â Äóáíå

ñîâðåìåííûì îðèãèíàëüíûì ìåòîäèêàì áåçìîäåëü-

íîãî îïðåäåëåíèÿ ïëîòíîñòè âîçáóæäåííûõ ñîñòîÿ-

íèé ÿäðà.

Ïîëó÷åííûå äàííûå íåîáõîäèìû äëÿ òåñòèðîâà-

íèÿ ñóùåñòâóþùèõ è ðàçðàáîòêè íîâûõ ìîäåëåé

ïëîòíîñòè âîçáóæäåííûõ óðîâíåé, ðåàëèñòè÷åñêè

ó÷èòûâàþùèõ ñîñóùåñòâîâàíèå îáû÷íîé è ñâåðõòå-

êó÷åé ôàç ÿäåðíîé ìàòåðèè âî âñåì äèàïàçîíå âîçáó-

æäåíèé íèæå ýíåðãèè ñâÿçè íåéòðîíà.

Â êîëëàáîðàöèè ñ óíèâåðñèòåòàìè Ïåêèíà è Öèí-

õóà (Êèòàé) áûëè ïðîâåäåíû ýêñïåðèìåíòû ïî èçìå-

ðåíèþ ñå÷åíèé è óãëîâûõ ðàñïðåäåëåíèé ðåàêöèé
6 Li T( , )n α , 10 7B Li( , )n α , 39 36K Cl( , )n α ,

40 37Ca Ar( , )n α , 58 55Ni Fe( , )n α è 64 61Zn Ni( , )n α äëÿ

ðÿäà ýíåðãèé íåéòðîíîâ â äèàïàçîíå 1–7 ÌýÂ (ðèñ. 4)

[5, 6]. Ýêñïåðèìåíòû ïðîâîäèëèñü íà óñêîðèòåëå Âàí

äå Ãðààôà Èíñòèòóòà ôèçèêè òÿæåëûõ èîíîâ Ïåêèí-

ñêîãî óíèâåðñèòåòà ñ èñïîëüçîâàíèåì äâóõñåêöèîí-
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Ðèñ. 4. 39K( , )n α -ðåàêöèÿ ïðè ýíåðãèè En = 55, ÌýÂ: à) äâóìåðíûé ñïåêòð; á) äâîéíîå äèôôåðåíöèàëüíîå ñå÷åíèå; â) óãëîâîå

ðàñïðåäåëåíèå



íîé èîíèçàöèîííîé êàìåðû ñî ñìåííûìè îáðàçöàìè,

ñêîíñòðóèðîâàííîé â ËÍÔ ÎÈßÈ. Öåëü èññëåäîâà-

íèé — èçó÷åíèå âêëàäîâ ðàçëè÷íûõ ìåõàíèçìîâ ðå-

àêöèé (êîìïàóíä-ÿäðî, ïðåäðàâíîâåñíûå è ïðÿìûå

ïðîöåññû) è òåñòèðîâàíèå ÿäåðíûõ ìîäåëåé.

Íà 5-ì ïó÷êå ÈÁÐ-30 ñîâìåñòíî ñ ãðóïïîé ïðî-

ôåññîðà Ì.Ïøèòóëû (Ëîäçü, Ïîëüøà) ïðîâåäåíû èç-

ìåðåíèÿ ñïåêòðîâ ðàäèàöèîííîãî çàõâàòà íåéòðîíîâ

ñ ýíåðãèåé äî 100 ýÂ ÿäðàìè èçîòîïîâ 181Ta, 121Sb,
123Sb. Äëÿ èçîòîïîâ ñóðüìû íàáëþäåíû êîððåëÿöèè

çàñåëåííîñòè âîçáóæäåííûõ óðîâíåé ñî ñïèíàìè ðå-

çîíàíñîâ, ÷òî ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü ïðåöèçèîííóþ

ãàììà-ñïåêòðîñêîïèþ äëÿ èçó÷åíèÿ ðåçîíàíñíîé

ñòðóêòóðû ýòîãî ÿäðà.

Íà ðåàêòîðå ÈËË â Ãðåíîáëå ïðîäîëæåíî èçó÷å-

íèå ìåõàíèçìà ìàëîãî íàãðåâà ÓÕÍ. Íàáëþäåíà òåì-

ïåðàòóðíàÿ çàâèñèìîñòü íåóïðóãîãî ðàññåÿíèÿ ÓÕÍ ñ

ìàëîé ïåðåäà÷åé ýíåðãèè (~ 10 7− ýÂ) íà ïîâåðõíîñòè

áåðèëëèÿ è ìåäè. Èíòåíñèâíîñòü ðåãèñòðàöèè íåé-

òðîíîâ, ðàññåÿííûõ íà ïîâåðõíîñòè ýòèõ âåùåñòâ,

óìåíüøèëàñü â 2,5 ðàçà ïðè èçìåíåíèè òåìïåðàòóðû

îò êîìíàòíîé äî òåìïåðàòóðû æèäêîãî àçîòà. Óñòàíî-

âëåíû âåðõíèå è óòî÷íåíû íèæíèå ãðàíèöû çíà÷åíèÿ

âåðîÿòíîñòè íàãðåâà ÓÕÍ ñ ìàëîé ïåðåäà÷åé ýíåð-

ãèè.

Íà äâà ïîðÿäêà óëó÷øåíà ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ

âåðõíÿÿ ãðàíèöà âåðîÿòíîñòè ïîäáàðüåðíîãî ïðîõî-

æäåíèÿ ÓÕÍ ñêâîçü âàêóóìíî-ïëîòíóþ áåðèëëèåâóþ

ôîëüãó òîëùèíîé 14 ìêì, êîòîðàÿ ñîñòàâèëà

( , , )− ± ⋅ −12 10 10 8 íà óäàð.

Ïðèêëàäíûå èññëåäîâàíèÿ. Â òå÷åíèå 2000 ã.

èíòåíñèâíî ïðîâîäèëèñü ïðèêëàäíûå è ìåòîäè÷åñ-

êèå ðàáîòû. Èíñòðóìåíòàëüíûé íåéòðîííûé àêòèâà-

öèîííûé àíàëèç (ÈÍÀÀ) íà ðåàêòîðå ÈÁÐ-2 ïðèìå-

íÿëñÿ äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷, ñâÿçàííûõ ñ îõðàíîé îêðó-

æàþùåé ñðåäû â ðàìêàõ ïðîåêòà «Ðåãàòà». Áûëè

ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ ïî áèîìîíèòîðèíãó ðàáî-

÷èõ ìåñò íà ðÿäå ïðîèçâîäñòâ Ðîññèè è äðóãèõ ñòðàí-

ó÷àñòíèö ÎÈßÈ, àòìîñôåðíûõ âûïàäåíèé òÿæåëûõ

ìåòàëëîâ â ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ Ðîññèè (âêëþ÷àÿ Ìî-

ñêîâñêóþ îáëàñòü è îêðåñòíîñòè Äóáíû) è äðóãèõ

ñòðàí. Â ðàìêàõ ïðîåêòà ÌÍÒÖ ñîâìåñòíî ñ êàôå-

äðîé çàùèòû ÿäåðíûõ óñòàíîâîê ÌÃÑÓ (Ìîñêâà)

ïðîâåäåíî èññëåäîâàíèå ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè

ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ íà îñíîâå áîÿ êèíåñêîïíî-

ãî ñòåêëà. Ñîâìåñòíî ñ ÍÏÎ «Ðàäîí» ïðîâåäåíî èç-

ó÷åíèå ìàòåðèàëîâ, èñïîëüçóåìûõ äëÿ ïðåâðàùåíèÿ

æèäêèõ è òâåðäûõ ðàäèîàêòèâíûõ îòõîäîâ â ñòåêëî.

Ñîâìåñòíî ñ Èíñòèòóòîì ôèçèêè èì. Ý.Àíäðîíèêàø-

âèëè (Òáèëèñè) îôîðìëÿåòñÿ çàÿâêà íà ïîëó÷åíèå ïà-

òåíòà ïî ðàçðàáîòêå è ñîçäàíèþ ñåëåíñîäåðæàùåãî

ìåäèöèíñêîãî ïðåïàðàòà íà îñíîâå ìàòðèöû ñèíå-çå-

ëåíîé âîäîðîñëè Spirulina platensis. Àíàëèòè÷åñêàÿ

÷àñòü ýòîé ðàáîòû áûëà ïðîâåäåíà â Äóáíå ñ èñïîëü-

çîâàíèåì ýïèòåïëîâîé íåéòðîííîé àêòèâàöèè. Îñîáî

ñëåäóåò îòìåòèòü èçäàíèå òàáëèö äëÿ èäåíòèôèêàöèè

íóêëèäîâ (Tables for Identification of Nuclides Formed

in Nuclear Reactors), øèðîêî èñïîëüçóåìûõ ïðè ïðî-

âåäåíèè ÍÀÀ íà ðåàêòîðå ÈÁÐ-2.

Íà óñêîðèòåëå Âàí äå Ãðààôà ËÍÔ ñ ïîìîùüþ

ðåàêöèè 7Li( , )p n è ðàäèîèçîòîïíûõ èñòî÷íèêîâ

( 252Cf, Pu–Be) â ñîòðóäíè÷åñòâå ñ ÎÐÐÈ ÎÈßÈ áûëè

îòðàáîòàíû îðèãèíàëüíûå ìåòîäèêè è ïðîâåäåíû êà-

ëèáðîâêè ëåòíûõ îáðàçöîâ äåòåêòîðà áûñòðûõ íåé-

òðîíîâ (HEND) äëÿ î÷åðåäíîé àìåðèêàíñêîé ìàðñè-

àíñêîé îðáèòàëüíîé ìèññèè Mars Surveyor Orbiter

2001.

Ïðîâîäèëàñü ðàçðàáîòêà ìåòîäà êîìáèíèðîâàí-

íîé êîððåëÿöèîííîé ãàììà–ãàììà-ñïåêòðîñêîïèè

íåéòðîííî-ÿäåðíûõ âçàèìîäåéñòâèé. Îñóùåñòâëåíà

àïðîáàöèÿ ýòîãî ìåòîäà íà ïó÷êå ÈÁÐ-30 ïðè ñïåê-

òðîñêîïèè ãàììà-èçëó÷åíèÿ îñêîëêîâ äåëåíèÿ 239Pu

ðåçîíàíñíûìè íåéòðîíàìè è ïðîäåìîíñòðèðîâàíà

åãî ýôôåêòèâíîñòü. Çàâåðøåíû ðàáîòû ïî ñîçäàíèþ

16 BGO-ñöèíòèëëÿöèîííûõ áëîêîâ ìóëüòèäåòåêòîð-

íîãî HPGe–BGO-ãàììà-ñïåêòðîìåòðà (COCOS).

Ïðîâåäåíû ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ

ïðèãîòîâëåííûõ â ËßÏ ÐÕË îáðàçöîâ ïëàñòè÷åñêîãî

ñöèíòèëëÿòîðà ñ íåéòðîííûìè êîíâåðòîðàìè B è Gd

íà ïó÷êàõ íåéòðîíîâ äëÿ îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè èõ

ïðèìåíåíèÿ â êà÷åñòâå íåéòðîííûõ äåòåêòîðîâ.

ÍÅÉÒÐÎÍÍÛÅ ÈÑÒÎ×ÍÈÊÈ

Èìïóëüñíûé ðåàêòîð ÈÁÐ-2

Â 2000 ã. ÈÁÐ-2 ðàáîòàë â ñîîòâåòñòâèè ñ óòâåð-

æäåííûì ãðàôèêîì. Íà ôèçè÷åñêèé ýêñïåðèìåíò îò-

ðàáîòàíî ñåìü öèêëîâ ïðè ìîùíîñòè, ðàâíîé

1,5 ÌÂò, â òîì ÷èñëå òðè öèêëà ñ êðèîãåííûì çàìåä-

ëèòåëåì. Çà ýòî âðåìÿ áûëî âñåãî ñåìü ñðàáàòûâàíèé

àâàðèéíîé çàùèòû. Â óñòàíîâëåííûé ñðîê

(èþíü–ñåíòÿáðü) áûë âûïîëíåí ÏÏÐ-2000, â ýòîò ïå-

ðèîä îñóùåñòâëåíà ðàçãðóçêà îïåðàòèâíîãî õðàíèëè-

ùà îòðàáîòàâøèõ ïîäâèæíûõ îòðàæàòåëåé. ÏÎ-1, çà-

êîí÷èâøèé ðàáîòó â 1987 ã., áûë óäàëåí, ÷òî îáåñïå-
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÷èâàëî âîçìîæíîñòü ïåðåìåùåíèÿ ÏÎ-3 íà ýòàïå

ìîäåðíèçàöèè.

Ïðîåêò ìîäåðíèçàöèè. Çàâåðøåí ðàáî÷èé ïðî-

åêò íîâîãî ïîäâèæíîãî îòðàæàòåëÿ ÏÎ-3. Íà÷àòî èç-

ãîòîâëåíèå ÏÎ-3 â ÎÏ ÎÈßÈ è ÍÈÊÈÝÒ (Ìîñêâà).

Èçãîòîâëåíû â ïîëíîì îáúåìå êîìïëåêòóþùèå äåòà-

ëè äëÿ òîïëèâíûõ ýëåìåíòîâ íîâîé çàãðóçêè. Íàðàáî-

òàíî íåîáõîäèìîå êîëè÷åñòâî PuO2, íà÷àòû åãî ïðî-

èçâîäñòâåííûå èñïûòàíèÿ íà ÏÎ «Ìàÿê». Íà÷àòà ðàç-

ðàáîòêà èñïîëíèòåëüíûõ ìåõàíèçìîâ ñèñòåìû

çàùèòû è óïðàâëåíèÿ (ÑÓÇ), à òàêæå òåõíè÷åñêèõ

óñëîâèé äëÿ ýëåêòðîííîé àïïàðàòóðû ÑÓÇ â ÈÀÝ

(Ñâåðê, Ïîëüøà).

Ïðîåêò ÈÐÅÍ

Ðàáîòû ïî ïðîåêòó ÈÐÅÍ â 2000 ã. âûïîëíÿëèñü â

ñîîòâåòñòâèè ñî ñêîððåêòèðîâàííûì ïëàíîì-ãðàôè-

êîì, óòâåðæäåííûì 87-é ñåññèåé Ó÷åíîãî ñîâåòà

ÎÈßÈ.

Â ÈßÔ ÑÎ ÐÀÍ çàêîí÷åíî èçãîòîâëåíèå è òåñòè-

ðîâàíèå óñêîðèòåëüíûõ ñåêöèé, áàí÷åðîâ è äðóãèõ

ñèñòåì ëèíåéíîãî óñêîðèòåëÿ ËÓÝ-200. Òåñòîâûå èç-

ìåðåíèÿ íà ïðîòîòèïå óñêîðèòåëÿ ïîêàçàëè, ÷òî òåì-

ïû óñêîðåíèÿ ñîñòàâèëè îêîëî 30 ÌýÂ/ì, ÷òî áëèçêî ê

îæèäàåìîé âåëè÷èíå. Íî â òî æå âðåìÿ áûëî óñòàíî-

âëåíî, ÷òî ìîùíîñòü ýëåêòðîííîãî ïó÷êà ñîñòàâëÿåò

òîëüêî 60 % ðàñ÷åòíîé âåëè÷èíû. Óñêîðèòåëüíûå

òðóáû áûëè äîñòàâëåíû â ÎÈßÈ â ñåíòÿáðå 2000 ã., à

îñòàëüíûå ñèñòåìû äîëæíû áûòü ïîñòàâëåíû â ôå-

âðàëå 2001 ã. Èçãîòîâëåíèå âûñîêî÷àñòîòíîãî òðàêòà

è ñèñòåìû äèàãíîñòèêè ïó÷êà íà÷àòî â ÈßÔ ÑÎ ÐÀÍ

â ñîîòâåòñòâèè ñ íåäàâíî ïîäïèñàííûì êîíòðàêòîì.

Ìåäíûå òðóáû äëÿ ñîëåíîèäîâ ìàãíèòíûõ ôîêóñèðó-

þùèõ ñèñòåì óæå ÷àñòè÷íî èçãîòîâëåíû è ê êîíöó

ïåðâîãî êâàðòàëà 2001 ã. áóäóò äîñòàâëåíû â ÎÈßÈ.

Îïðåäåëåííûå óñïåõè äîñòèãíóòû â êîíñòðóèðîâà-

íèè è ìîäåëèðîâàíèè èìïóëüñíîé ýëåêòðîííîé

ïóøêè.

Ñ ãåðìàíñêîé ôèðìîé PTT ïîäïèñàí êîíòðàêò íà

êîíñòðóèðîâàíèå è èçãîòîâëåíèå äâóõ ìîäóëÿòîðîâ

äëÿ êëèñòðîíîâ 5045 SLAC äëÿ ËÓÝ-200. Óñëîâèÿ ïî-

ñòàâêè 5045 SLAC-êëèñòðîíîâ ñîãëàñîâàíû ñ ìèíè-

ñòåðñòâîì ýíåðãåòèêè ÑØÀ â ñîãëàøåíèè, ïîäïèñàí-

íîì ÎÈßÈ è ÄÎÝ â 1993 ã.

Íà ôàáðèêå «Ìàÿê» çàêîí÷åíî èçãîòîâëåíèå è

ëèöåíçèðîâàíèå òîïëèâíûõ ýëåìåíòîâ äëÿ ðàçìíîæà-

þùåé ìèøåíè ÈÐÅÍ.

Ñïåöèàëèçèðîâàííûå èíñòèòóòû ÃÑÏÈ è

ÍÈÊÈÝÒ â òåñíîì ñîòðóäíè÷åñòâå ñ ÎÈßÈ ðàçðàáî-

òàëè òåõíè÷åñêèé ïðîåêò ñáîðêè ÈÐÅÍ. Îäíàêî çà-

äåðæêè ôèíàíñèðîâàíèÿ, à òàêæå íåîáõîäèìîñòü ïðî-

âåäåíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ ðàñ÷åòîâ ñèñòåì áåçîïàñíî-

ñòè, âûçâàííûõ èçìåíåíèÿìè â òðåáîâàíèÿõ ÿäåðíîé

áåçîïàñíîñòè óñòàíîâîê â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè,

ïðèâåëè ê ÷åòûðåõìåñÿ÷íîé çàäåðæêå â ðàçðàáîòêå

òåõíè÷åñêîãî ïðîåêòà è ê çàäåðæêå â ïîëó÷åíèè ëè-

öåíçèè íà äåìîíòàæ ðåàêòîðà ÈÁÐ-30. Òåì íå ìåíåå

ñîõðàíÿåòñÿ âåðîÿòíîñòü ïîëó÷åíèÿ ýòîé ëèöåíçèè ê

äàòå îêîí÷àòåëüíîé îñòàíîâêè ÈÁÐ-30 â èþíå 2001 ã.

ÐÀÇÂÈÒÈÅ ÊÎÌÏËÅÊÑÀ ÑÏÅÊÒÐÎÌÅÒÐÎÂ ÈÁÐ-2 È ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÍÎÉ ÈÍÔÐÀÑÒÐÓÊÒÓÐÛ

Ëîêàëüíàÿ ñåòü è èíôðàñòðóêòóðà. Ïî äàëü-

íåéøåìó ðàçâèòèþ êîìïüþòåðíîé èíôðàñòðóêòóðû

êîìïëåêñà ÈÁÐ-2 áûëè âûïîëíåíû ñëåäóþùèå ðàáî-

òû:

• îïòèìèçèðîâàí ïîòîê äàííûõ â ëîêàëüíîé ñåòè

ËÍÔ;

• äâà ñåãìåíòà ñåòè çàìåíåíû íà ñêðó÷åííûå ïàðû

(öåíòðàëüíûé ñåãìåíò çäàíèÿ ¹ 119 è ñåãìåíò îò-

äåëà ôèçèêè ÿäðà);

• óâåëè÷åíî êîëè÷åñòâî X -òåðìèíàëîâ è äèñêîâîãî

ïðîñòðàíñòâî SUN-êëàñòåðà.

Áûëè ïðîòåñòèðîâàíû ñèñòåìû ñáîðà äàííûõ â

ñòàíäàðòå VME íà ñïåêòðîìåòðàõ ÔÄÂÐ, ÞÌÎ, ÔÑÄ

è ÄÍ-12. Ïîçèòèâíûå ðåçóëüòàòû äîñòèãíóòû íà âñåõ

ñïåêòðîìåòðàõ, íî òåì íå ìåíåå íà ñïåêòðîìåòðàõ

ÞÌÎ è ÄÍ-2 îñòàëèñü íåðåøåííûìè ïðîáëåìû, ñâÿ-

çàííûå ñî ñáîðîì äàííûõ ñ ïîçèöèîííî-÷óâñòâèòåëü-

íûõ äåòåêòîðîâ. Â òå÷åíèå ïåðâûõ îñåííèõ öèêëîâ

âîçíèê ðÿä íåòðèâèàëüíûõ ïðîáëåì â ðàáîòå ýëåêòðî-

íèêè, îäíàêî ê êîíöó ãîäà îíè áûëè ðåøåíû.

Íîâîå ïîêîëåíèå äåòåêòîðíîé ýëåêòðîíèêè äëÿ

ãàçîâûõ, òî÷å÷íûõ, ëèíåéíûõ è Ï×Ä-äåòåêòîðîâ

áûëî ñêîíñòðóèðîâàíî è óñòàíîâëåíî íà ñïåêòðîìå-

òðàõ ÞÌÎ, ÄÍ-2, ÑÏÍ è ÄÍ-12.

Â êîëëàáîðàöèè ñ Èíñòèòóòîì Ãàíà–Ìàéòíåð

(Áåðëèí) ðàçðàáîòàíà ýëåêòðîíèêà è ïðîãðàììíîå

îáåñïå÷åíèå äëÿ äåòåêòîðà MSGÑ. Ðàçðàáîòàíî ïðî-

ãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äëÿ óïðàâëåíèÿ êîíòðîëëåðà-

ìè òåìïåðàòóðû, ðåôðèæåðàòîðàìè çàìêíóòîãî öè-

êëà, êðèîñòàòàìè è äðóãîé àïïàðàòóðîé îêðóæåíèÿ

îáðàçöà. Ïðîäîëæàëèñü ðàáîòû ïî ðàçâèòèþ

VME-ñèñòåì íà ñïåêòðîìåòðàõ ÔÄÂÐ, ÍÅÐÀ-ÏÐ,

«Ñêàò», «Ýïñèëîí».
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Ðàçâèòèå êîìïëåêñà ñïåêòðîìåòðîâ ÈÁÐ-2.
Îñíîâíûå óñèëèÿ ïî ðàçâèòèþ êîìïëåêñà ñïåêòðîìå-

òðîâ ÈÁÐ-2 áûëè ñêîíöåíòðèðîâàíû íà ñïåêòðîìå-

òðàõ ÑÏÍ, ÞÌÎ, ÔÑÄ è ÄÍ-12. Íà ñïåêòðîìåòðå

ÑÏÍ áûëà ïðîòåñòèðîâàíà è çàïóùåíà â ýêñïëóàòà-

öèþ ñèñòåìà ïîëíîãî ïîëÿðèçàöèîííîãî àíàëèçà. Íà

ñïåêòðîìåòðå ÔÑÄ óñòàíîâëåíû ïåðâûå äâà ýëåìåíòà

äåòåêòîðà MultiCon, áàçèðóþùåãîñÿ íà ZnS-ñöèíòèë-

ëÿòîðàõ. Íà ñïåêòðîìåòðå ÄÍ-12 óñòàíîâëåíà è íà-

ñòðîåíà ëàçåðíàÿ ñïåêòðîìåòðè÷åñêàÿ ñèñòåìà äëÿ

èçìåðåíèÿ äàâëåíèÿ â êàìåðàõ âûñîêîãî äàâëåíèÿ.
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Ëàáîðàòîðèÿ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé ñî-

çäàíà â 2000 ã. â ðàìêàõ ðåîðãàíèçàöèè Ëàáîðàòîðèè

âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè è àâòîìàòèçàöèè. Ãëàâíûå

çàäà÷è ëàáîðàòîðèè áûëè ñôîðìóëèðîâàíû íà 88-é

ñåññèè Ó÷åíîãî ñîâåòà ÎÈßÈ è çàêëþ÷àþòñÿ â îáåñ-

ïå÷åíèè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ è ðàçâèòèÿ êîìïüþòåð-

íî-ñåòåâîé èíôðàñòðóêòóðû.

Êîìïüþòåðíî-ñåòåâàÿ èíôðàñòðóêòóðà ÎÈßÈ

(JINR CoNet) êàê áàçîâàÿ óñòàíîâêà âêëþ÷àåò:

— òåëåêîììóíèêàöèîííûé ñåðâèñ è êàíàëû ñâÿçè;

— ëîêàëüíóþ êîìïüþòåðíóþ ñåòü ÎÈßÈ è ñóïåð-

êîìïüþòåðíûé öåíòð (ÑÊÖ);

— ïîääåðæêó è ðàçâèòèå ñòàíäàðòíîãî ïðîãðàììíî-

ãî îáåñïå÷åíèÿ è ñîâðåìåííûõ ñðåäñòâ âû÷èñëè-

òåëüíîé ôèçèêè äëÿ ïîëüçîâàòåëåé.

Äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ ðàáîò ïî äàííûì íàïðàâëå-

íèÿì ðàçðàáîòàíà íîâàÿ ñòðóêòóðà ëàáîðàòîðèè.

Îñíîâíàÿ ÷àñòü çàäà÷ ïî òåõíè÷åñêîìó ñîïðîâîæäå-

íèþ ëîêàëüíîé ñåòè ÎÈßÈ ïåðåäàíà â ñëóæáó ãëàâ-

íîãî èíæåíåðà ëàáîðàòîðèè.

Â 2000 ã. íàó÷íàÿ ïðîãðàììà ËÈÒ îïðåäåëÿëàñü

òðåìÿ òåìàìè ïåðâîãî ïðèîðèòåòà Ïðîáëåìíî-òåìà-

òè÷åñêîãî ïëàíà íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé è ìåæäóíà-

ðîäíîãî ñîòðóäíè÷åñòâà ÎÈßÈ. Ñîòðóäíèêè ëàáîðà-

òîðèè ó÷àñòâîâàëè òàêæå â èññëåäîâàíèÿõ ïî äåâÿòè

òåìàì äðóãèõ ëàáîðàòîðèé Èíñòèòóòà íà óðîâíå ðåà-

ëèçàöèè ïðîåêòîâ è åùå â 16 ïðîåêòàõ ïî ëèíèè ñî-

òðóäíè÷åñòâà. Îñíîâíûå ðåçóëüòàòû ïðîâîäèìûõ â

2000 ã. èññëåäîâàíèé îïóáëèêîâàíû áîëåå ÷åì â 100

ñòàòüÿõ â íàó÷íûõ æóðíàëàõ, â äîêëàäàõ íà êîíôåðåí-

öèÿõ, ïðåïðèíòàõ è ñîîáùåíèÿõ ÎÈßÈ.

Ñâèäåòåëüñòâîì âûñîêîãî óðîâíÿ èññëåäîâàíèé,

ïðîâîäèìûõ â ëàáîðàòîðèè ïî êîìïüþòåðíîé ôèçèêå,

ÿâèëîñü óñïåøíîå ïðîâåäåíèå â 2000 ã. Âòîðîé ìå-

æäóíàðîäíîé êîíôåðåíöèè «Àêòóàëüíûå ïðîáëåìû

âû÷èñëèòåëüíîé ôèçèêè». Â íàó÷íóþ ïðîãðàììó êîí-

ôåðåíöèè áûëè âêëþ÷åíû äîêëàäû ïî ðàçëè÷íûì íà-

ïðàâëåíèÿì èññëåäîâàíèé, âûïîëíåííûì â ËÈÒ, â

îáëàñòè ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ è âû÷èñëè-

òåëüíûõ ìåòîäîâ äëÿ èçó÷åíèÿ ñëîæíûõ ôèçè÷åñêèõ

ïðîöåññîâ, ïî èñïîëüçîâàíèþ ñîâðåìåííûõ âû÷èñëè-

òåëüíûõ ñèñòåì âåêòîðíî-ïàðàëëåëüíîé ñòðóêòóðû,

êîìïüþòåðíûõ êîììóíèêàöèé è ðàñïðåäåëåííûõ âû-

÷èñëåíèé äëÿ îáðàáîòêè èíôîðìàöèè áîëüøèõ îáú-

åìîâ, ïî ÷èñëåííûì ìåòîäàì è àëãîðèòìàì êîìïüþ-

òåðíîé àëãåáðû, âû÷èñëèòåëüíûì ñðåäñòâàì äëÿ ìî-

äåëèðîâàíèÿ è àíàëèçà ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ,

ìîäåëèðîâàíèþ ìíîãîôàêòîðíûõ ïðîöåññîâ â âåùå-

ñòâå. Âïåðâûå â ïðàêòèêå ïðîâåäåíèÿ êîíôåðåíöèé â

ÎÈßÈ ïëåíàðíûå çàñåäàíèÿ òðàíñëèðîâàëèñü â Èí-

òåðíåòå.

ÒÅËÅÊÎÌÌÓÍÈÊÀÖÈÎÍÍÛÅ ÑÈÑÒÅÌÛ

Â 2000 ã. åìêîñòü è ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü òåëå-

êîììóíèêàöèîííûõ êàíàëîâ ÎÈßÈ îñòàëàñü íà óðîâ-

íå 1999 ã. è ñîñòàâèëà 2 Ìáèò/ñ. Îñíîâíûì Èíòåðíåò-

ïðîâàéäåðîì äëÿ ÎÈßÈ ÿâëÿëñÿ Ðîññèéñêèé íàó÷-

íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò ðàçâèòèÿ îáùåñòâåí-

íûõ ñåòåé (ÐîñÍÈÈÐÎÑ), êîòîðûé ê êîíöó 2000 ã.

îáåñïå÷èâàë äëÿ ÎÈßÈ ïëàòíûé äîñòóï â ìåæäóíà-

ðîäíûå ñåòè íà óðîâíå 1 Máèò/ñ â îáùåì ïîòîêå êàê

ïîëüçîâàòåëÿ ñåòè RBNet è äîñòóï ê ðîññèéñêèì ñå-

òÿì â ðàìêàõ ìåæâåäîìñòâåííîé ïðîãðàììû ðàçâèòèÿ
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ñåòåé è òåëåêîììóíèêàöèé äëÿ íàóêè è âûñøåé øêî-

ëû. Êàíàë êîìïàíèè «Êîíòàêò–Äåìîñ» ñ ïðîïóñêíîé

ñïîñîáíîñòüþ 256 êáèò/ñ ñ 5 %-é çàãðóçêîé èñïîëüçî-

âàëñÿ äëÿ îðãàíèçàöèè ðåçåðâíîé ñâÿçè.

Îäíàêî òàêàÿ ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü íå ñîîò-

âåòñòâóåò ïîòðåáíîñòÿì ÎÈßÈ. Íà ðèñ. 1 ïðèâåäåíà

èíôîðìàöèÿ ïî çàãðóçêå ñåòè, äåìîíñòðèðóþùàÿ ðå-

ãóëÿðíóþ ìàêñèìàëüíóþ ïèêîâóþ íàãðóçêó êàíàëà â

ðàáî÷åå âðåìÿ ïðè ñðåäíåé åæåíåäåëüíîé çàãðóçêå

65,4 % (http://noc.jinr.ru/stats/) çà ïåðèîä c îêòÿáðÿ ïî

äåêàáðü 2000 ã. Â òàáë. 1 ïðèâåäåíî ðàñïðåäåëåíèå

âõîäíîãî òðàôèêà (îáùèé îáúåì èíôîðìàöèè ñîñòà-

âëÿåò äâà òåðàáàéòà) ïî ïîäðàçäåëåíèÿì è ëàáîðàòî-

ðèÿì, ïîäêëþ÷åííûì ê ëîêàëüíîé ñåòè ÎÈßÈ çà ïå-

ðèîä ñ ìàÿ ïî äåêàáðü 2000 ã.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî óíèâåðñèòåò «Äóáíà» è

ìîäåìíûé ïóë ÎÈßÈ âíîñÿò çàìåòíûé âêëàä â îá-

ùèé òðàôèê. Â ËÈÒ ÎÈßÈ ðàçðàáîòàíî ïðîãðàììíîå

îáåñïå÷åíèå, ïîçâîëÿþùåå îïåðàòèâíî ïîëó÷àòü èí-

ôîðìàöèþ î íàèáîëåå àêòèâíûõ ïîëüçîâàòåëÿõ âíåø-

íèõ êàíàëîâ ÎÈßÈ, ÷òî äàñò âîçìîæíîñòü êîíòðîëè-

ðîâàòü ïðàâèëüíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ òåëåêîììóíèêà-

öèîííûõ ðåñóðñîâ.

Ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ âíåøíèõ òåëåêîììóíèêà-

öèé ÎÈßÈ îáñóæäàëèñü â èþíå 2000 ã. íà ðàáî÷åì ñî-

âåùàíèè «Ñòðàòåãèÿ ðàçâèòèÿ âíåøíèõ êàíàëîâ

ÎÈßÈ». Ìàòåðèàëû ñîâåùàíèÿ è ïðåäëîæåííûå íà

íåì ïðîåêòû ïðåäñòàâëåíû â ýëåêòðîííîì âèäå íà

WWW-ñåðâåðå ËÈÒ (http://noc.jinr.ru/LCTA/E_Publi-

cations /Workshop/).

ËÎÊÀËÜÍÀß ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÍÀß ÑÅÒÜ ÎÈßÈ

Ðåñóðñû ëîêàëüíîé ñåòè ÎÈßÈ â 2000 ã. èñïîëü-

çîâàëèñü íà ïðåäåëå. Óâåëè÷åíèå çàãðóçêè ñåòè âñëåä-

ñòâèå ïîñòîÿííî ðàñòóùåãî ÷èñëà ýëåìåíòîâ ñåòè (â

íàñòîÿùåå âðåìÿ â áàçå äàííûõ IP-àäðåñîâ çàðåãè-

ñòðèðîâàíî 3188 ýëåìåíòîâ) è âûõîä èç ñòðîÿ ÷àñòè

îáîðóäîâàíèÿ ÀÒÌ-îïîðíîé ñåòè íàìåòèëè çàäà÷è

ðåîðãàíèçàöèè ëîêàëüíîé ñåòè è ïåðåâîäà åå íà ñî-

âðåìåííûå ñåòåâûå òåõíîëîãèè. Â êîíöå 2000 ã. â

ËÈÒ ñîâìåñòíî ñ ëàáîðàòîðèÿìè ÎÈßÈ íà÷àòà ðàçðà-

áîòêà ïðîåêòà ìîäåðíèçàöèè òîïîëîãèè ëîêàëüíîé

ñåòè è âûáîð àäåêâàòíîé òåõíîëîãèè äëÿ åå ðåàëèçà-

öèè. Íà ðèñ. 2 ïðèâåäåíà ñîâðåìåííàÿ òîïîëîãèÿ ëî-

êàëüíîé ñåòè ÎÈßÈ. Êàê âðåìåííîå ðåøåíèå

ïðåäëîæåíà çàìåíà âûõîäÿùèõ èç ñòðîÿ ÀÒÌ-êîììó-

òàòîðîâ íà êîììóòàòîðû Catalyst ôèðìû «CISCO».

Ñèñòåìàòè÷åñêàÿ ðàáîòà ïî óïðàâëåíèþ ñåòüþ

ïðîâîäèëàñü öåíòðîì óïðàâëåíèÿ ñåòüþ (ÖÓÑ)

(http://noc.jinr.ru/). Ïðàâèëà ðàáîòû â ñåòè âûðàáîòà-

íû è óòâåðæäåíû äèðåêöèåé ÎÈßÈ. Ðàçðàáîòàíà íî-

âàÿ èíôîðìàöèîííàÿ ñòðàíèöà ÖÓÑ ÎÈßÈ ñ èñïîëü-

çîâàíèåì ñîâðåìåííûõ Èíòåðíåò-òåõíîëîãèé.
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Ðèñ. 1. Ñòàòèñòèêà ðàáîòû âíåøíåãî êàíàëà ÎÈßÈ

Òàáëèöà 1. Ðàñïðåäåëåíèå âõîäíîãî òðàôèêà â ãèãàáàéòàõ ïî ïîäðàçäåëåíèÿì
è ëàáîðàòîðèÿì ÎÈßÈ (> 4 Ãáàéò)

ËÈÒ + ïðîêñè

+ ñåðâåðû

ËÂÝ Óíèâ.

«Äóáíà»

ËßÐ ËßÏ ËÒÔ Ìîä. ïóë ËÔ× ËÍÔ ÓÍÖ Óïðà-

âëåíèå

Ïðî÷èå

695,2 235,6 177,8 199,3 160,2 123,09 112,8 106,6 84,7 49,92 47,57 16,1



ÂÛ×ÈÑËÈÒÅËÜÍÛÉ ÑÅÐÂÈÑ

Ñóïåðêîìïüþòåðíûé öåíòð ÎÈßÈ ïðåäñòàâëåí

âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûìè âû÷èñëèòåëüíûìè ñèñòå-

ìàìè ðàçëè÷íîé àðõèòåêòóðû (âåêòîðíî-ñêàëÿðíûå,

ìíîãîïðîöåññîðíûå, ôåðìû, êëàñòåðû ñ ñèñòåìàìè

ìàññîâîé ïàìÿòè). Óñëóãàìè öåíòðà ïîëüçóþòñÿ áî-

ëåå òûñÿ÷è ñîòðóäíèêîâ ÎÈßÈ è äðóãèõ íàó÷íûõ

öåíòðîâ. ÑÊÖ âõîäèò â ïÿòåðêó êðóïíåéøèõ öåíòðîâ

Ðîññèè è àêòèâíî ñîòðóäíè÷àåò ñ âåäóùèìè öåíòðà-

ìè: Ìåæâåäîìñòâåííûì ñóïåðêîìïüþòåðíûì öåí-

òðîì, Èíñòèòóòîì âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûõ âû÷è-

ñëåíèé è áàç äàííûõ (Ñàíêò-Ïåòåðáóðã). Ñîâìåñòíî ñ

âåäóùèìè ÿäåðíî-ôèçè÷åñêèìè öåíòðàìè Ðîññèè

ÎÈßÈ ó÷àñòâóåò â ñîçäàíèè Ðîññèéñêîãî èíôîðìàöè-

îííî-âû÷èñëèòåëüíîãî êîìïëåêñà äëÿ îáðàáîòêè è

àíàëèçà äàííûõ ýêñïåðèìåíòîâ íà áîëüøîì àäðîí-

íîì êîëëàéäåðå (ÐÈÂÊ–ÁÀÊ), èñïîëüçóÿ ðåñóðñû

ÑÊÖ (ñì. òàáë. 2).

Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè ÑÊÖ ÎÈßÈ:

• ñóììàðíàÿ äèñêîâàÿ ïàìÿòü íà ñåðâåðàõ ÑÊÖ —

0,5 Òáàéò,

• ñèñòåìà õðàíåíèÿ äàííûõ íà áàçå àâòîìàòèçèðîâàí-

íîé ëåíòî÷íîé áèáëèîòåêè ATL 2640, îáùàÿ åì-

êîñòü — 10,56 Òáàéò,

• ïðîèçâîäèòåëüíîñòü — 16,2 Ãáàéò/÷,

• ñêîðîñòü îáìåíà äàííûìè — 1,5 Ìáàéò/ñ.
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Ðèñ. 2. Ñîâðåìåííàÿ òîïîëîãèÿ ëîêàëüíîé ñåòè ÎÈßÈ. Ñïëîøíàÿ ëèíèÿ — UTP; øòðèõîâàÿ ëèíèÿ — ÂÎËÑ; øòðèõïóíêòèð-

íàÿ ëèíèÿ — ÎÎ «Êîíòàêò»

Òàáëèöà 2

Îñíîâíûå êîìïîíåíòû

ÑÊÖ ÎÈßÈ

Ïèêîâàÿ ïðîèçâîäè-

òåëüíîñòü, Mflops

HP Exemplar S-Class (SPP -2000) 5760

Convex Ñ-3840 960

APE-100 1600

PC-ôåðìà 9200

Èòîãî: 17520



Öåíòðàëüíûé âû÷èñëèòåëü ÑÊÖ ÎÈßÈ

SPP-2000 â 2000 ã. èñïîëüçîâàëñÿ 161 ïîëüçîâàòåëåì

è áûë çàãðóæåí íà 97 % ïðè ïîëåçíîì âðåìåíè

öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà 58000 ÷àñîâ. ÝÂÌ

CONVEX-220 èñïîëüçîâàëàñü 1140 ïîëüçîâàòåëÿìè â

êà÷åñòâå âû÷èñëèòåëÿ, ïî÷òîâîãî è http-ñåðâåðîâ.

Â òàáë. 3 ïðèâåäåíî îòíîñèòåëüíîå èñïîëüçîâàíèå

îñíîâíûõ âû÷èñëèòåëüíûõ ìîùíîñòåé è ìîäåìíîãî

ïóëà ëàáîðàòîðèÿìè Èíñòèòóòà.

ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÀ ÏÐÎÃÐÀÌÌÍÎÃÎ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈß

Â 2000 ã. ïðîäîëæåíà èíôîðìàöèîííàÿ è êîìïüþ-

òåðíàÿ ïîääåðæêà ó÷àñòèÿ ÎÈßÈ â ýêñïåðèìåíòàõ íà

óñòàíîâêàõ ÖÅÐÍ, DESY, BNL. Ïðîâîäèëîñü îñâîå-

íèå òåõíîëîãèè ñîçäàíèÿ îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííûõ

ïðèëîæåíèé è áàç äàííûõ (GEANT4, Objectivity/DB,

ROOT). Óñòàíîâëåíà íîâàÿ âåðñèÿ áèáëèîòåêè

LHC++ íà âû÷èñëèòåëüíîé ôåðìå ËÈÒ ÎÈßÈ.

Êîìïüþòèíã äëÿ LHC

ÎÈßÈ íà ïðîòÿæåíèè óæå íåñêîëüêèõ ëåò ÿâëÿ-

åòñÿ àêòèâíûì ó÷àñòíèêîì òðåõ ïðîåêòîâ íà LHC:

ALICE, ATLAS è CMS. Ïðîäîëæåíèå ñîòðóäíè÷åñòâà

ðîññèéñêèõ èíñòèòóòîâ â ïðîåêòàõ íà LHC ïîñëå çà-

ïóñêà óñêîðèòåëÿ (2005 ã.) è ýêñïåðèìåíòàëüíûõ óñòà-

íîâîê íàïðÿìóþ ñâÿçàíî ñ íåîáõîäèìîñòüþ ñîçäàíèÿ

óñëîâèé äëÿ îáðàáîòêè è àíàëèçà ýêñïåðèìåíòàëüíîé

èíôîðìàöèè íåïîñðåäñòâåííî â Ðîññèè. Äëÿ ýòèõ öå-

ëåé â êîíöå 1999 ã. áûë ñôîðìèðîâàí ñîâìåñòíûé

ïðîåêò «Ðîññèéñêèé èíôîðìàöèîííî-âû÷èñëèòåëü-

íûé êîìïëåêñ äëÿ îáðàáîòêè è àíàëèçà äàííûõ ýêñïå-

ðèìåíòîâ íà áîëüøîì àäðîííîì êîëëàéäåðå (ÐÈÂÊ–

ÁÀÊ)». Â ïðîåêòå ó÷àñòâóþò äåâÿòü âåäóùèõ ðîññèé-

ñêèõ ôèçè÷åñêèõ èíñòèòóòîâ-ó÷àñòíèêîâ LHC è

ÎÈßÈ. Öåëüþ ïðîåêòà ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå â Ðîññèè

ðåãèîíàëüíîãî êîìïëåêñà äëÿ îáðàáîòêè äàííûõ ýêñ-

ïåðèìåíòîâ íà LHC. Ìåíåå ÷åì çà ãîä â ÈÒÝÔ,

ÈÔÂÝ, ÍÈÈßÔ ÌÃÓ è ÎÈßÈ áûëè ñîçäàíû ôåðìû

ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòåðîâ, îðèåíòèðîâàííûå íà

LHC. Ïðîãðàììíîå îêðóæåíèå ýòèõ ôåðì ïîëíîñòüþ

óíèôèöèðîâàíî è ñîîòâåòñòâóåò òåêóùåìó ñîñòîÿ-

íèþ ñïåöèàëèçèðîâàííîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷å-

íèÿ, èñïîëüçóåìîãî â ÖÅÐÍ. Òàêèì îáðàçîì,

ïîëîæåíî íà÷àëî äëÿ îòðàáîòêè ïðîòîòèïà ðîññèé-

ñêîãî ðåãèîíàëüíîãî öåíòðà.

Â ñåíòÿáðå–îêòÿáðå ñîòðóäíèêè ËÈÒ ÎÈßÈ íà

PC-ôåðìå (16 ïðîöåññîðíûõ åäèíèö ïî 500 ÌÃö) ó÷à-

ñòâîâàëè â ñåàíñå ìàññîâîé ãåíåðàöèè ñîáûòèé äëÿ

òðèããåðà âûñîêîãî óðîâíÿ CMS. Â òå÷åíèå ñóòîê íà

ôåðìå ËÈÒ ôîðìèðîâàëèñü ìàññèâû ìîäåëüíûõ äàí-

íûõ äî 20 Ãáàéò. Ãåíåðàöèÿ äàííûõ îñóùåñòâëÿëàñü

ïî ïðîãðàììå pythia (v.6136) è ïî ïðîãðàììå ìîäåëè-

ðîâàíèÿ è ðåêîíñòðóêöèè ñîáûòèé äëÿ ýêñïåðèìåíòà

CMS CMSIM (v.120); äàííûå çàïèñûâàëèñü â ze-

bra-ôîðìàòå (fz) áëîêàìè ïîðÿäêà 1 Ãáàéò — ïðèìåð-

íî ïî 500 ñîáûòèé â îäíîì ñôîðìèðîâàííîì ôàéëå.

Ïîëó÷åííûå äàííûå ïåðåäàíû â ÖÅÐÍ äëÿ âêëþ÷å-

íèÿ â îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííóþ áàçó äàííûõ (Îb-

jectivity/DB), êîòîðàÿ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ âûáîðà áàçî-

âûõ åäèíèö èíôîðìàöèè, îïòèìèçàöèè àëãîðèòìîâ

òðèããåðà è ðåêîíñòðóêöèè ñîáûòèé. Âîçìîæíîñòè ñè-

ñòåìû ìàññîâîé ïàìÿòè ÑÊÖ ÎÈßÈ ïîçâîëÿþò ïðî-

âîäèòü êàê òåñòèðîâàíèå ðàçëè÷íûõ ìîäåëåé ðàáîòû ñ

áîëüøèìè îáúåìàìè äàííûõ, òàê è âåñòè ðàáîòû ïî

ñîâåðøåíñòâîâàíèþ òåõíîëîãèé ñîâìåñòíîãî èñïîëü-

çîâàíèÿ ñèñòåìû ìàññîâîé ïàìÿòè ñ èíñòèòóòàìè Ìî-

ñêâû.

Èññëåäîâàíèÿ â îáëàñòè ïàðàëëåëüíûõ
âû÷èñëåíèé

Â 2000 ã. â ÑÊÖ ÎÈßÈ áûëà óñòàíîâëåíà è ââåäå-

íà â ñòðîé 32-ïðîöåññîðíàÿ ñèñòåìà APE-100 â êîí-

ôèãóðàöèè 2 2 8× × . Ïðîåêò APE áûë ðàçðàáîòàí è ðå-
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ËÈÒ, % ËÒÔ, % ËßÏ, % ËßÐ, % ËÍÔ, % ËÔ×, % ËÂÝ, % Óïð., %

SPP-2000 5 18 17 8 17 23 12 —

CONVEX-220 26 9 13 15 5 — 15 7

Ìîäåìíûé ïóë 16,1 0,1 19,3 12,4 16,4 4,6 13,5 17,6



àëèçîâàí ãðóïïîé èòàëüÿíñêèõ ôèçèêîâ-òåîðåòèêîâ,

ñïåöèàëèçèðóþùèõñÿ â êâàíòîâîé õðîìîäèíàìèêå.

Ñîòðóäíèêè ËÈÒ âíåñëè îïðåäåëÿþùèé âêëàä â ïå-

ðåðàáîòêó ÿäðà ÒÀÎ-êîìïèëÿòîðà, êîòîðàÿ ïîçâîëèò

óëó÷øèòü ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ñîçäàâàåìîé ñèñòåìû

APEmille. Äàííîå óñîâåðøåíñòâîâàíèå òàêæå ó÷èòû-

âàåò ñïåöèôè÷åñêèå àðõèòåêòóðíûå èçìåíåíèÿ, íåîá-

õîäèìûå äëÿ ïîðòèðîâàíèÿ êîìïèëÿòîðà íà ñèñòåìó

apeNEXT. Ýòè ðàçðàáîòêè ïîçâîëÿò ïîëó÷èòü íàäåæ-

íûé ïðîòîòèï ñàìîñòîÿòåëüíîãî TAO-êîìïèëÿòîðà

äëÿ ñèñòåìû apeNEXT è îñóùåñòâèòü ñîâìåñòíîå èñ-

ïîëüçîâàíèå TAO-êîìïèëÿòîðà ñ Ñè-êîìïèëÿòîðîì.

Ñîïðîâîæäåíèå áèáëèîòåêè ïðîãðàìì ÎÈßÈ

Â 2000 ã. ïîäãîòîâëåíû è ïðåäñòàâëåíû íà

WWW-ñåðâåðå íîâûå äîêóìåíòû ïî áèáëèîòåêàì

ïðîãðàìì. Ðåàëèçîâàí ýëåêòðîííûé äîñòóï ê òåêñòàì

ïðîãðàìì áèáëèîòåêè CPCLIB (Belfast, Northern Ire-

land) è æóðíàëà CPC (Computer Physics Communica-

tions); îñóùåñòâëÿëîñü ñîïðîâîæäåíèå áèáëèîòåêè

NAG è CERNLIB íà âû÷èñëèòåëüíûõ ïëàòôîðìàõ

ÎÈßÈ. Ïðîäîëæàëîñü ïîïîëíåíèå áèáëèîòåêè

JINRLIB íîâûìè ïðîãðàììàìè.

ÁÀÇÛ ÄÀÍÍÛÕ È WWW-ÑÅÐÂÈÑ

Ïðîäîëæàëîñü ñèñòåìàòè÷åñêîå ïîïîëíåíèå

è ñîïðîâîæäåíèå ðàçðàáîòàííûõ ðàíåå áàç äàííûõ è

èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì (ÈÑ) ñ ó÷åòîì çàïðîñîâ

ïîëüçîâàòåëåé. Ê íèì îòíîñÿòñÿ:

— ÈÑ «Ïðîáëåìíî-òåìàòè÷åñêèé ïëàí ÎÈßÈ»

(http://dbserv.jinr.ru/~deadhead/tp/);

— ÈÑ «Ñâîäíûå ôèíàíñîâûå âåäîìîñòè ïî ïîäðàç-

äåëåíèÿì ÎÈßÈ» äëÿ áóõãàëòåðèè;

— ñèñòåìà ó÷åòà è ñòàòèñòèêè ðàáîòû áàçîâûõ óñòà-

íîâîê ÎÈßÈ (http://wnct132.jinr.ru/basic-fac/);

— ÈÑ äëÿ èíòåðàêòèâíîãî óïðàâëåíèÿ ðàáîòîé óñòà-

íîâêè è ñúåìà äàííûõ äëÿ ýêñïåðèìåíòà

ÊÎÌÁÀÑ (http://noc.jinr.ru/LCTA/E_Publications/

A-D_Presentation_files/frame.htm) [1];

— ñåðâåð ðåãèñòðàöèè ïóáëèêàöèé (http://wnct132.

jinr.ru/student/marina/) — êëèåíò-ñåðâåðíàÿ ñèñòå-

ìà ñ èíòåðôåéñîì â ñðåäå Èíòåðíåò/Èíòðàíåò, ïî-

çâîëÿþùàÿ ïîëüçîâàòåëÿì ðåãèñòðèðîâàòü äàííûå

î ñâîèõ ïóáëèêàöèÿõ;

— îöèôðîâêà ãðàôèêîâ ïî çàÿâêàì ïîëüçîâàòåëåé

(http://www.jinr.dubna.su/~diginfo/), ïîäãîòîâêà áè-

áëèîãðàôè÷åñêèõ äàííûõ ïî ôèçèêå âûñîêèõ

ýíåðãèé äëÿ áàçû äàííûõ PPDS.

Îáøèðíûé êðóã çàäà÷ ðåøàëñÿ â îáëàñòè èíôîð-

ìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ. Ñðåäè íèõ:

— äîñòóï ê ñïåöèàëèçèðîâàííûì ìåæäóíàðîäíûì

áàçàì äàííûõ è èíôîðìàöèîííûì ñèñòåìàì ÷åðåç

Èíòåðíåò (INIS, PPDS è ò.ï.);

— ðàçâèòèå è ñîïðîâîæäåíèå ñîçäàííîãî â ÎÈßÈ áà-

çîâîãî èíôîðìàöèîííîãî öåíòðà äëÿ îðãàíèçàöèé,

ðàáîòàþùèõ â îáëàñòè ïðèêëàäíîé ÿäåðíîé ôèçè-

êè è èçó÷åíèÿ ôóíäàìåíòàëüíûõ ñâîéñòâ ìàòåðèè

(ïðîåêò ÁÀÔÈÇ). Çàïóùåíà ïðîãðàììà Htdig, êî-

òîðàÿ ïîçâîëÿåò îñóùåñòâèòü áûñòðûé ïîèñê äî-

êóìåíòîâ ïî êëþ÷åâûì ñëîâàì íà ñåðâåðàõ ïðî-

ñòðàíñòâà ÁÀÔÈÇ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ýòîò ñåðâèñ

(http://dbserv.jinr.ru:8008/htdig/baphys.html) îñó-

ùåñòâëÿåò ïîèñê ïî 14 ñåðâåðàì;

— ðàçâèòèå ñïåöèàëüíîãî ïðîãðàììíîãî ñåðâåðà

(Java-ñòàíöèè) äëÿ ïîëüçîâàòåëåé ÎÈßÈ, îñâàèâà-

þùèõ ìåòîäèêó ïðîãðàììèðîâàíèÿ ñ ïðèìåíåíè-

åì ÿçûêà Java, âîçìîæíîñòåé ïðèìåíåíèÿ íîâîé

XML-òåõíîëîãèè, ñðåäñòâ îðãàíèçàöèè ðàñïðåäå-

ëåííûõ âû÷èñëåíèé íà îñíîâå îáúåêòíî-îðèåíòè-

ðîâàííîãî àïïàðàòà CORBA, ÿçûêîâ C++ , HTML,

MathML, VML (http://dbserv.jinr.ru/js/).

Äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ ïîääåðæêè è ðàçâèòèÿ ñïåöè-

àëüíîãî Web/ftp-ñåðâåðà FAXE ñ ïðîãðàììíûìè ïðî-

äóêòàìè äëÿ ïîëüçîâàòåëåé ÎÈßÈ áûëà ïðîâåäåíà

ìîäåðíèçàöèÿ àïïàðàòíî-òåõíè÷åñêèõ è ïðîãðàìì-

íûõ ñðåäñòâ ñåðâåðà (http://faxe.jinr.ru è ftp://faxe.

jinr.ru).

Ïðîâåäåíû èçó÷åíèå è èññëåäîâàíèÿ òåõíîëî-

ãèè XML (eXtensible Mark-up Language) — íîâîãî

ïðîìûøëåííîãî ñòàíäàðòà, îïðåäåëÿþùåãî àðõèòåê-

òóðó ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ Èíòåðíåòà ñëåäóþùåãî

ïîêîëåíèÿ [2].

Ðàçðàáîòàíà ïðîãðàììà-êîíâåðòåð xcvt íà ÿçûêå

Java äëÿ îáðàáîòêè XML-äîêóìåíòîâ. Êîíâåðòåð

âêëþ÷àåò ñòèëåâûå òàáëèöû äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ

XML-äîêóìåíòîâ â HTML è LaTeX. Ïðîâåäåíû ïðàê-

òè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ Èíòåðíåò-ïðèëîæåíèé, ðàç-

ðàáîòàííûõ ïîä ýãèäîé W3C-êîíñîðöèóìà è ïðèìå-

íÿåìûõ â WWW: Mathematical Mark-up Language,

Vector Mark-up Language è XHTML. Ýòè èññëåäîâà-

íèÿ ìîãóò ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ âèçóàëè-

çàöèè ìàòåìàòè÷åñêèõ ôîðìóë ïðè ïîìîùè MathML

è Amaya ñîâìåñòíî ñ ïàêåòîì àíàëèòè÷åñêèõ âû÷è-

ñëåíèé Mathematica; ïîñòðîåíèÿ ãðàôèêè (äèàãðàìì)

íåïîñðåäñòâåííî â Web-còðàíèöå ïðè èñïîëüçîâàíèè

ñðåäñòâ VML â ñòàíäàðòíîì áðàóçåðå MSIE 5.0.

Ðàçðàáîòàíà ïðîãðàììà WDK (Web Development

Kit) íà ÿçûêå Java â êà÷åñòâå èíñòðóìåíòàëüíîãî ïàêå-

òà äëÿ ðàçðàáîò÷èêîâ Èíòåðíåò-ïðèëîæåíèé íà ÿçû-

êàõ HTML, JavaScript, Java, XML.
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ÏÐÎÃÐÀÌÌÍÎÅ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈÅ ÄËß ÂÈÇÓÀËÈÇÀÖÈÈ

Íàó÷íàÿ âèçóàëèçàöèÿ ÿâëÿåòñÿ ýôôåêòèâíûì

èíñòðóìåíòîì äëÿ èçó÷åíèÿ è àíàëèçà èññëåäóåìûõ

îáúåêòîâ èëè ïðîöåññîâ. Â ËÈÒ èñïîëüçóþòñÿ è ïîä-

äåðæèâàþòñÿ íåêîòîðûå ïåðåäîâûå ñèñòåìû âèçóàëè-

çàöèè. Äâóìÿ íàèáîëåå ìîùíûìè èç íèõ, òàê íàçûâàå-

ìûìè ìîäóëüíûìè ñèñòåìàìè âèçóàëèçàöèè, ÿâëÿþò-

ñÿ CONVEXAVS è Iris Explorer.

Â ËÈÒ ðàçðàáîòàíû è ñïåöèàëüíûå ïðîãðàììû

âèçóàëèçàöèè. Íàïðèìåð, ïðîãðàììà PICASSO íàïè-

ñàíà äëÿ âèçóàëèçàöèè è èíòåðàêòèâíîãî àíàëèçà ðå-

çóëüòàòîâ ïðîãðàììû ìîäåëèðîâàíèÿ GEANT–

DIRAC. Îíà íåîáõîäèìà äëÿ îòëàäêè ïðîãðàìì è èñ-

ñëåäîâàíèÿ ïðîöåññîâ íà óñòàíîâêå DIRAC. Äðóãèì

ïðèìåðîì ÿâëÿåòñÿ ïðîãðàììà JUNO (ðèñ. 3), ïðè ïî-

ìîùè êîòîðîé îáðàáàòûâàþòñÿ, ïðåîáðàçîâûâàþòñÿ

è ñòàòèñòè÷åñêè àíàëèçèðóþòñÿ áîëüøèå ìàññèâû

ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ. Ïðîãðàììà îáëàäàåò

óíèêàëüíûìè âîçìîæíîñòÿìè, êîòîðûå ïîìîãàþò

ïîëüçîâàòåëþ, ïðàêòè÷åñêè íåçíàêîìîìó ñ ïðîãðàì-

ìèðîâàíèåì, îñóùåñòâëÿòü ñëîæíûå ìàíèïóëÿöèè ñ

äàííûìè, ïðîèçâîäèòü ïîñòðîåíèå îäíîìåðíûõ è

äâóõìåðíûõ ñòàòèñòè÷åñêèõ ðàñïðåäåëåíèé, âûïîë-

íÿòü âûäåëåíèå ðåäêèõ ñîáûòèé ñ ïîìîùüþ íàëîæå-

íèÿ óñëîâèé è äîïîëíèòåëüíûõ êðèòåðèåâ. Ïðîãðàì-

ìà íå òðåáóåò íèêàêèõ äîïîëíèòåëüíûõ íàñòðîåê, íà-

ïèñàíà â ñðåäå Visual C++ è ðàáîòàåò ïîä

óïðàâëåíèåì îïåðàöèîííîé ñèñòåìû Windows 9x/NT,

ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ îáðàáîòêè äàííûõ, ïîëó÷åííûõ íà

ýêñïåðèìåíòàëüíûõ óñòàíîâêàõ äëÿ èññëåäîâàíèé â

îáëàñòè ôèçèêè òÿæåëûõ èîíîâ.

ÂÛ×ÈÑËÈÒÅËÜÍÀß ÔÈÇÈÊÀ

Îñíîâíûìè çàäà÷àìè âû÷èñëèòåëüíîé ôèçèêè â

ÎÈßÈ ÿâëÿþòñÿ:

• ñîçäàíèå è ðàçâèòèå ìåòîäîâ ìàòåìàòè÷åñêîãî ìî-

äåëèðîâàíèÿ ôèçè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è àíàëèçà äàí-

íûõ äëÿ òåîðåòè÷åñêèõ è ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èñ-

ñëåäîâàíèé;

• àëãîðèòìè÷åñêîå è ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå êîì-

ïüþòåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ íà îñíîâå íîâûõ òåõíî-

ëîãèé ïðîãðàììèðîâàíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì è îïòè-

ìèçàöèåé âû÷èñëèòåëüíûõ ñèñòåì ñîâðåìåííîé àð-

õèòåêòóðû è âûñîêîñêîðîñòíûõ ñåòåé;

• ïîääåðæêà ïîëüçîâàòåëåé äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ýôôåê-

òèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ÑÊÖ ÎÈßÈ.
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Ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå
äëÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé

Ñ ïîìîùüþ ïðîãðàìì òðàíñïîðòèðîâêè ÷àñòèö

LCS, MCNP4B/DLC189, CASCADE èññëåäîâàíû

ñâîéñòâà ïðîåêòèðóåìîé ýêñïåðèìåíòàëüíîé óñòà-

íîâêè SAD — ïîäêðèòè÷åñêîé ñèñòåìû â Äóáíå,

óïðàâëÿåìîé ïðîòîííûì ïó÷êîì äåéñòâóþùåãî â

ÎÈßÈ ôàçîòðîíà íà ýíåðãèþ 660 ÌýÂ [3]. Ñèñòåìà

ñîñòîèò èç öåíòðàëüíîé ñâèíöîâîé ìèøåíè â âèäå

öèëèíäðà, îêðóæåííîé ñòàíäàðòíûì ÌÎÕ-òîïëèâîì

(PuO UO )2 2+ è ñâèíöîâûì îòðàæàòåëåì (ðèñ. 4).

Ðàññ÷èòàíû çàâèñèìîñòü ýíåðãåòè÷åñêîãî âûõîäà îò

ýíåðãèè ïðîòîíîâ, êîýôôèöèåíò ìóëüòèïëèêàöèè

íåéòðîíîâ è ýíåðãåòè÷åñêèé ñïåêòð íåéòðîíîâ. Ïó-

òåì ðàñ÷åòîâ ïîêàçàíî, ÷òî äëÿ ïîäêðèòè÷åñêîé ñáîð-

êè íà ÌÎÕ-òîïëèâå (29 % PuO2+71 % UO2), êîòîðîå

îáû÷íî èñïîëüçóåòñÿ â ðåàêòîðàõ ÁÍ-600, êîýôôè-

öèåíò ìóëüòèïëèêàöèè k ýô ðàâåí 0,947, ýíåðãåòè÷å-

ñêîå óñèëåíèå ðàâíî 30 è íåéòðîííûé ïîòîê —

1012 cì− ⋅2 ñ−1.

Âûïîëíåíà ìàòåìàòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà ýêñïåðè-

ìåíòàëüíûõ äàííûõ, ïîëó÷åííûõ â ðàìêàõ ïåðâîãî

ýêñïåðèìåíòà ïî ïðîåêòó SAD. Ãëàâíîé öåëüþ ýêñïå-

ðèìåíòà áûëî èçó÷åíèå äèôôåðåíöèàëüíûõ õàðàêòå-

ðèñòèê âòîðè÷íîãî ðàäèàöèîííîãî ïîëÿ, âîçíèêàþ-

ùåãî âîêðóã òîëñòîé ñâèíöîâîé ìèøåíè, îáëó÷åííîé

ïðîòîíàìè. Òàêèå ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå íåîá-

õîäèìû äëÿ ïðîâåðêè ðàñ÷åòîâ ìåæúÿäåðíîãî êàñêàäà

âòîðè÷íûõ ÷àñòèö, ïðîèçâåäåííûõ ïåðâè÷íûìè ïðî-

òîíàìè â ýòîé ìèøåíè. Íà ðèñ. 5 ïðèâåäåíî ñðàâíå-

íèå âû÷èñëåííûõ è ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ñïåêòðîâ

íåéòðîíîâ äëÿ ñâèíöîâîé ìèøåíè ïîä óãëîì 75° [4].

Îäíîé èç âàæíûõ ïðîáëåì ôèçèêè ÷àñòèö ÿâëÿåò-

ñÿ âîïðîñ î ñóùåñòâîâàíèè àíîìàëüíî óçêèõ ìíîãî-

êâàðêîâûõ ñîñòîÿíèé, ïðåäñêàçûâàåìûõ â ðÿäå òåî-

ðåòè÷åñêèõ ðàáîò. Ýêñïåðèìåíòàëüíîå ðåøåíèå

âîïðîñà î ñóùåñòâîâàíèè ýêçîòè÷åñêèõ àäðîíîâ, âû-

ÿñíåíèå èõ âíóòðåííèõ ñâîéñòâ è õàðàêòåðà ïðîöåñ-

ñîâ èõ îáðàçîâàíèÿ èìåþò ïðèíöèïèàëüíîå çíà÷åíèå

äëÿ îñíîâíûõ ïðåäñòàâëåíèé î ïðèðîäå àäðîííîé ìà-

òåðèè. Ïî ìåòîäèêå, ðàçðàáîòàííîé â ËÈÒ, âûïîëíåí

àíàëèç ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ ñ äâóõìåòðîâîé

âîäîðîäíîé ïóçûðüêîâîé êàìåðû ÖÅÐÍ ïî π− p-âçàè-

ìîäåéñòâèþ ïðè ýíåðãèè 16 ÃýÂ/c. Îáíàðóæåíà óçêàÿ

ðåçîíàíñíàÿ ñòðóêòóðà K(1630) â ñïåêòðå ýôôåêòèâ-

íûõ ìàññ K s
0π π+ −. Øèðèíà ïèêà ñîïîñòàâèìà ñ ýêñ-

ïåðèìåíòàëüíûì ðàçðåøåíèåì [5]. Ïðè äàëüíåéøåì

èññëåäîâàíèè ñòðóêòóðû K K s( )1630 0→ + −π π áûëè

íàéäåíû êèíåìàòè÷åñêèå îñîáåííîñòè åå îáðàçîâà-

íèÿ è ðàñïàäà, îòëè÷àþùèå ãðóïïó ñîáûòèé èç èíòåð-

âàëà ïèêà îò ñîáûòèé èç äðóãèõ èíòåðâàëîâ ñïåêòðà

ìàññ. Âåðîÿòíîñòü ñëó÷àéíîãî ïðîÿâëåíèÿ ýòèõ îñî-

áåííîñòåé ìåíüøå 10 7− . Â ñâÿçè ñ ýòèì áûë ñäåëàí

âûâîä î íàáëþäåíèè íåèçâåñòíîãî ðàíåå ñòðàííîãî

ìåçîíà K (1630). Ðåçóëüòàòû îïóáëèêîâàíû Particle

Data Group [6].

Ìåòîäû è ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå
äëÿ ðàñ÷åòîâ ñëîæíûõ ôèçè÷åñêèõ ñèñòåì

Â ðàìêàõ ñîòðóäíè÷åñòâà ñ âû÷èñëèòåëüíûì öåí-

òðîì Èíñòèòóòà ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé

(RIKEN) âûïîëíåí ðÿä ðàáîò â îáëàñòè ìîäåëèðîâà-

íèÿ ìîëåêóëÿðíîé äèíàìèêè ïðîöåññîâ ñîóäàðåíèÿ
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Ðèñ. 4. Cõåìà SAD

Ðèñ. 5. Ñðàâíåíèå âû÷èñëåííûõ è

ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ñïåêòðîâ íåé-

òðîíîâ äëÿ ñâèíöîâîé ìèøåíè ïîä

óãëîì 75°



êëàñòåð–ïó÷îê–ïîâåðõíîñòü äëÿ ìåòàëëè÷åñêèõ ôàç.

Äëÿ ðàñ÷åòîâ èñïîëüçîâàëàñü îïòèìèçèðîâàííàÿ âåð-

ñèÿ êîìïüþòåðíîé ïðîãðàììû ìîäåëèðîâàíèÿ äèíà-

ìèêè ìîëåêóë DL_POLY [7]. Âçàèìîäåéñòâèå ýíåðãå-

òè÷åñêèõ êëàñòåðîâ àòîìîâ ñ òâåðäûìè ïîâåðõíîñòÿ-

ìè èçó÷àåòñÿ ñ ïîìîùüþ ïîòåíöèàëà âçàèìîäåéñòâèÿ

ìíîãèõ òåë Ôèííèñà–Ñèíêëåðà. Õàðàêòåðèñòèêè ýòî-

ãî ñòîëêíîâåíèÿ âàðüèðóþòñÿ îò ìÿãêîãî îñåäàíèÿ

(ìåíåå 0,1 ýÂ/àòîì) äî áîëåå âûñîêèõ ýíåðãèé ñîóäà-

ðåíèé (ìåíåå 1 ýÂ/àòîì). Ïðîíèêíîâåíèå êëàñòåðà â

òâåðäóþ ïîäëîæêó ïðèâîäèò ê òàêèì äèíàìè÷åñêèì

ïðîöåññàì, êàê ïëàñòè÷åñêàÿ äåôîðìàöèÿ ìàòåðèàëà

è óäàðíàÿ âîëíà. Óäàðíûå âîëíû òåðìîóïðóãèõ ýô-

ôåêòîâ, âîçíèêàþùèõ â ìàòåðèàëàõ, ÿâëÿþòñÿ ñóùå-

ñòâåííûìè ôàêòîðàìè äëÿ àíàëèçà íîâûõ íåòðèâè-

àëüíûõ ñòðóêòóð íà ïîâåðõíîñòè è ìîãóò áûòü èñ-

ïîëüçîâàíû äëÿ îáúÿñíåíèÿ ñòðóêòóðíî-ôàçîâûõ

èçìåíåíèé îáðàáàòûâàåìîé ïîâåðõíîñòè. Èçìåíåíèå

ïîâåðõíîñòè, îáëó÷àåìîé âûñîêîýíåðãåòè÷åñêèìè

ïó÷êàìè, èññëåäóåòñÿ ïîñðåäñòâîì ìîíèòîðèíãà êîí-

ôèãóðàöèé ýòîé ñèñòåìû â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìå-

íè è ïóòåì îïðåäåëåíèÿ êðèòè÷åñêèõ ýíåðãèé ñîóäà-

ðåíèé, íåîáõîäèìûõ äëÿ ïðîâåäåíèÿ èìïëàíòàöèè

(ðèñ. 6) [8].

Èññëåäîâàíà ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü ýâîëþöèè

òåðìîóïðóãîãî èìïóëüñà, âîçíèêàþùåãî â ìåòàëëå

ïîä âîçäåéñòâèåì èñòî÷íèêà èîíîâ. Íà îñíîâå ÷è-

ñëåííûõ ðàñ÷åòîâ èçó÷àåòñÿ ñâÿçü ôîðìû òåðìîóïðó-

ãîé âîëíû ñ ôîðìîé è ìåñòîì ðàñïîëîæåíèÿ èñòî÷íè-

êà, ðåæèì óñèëåíèÿ è ïîãàøåíèÿ òåðìîóïðóãèõ âîëí.

Óñòàíîâëåíî âëèÿíèå òåìïåðàòóðû íà ñêîðîñòü òåð-

ìîóïðóãîé âîëíû [9].

Ðàçðàáîòàí ýôôåêòèâíûé àëãîðèòì âû÷èñëåíèÿ

âîëíîâûõ ôóíêöèé íåïðåðûâíîãî ñïåêòðà çàäà÷è

äâóõ öåíòðîâ. Äëÿ ðåøåíèÿ èñïîëüçîâàíû êîíå÷-

íî-ðàçíîñòíàÿ ñõåìà 4-ãî ïîðÿäêà òî÷íîñòè è íåïðå-

ðûâíûé àíàëîã ìåòîäà Íüþòîíà. Âû÷èñëåíû êàê âîë-

íîâûå ôóíêöèè íåïðåðûâíîãî ñïåêòðà çàäà÷è äâóõ

öåíòðîâ äëÿ ïîëîæèòåëüíîãî èîíà ìîëåêóëû âîäîðî-

äà, òàê è ôàçîâûå ñäâèãè è ìàòðè÷íûå ýëåìåíòû ìå-

æäó íåïðåðûâíûì è äèñêðåòíûì ñïåêòðàìè. Àáñî-

ëþòíàÿ òî÷íîñòü âû÷èñëåííîãî ôàçîâîãî ñäâèãà ñî-

ñòàâëÿåò ~ 10 6− äëÿ èìïóëüñà ýëåêòðîíà k ≥ 1è ~ 10 4−

äëÿ k ~ ,0 1[10].

Ðàçðàáîòàíî ìàòåìàòè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå äëÿ

êîìïüþòåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ñòîëêíîâåíèÿ ðåëÿòè-

âèñòñêèõ òÿæåëûõ èîíîâ â ðàìêàõ ãèäðîäèíàìè÷å-

ñêîé ìîäåëè äëÿ ðàçëè÷íûõ óðàâíåíèé ñîñòîÿíèÿ. Â

íåì èñïîëüçîâàí ìåòîä PIC (Particle-in-Cell) äëÿ ìîäå-

ëèðîâàíèÿ äâèæåíèÿ ÿäåðíîãî âåùåñòâà, ìåòîä Íüþ-

òîíà è äðóãèå èòåðàöèîííûå ìåòîäû äëÿ ðåøåíèÿ

óðàâíåíèÿ ñîñòîÿíèÿ è ìåòîäû ÷èñëåííîãî èíòåãðè-

ðîâàíèÿ äëÿ âû÷èñëåíèÿ íàáëþäàåìûõ âåëè÷èí. Ðàç-

ðàáîòàíû ïðîãðàììû íà ÿçûêàõ Ñ++ è Ôîðòðàí äëÿ

ïðîâåäåíèÿ âû÷èñëåíèé. Äëÿ âèçóàëèçàöèè ðåçóëüòà-

òîâ ðàñ÷åòîâ èñïîëüçîâàëñÿ ÿçûê IDL (Interface Defin-

ition Language).
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Ðèñ. 6. ×åòûðå ïîñëåäîâàòåëüíûõ ìî-

ìåíòàëüíûõ ñíèìêà ìîäåëèðîâàíèÿ

ïðîöåññà ìîëåêóëÿðíîé äèíàìèêè



Ïðîäîëæàëîñü ðàçâèòèå ýëàñòîäèíàìè÷åñêîãî

ìåòîäà â òåîðèè ÿäåðíîé ìàòåðèè è ïðèìåíåíèå åãî ê

ôèçèêå ÿäåðíîãî äåëåíèÿ. Ïîñòðîåííàÿ ìîäåëü ïðåä-

ñêàçûâàåò äâóõìîäîâûé õàðàêòåð äåëåíèÿ: ñôåðîè-

äàëüíûé (S-ìîäà) è òîðñèîííûé (T -ìîäà). Ñëåäóåò îò-

ìåòèòü, ÷òî áàðüåðû äåëåíèÿ ÿäåð äëÿ T -ìîäû ëåæàò

âûøå, ÷åì äëÿ S-ìîäû. Òàê êàê T -ìîäà õàðàêòåðèçóåò-

ñÿ êîìïàêòíîé êîíôèãóðàöèåé äåëåíèÿ, òî ìîæíî

îæèäàòü, ÷òî ïîëíàÿ êèíåòè÷åñêàÿ ýíåðãèÿ (TKE) ðàç-

ëåòàþùèõñÿ ôðàãìåíòîâ áóäåò âûøå, ÷åì TKE äëÿ

S-ìîäû. Äàííûå î òàêîì ïîâåäåíèè TKE áûëè ïîëó-

÷åíû â ýêñïåðèìåíòàõ (Îáíèíñê) ïî äåëåíèþ èçîòî-

ïîâ óðàíà áûñòðûìè íåéòðîíàìè ñ ýíåðãèåé

8–10 ÌýÂ. Ñðàâíåíèå áàðüåðîâ äåëåíèÿ, âû÷èñëåí-

íûõ â ýëàñòîäèíàìè÷åñêîé ìîäåëè (S- è T -ìîäà), ñ

ýêñïåðèìåíòàëüíûìè äàííûìè ïîçâîëÿåò ñäåëàòü âû-

âîä î òîì, ÷òî êðóòèëüíûé ìåõàíèçì äåëåíèÿ õîðîøî

ñîîòâåòñòâóåò îáëàñòè äåëåíèÿ ñðåäíèõ ÿäåð (ñ ìàññî-

âûìè ÷èñëàìè 170 210< <A ) [11].

Çàâåðøåíî äîêàçàòåëüñòâî èíâàðèàíòíîñòè îòíî-

ñèòåëüíî çàìåíû êîîðäèíàò ôåéìàíîâñêîãî èíòåãðà-

ëà ïî ïóòÿì (àìïëèòóäû ïåðåõîäà — â êâàíòîâîé ìå-

õàíèêå, ÷àñòè÷íîé ôóíêöèè — â ñòàòèñòè÷åñêîé ìå-

õàíèêå, ïðîèçâîäÿùåãî ôóíêöèîíàëà — â òåîðèè

ïîëÿ) â ôóíêöèîíàëüíîì ïîäõîäå (ò.å. áåç èñïîëüçîâà-

íèÿ êîíå÷íî-êðàòíîé àïïðîêñèìàöèè) ïî òåîðèè âîç-

ìóùåíèé â äâóõ ïåòëÿõ, íà÷àòîå â 1999 ã. Ïîëíîñòüþ

ðåøåíû âñå ïðîáëåìû, ñâÿçàííûå ñ îïðåäåëåíèåì

ìåðû èíòåãðèðîâàíèÿ è ñ ñóùåñòâîâàíèåì êîíòð÷ëå-

íîâ, âîçíèêàþùèõ íà êâàíòîâîì óðîâíå [12]. Ãëàâíîå

ïðèëîæåíèå ýòèõ ðàáîò ñîñòîèò â òîì, ÷òî èõ ðåçóëü-

òàò ïîçâîëÿåò ïðèìåíÿòü îáû÷íûé ìåòîä òåîðèè âîç-

ìóùåíèé äëÿ ôóíêöèîíàëüíîãî èíòåãðàëà ê çàäà÷àì ñ

íåòðèâèàëüíûìè (òîïîëîãè÷åñêè) ãðàíè÷íûìè óñëî-

âèÿìè.

Ñîâðåìåííûå âû÷èñëèòåëüíûå ìåòîäû
äëÿ îáðàáîòêè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ

Â ðàìêàõ ðàçðàáîòêè ìàòåìàòè÷åñêîãî îáåñïå÷å-

íèÿ äëÿ âíåøíåãî òðåêåðà äëÿ ýêñïåðèìåíòà HERA-B

ðàçâèò íîâûé àëãîðèòì áûñòðîé èíèöèàëèçàöèè ïðî-

ãðàììû ðàñïîçíàâàíèÿ òðåêîâ RANGER íà îñíîâå

ìåòîäà ïðåîáðàçîâàíèÿ Ðàäîíà–Õàôà. Àëãîðèòì ðåà-

ëèçîâàí â âèäå ïðîãðàììû íà ÿçûêå C++. Ðàçðàáîòàí

è ïðîâåðåí íà ðåàëüíûõ äàííûõ àëãîðèòì î÷åíü áû-

ñòðîãî ðîáàñòíîãî ôèòèðîâàíèÿ äóã îêðóæíîñòåé ïî

äàííûì, ó÷èòûâàþùèì ðàäèóñû äðåéôà â XoZ-ïëîñ-

êîñòè êàìåðû ìàãíèòà.

Âûïîëíåí ìóëüòèôðàêòàëüíûé àíàëèç èçîáðàæå-

íèé ïîâåðõíîñòè òîíêèõ íèîáèåâûõ ïëåíîê, ïîëó÷åí-

íûõ íà àòîìíîì ñèëîâîì ìèêðîñêîïå. Ïðîâåäåííûé

àíàëèç ïîçâîëÿåò ïðåäëîæèòü ìîäåëü íîâîãî ìåõà-

íèçìà ïîäàâëåíèÿ ïàðàìåòðà ïîðÿäêà íà ãðàíèöå

ñâåðõïðîâîäíèê — âàêóóì [13].

Ðàñ÷åòû ôèçè÷åñêèõ ïîëåé è òðàíñïîðòà ÷àñòèö

Â ðàìêàõ ïðîåêòíûõ ðàáîò äëÿ ýêñïåðèìåíòà

ALICE (ÖÅÐÍ) ïðîâîäèëèñü òðåõìåðíûå ðàñ÷åòû

ìàãíèòíîé ñèñòåìû, ñîñòîÿùåé èç ìàãíèòà L3, ìþîí-

íîãî ôèëüòðà è äèïîëüíîãî ìàãíèòà (ðèñ. 7).

Âûïîëíåíû òðåõìåðíûå ðàñ÷åòû ýëåêòðè÷åñêîãî

ïîëÿ óñòàíîâêè äëÿ ýêñïåðèìåíòà NA45 (ÖÅÐÍ). Ðå-

çóëüòàòû ðàñ÷åòîâ áûëè äîëîæåíû íà ìèòèíãå êîëëà-

áîðàöèè NA45 â Äàðìøòàäòå. Äëÿ ðàçðàáàòûâàåìîãî

â ÈÒÝÔ ïðîåêòà ýêñïåðèìåíòà ñ ïîëÿðèçîâàííîé ìè-

øåíüþ ïðîâåäåíû òðåõìåðíûå ðàñ÷åòû ñèë, äåéñòâó-

þùèõ íà îáìîòêó, ïîëþñà è ïîëÿðèçóþùèå íàêîíå÷-

íèêè ìàãíèòíîé ñèñòåìû [14].
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Ðèñ. 7. Êîìïüþòåðíàÿ ìîäåëü (à) è ðàñïðåäåëåíèå îñíîâíîé êîìïîíåíòû ìàãíèòíîãî ïîëÿ (á) äëÿ îäíîãî èç âàðèàíòîâ ïðîåê-

òèðóåìîãî äèïîëüíîãî ìàãíèòà ýêñïåðèìåíòà ALICE



Ìàòåìàòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ â ôèçèêå ÷àñòèö

Ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ, ðàçðàáîòêè è èíòåãðà-

öèÿ ïðîãðàììíî-àïïàðàòíûõ ïëàòôîðì äëÿ ìîäåëè-

ðîâàíèÿ è îáðàáîòêè ðÿäà ýêñïåðèìåíòîâ â ôèçèêå ÷à-

ñòèö. Îäíî èç îñíîâíûõ ñâîéñòâ ñîçäàííîãî ëîêàëü-

íîãî êëàñòåðà — åãî ðåêîíôèãóðèðóåìîñòü è

ìàñøòàáèðóåìîñòü. Ëîêàëüíûé êëàñòåð ÐÈÑÊ ïðè-

ìåíÿåòñÿ êàê ýôôåêòèâíîå ñðåäñòâî äëÿ ðåøåíèÿ çà-

äà÷ îáðàáîòêè ôèçè÷åñêîé èíôîðìàöèè. Ìàòåìàòè÷å-

ñêàÿ îáðàáîòêà ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ, ïîëó÷åí-

íûõ íà óñòàíîâêå ÝÊÑ×ÀÐÌ, âåäåòñÿ íà ýòîì

êëàñòåðå. Ñãåíåðèðîâàíû è ïîäãîòîâëåíû äëÿ ôèçè-

÷åñêîãî àíàëèçà áàíêè äàííûõ — ðåçóëüòàòû ìàòåìà-

òè÷åñêîé îáðàáîòêè èñõîäíîé ýêñïåðèìåíòàëüíîé

èíôîðìàöèè (îêîëî 200 Ãáàéò) äëÿ ýêñïåðèìåíòà

ÝÊÑ×ÀÐÌ.

Êëàñòåð ÐÈÑÊ èñïîëüçóåòñÿ òàêæå äëÿ ìîäåëè-

ðîâàíèÿ ýêñïåðèìåíòîâ ïî èññëåäîâàíèþ ïðîöåññîâ ñ

î÷àðîâàííûìè è ñòðàííûìè ÷àñòèöàìè íà ñåðïóõîâ-

ñêîì óñêîðèòåëå Ó-70. Ñîçäàíà è ââåäåíà â ýêñïëóàòà-

öèþ íîâàÿ ñèñòåìà îáðàáîòêè, ãëàâíàÿ îñîáåííîñòü

êîòîðîé — èíòåãðàöèÿ ëîêàëüíîãî linux-êëàñòåðà

ÐÈÑÊ è ñðåäñòâ îáùåèíñòèòóòñêîãî êîìïüþòåðíîãî

öåíòðà. Ïîñðåäñòâîì èíòåãðàöèè ëîêàëüíîãî êëàñòå-

ðà è ðîáîòèçèðîâàííîé ìàññîâîé ïàìÿòè ðàçðàáîòàíà

ðàñïðåäåëåííàÿ ïðîãðàììíî-àïïàðàòíàÿ ïëàòôîðìà

äëÿ îáðàáîòêè ýêñïåðèìåíòîâ â ôèçèêå ÷àñòèö.

Â ðàìêàõ ñîïðîâîæäåíèÿ ïðîãðàììíîãî îáåñïå-

÷åíèÿ äëÿ êîëëàáîðàöèè CMS/LHC ïðîâåäåíî òåñòè-

ðîâàíèå è ìîäåðíèçàöèÿ ïðîãðàìì CMSIM (ftn) è

ORCA (C++) äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ ìþîííûõ òðåêîâ â

òîðöåâîé ìþîííîé ñèñòåìå [15].

Êîìïüþòåðíàÿ àëãåáðà

Â 2000 ã. áûëè ïðîâåäåíû ñëåäóþùèå èññëåäîâà-

íèÿ:

— Âûïîëíåíà àëãîðèòìèçàöèÿ ìåòîäà Äèðàêà äëÿ

âû÷èñëåíèÿ è ðàçäåëåíèÿ ñâÿçåé â äèíàìè÷åñêèõ

ñèñòåìàõ ïîëèíîìèàëüíîãî òèïà, îñíîâàííàÿ íà

èñïîëüçîâàíèè èíâîëþòèâíûõ ïîëèíîìèàëüíûõ

áàçèñîâ [16].

— Îñóùåñòâëåíà ýôôåêòèâíàÿ ðåàëèçàöèÿ â ñèñòåìå

REDUCE, à òàêæå íà ÿçûêàõ Ñè è Ñè++ îðèãè-

íàëüíûõ àëãîðèòìîâ ïðèâåäåíèÿ ñèñòåì íåëèíåé-

íûõ àëãåáðàè÷åñêèõ óðàâíåíèé ê êàíîíè÷åñêîìó

áàçèñó Æàíå (ÿâëÿþùåìóñÿ áàçèñîì Ãðåáíåðà

ñïåöèàëüíîãî âèäà), óäîáíîìó äëÿ èññëåäîâàíèÿ

ñèñòåì è èõ ðåøåíèÿ.

— Âûïîëíåíî âû÷èñëåíèå êîãîìîëîãèé íåêîòîðûõ

ñóïåðàëãåáð Ëè âåêòîðíûõ ïîëåé ñ íå÷åòíîé ñêîá-

êîé Ïóàññîíà (àíòèñêîáêîé) [17].

— Ïðîâåäåíî âû÷èñëåíèå âòîðîãî êîýôôèöèåíòà â

ðàçëîæåíèè ÿäðà îïåðàòîðà òåïëîïðîâîäíîñòè äëÿ

íåìèíèìàëüíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî îïåðàòîðà

íà èñêðèâëåííîì ìíîãîîáðàçèè ñ êðó÷åíèåì [18].

— Ïîëó÷åíî ÿâíîå ðåøåíèå ðåêóððåíòíûõ ñîîòíî-

øåíèé äëÿ ôåéíìàíîâñêèõ èíòåãðàëîâ, íàïèñàí-

íûõ ïî îòíîøåíèþ ê ðàçìåðíîñòè ïðîñòðàíñòâà-

âðåìåíè [19].

— Óñòàíîâëåíà òåñíàÿ ñâÿçü ìåæäó áàçèñàìè Æàíå è

Ïîììàðå [20].

Àëãîðèòì è ðåçóëüòàòû, ïðèâåäåííûå âûøå, ðàç-

ðàáîòàíû âïåðâûå. Ïðîãðàììû íà ÿçûêàõ Ñè è Ñè++

çà ñ÷åò ýôôåêòèâíîñòè âñòðîåííûõ â íèõ îðèãèíàëü-

íûõ àëãîðèòìîâ ïðåâîñõîäÿò ëó÷øèå çàðóáåæíûå

ïðîãðàììû, ðåàëèçóþùèå êëàññè÷åñêèé àëãîðèòì

Áóõáåðãåðà äëÿ âû÷èñëåíèÿ áàçèñîâ Ãðåáíåðà.

ÌÅÆÄÓÍÀÐÎÄÍÎÅ ÑÎÒÐÓÄÍÈ×ÅÑÒÂÎ

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ñîãëàøåíèåì ìåæäó ÎÈßÈ è

Èññëåäîâàòåëüñêèì öåíòðîì ã. Ðîññåíäîðôà (Ãåðìà-

íèÿ) î ñîòðóäíè÷åñòâå â îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ è ðàçâè-

òèÿ âû÷èñëèòåëüíûõ ñèñòåì, â ÷àñòíîñòè äëÿ ïðîåêòà

«Zentrale Nutzerdatenbank», ËÈÒ ó÷àñòâóåò â âûïîë-

íåíèè ðàáîò ïî ñîçäàíèþ àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòå-

ìû àäìèíèñòðèðîâàíèÿ êîìïüþòåðíîãî êîìïëåêñà ñ

ïðèìåíåíèåì òåõíîëîãèè WWW êàê ñðåäñòâà äîñòó-

ïà ÷åðåç Èíòåðíåò ê áàçå äàííûõ Oracle. Ñîòðóäíèêè

ËÈÒ îáåñïå÷èâàëè Java-ñåðâèñ: ðàçðàáîòêó ïðîãðàìì

íà ÿçûêå Java, âûïîëíÿþùèõñÿ â îïåðàöèîííûõ ñè-

ñòåìàõ Microsoft Windows è UNIX (Linux, AIX) ïîä

óïðàâëåíèåì ñòàíäàðòíûõ ñðåäñòâ WWW-áðàóçåðîâ

Netscape Communicator è Internet Explorer. Ýòè ïðî-

ãðàììû â âèäå Java-àïïëåòîâ, îáåñïå÷èâàþò â äèàëî-

ãîâîì ðåæèìå ãðàôè÷åñêèé ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåð-

ôåéñ (GUI) äëÿ ðàáîòû ñ áàçîé äàííûõ Îracle. Ñåòå-

âîé äîñòóï ê áàçå äàííûõ îñóùåñòâëÿåòñÿ òàêæå ñðåä-

ñòâàìè ÿçûêà Java–JDBC.

Â ðàìêàõ ñîòðóäíè÷åñòâà ñ ÖÅÐÍ è BNL âûïîë-

íåíî ñëåäóþùåå:

— Â îôèöèàëüíóþ âåðñèþ ïàêåòà ROOT áûëà âêëþ-

÷åíà íîâàÿ ïîäñèñòåìà, ïîääåðæèâàþùàÿ ñîçäà-

íèå îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííûõ ìîäåëåé èåðàðõè-

÷åñêè îðãàíèçîâàííûõ äàííûõ. Ïîäñèñòåìà âêëþ-

÷àåò ðÿä êëàññîâ äëÿ ñîçäàíèÿ è íàâèãàöèè òàêèõ

îáúåêòîâ, ïðåäñòàâëÿåò äîïîëíèòåëüíûé ñåðâèñ è

îáåñïå÷èâàåò ýôôåêòèâíûé ââîä/âûâîä, èíòåðàê-

òèâíûé àíàëèç è ãðàôè÷åñêîå äâóõ- è òðåõìåðíîå

ïðåäñòàâëåíèå ðåçóëüòàòîâ àíàëèçà (http://root.

cern.ch/root/R2000Welcome.html). Â íàñòîÿùåå
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âðåìÿ ñèñòåìà ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü îáúåìíûå ñòå-

ðåîèçîáðàæåíèÿ, à òàêæå èìååò äîïîëíèòåëüíûé

âûõîä íà îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííóþ ñèñòåìó

òðåõìåðíîé ãðàôèêè Open Inventor. Ýòî îòêðû-

âàåò íåîãðàíè÷åííûå âîçìîæíîñòè ïî èíòåãðà-

öèè óêàçàííîé ñèñòåìû ñ ïàêåòîì ROOT (http://

conferences.fnal.gov/acat2000/).

— Çàâåðøåíà ðàçðàáîòêà ðàáî÷åé ñðåäû äëÿ èñïîëü-

çîâàíèÿ îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííûõ òåõíîëîãèé

äëÿ «áîëüøèõ» ýêñïåðèìåíòîâ â ÿäåðíîé ôèçèêå è

ôèçèêå âûñîêèõ ýíåðãèé. Ñîçäàííàÿ íà åå áàçå

«òåõíîëîãè÷åñêàÿ ëèíèÿ» ðåêîíñòðóêöèè ñîáûòèé

ñ óñòàíîâêè STAR áûëà ïðèíÿòà â îôèöèàëüíóþ

ýêñïëóàòàöèþ â Áðóêõåéâåíå (ÑØÀ). Ñ åå ïîìî-

ùüþ ëåòîì 2000 ã. â õîäå ïåðâîãî ôèçè÷åñêîãî ñå-

àíñà íà íîâîì óñêîðèòåëå RHIC áûëî îáðàáîòàíî

10 Táàéò ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ è ïîëó÷åíî

3,3 Táàéòà DST. Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî âñå ÷å-

òûðå ýêñïåðèìåíòà (STAR, PHENIX, BRAMS,

PHOBOS) íà óñêîðèòåëå RHIC âûáðàëè ïàêåò

ROOT â êà÷åñòâå áàçîâîãî ñðåäñòâà äëÿ ðàçâèòèÿ

ñâîèõ ïîäñèñòåì àíàëèçà è îáðàáîòêè äàííûõ.

Ñîâìåñòíî ñ ÍÖÏÈ ñîòðóäíèêè ËÈT ó÷àñòâîâà-

ëè â ðàáîòàõ â ðàìêàõ ñîãëàøåíèÿ ÎÈßÈ–ÖÅÐÍ.

— Èíñòàëëèðîâàíû, ïðîòåñòèðîâàíû è ñîïðîâîæäà-

þòñÿ íîâûå âåðñèè ñèñòåì LabVIEW (âåð.6i) è

BridgeVIEW (v.3.0) äëÿ ó÷àñòíèêîâ ýêñïåðèìåíòîâ

ATLAS, CMS è äðóãèõ, à òàêæå äëÿ ñèñòåì êîíòðî-

ëÿ è òåñòèðîâàíèÿ LHC.

— Îáíîâëåíû è ïðîòåñòèðîâàíû áèáëèîòåêè ñèñòå-

ìû LabVIEW äëÿ íîâîé âåðñèè ñèñòåìû äëÿ îïå-

ðàöèîííûõ ñèñòåì Windows-2000 è Linux (Red Hat

6.2).

— Ðàçðàáîòàíà è çàïóùåíà â ýêñïëóàòàöèþ ñ àâãóñòà

2000 ã. áàçà äàííûõ ïîëüçîâàòåëåé ñèñòåì Lab-

VIEW/BridgeVIEW â ÖÅÐÍ ñ Web-èíòåðôåéñîì.

— Îñóùåñòâëÿëèñü ïîääåðæêà è îáíîâëåíèå ñèñòå-

ìû NICE ïî ìåðå ïîñòóïëåíèÿ íîâûõ âåðñèé è íî-

âûõ êîììåð÷åñêèõ ïðîäóêòîâ (íîâàÿ âåðñèÿ

Netscape v.4.75 äëÿ âñåõ ïëàòôîðì, ðàñøèðåíèå

Web-ñåðâèñà è ò.ä.).

— Íà÷àòà èíòåãðàöèÿ îïåðàöèîííîé ñèñòåìû Win-

dows-2000 â ñèñòåìó NICE â ÖÅÐÍ è â ÎÈßÈ.

Â ðàìêàõ ñîòðóäíè÷åñòâà ñî Ñëîâàêèåé íà÷àòî êà-

÷åñòâåííîå è ÷èñëåííîå èññëåäîâàíèå êëàññà íåëè-

íåéíûõ ñèñòåì äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé, îïè-

ñûâàþùåãî â ðàìêàõ êàëèáðîâî÷íîé ìîäåëè ñóùå-

ñòâîâàíèå è ñòàáèëüíîñòü äèñêëèíàöèîííûõ âèõðåé â

óïðóãîé ñðåäå. Ñ ïîìîùüþ ñèñòåìû êîìïüþòåðíîé

àëãåáðû MAPLE ïîëó÷åíû àñèìïòîòèêè ñèíãóëÿð-

íûõ è íåñèíãóëÿðíûõ âèõðåé â íóëå. ×èñëåííî èññëå-

äîâàíî ïîâåäåíèå âèõðåé ïðè áîëüøèõ r äëÿ ðàçëè÷-

íûõ çíà÷åíèé ïàðàìåòðîâ çàäà÷è è ïàðàìåòðîâ àñèì-

ïòîòèêè.

Â ðàìêàõ ñîòðóäíè÷åñòâà ñ Êåéïòàóíñêèì óíè-

âåðñèòåòîì (ÞÀÐ) â ËÈÒ âåäóòñÿ èññëåäîâàíèÿ íå-

ëèíåéíîãî óðàâíåíèÿ Øðåäèíãåðà ñ ïàðàìåòðè÷å-

ñêîé íàêà÷êîé. Ïîêàçàíî, ÷òî ýòî óðàâíåíèå èìååò

øèðîêèé êëàññ äâèæóùèõñÿ ñîëèòîííûõ ðåøåíèé,

íåêîòîðûå èç êîòîðûõ ñòàáèëüíû. Ïðè ìàëîé íàêà÷êå

ñòàáèëüíûå íåïîäâèæíûå è äâèæóùèåñÿ ñîëèòîíû

ñîñóùåñòâóþò, â òî âðåìÿ êàê ïðè ñèëüíîé íàêà÷êå

ñòàáèëüíûìè ÿâëÿþòñÿ òîëüêî ñîëèòîíû, äâèæóùèå-

ñÿ äîñòàòî÷íî áûñòðî [21].

Äèíàìè÷íî ðàçâèâàëîñü â 2000 ã. ñîòðóäíè÷åñòâî

ñ Cîëüâååâñêèì èíñòèòóòîì ôèçèêè è õèìèè â Áðþñ-

ñåëå. Ðàçðàáîòàíî íîâîå èíòåãðàëüíîå ìàòåìàòè÷å-

ñêîå îáåñïå÷åíèå äëÿ àíàëèçà ýëåêòðîêàðäèîãðàìì

[22]. Ïðîâîäèëèñü èññëåäîâàíèÿ ïî àíàëèçó ðåçóëüòà-

òîâ îïòè÷åñêîé êîãåðåíòíîé òîìîãðàôèè ìèêðî-

ñòðóêòóðû êîæè [23]. Èçó÷àëèñü âîïðîñû ðåçîíàíñíî-

ãî ïîâåäåíèÿ, êîððåëÿöèè, ñòàáèëèçàöèè è óïðàâëå-

íèÿ ñëîæíûìè ñèñòåìàìè [24].
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Äåÿòåëüíîñòü ÎÐÐÈ â 2000 ã. áûëà ñâÿçàíà ñ èñ-

ñëåäîâàíèÿìè â îáëàñòè ôèçèêè çàùèòû è äîçèìå-

òðèè, ðàäèîáèîëîãèè, ðàäèàöèîííîãî ìîíèòîðèíãà

íà ÿäåðíî-ôèçè÷åñêèõ óñòàíîâêàõ ÎÈßÈ è â îêðóæà-

þùåé ñðåäå. Îñíîâíûìè íàïðàâëåíèÿìè èññëåäîâà-

òåëüñêèõ ðàáîò áûëè:

• ñïåêòðîìåòðèÿ è ðàäèîìåòðèÿ íåéòðîíîâ è ðàäèà-

öèîííûé ìîíèòîðèíã;

• èññëåäîâàíèÿ ïîëåé èçëó÷åíèÿ âîêðóã òîëñòûõ ìè-

øåíåé;

• ôèçè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå ðàäèîáèîëîãè÷åñêèõ ýêñ-

ïåðèìåíòîâ;

• ðàñ÷åòû è êîíñòðóèðîâàíèå çàùèò;

• èññëåäîâàíèÿ çàêîíîìåðíîñòåé è ìåõàíèçìîâ òî-

÷å÷íûõ è ñòðóêòóðíûõ ìóòàöèé, èíäóöèðóåìûõ â

êëåòêàõ ïðî- è ýóêàðèîò èçëó÷åíèÿìè ñ ðàçëè÷íû-

ìè ëèíåéíûìè ïåðåäà÷àìè ýíåðãèè (ËÏÝ);

• ïðîáëåìû îáëó÷åíèÿ ìàëûìè äîçàìè ñ ðàçëè÷íûìè

ËÏÝ è âîññòàíîâëåíèÿ êëåòîê;

• èññëåäîâàíèÿ òåðàïåâòè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè

äåéñòâèÿ êîìïëåêñà «ìåòèëòèîíèí õëîðèä —
211At» íà êëåòêè ìåëàíîìû.

ÐÀÄÈÀÖÈÎÍÍÛÅ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß

Áûëè ïðîäîëæåíû èññëåäîâàíèÿ îïîðíûõ ïîëåé

íåéòðîíîâ íà îñíîâå èñòî÷íèêà 252Cf â ïîëèýòèëåíî-

âûõ çàìåäëèòåëÿõ. Ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå ñïåêòðîâ

íåéòðîíîâ, ðàññ÷èòàííûõ ìåòîäîì Ìîíòå-Êàðëî ñ

ó÷åòîì è áåç ó÷åòà ýôôåêòà ðàññåÿíèÿ â ïîìåùåíèè, ñ

ýêñïåðèìåíòàëüíûìè ñïåêòðàìè. Îïðåäåëåíû äîçî-

âûå õàðàêòåðèñòèêè îïîðíûõ ïîëåé äëÿ öåëåé ãðàäó-

èðîâêè äîçèìåòðîâ íåéòðîíîâ [1].

Âàæíîé ïðîáëåìîé ôèçèêè çàùèòû ïðè ïðîåêòè-

ðîâàíèè ÿäåðíî-ôèçè÷åñêèõ óñòàíîâîê ÿâëÿåòñÿ ðàñ-

÷åò ïîëåé ðàññåÿííîãî èçëó÷åíèÿ, ïðîøåäøåãî ÷åðåç

ðàçëè÷íûå ïðîåìû è ëàáèðèíòû â çàùèòå. Íà÷àòû ðà-

áîòû ïî ïðîãíîçèðîâàíèþ ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè

çà çàùèòàìè â òàêîé ãåîìåòðèè ðàñ÷åòíûìè ìåòîäà-

ìè.

Íà÷àëèñü ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ïî-

ëåé èçëó÷åíèÿ âîêðóã òîëñòîé ìèøåíè, îáëó÷àåìîé

ïðîòîíàìè ñ ýíåðãèåé 650 ÌýÂ íà ôàçîòðîíå ËßÏ.

Äàííàÿ ðàáîòà îñóùåñòâëÿåòñÿ â ðàìêàõ ïðîåêòà ñî-

çäàíèÿ ïîäêðèòè÷åñêîé ñáîðêè íà ôàçîòðîíå. Òîëñòàÿ

ìèøåíü èìèòèðóåò ñåðäå÷íèê ñáîðêè. Èññëåäîâàíèÿ

ïî ýòîé ïðîãðàììå ïðîâîäÿòñÿ ñîâìåñòíî ñ ËßÏ,

ËÍÔ è ËÈÒ. Â õîäå ïåðâîãî ýòàïà ýêñïåðèìåíòîâ

áûëè âûïîëíåíû èçìåðåíèÿ ñëåäóþùèõ õàðàêòåðè-

ñòèê ïîëåé èçëó÷åíèÿ âîêðóã ìèøåíè:

— äâîéíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî (ïî óãëó è ýíåðãèè)

ðàñïðåäåëåíèÿ âûõîäà íåéòðîíîâ;

— óãëîâûõ ðàñïðåäåëåíèé âûõîäîâ àäðîíîâ (ñ ðàç-

ëè÷íûìè ýíåðãåòè÷åñêèìè ïîðîãàìè);

— ïðîñòðàíñòâåííûõ ðàñïðåäåëåíèé âûõîäîâ èç ìè-

øåíè àäðîíîâ (ñ ðàçëè÷íûìè ýíåðãåòè÷åñêèìè

ïîðîãàìè);

— ïîëíîãî âûõîäà àäðîíîâ èç ìèøåíè.

Â èçìåðåíèÿõ èñïîëüçîâàíû ìíîãîñôåðíûé

ñïåêòðîìåòð íåéòðîíîâ ñ øèðîêèì ýíåðãåòè÷åñêèì

äèàïàçîíîì è àêòèâàöèîííûå äåòåêòîðû. Ñïåêòðû

íåéòðîíîâ èç ìèøåíè ïîä óãëàìè 45, 75 è 105° ïðèâå-

äåíû íà ðèñ. 1 [2, 3]. Ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòà èñ-

ïîëüçîâàíû äëÿ ïðîâåðêè êîððåêòíîñòè ðàñ÷åòà

ìåæúÿäåðíîãî êàñêàäà âòîðè÷íûõ ÷àñòèö, ãåíåðèðóå-

ìûõ ïðîòîíàìè â ìèøåíè. Ïîëó÷åíî õîðîøåå ñîãëà-

ñèå ìåæäó ðàñ÷åòíûìè è ýêñïåðèìåíòàëüíûìè äàí-

íûìè. Ïðîäîëæàåòñÿ îáðàáîòêà äàííûõ ïî èçìåðå-

íèþ ñêîðîñòåé ðåàêöèè îáðàçîâàíèÿ ðàäèîíóêëèäîâ

â ìèøåíè.
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Ñîâìåñòíî ñ ËÂÝ ïðîäîëæåíû èññëåäîâàíèÿ ïî-

ëåé èçëó÷åíèÿ, ãåíåðèðóåìûõ ïðîòîíàìè ñ ýíåðãèåé

1 è 1,5 ÃýÂ â Pb + CH 2-ñáîðêå, äëÿ îöåíêè ñå÷åíèé

òðàíñìóòàöèè ðàäèîàêòèâíûõ îòõîäîâ.

Ñ÷åò÷èê íåéòðîíîâ íà îñíîâå In-äåòåêòîðà â ïî-

ëèýòèëåíîâîì çàìåäëèòåëå áûë ðàçðàáîòàí è èçãîòî-

âëåí äëÿ äåòåêòèðîâàíèÿ òåðìîÿäåðíûõ íåéòðîíîâ â

ñïåöèôè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ýêñïåðèìåíòà (î÷åíü êîðîò-

êàÿ äëèòåëüíîñòü íåéòðîííîãî èìïóëüñà, âûñîêèé

óðîâåíü γ-ôîíà, ìîùíûå èìïóëüñíûå ýëåêòðîìàãíèò-

íûå íàâîäêè è ò.ä.). Êîíñòðóêöèÿ ñ÷åò÷èêà îïòèìèçè-

ðîâàíà äëÿ äîñòèæåíèÿ âûñîêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè ê

áûñòðûì íåéòðîíàì. Ýêñïåðèìåíòàëüíûå ïðîâåðêè

ïîêàçàëè õîðîøåå ñîãëàñèå ñ ðàñ÷åòíûìè çíà÷åíèÿìè

÷óâñòâèòåëüíîñòè ñ÷åò÷èêà [4].

Ñ öåëüþ ôèçè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ ðàäèîáèîëîãè-

÷åñêèõ ýêñïåðèìåíòîâ íà íóêëîòðîíå ËÂÝ áûë ïðî-

âåäåí â äåêàáðå 2000 ã. ñåàíñ íà ÿäðàõ 12C ñ ýíåðãèåé

1 ÃýÂ/íóêëîí, â õîäå êîòîðîãî èçó÷åíû âîçìîæíîñòè

èñïîëüçîâàíèÿ ïó÷êà ÿäåð äëÿ îáëó÷åíèÿ áèîëîãè÷å-

ñêèõ îáðàçöîâ è ïðîâåäåíû ãðàäóèðîâêà ìîíèòîðîâ, à

òàêæå îáëó÷åíèå òðåêîâûõ è àêòèâàöèîííûõ äåòåêòî-

ðîâ äëÿ èññëåäîâàíèé ïàðàìåòðîâ ïó÷êà ÿäåð è îòêëè-

êîâ äåòåêòîðîâ. Çàâåðøåíû àíàëîãè÷íûå ðàáîòû äëÿ

ïó÷êîâ ðåëÿòèâèñòñêèõ ïðîòîíîâ [5].

ÐÀÄÈÎÁÈÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß

Ðàäèîáèîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ íà êëåòêàõ

âûñøèõ ýóêàðèîò âûïîëíÿëèñü ñ êëåòêàìè ìëåêîïè-

òàþùèõ â êóëüòóðå è ëèìôîöèòàõ ïåðèôåðè÷åñêîé

êðîâè ÷åëîâåêà [6–15]. Ïðîâåäåíî îáîáùåíèå ïîëó-

÷åííûõ äàííûõ ïî âûõîäó ñòàáèëüíûõ è íåñòàáèëü-

íûõ àáåððàöèé õðîìîñîì â ëèìôîöèòàõ êðîâè ÷åëîâå-

êà ïðè äåéñòâèè èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé ðàçíîãî êà-

÷åñòâà: γ-ëó÷åé (1–7 Ãð), óñêîðåííûõ ïðîòîíîâ ñ

ýíåðãèåé 1 ÃýÂ (0,25–3,6 Ãð) è èîíîâ àçîòà 14N c ËÏÝ

~ 77 êýÂ/ìêì (0,5–3 Ãð). Ïðè èññëåäîâàíèè ÷àñòîòû

èõ îáðàçîâàíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì êëàññè÷åñêîãî ìå-

òàôàçíîãî è FISH-ìåòîäîâ ïîäòâåðæäåíû íåêîòîðûå

ðàíåå èçâåñòíûå çàêîíîìåðíîñòè è âûÿâëåíû íîâûå

êà÷åñòâåííûå è êîëè÷åñòâåííûå îñîáåííîñòè äåé-

ñòâèÿ èçëó÷åíèé ðàçíîãî êà÷åñòâà, êàñàþùèåñÿ ñïåê-

òðà èíäóöèðîâàííûõ àáåððàöèé. Òàê, ñðåäè àáåððà-

öèé ñòàáèëüíîãî òèïà ïðåâàëèðîâàëè òðàíñëîêàöèè, à

èõ âêëàä â îáùåå ÷èñëî àáåððàöèé íàõîäèëñÿ â îáðàò-

íîé çàâèñèìîñòè îò ËÏÝ-èçëó÷åíèé: ïðè âîçäåéñò-

âèè γ-ëó÷åé è ïðîòîíîâ íà èõ äîëþ ïðèõîäèëîñü

40–45 % àáåððàöèé, à ïðè îáëó÷åíèè èîíàìè àçîòà —

~ 25 %. Ïîñëåäíåå îïðåäåëÿëîñü âûðàæåííîé ôðàã-

ìåíòàöèåé õðîìîñîì ïðè îáëó÷åíèè òÿæåëûìè èîíà-

ìè, è â ðåçóëüòàòå íàáëþäàëîñü îòíîñèòåëüíîå ñíè-

æåíèå äîëè ñòàáèëüíûõ õðîìîñîìíûõ àáåððàöèé.

Êðîìå òîãî, ïîëó÷åííûå FISH-ìåòîäîì äàííûå ñâè-

äåòåëüñòâîâàëè î áîëåå âûñîêîé ÷àñòîòå ïîâðåæäå-

íèÿ õðîìîñîì 1 è 2 ãåíîìà ÷åëîâåêà ïðè äåéñòâèè èñ-

ñëåäîâàííûõ âèäîâ èîíèçèðóþùåãî èçëå÷åíèÿ. Îíè

ìîãóò ñëóæèòü ïîäòâåðæäåíèåì ïîÿâèâøèõñÿ â ïî-

ñëåäíåå âðåìÿ ïðåäïîëîæåíèé î íåîäèíàêîâîé ðàäèî-

÷óâñòâèòåëüíîñòè ðàçíûõ õðîìîñîì ÷åëîâåêà.

Ïîëó÷åííûå äàííûå ïî èíäóêöèè ñòàáèëüíûõ

àáåððàöèé (òðàíñëîêàöèé) õðîìîñîì áûëè èñïîëüçî-

âàíû äëÿ ïîñòðîåíèÿ êàëèáðîâî÷íûõ êðèâûõ â ïëàíå

èñïîëüçîâàíèÿ òàêèõ àáåððàöèé â êà÷åñòâå áèîèíäè-

êàòîðîâ äëÿ îöåíêè ïîãëîùåííûõ äîç èçëó÷åíèé ðàç-

íîãî êà÷åñòâà. Àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî â èññëåäîâàííîì

äèàïàçîíå äîç òî÷íîñòü îöåíêè äîçû γ-ëó÷åé è ïðîòî-

íîâ ñîñòàâëÿåò 7–15 %, à äëÿ èîíîâ àçîòà — îêîëî

20 %. Òî÷íîñòü îöåíêè ïîâûøàåòñÿ ñ ðîñòîì èíäóöè-

ðóþùåé äîçû.

Ïðîâåäåí àíàëèç ñïîíòàííûõ è èíäóöèðîâàííûõ

èçëó÷åíèÿìè ðàçíîãî êà÷åñòâà (γ-ëó÷àìè, ïðîòîíàìè

ñ ýíåðãèåé 1 ÃýÂ è èîíàìè àçîòà 14N c ËÏÝ

~ 77 êýÂ/ìêì) HPRT-ìóòàíòîâ êëåòîê ìëåêîïèòàþ-

ùèõ. Ïðè âûÿâëåíèè è ñåëåêöèè ìóòàíòîâ íàáëþäà-

ëîñü ïîÿâëåíèå êëîíîâ ñ çàìåäëåííûì ðîñòîì è óâå-

ëè÷åíèå äîëè òàêèõ ìóòàíòîâ (äî 80–100 %) ïðè âû-

ñîêèõ èíäóöèðóþùèõ äîçàõ γ-èçëó÷åíèÿ (5–7 Ãð) è

äåéñòâèè èîíîâ àçîòà âî âñåì äèàïàçîíå èññëåäîâàí-

íûõ äîç (äî 3 Ãð) îáëó÷åíèÿ. Ïðè öèòîãåíåòè÷åñêîì

àíàëèçå ñïîíòàííûõ è ðàäèàöèîííî-èíäóöèðîâàí-

íûõ ìóòàíòíûõ ñóáêëîíîâ âûÿâëåíà èõ ãåòåðîãåí-

íîñòü ïî òàêèì èññëåäîâàííûì ïîêàçàòåëÿì, êàê

ìèòîòè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü, àíåóïëîèäèÿ, ïîâûøåíèå

óðîâíÿ õðîìîñîìíûõ àáåððàöèé. ×àñòîòà ïðîÿâëåíèÿ

õðîìîñîìíîé íåñòàáèëüíîñòè ìóòàíòíûõ ñóáêëîíîâ

ñíèæàëàñü ñ ðîñòîì èîíèçèðóþùèõ ËÏÝ-èçëó÷åíèé.

Äîëÿ ìóòàíòîâ ñ ïîâûøåííûì óðîâíåì õðîìîñîìíûõ
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Ðèñ. 1. Ñïåêòðû íåéòðîíîâ èç òîëñòîé ñâèíöîâîé ìèøåíè

ïîä óãëàìè: �— 45°;�— 75°; �— 105°



àáåððàöèé ïî ñðàâíåíèþ ñ èíòàêòíûì êîíòðîëåì ñî-

ñòàâèëà: ñðåäè ñïîíòàííûõ ìóòàíòîâ — 71 %, γ-èíäó-

öèðîâàííûõ — 47 %, èíäóöèðîâàííûõ ïðîòîíàìè —

33 % è èîíàìè àçîòà — 16 %. Íàèáîëåå âûñîêîé õðî-

ìîñîìíàÿ íåñòàáèëüíîñòü îêàçàëàñü ó ñïîíòàííûõ

ìóòàíòîâ. Ñðåäè ìóòàíòíûõ ñóáêëîíîâ áûëè âûÿâëå-

íû ãðóïïû ìóòàíòîâ, íå îòëè÷àþùèåñÿ îò êîíòðîëÿ

ïî óðîâíþ õðîìîñîìíûõ àáåððàöèé: ñ óðîâíåì, ïî-

âûøåííûì â 2–4 ðàçà; ñ ýêñòðåìàëüíî âûñîêèì óðîâ-

íåì àáåððàöèé õðîìîñîì (áîëåå 30 % êëåòîê ñ àáåð-

ðàöèÿìè) è òåòðàïëîèäíûå ìóòàíòû. Ïðè ðàäèàöèîí-

íî-èíäóöèðîâàííîì ìóòàãåíåçå îòìå÷åíî ïîÿâëåíèå

ìóòàíòîâ ñî ñíèæåííûì â 2–4 ðàçà ïî ñðàâíåíèþ ñ

èíòàêòíûì êîíòðîëåì óðîâíåì õðîìîñîìíûõ àáåððà-

öèé. Äîëÿ òàêèõ ãåíåòè÷åñêè óñòîé÷èâûõ êëîíîâ ñ

íèçêèì óðîâíåì àáåððàöèé õðîìîñîì ñîñòàâèëà: ñðå-

äè γ-èíäóöèðîâàííûõ ìóòàíòîâ — 16 %, èíäóöèðî-

âàííûõ ïðîòîíàìè — 8 %, èîíàìè àçîòà 14N — 48 %.

Ñðåäè ñïîíòàííûõ ìóòàíòîâ îíè íå áûëè îòìå÷åíû.

Ýòè äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ïðè âûñîêèõ

ËÏÝ-èçëó÷åíèÿõ óâåëè÷èâàåòñÿ ÷èñëî ãåíåòè÷åñêè

óñòîé÷èâûõ ìóòàíòîâ.

Âûÿâëåííàÿ â íàøèõ ýêñïåðèìåíòàõ ãåòåðîãåí-

íîñòü HPRT-ìóòàíòîâ ïî èññëåäîâàííûì öèòîãåíåòè-

÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî ïðè

ìóòàãåíåçå â êëåòêàõ ìëåêîïèòàþùèõ íåèçáåæíî ïî-

âûøàåòñÿ âåðîÿòíîñòü íàðóøåíèÿ öåëîñòíîñòè õðî-

ìîñîì, ÷òî ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê ýòàï ñîîòâåò-

ñòâóþùåé ïåðåñòðîéêè ãåíîìà, àäåêâàòíîé èçìåíèâ-

øèìñÿ óñëîâèÿì ñóùåñòâîâàíèÿ.

Ïðîäîëæåíû èññëåäîâàíèÿ ïî ýôôåêòàì ìàëûõ

äîç îáëó÷åíèÿ íà êëåòêè ìëåêîïèòàþùèõ. Îäíèì èç

âàæíåéøèõ àñïåêòîâ ýòîé ïðîáëåìû ÿâëÿåòñÿ âîç-

ìîæíîñòü ýêñòðàïîëÿöèè ýôôåêòîâ, âûçûâàåìûõ âû-

ñîêèìè äîçàìè îáëó÷åíèÿ, íà îáëó÷åíèå â îáëàñòè

íèçêèõ äîç. Ðàíåå íà êëåòêàõ Êèòàéñêîãî õîìÿ÷êà è

ìåëàíîìû ÷åëîâåêà ñ èñïîëüçîâàíèåì àíàôàçíîãî

àíàëèçà àáåððàöèé õðîìîñîì áûë âûÿâëåí íåëèíåé-

íûé õàðàêòåð çàâèñèìîñòè äîçà–ýôôåêò, õàðàêòåðèçó-

þùèéñÿ ãèïåð÷óâñòâèòåëüíîñòüþ ïðè ìàëûõ äîçàõ

(äî 10–20 ñÃð), íàëè÷èåì îáðàòíîé çàâèñèìîñòè îò

äîçû â äèàïàçîíå 10–30 ñÃð è èíäóöèðîâàííîé ðàäèî-

ðåçèñòåíòíîñòüþ ïðè áîëåå âûñîêèõ äîçàõ. Ïîäòâåð-

æäåíèå òàêîé àíîìàëüíîé äîçîâîé çàâèñèìîñòè ïîëó-

÷åíî íà ñèíõðîíèçèðîâàííûõ êëåòêàõ Êèòàéñêîãî õî-

ìÿ÷êà, îáëó÷åííûõ â G-1-ôàçå êëåòî÷íîãî öèêëà.

Ìåòàôàçíûé àíàëèç àáåððàöèé õðîìîñîì â ïåðâîì

ïîñòðàäèàöèîííîì ìèòîçå êàê ïî ÷èñëó êëåòîê ñ

àáåððàöèÿìè, òàê è ïî ÷èñëó àáåððàöèé íà êëåòêó ïî-

êàçàë íàëè÷èå ðàíåå îáíàðóæåííûõ çàêîíîìåðíî-

ñòåé. Àíàëîãè÷íàÿ çàâèñèìîñòü äîçà–ýôôåêò ïîëó÷å-

íà íà êëåòêàõ ìåëàíîìû ÷åëîâåêà ïðè èñïîëüçîâàíèè

ìèêðîÿäåðíîãî òåñòà, îöåíèâàþùåãî ðåàêöèþ êëå-

òî÷íîé ïîïóëÿöèè çà âåñü êëåòî÷íûé öèêë.

Ïðè èçó÷åíèè àäàïòèâíîãî îòâåòà êëåòîê ìåëàíî-

ìû ÷åëîâåêà ïî êðèòåðèþ àáåððàöèé õðîìîñîì è ïî

÷èñëó êëåòîê ñ ìèêðîÿäðàìè óñòàíîâëåíî, ÷òî ïî ìè-

êðîÿäåðíîìó òåñòó âåëè÷èíà àäàïòèâíîãî îòâåòà

âûøå, ÷åì ïî èíäóêöèè õðîìîñîìíûõ àáåððàöèé

(0,55 è 0,80 ñîîòâåòñòâåííî). Ïðåäâàðèòåëüíîå îáëó-

÷åíèå êëåòîê Êèòàéñêîãî õîìÿ÷êà è ìåëàíîìû ÷åëî-

âåêà â äîçàõ, îïòèìàëüíûõ äëÿ èíäóêöèè àäàïòèâíîãî

îòâåòà (20 è 1 ñÃð ñîîòâåòñòâåííî), ìåíÿåò ôîðìó

êðèâîé äîçà–ýôôåêò, ôàçà ãèïåð÷óâñòâèòåëüíîñòè íå

âûÿâëÿåòñÿ, è äàæå èìååò ìåñòî âîññòàíîâëåíèå ÷à-

ñòè ñïîíòàííûõ õðîìîñîìíûõ àáåððàöèé. Íà îñíîâà-

íèè ïîëó÷åííûõ äàííûõ ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî â îñíî-

âå íàðóøåíèÿ ëèíåéíîñòè êðèâîé äîçà–ýôôåêò è èí-

äóêöèè àäàïòèâíîãî îòâåòà ëåæàò îäíè è òå æå

ïðîöåññû èíäóöèáèëüíîé ðåïàðàöèè, àíàëîãè÷íûå

ïî ñâîèì ìåõàíèçìàì è ðàçëè÷àþùèåñÿ êîëè÷åñòâåí-

íî ó êëåòîê ðàçíîãî òèïà.

Ïðîäîëæåíû èññëåäîâàíèÿ ïî ñîâåðøåíñòâîâà-

íèþ ìåòîäîâ ìèøåííîé ðàäèîòåðàïèè ïèãìåíòíîé

ìåëàíîìû ÷åëîâåêà ñ èñïîëüçîâàíèåì α-èçëó÷àþùåãî

ðàäèîíóêëèäà 211At è ìåòèëåíîâîãî ñèíåãî (ÌÑ).

Îöåíèâàëàñü ñòåïåíü ñåëåêòèâíîñòè äåéñòâèÿ 211At â

êîìïëåêñå ñ ÌÑ íà êëåòêè ïèãìåíòíîé ìåëàíîìû ïî

ñðàâíåíèþ ñ íåïèãìåíòèðîâàííûìè êëåòêàìè Êèòàé-

ñêîãî õîìÿ÷êà. Êðèòåðèåì îöåíêè ñëóæèëà àêêóìóëÿ-

öèÿ ðàäèîíóêëèäà â êëåòêàõ ïðè èõ èíêóáàöèè ñ
211At — MC è 211Àt â èîííîé ôîðìå. Óñòàíîâëåíî,

÷òî íàêîïëåíèå 211At — MC â êëåòêàõ ìåëàíîìû ÷å-

ëîâåêà ïðîèñõîäèò â 3–4 ðàçà ýôôåêòèâíåå, ÷åì â íå-

ïèãìåíòèðîâàííûõ êëåòêàõ. 211At â èîííîé ôîðìå

íàêàïëèâàåòñÿ îáîèìè òèïàìè êëåòîê îäèíàêîâî, â

î÷åíü íåçíà÷èòåëüíîì êîëè÷åñòâå. Ýòè ðåçóëüòàòû

õîðîøî êîððåëèðóþò ñ ïîëó÷åííûìè ðàíåå äàííûìè

î òîì, ÷òî ïî êðèòåðèþ âûæèâàåìîñòè êëåòîê ýôôåê-

òèâíîñòü äåéñòâèÿ êîìïëåêñà 211At — MC íà êëåòêè

ìåëàíîìû íà ïîðÿäîê âûøå, ÷åì íà íåïèãìåíòèðî-

âàííûå êëåòêè.

Â ýêñïåðèìåíòàõ ñ äðîææåâûìè êëåòêàìè Sac-

charomyces cerevisiae [16–21] èçó÷àëàñü èíäóêöèÿ ìó-

òàöèé ðàçëè÷íîé ìîëåêóëÿðíîé ïðèðîäû ïîä äåéñò-

âèåì èîíèçèðóþùåé ðàäèàöèè. Â êà÷åñòâå ìîäåëüíîé

ñèñòåìû äëÿ èññëåäîâàíèÿ òîòàëüíîãî ìóòàãåíåçà

áûë âçÿò ãåí CAN1, êîäèðóþùèé àðãèíèíïåðìåàçó è

èìåþùèé ïðîòÿæåííîñòü 1,8 ò.ï.î. Ïîëó÷åíà ëèíåé-

íàÿ êðèâàÿ çàâèñèìîñòè îáðàçîâàíèÿ ïðÿìûõ ìóòà-

öèé â ãåíå CAN1 îò äîçû ïðè γ-îáëó÷åíèè.

Äëÿ àíàëèçà ìèêðîäåëåöèé èñïîëüçîâàëè âîçíèê-

íîâåíèå ðåâåðñèé ó øòàììîâ, èìåþùèõ ìóòàöèè

ñäâèãà ðàìêè ñ÷èòûâàíèÿ. Èñïîëüçîâàííûé â ðàáîòå

øòàìì èìååò âñòàâêó 4 îñíîâàíèÿ â ãåíå LYS2 è

âñòàâêó +1Ò â ïîñëåäîâàòåëüíîñòü 6Ò â ãåíå HOM3.

Ðåâåðñèè ê Lys+ è Hom+ ïî ïðåèìóùåñòâó ïðåäñòà-

âëÿþò ñîáîé âûïàäåíèå îäíîãî íóêëåîòèäà. Ïîêàçà-

íî, ÷òî γ-ëó÷è ýôôåêòèâíî èíäóöèðóþò ìóòàöèè

ñäâèãà ðàìêè ñ÷èòûâàíèÿ. Äëÿ ñðàâíåíèÿ ïðèâåäåíû

÷àñòîòû èíäóöèðîâàííîãî ìóòàãåíåçà: ÷àñòîòà ïðÿ-

ìûõ ìóòàöèé ðåçèñòåíòíîñòè ê êàíàâàíèíó (CAN r )

ñîñòàâëÿåò 5 8 10 5, ⋅ − ; ìóòàöèè ñäâèãà ðàìêè ñ÷èòûâà-

íèÿ äëÿ ðåâåðñèé ê Lys+ — 1 10 6⋅ − è ðåâåðñèé ê

Hom+ —16 10 7, ⋅ − ïðè äîçå îáëó÷åíèÿ 100 Ãð. Â ïðåäå-

ëàõ èçó÷åííûõ äîç (100–1000 Ãð) çàâèñèìîñòü ÷àñòî-
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òû ìóòàöèé ñäâèãà ðàìêè ñ÷èòûâàíèÿ îò äîçû íîñèò

ëèíåéíûé õàðàêòåð.

Ðàíåå íà ñèñòåìå, ïîçâîëÿþùåé òåñòèðîâàòü çà-

ìåíû ïàð îñíîâàíèé, áûëè èçó÷åíû çàêîíîìåðíîñòè

èíäóêöèè òî÷å÷íûõ ìóòàöèé ïîä äåéñòâèåì γ-èçëó÷å-

íèÿ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âåäóòñÿ ðàáîòû ïî èññëåäîâà-

íèþ èíäóêöèè òî÷å÷íûõ ìóòàöèé ïîä äåéñòâèåì

èîíèçèðóþùåé ðàäèàöèè ñ ðàçíûìè ôèçè÷åñêèìè õà-

ðàêòåðèñòèêàìè. Áûëè îïðåäåëåíû çàêîíîìåðíîñòè

îáðàçîâàíèÿ òðàíñâåðñèè ÀÒ–ÒÀ â äèïëîèäíûõ êëåò-

êàõ äðîææåé ïîä äåéñòâèåì óñêîðåííûõ ÿäåð ãåëèÿ.

Ïîêàçàíî, ÷òî çàâèñèìîñòü ÷àñòîòû ìóòàöèé îò äîçû

â ïðåäåëàõ äî 1000 Ãð íîñèò íåëèíåéíûé õàðàêòåð.

ßäðà ãåëèÿ ñ ËÏÝ 80 êýÂ/ìêì èíäóöèðóþò òðàíñâåð-

ñèè ìåíåå ýôôåêòèâíî, ÷åì ýòè ÷àñòèöû ñ ËÏÝ

20 êýÂ/ìêì è γ-èçëó÷åíèå.

Ïðîäîëæåíû ðàáîòû ïî èçó÷åíèþ ãåíåòè÷åñêîãî

êîíòðîëÿ îñòàíîâêè êëåòî÷íîãî öèêëà ïðè ïîëó÷åíèè

ïîâðåæäåíèé ÄÍÊ, òàê íàçûâàåìûé checkpoint-êîí-

òðîëü. Äëÿ âûÿñíåíèÿ êàðòèíû ðàçâåòâëåííûõ ïóòåé

checkpoint-êîíòðîëÿ àíàëèçèðîâàëè âçàèìîäåéñòâèå

ìåæäó ãåíàìè RAD9, RAD24, RAD53 è ãåíàìè

SRM5/CDC28, SRM8, SRM12. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ãåí

CDC28 âçàèìîäåéñòâóåò ýïèñòàòè÷åñêè ñ ãåíîì

RAD9, íî àääèòèâíî ñ ãåíîì RAD53. Òàêèì îáðàçîì,

ïðîòåèíêèíàçà CDC28 è êèíàçà RAD53 êîíòðîëèðó-

þò ðàçíûå ïóòè, îïðåäåëÿþùèå ðàäèî÷óâñòâèòåëü-

íîñòü êëåòîê. Ãåíû RAD9 è RAD24 ýïèñòàòè÷íû ïî

îòíîøåíèþ ê ãåíó RAD53 â îòíîøåíèè ÷óâñòâèòåëü-

íîñòè ê γ-èçëó÷åíèþ, ÷òî íå ïðîòèâîðå÷èò äàííûì,

ïîëó÷åííûì ïðè àíàëèçå îñòàíîâêè êëåòî÷íîãî öè-

êëà â îòâåò íà ïîâðåæäåíèÿ ÄÍÊ.

Ïðîäîëæåí àíàëèç ãåíîâ SRM1, SRM2, SRM5,

SRM8, SRM12 â îòíîøåíèè ÷óâñòâèòåëüíîñòè ê ëå-

òàëüíîìó è ìóòàãåííîìó äåéñòâèþ ÓÔ- è γ-èçëó÷å-

íèÿ è âëèÿíèþ ìóòàöèé â ýòèõ ãåíàõ íà ïðîõîæäåíèå

êëåòî÷íîãî öèêëà.

Â ýêñïåðèìåíòàõ ñ áàêòåðèàëüíûìè êëåòêàìè

[22–28] áûëè ïðîäîëæåíû èññëåäîâàíèÿ ïî èíäóêöèè

òî÷êîâûõ ìóòàöèé (îáðàçîâàíèå col B- è ton B-ìó-

òàíòîâ) è äåëåöèé (îáðàçîâàíèå ton B trp−-ìóòàí-

òîâ) ïðè γ-îáëó÷åíèè è äåéñòâèè óñêîðåííûõ òÿæå-

ëûõ èîíîâ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ÷àñòîòà îáðàçîâàíèÿ

col B- è ton B-ìóòàíòîâ îïèñûâàåòñÿ ëèíåéíî êâàäðà-

òè÷íûìè çàâèñèìîñòÿìè ïðè äåéñòâèè âñåõ âèäîâ èñ-

ïîëüçîâàííûõ èçëó÷åíèé (γ-êâàíòû, èîíû ãåëèÿ ñ

ËÏÝ = 20 è 78 êýÂ/ìêì, èîíû óãëåðîäà ñ ËÏÝ =

= 200 êýÂ/ìêì). Ñ èçìåíåíèåì ËÏÝ òÿæåëûõ çàðÿ-

æåííûõ ÷àñòèö êâàäðàòè÷íûé ó÷àñòîê äîçîâîé êðè-

âîé ìóòàãåíåçà ïàðàëëåëüíî ñäâèãàåòñÿ îòíîñèòåëü-

íî ýòîé çàâèñèìîñòè ïðè γ-îáëó÷åíèè. Çàâèñèìîñòü

îòíîñèòåëüíîé áèîëîãè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè (ÎÁÝ)

îò ËÏÝ îïèñûâàåòñÿ êðèâîé ñ ëîêàëüíûì ìàêñèìó-

ìîì, è íàèáîëüøåé áèîëîãè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòüþ,

ðàâíîé ~ 2,8, îáëàäàþò èîíû ãåëèÿ ñ ËÏÝ = 20

êýÂ/ìêì. ×àñòîòà îáðàçîâàíèÿ äåëåöèîííûõ ìóòàöèé

ëèíåéíî çàâèñèò îò äîçû êàê γ-îáëó÷åíèÿ, òàê è äåé-

ñòâèÿ óñêîðåííûõ èîíîâ ãåëèÿ è óãëåðîäà (ËÏÝ = 78 è

200 êýÂ/ìêì ñîîòâåòñòâåííî). Íàèáîëüøóþ áèîëîãè-

÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü èìåþò èîíû ãåëèÿ.

Áûëè ïðîäîëæåíû îïûòû ïî èçó÷åíèþ SOS-îòâå-

òà êëåòîê E. coli ìåòîäîì SOS-ëþêñ-òåñòà ïðè äåé-

ñòâèè òÿæåëûõ çàðÿæåííûõ ÷àñòèö: äåéòðîíîâ (ñ

ËÏÝ 5 è 9 êýÂ/ìêì), èîíîâ ãåëèÿ (ñ ËÏÝ 20, 40 è

80 êýÂ/ìêì), èîíîâ óãëåðîäà (ñ ËÏÝ 200 êýÂ/ìêì).

Óñòàíîâëåíî, ÷òî çàâèñèìîñòü SOS Induction Potency

(SOSIP) îò ËÏÝ-÷àñòèö îïèñûâàåòñÿ êðèâîé ñ ëî-

êàëüíûì ìàêñèìóìîì â îáëàñòè 50–60 êýÂ/ìêì

(ðèñ. 2).

Ïîëó÷åííûå ñ ïîìîùüþ áàêòåðèé äàííûå ñâèäå-

òåëüñòâóþò î òîì, ÷òî â ôîðìèðîâàíèè ãåííûõ ìóòà-

öèé ó áàêòåðèàëüíûõ êëåòîê ïðè äåéñòâèè ðàçíûõ âè-

äîâ èçëó÷åíèé ðåøàþùóþ ðîëü èãðàþò ïîâðåæäåíèÿ

ÄÍÊ êîìïëåêñíîãî òèïà. Â îòëè÷èå îò ýòîãî äåëåöè-

îííûå ìóòàöèè ôîðìèðóþòñÿ ãëàâíûì îáðàçîì èç

îáðàçóþùèõñÿ ïðÿìûõ è ýíçèìàòè÷åñêèõ äâóíèòåâûõ

ðàçðûâîâ ÄÍÊ.

Íà áàêòåðèÿõ E. coli íà÷àòû ðàáîòû ïî èññëåäîâà-

íèþ çàêîíîìåðíîñòåé è ìåõàíèçìîâ èíäóêöèè ýêñöè-

çèè ìîáèëüíûõ ýëåìåíòîâ èîíèçèðóþùèìè èçëó÷å-

íèÿìè ñ ðàçíûìè ôèçè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè. Â

ýêñïåðèìåíòàõ áûëà èñïîëüçîâàíà íîâàÿ ñèñòåìà äëÿ

ìîíèòîðèíãà è èçó÷åíèÿ èíäóöèðîâàííîé ìóòàáèëü-

íîñòè, îñíîâàííàÿ íà èíäóêöèè òî÷íîé ýêñöèçèè

òðàíñïîçîíîâ ðàçëè÷íûìè ìóòàãåíàìè. Òî÷íàÿ ýêñ-

öèçèÿ òðàíñïîçîíîâ ÿâëÿåòñÿ ñïåöèôè÷åñêèì

SOS-ìóòàãåííûì ïðîöåññîì, â ðåçóëüòàòå êîòîðîãî

îáðàçóþòñÿ äåëåöèîííûå ìóòàöèè. Êàðäèíàëüíî îò-

ëè÷àÿñü îò òî÷êîâûõ ìóòàöèé ïî ïðèðîäå êëåòî÷íîé

ìèøåíè äëÿ SOS-ìóòàáèëüíîé ìàøèíåðèè, òî÷íàÿ

ýêñöèçèÿ òðàíñïîçîíîâ ïðåäïîëàãàåò âîçìîæíîñòü

îáðàùåíèÿ ê ïðîöåññàì SOS-ìóòàáèëüíîñòè, â õîäå

ôóíêöèîíèðîâàíèÿ êîòîðîé ôîðìèðóþòñÿ ãåíîìíûå

äåëåöèè, ÷òî ïîäòâåðæäàåò ó÷àñòèå ïðÿìûõ ïîâòîðîâ

ÄÍÊ èëè ïàëèíäðîìíûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé â èõ

ôîðìèðîâàíèè.
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Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü èíòåíñèâíîñòè SOS-îòâåòà áàêòåðèé

E. coli îò ËÏÝ-èçëó÷åíèé



Ïîëó÷åíû êðèâûå âûæèâàåìîñòè øòàììîâ

E. coli äèêîãî òèïà è ðåïàðàöèîííî-äåôèöèòíûõ

(recA, recN), íåñóùèõ ðàçëè÷íûå òðàíñïîçîíû — Tn5

è Tn10. Îïðåäåëåí õàðàêòåð çàâèñèìîñòè ÷àñòîòû

ýëèìèíàöèè òðàíñïîçîíîâ îò äîçû γ-îáëó÷åíèÿ. Êðè-

âûå âûæèâàåìîñòè èçó÷àåìûõ øòàììîâ íîñÿò ýêñïî-

íåíöèàëüíûé õàðàêòåð. Ïîêàçàíî, ÷òî çàâèñèìîñòü

÷àñòîòû ýëèìèíàöèè Tn10 îò äîçû γ-êâàíòîâ èìååò

õàðàêòåð êðèâîé ñ íàñûùåíèåì (ìàêñèìóìîì). Äëÿ

êëåòîê äèêîãî òèïà ïîëíîñòüþ îòñóòñòâóåò èíäóêöèÿ

ýêñöèçèè òðàíñïîçîíà ïðè ìóòàöèè â ãåíå recA. Ó

recN-ìóòàíòîâ êðèâàÿ çàíèìàåò ïðîìåæóòî÷íîå ïî-

ëîæåíèå. Ðåçóëüòàòû äàþò îñíîâàíèå ïîëàãàòü, ÷òî

ãåíû recA è recN íå òîëüêî âîâëå÷åíû â ðåïàðàöèþ

ïîâðåæäåíèé ÄÍÊ, íî è îñóùåñòâëÿþò êîíòðîëü èí-

äóêöèè âûðåçàíèÿ è âñòðàèâàíèÿ òðàíñïîçîíà Tn10 â

ãåíîìå E. coli.

Áûëè ïðîäîëæåíû ðàáîòû ïî èçó÷åíèþ äåéñòâèÿ

ìàëûõ äîç èîíèçèðóþùåé ðàäèàöèè â ëàáîðàòîðíûõ

ýêñïåðèìåíòàõ (íà ñåìåíàõ ãîðîõà) è ñî÷åòàííîãî

äåéñòâèÿ íà ïîïóëÿöèè ïîäîðîæíèêà, ïðîèçðàñòàþ-

ùåãî â Áàëàêîâñêîì ðàéîíå Ñàðàòîâñêîé îáëàñòè è

ïîäâåðãàþùåãîñÿ âîçäåéñòâèþ ðàäèîíóêëèäíûõ è

õèìè÷åñêèõ çàãðÿçíåíèé [29–32]. Èçó÷àëèñü èçìåíå-

íèÿ ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ (àíòèîêñèäàíò-

íûé ñòàòóñ ñåìÿí), öèòîãåíåòè÷åñêèå íàðóøåíèÿ (âû-

õîä êëåòîê ñ õðîìîñîìíûìè àáåððàöèÿìè êîðåøêîâ

ïðîðîñòêîâ ñåìÿí è ìèòîòè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü) è àäà-

ïòèâíûé îòâåò àïèêàëüíûõ êëåòîê ðàñòåíèé. Ïðîâå-

äåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè íàëè÷èå èçìåíåíèé

(ïî èñïîëüçîâàííûì êðèòåðèÿì) â èññëåäîâàííûõ

îáðàçöàõ ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëüíûìè ó÷àñòêàìè.

Ïðîäîëæåíû ðàáîòû ïî ìàòåìàòè÷åñêîìó ìîäå-

ëèðîâàíèþ âëèÿíèÿ ìàëûõ äîç îáëó÷åíèÿ íà îðãàíèçì

[33–36]. Íà îñíîâå ìîäåëè äâóõ çàùèòíûõ ðåàêöèé

âûïîëíåí àíàëèç ñòîõàñòè÷åñêèõ ðàäèîáèîëîãè÷å-

ñêèõ ýôôåêòîâ ïðè ìàëûõ äîçàõ îáëó÷åíèÿ ðàçëè÷-

íûõ áèîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ. Ñòîõàñòè÷åñêèìè

ýôôåêòàìè ÿâëÿëèñü îïóáëèêîâàííûå â ïîñëåäíåå äå-

ñÿòèëåòèå ðåçóëüòàòû ýïèäåìèîëîãè÷åñêèõ íàáëþäå-

íèé ñìåðòíîñòè îò ðàêà ëþäåé, âûõîä àïîïòîçà òèìî-

öèòîâ ó ìûøåé è ðàçëè÷íîãî âèäà àáåððàöèè õðîìî-

ñîì. Ðåçóëüòàòû àíàëèçà ïîêàçàëè, ÷òî â çàâèñèìîñòè

îò ïðèðîäû áèîëîãè÷åñêîãî îáúåêòà, ñïîíòàííîãî ýô-

ôåêòà, óñëîâèé îáëó÷åíèÿ è âèäà èçëó÷åíèÿ ðåàëèçó-

åòñÿ òà èëè èíàÿ ôîðìà âçàèìîñâÿçè äîçà–ýôôåêò:

íàäëèíåéíàÿ (âûïóêëîñòüþ ââåðõ), áëèçêàÿ ê ëèíåé-

íîé è ïîäëèíåéíàÿ (âûïóêëîñòüþ âíèç), â òîì ÷èñëå è

ñ ýôôåêòîì ãîðìåçèñà. Ýòîò ðåçóëüòàò ñâèäåòåëüñòâó-

åò î íåïîëíîì ñîîòâåòñòâèè íàáëþäàåìûì ýôôåêòàì

ðåêîìåíäàöèé 1990 ã. Ìåæäóíàðîäíîé êîìèññèè ïî

ðàäèîëîãè÷åñêîé çàùèòå (ÌÊÐÇ), îñíîâàííûì íà ëè-

íåéíîé áåñïîðîãîâîé ãèïîòåçå î âçàèìîñâÿçè äîçà–

ýôôåêò. Âñëåäñòâèå ýòîãî ìåòîäîëîãèÿ îöåíêè ðàäèà-

öèîííîãî ðèñêà, ðåêîìåíäîâàííàÿ ÌÊÐÇ, íóæäàåòñÿ

â óòî÷íåíèè.

ÐÀÄÈÀÖÈÎÍÍÀß ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÜ

Ðàäèàöèîííûé êîíòðîëü çà îáëó÷åíèåì ïåðñîíà-

ëà íà ÿäåðíî-ôèçè÷åñêèõ óñòàíîâêàõ ÎÈßÈ è ïðè ðà-

áîòå ñ ðàäèîàêòèâíûìè èñòî÷íèêàìè îñóùåñòâëÿëñÿ

â 2000 ã. ñ ïîìîùüþ àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì ðà-

äèàöèîííîãî êîíòðîëÿ è ïåðåíîñíûìè ïðèáîðàìè.

Â ËÍÔ ïðîâîäèëèñü ðàáîòû ñ îáîðóäîâàíèåì, èìåþ-

ùèì âûñîêóþ íàâåäåííóþ àêòèâíîñòü:

• ðàçáîðêà è ïåðåìåùåíèå â êàíüîí-õðàíèëèùå îòðà-

áîòàâøåãî ïîäâèæíîãî îòðàæàòåëÿ ðåàêòîðà

ÈÁÐ-2;

• ðàáîòû ïî ïðîãðàììå èñïûòàíèÿ êðèîãåííîãî çà-

ìåäëèòåëÿ äëÿ çîíû ðåàêòîðà ÈÁÐ-2.

Ïðèíÿòûå îðãàíèçàöèîííî-òåõíè÷åñêèå ìåðû ïî

îáåñïå÷åíèþ ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè è ñïåöè-

àëüíûé äîçèìåòðè÷åñêèé êîíòðîëü ïîçâîëèëè íå ïðå-

âûñèòü ïëàíèðóåìûå äîçû îáëó÷åíèÿ ïåðñîíàëà.

Â ËßÐ â ðàìêàõ ïðîåêòà DRIBs (ôàçà 1) ñîòðóä-

íèêàìè ÎÐÁ èçìåðåíû âûõîä è ñïåêòðàëüíî-óãëîâîå

ðàñïðåäåëåíèå âòîðè÷íûõ íåéòðîíîâ, âûõîäÿùèõ èç

ïðîèçâîäÿùåé ìèøåíè óñêîðèòåëÿ ÌÖ-400 â ïðîåêò-

íîì ðåæèìå ïðîèçâîäñòâà ðàäèîàêòèâíûõ èîíîâ.

Îöåíåíà íåîáõîäèìàÿ áèîëîãè÷åñêàÿ çàùèòà óñòà-

íîâêè è äàíû ðåêîìåíäàöèè ïî åå ñîîðóæåíèþ.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ñîãëàøåíèåì ÎÈßÈ–NIKHEF

(Íèäåðëàíäû) è òðåáîâàíèÿìè ìåæäóíàðîäíûõ ïðà-

âèë ïåðåâîçêè îïàñíûõ ðàäèîàêòèâíûõ ãðóçîâ âûïîë-

íåíà òðàíñïîðòèðîâêà èç Àìñòåðäàìà â Äóáíó

îáîðóäîâàíèÿ óñêîðèòåëÿ NIKHEF, èìåþùåãî íàâå-

äåííóþ àêòèâíîñòü.

Â 2000 ã. íà èíäèâèäóàëüíîì äîçèìåòðè÷åñêîì

êîíòðîëå â ÎÈßÈ ñîñòîÿëî 1810 ÷åëîâåê, âêëþ÷àÿ 73

ïðèêîìàíäèðîâàííûõ ñïåöèàëèñòà. Ñðåäíÿÿ ãîäîâàÿ

äîçà â öåëîì ïî ÎÈßÈ ðàâíà 1,8 ìÇâ. Íàèáîëüøåå

çíà÷åíèå ñðåäíåé èíäèâèäóàëüíîé ãîäîâîé äîçû ïåð-

ñîíàëà ëàáîðàòîðèé íàáëþäàåòñÿ â ËßÐ è ñîñòàâëÿåò

2,8 ìÇâ. Íà ôàçîòðîíå ËßÏ â ðåçóëüòàòå ãðóáûõ íàðó-

øåíèé ïðàâèë ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè è íåèñ-

ïðàâíîñòè â ñèñòåìå áëîêèðîâîê èìåë ìåñòî ñëó÷àé

ïîâûøåííîãî îáëó÷åíèÿ ñîòðóäíèêà.

Ðåãóëÿðíûé ìîíèòîðèíã îêðóæàþùåé ñðåäû ïî

îáðàçöàì ïî÷âû, ðàñòåíèé (òðàâà), âîäû èç âîäîåìîâ

â îêðåñòíîñòÿõ Äóáíû, âîäîïðîâîäíîé âîäû è âîäû

íà ñáðîñå î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé ïîäòâåðäèë òîò ôàêò,

÷òî ðàäèîàêòèâíîñòü îêðóæàþùåé ñðåäû âîêðóã

ÎÈßÈ îñòàåòñÿ ïîñòîÿííîé â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî

âðåìåíè è îáóñëîâëåíà ëèøü åñòåñòâåííîé ðàäèîàê-

òèâíîñòüþ è ïðîäóêòàìè ãëîáàëüíûõ âûïàäåíèé. Êà-

êîé-ëèáî âêëàä â ðàäèîàêòèâíîñòü îêðóæàþùåé ñðå-

äû îò ÿäåðíî-ôèçè÷åñêèõ óñòàíîâîê ÎÈßÈ íå îáíà-

ðóæåí.
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ÊÎÍÔÅÐÅÍÖÈÈ È ÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈÅ

Ìåæäóíàðîäíàÿ êîíôåðåíöèÿ «Ñîâðåìåííûå

ïðîáëåìû ðàäèîáèîëîãèè, ðàäèîýêîëîãèè è ýâîëþ-

öèè», ïîñâÿùåííàÿ 100-ëåòèþ ñî äíÿ ðîæäåíèÿ

Í.Â.Òèìîôååâà-Ðåñîâñêîãî, áûëà ïðîâåäåíà â Äóáíå

â ñåíòÿáðå 2000 ã. Êîíôåðåíöèÿ ïîääåðæàíà

ÞÍÅÑÊÎ, ÈÍÒÀÑ, Ìèíèñòåðñòâîì ïðîìûøëåííî-

ñòè, íàóêè è òåõíîëîãèé ÐÔ, Ãåíåòè÷åñêèì îáùå-

ñòâîì ÑØÀ è ôîíäîì Ñîðîñà. Â êîíôåðåíöèè ïðèíÿ-

ëè ó÷àñòèå áîëåå 200 ó÷åíûõ èç ðàçëè÷íûõ ñòðàí.

Èçäàí áóêëåò, ïîñâÿùåííûé Í.Â.Òèìîôååâó-Ðåñîâ-

ñêîìó.

Óñïåøíî ïðîäîëæàëñÿ ïðîöåññ îáó÷åíèÿ íà êà-

ôåäðå «Áèîôèçèêà» ìåæäóíàðîäíîãî óíèâåðñèòåòà

«Äóáíà». Â 2000 ã. íà ñïåöèàëüíîñòü «Ðàäèàöèîííàÿ

áåçîïàñíîñòü ÷åëîâåêà è îêðóæàþùåé ñðåäû» çà÷è-

ñëåíî 10 ñòóäåíòîâ.
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Â 2000 ã. Ó÷åáíî-íàó÷íûé öåíòð ïðîäîëæèë ðà-

áîòó ïî òåìå ïåðâîãî ïðèîðèòåòà «Îðãàíèçàöèÿ, ïîä-

äåðæêà è ðàçâèòèå îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà óíè-

âåðñèòåòñêîãî òèïà â ÎÈßÈ». Âûïîëíåíèå ýòîé òåìû

âîçëîæåíî ãëàâíûì îáðàçîì íà ÓÍÖ.

Ïî çàâåðøåíèè ýòàïîâ òåìû èëè åå ïðîåêòîâ

îæèäàþòñÿ ñëåäóþùèå ðåçóëüòàòû:

• ðàçðàáîòêà è îáíîâëåíèå ó÷åáíûõ êóðñîâ è ïðî-

ãðàìì äëÿ ñòóäåíòîâ-ôèçèêîâ;

• ïîääåðæêà àñïèðàíòóðû;

• íàëàæèâàíèå îáìåíîâ ñòóäåíòàìè è àñïèðàíòàìè

ìåæäó ÓÍÖ è èíîñòðàííûìè óíèâåðñèòåòàìè íà

îñíîâå cîãëàøåíèé î ñîòðóäíè÷åñòâå;

• ñîçäàíèå ñèñòåìû ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè èíæå-

íåðíî-òåõíè÷åñêîãî ïåðñîíàëà ÎÈßÈ;

• ðàçðàáîòêà èíôîðìàöèîííî-âû÷èñëèòåëüíîãî êîì-

ïëåêñà äëÿ îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà óíèâåðñè-

òåòñêîãî òèïà, ñåòè äèñòàíöèîííîãî îáó÷åíèÿ è

áàçû äàííûõ ïî êóðñàì ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

Ñòàðøåêóðñíèêè ïîëó÷àþò â ÓÍÖ ïîëíîå âûñ-

øåå îáðàçîâàíèå â ñëåäóþùèõ îáëàñòÿõ: ÿäåðíàÿ ôè-

çèêà, ôèçèêà ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö, ôèçèêà êîíäåíñè-

ðîâàííûõ ñðåä, òåîðåòè÷åñêàÿ ôèçèêà, òåõíè÷åñêàÿ

ôèçèêà, ðàäèîáèîëîãèÿ.

Â âåñåííåì (îñåííåì) ñåìåñòðå 2000 ã. â ÓÍÖ

îáó÷àëîñü 76 (82) ñòóäåíòîâ èç âóçîâ ñòðàí-ó÷àñòíèö

ÎÈßÈ. Ó÷åáíûå ïëàíû ðàçðàáîòàíû ñîâìåñòíî ñ âó-

çàìè, íàïðàâèâøèìè ñâîèõ ñòóäåíòîâ äëÿ çàâåðøåíèÿ

îáðàçîâàíèÿ â ÓÍÖ. Â òàáë. 1 ïðèâåäåíî ðàñïðåäåëå-

íèå ñòóäåíòîâ ÓÍÖ ïî âóçàì.

Äëÿ îòäåëüíûõ ñòóäåí÷åñêèõ ãðóïï ÓÍÖ ðàçðà-

áàòûâàåò íîâûå ïðîãðàììû ñïåöèàëüíîé ïîäãîòîâêè.

Â ðàìêàõ ïîäãîòîâêè ñïåöèàëèñòîâ äëÿ ñëîâàöêî-

ãî öèêëîòðîííîãî êîìïëåêñà, ñòðîÿùåãîñÿ ñ ïîìî-

ùüþ ÎÈßÈ, îñåíüþ 1998 ã. â ÓÍÖ íà÷àëèñü çàíÿòèÿ ó

ïåðâîé ãðóïïû ñòóäåíòîâ èç Ñëîâàêèè. Â 2000 ã. îíè

óñïåøíî çàùèòèëè äèïëîìíûå ðàáîòû. Â ÿíâàðå

2001 ã. çàùèòèòñÿ âòîðàÿ ãðóïïà ñëîâàöêèõ ñòóäåíòîâ.

Îáå ãðóïïû ñîñòîÿò èç ñòóäåíòîâ Áðàòèñëàâñêîãî òåõ-

íè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà. Â ñåíòÿáðå 2000 ã. â ÓÍÖ

ïðèñòóïèëà ê çàíÿòèÿì òðåòüÿ ãðóïïà, îíà ñîñòàâëåíà

èç ñòóäåíòîâ Áðàòèñëàâñêîãî òåõíè÷åñêîãî óíèâåðñè-

òåòà è Óíèâåðñèòåòà èì. ß.Êîìåíñêîãî.

Â ÓÍÖ ñòóäåíòû èç Ñëîâàêèè îáó÷àþòñÿ ïî ñïå-

öèàëüíîñòè «Ôèçèêà è òåõíèêà óñêîðèòåëåé». Ó÷åá-

íàÿ ïðîãðàììà âêëþ÷àåò ñëåäóþùèå êóðñû:

— ïðèêëàäíàÿ ìàòåìàòèêà;

— äèíàìèêà ïó÷êîâ çàðÿæåííûõ ÷àñòèö;

— âçàèìîäåéñòâèå ðàäèàöèè ñ âåùåñòâîì;

— ôèçèêà è òåõíèêà óñêîðèòåëåé òÿæåëûõ èîíîâ;

— ôèçèêà àòîìà è ïëàçìû;

— èñòî÷íèêè òÿæåëûõ èîíîâ;

— âûñîêî÷àñòîòíûå ñèñòåìû óñêîðèòåëåé.

Ëåêöèè ÷èòàþò ñïåöèàëèñòû èç ËßÐ, ËÔ×, ÎÐÐÈ

è ËßÏ. Ñîãëàñíî ïðîãðàììå, êóðñàì ïî ñïåöèàëüíî-

ñòè ïðåäøåñòâóåò èíòåíñèâíûé êóðñ ðóññêîãî ÿçûêà.
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Òàáëèöà 1

Âóç Êîë-âî ñòóäåíòîâ

âåñíà

2000 ã.

îñåíü

2000 ã.

ÌÃÓ 16 16

ÌÈÔÈ 13 15

ÌÔÒÈ 20 17

Âóçû äðóãèõ ñòðàí-ó÷àñòíèö ÎÈßÈ

(Àðìåíèè, Áåëîðóññèè, Ãðóçèè,

Ðîññèè, Ñëîâàêèè, Óêðàèíû, ×åõèè)

27 34

Âñåãî: 76 82



ÓÍÖ ñòàðàåòñÿ ðàñøèðèòü îáëàñòü ñâîåé îáðàçî-

âàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè. Àêòèâíîå èñïîëüçîâàíèå

ìåäèöèíñêèõ ïó÷êîâ óñêîðèòåëÿ ËßÏ ñòàëî îñíîâà-

íèåì äëÿ ó÷ðåæäåíèÿ íîâîé âûïóñêàþùåé êàôåäðû

ÌÈÔÈ — êàôåäðû ôèçè÷åñêèõ ìåòîäîâ â ïðèêëàä-

íûõ èññëåäîâàíèÿõ è ìåäèöèíå (¹ 45). Âîçãëàâëÿåò

åå äèðåêòîð ËßÏ ïðîôåññîð Í.À.Ðóñàêîâè÷.

Îñîáåííîñòüþ óíèâåðñèòåòñêîãî îáðàçîâàíèÿ

ÿâëÿåòñÿ åãî ðàçíîñòîðîííîñòü. Ñòóäåíòû ìîãóò âû-

áèðàòü ëåêòîðîâ è ëåêöèè; äëÿ íèõ åñòü ìíîãî äîïîë-

íèòåëüíûõ êóðñîâ, â òîì ÷èñëå ôàêóëüòàòèâíûõ. Ñðå-

äè êóðñîâ, ïðåïîäàâàåìûõ â ÓÍÖ, — ôèçèêà ýëåìåí-

òàðíûõ ÷àñòèö, ðåëÿòèâèñòñêàÿ ÿäåðíàÿ ôèçèêà,

òåîðèÿ ôóíäàìåíòàëüíûõ âçàèìîäåéñòâèé, êâàíòîâàÿ

õðîìîäèíàìèêà, òåîðèÿ ÿäåðíûõ ðåàêöèé, ñòðóêòóðà

àòîìíîãî ÿäðà, ââåäåíèå â òåîðèþ óñêîðèòåëåé, ýêñ-

ïåðèìåíòàëüíàÿ ÿäåðíàÿ ôèçèêà, ñîâðåìåííûå ìåòî-

äû ðåãèñòðàöèè ÿäåðíûõ ðåàêöèé è ÿäåðíîãî èçëó÷å-

íèÿ, ïðîãðàììèðóåìûå ëîãè÷åñêèå óñòðîéñòâà, îñíî-

âû ðàäèîòåõíèêè, öèôðîâûå óñòðîéñòâà è èõ

ïðèìåíåíèå, ýëåêòðîííûå ìåòîäû ðåãèñòðàöèè èîíè-

çèðóþùåãî èçëó÷åíèÿ, ðàäèàöèîííàÿ áåçîïàñíîñòü è

çàùèòà îêðóæàþùåé ñðåäû, ìàòåìàòè÷åñêàÿ ñòàòè-

ñòèêà, îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîå ïðîãðàììèðîâà-

íèå íà Ñ++, ïðîãðàììèðîâàíèå â UNIX, êîìïüþòèíã

â ôèçèêå âûñîêèõ ýíåðãèé, Èíòåðíåò-òåõíîëîãèè,

êîìïüþòåðíàÿ òåõíèêà â ÿäåðíîé ôèçèêå (ñåìèíàð),

òåëåêîììóíèêàöèîííûå ñèñòåìû è ìèðîâûå èíôîð-

ìàöèîííûå ðåñóðñû, âèçóàëèçàöèÿ â íàó÷íûõ èññëå-

äîâàíèÿõ, ðàáîòà ñ ñèñòåìîé «Mathematica», àíãëèé-

ñêèé ÿçûê (äëÿ ñòóäåíòîâ), àíãëèéñêèé ÿçûê (äëÿ

àñïèðàíòîâ).

Â òå÷åíèå ñåìåñòðîâ ÓÍÖ ïðåäëàãàåò ñâîèì ñòó-

äåíòàì è àñïèðàíòàì êîðîòêèå êóðñû ëåêöèé ïî ñî-

âðåìåííûì äîñòèæåíèÿì â ôèçèêå è ñìåæíûõ îáëà-

ñòÿõ. Ýòè êóðñû îáðàçóþò ëåêöèîííûé öèêë «Ñîâðå-

ìåííûå ïðîáëåìû åñòåñòâîçíàíèÿ». Â îñåííåì

ñåìåñòðå áûëè ïðî÷èòàíû ñëåäóþùèå êóðñû:

• «Ñîâðåìåííàÿ ôèçèêà íà àäðîííûõ êîëëàéäåðàõ»

äîêòîðà Ê.Ïàëüÿðîíå (Óíèâåðñèòåò ã. Êàññèíî è Íà-

öèîíàëüíûé èíñòèòóò ÿäåðíîé ôèçèêè (INFN),

Ïèçà, Èòàëèÿ);

• «Àäðîííàÿ ôèçèêà ïðè âûñîêèõ ýíåðãèÿõ — ïî÷å-

ìó è êàê» ïðîôåññîðà Ø.Ïàóëÿ (Ìþíõåíñêèé òåõ-

íè÷åñêèé óíèâåðñèòåò).

Äëÿ ñâîèõ ñòóäåíòîâ è àñïèðàíòîâ ÓÍÖ èçäàåò

ó÷åáíûå ïîñîáèÿ. Â 2000 ã. âûïóùåíî ðóêîâîäñòâî ïî

ñèñòåìå «Mathematica», àâòîð — ïðîôåññîð Ð. Êðà-

ãëåð (Âûñøàÿ ïðîôåññèîíàëüíàÿ øêîëà, Ðàâåíñ-

áóðã-Âàéíãàðòåí; Óíèâåðñèòåò ïðèêëàäíûõ íàóê):

R.Kragler «Mathematica Tutorial Course».

Â 2000 ã. ïðîäîëæèëà ðàáîòó àñïèðàíòóðà ÎÈßÈ

ïî 10 ñïåöèàëüíîñòÿì ôèçèêè è ìàòåìàòèêè.

Ñ 1995 ã. 49 ÷åëîâåê çàêîí÷èëè àñïèðàíòóðó

ÎÈßÈ; 36 îñòàëèñü â Èíñòèòóòå äëÿ äàëüíåéøåé ðà-

áîòû. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â àñïèðàíòóðå ÎÈßÈ îáó÷à-

åòñÿ 44 ÷åëîâåêà.

Â òàáë. 2 ïðåäñòàâëåíî ðàñïðåäåëåíèå àñïèðàí-

òîâ ÓÍÖ ïî ëàáîðàòîðèÿì ÎÈßÈ â 2000 ã.

Âûïóñê ïåðâîãî íàáîðà àñïèðàíòîâ ñîñòîÿëñÿ â

1998 ã. Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè âîñåìü èç íèõ çàùèòè-

ëè êàíäèäàòñêèå ðàáîòû.

Äâîå èç íûíåøíèõ àñïèðàíòîâ ÓÍÖ — ãðàæäàíå

ÀÐÅ.

Â ñâÿçè ñ ìåæäóíàðîäíûì õàðàêòåðîì äåÿòåëüíî-

ñòè ÎÈßÈ ÓÍÖ àêòèâíî ðàçâèâàåò ñâîè ñâÿçè ñ çàðó-

áåæíûìè âóçàìè. Â ðàìêàõ ïðîãðàììû Ãåðìàíñêîé

ñëóæáû àêàäåìè÷åñêèõ îáìåíîâ (DAAD) «Ñòèïåí-

äèè Ëåîíàðäà Ýéëåðà» íà 1999–2000 è 2000–2001 ãã.

ïîääåðæàí ñîâìåñòíûé ïðîåêò ÓÍÖ è Èíñòèòóòà òåî-

ðåòè÷åñêîé ôèçèêè Óíèâåðñèòåòà ã. Ãèññåí (Ãåðìà-

íèÿ). Äâà àñïèðàíòà è îäèí ñòóäåíò ÓÍÖ, çàíèìàþ-

ùèåñÿ òåîðåòè÷åñêèìè èññëåäîâàíèÿìè â ôèçèêå òÿ-

æåëûõ èîíîâ, ïîëó÷àþò â 2000 ã. äîïîëíèòåëüíóþ

ñòèïåíäèþ è áóäóò ïðîõîäèòü ìåñÿ÷íóþ ñòàæèðîâêó

â ã. Ãèññåí.

Â èþëå 2000 ã. ÓÍÖ ïîñåòèëà ãðóïïà èç 18 ñòó-

äåíòîâ Ïðàæñêîãî òåõíè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà. Îíè

ïîáûâàëè â ëàáîðàòîðèÿõ ÎÈßÈ è ïîçíàêîìèëèñü ñ

äåÿòåëüíîñòüþ ÓÍÖ.
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Òàáëèöà 2

Êîëè÷åñòâî àñïèðàíòîâ

âåñíà 2000 ã. îñåíü 2000 ã.

ËÒÔ 3 3

ËßÏ 9 15

ËßÐ 2 4

ËÍÔ 7 5

ËÂÝ 3 1

ËÔ× 5 5

ËÈÒ 8 9

ÎÐÐÈ 2 1

ÓÍÖ 1 1

Âñåãî: 40 44



20–28 èþíÿ 2000 ã. â Ïîçíàíè (Ïîëüøà) ñîñòîÿë-

ñÿ ðåãèîíàëüíûé ôîðóì Åâðîïåéñêîé ñåòè ôèçè÷å-

ñêîãî îáðàçîâàíèÿ (EUPEN). ÎÈßÈ áûë ïðåäñòàâëåí

íà ôîðóìå Ó÷åáíî-íàó÷íûì öåíòðîì. Íà ôîðóìå îá-

ñóæäàëèñü ñîòðóäíè÷åñòâî ïî ëèíèè Åâðîïåéñêîãî

ôèçè÷åñêîãî îáùåñòâà (EUPEN è ÎÈßÈ), ïðîâåäå-

íèå â 2001 ã. â ÎÈßÈ ìåæäóíàðîäíîé ñòóäåí÷åñêîé

øêîëû «ßäåðíî-ôèçè÷åñêèå ìåòîäû è óñêîðèòåëè â

áèîëîãèè è ìåäèöèíå», à òàêæå âîïðîñû, ñâÿçàííûå

ñî ñòóäåí÷åñêèìè îáìåíàìè.

ÓÍÖ ïîëó÷èë ãðàíò Åâðîïåéñêîãî ôèçè÷åñêîãî

îáùåñòâà, êîòîðûé ïîçâîëèò ïÿòè ñòóäåíòàì ÓÍÖ

ïðîâåñòè ìåñÿö â îäíîì èç èòàëüÿíñêèõ óíèâåðñèòå-

òîâ.

Ñòàëè òðàäèöèîííûìè äðóæåñêèå ñâÿçè ÓÍÖ ñ

óíèâåðñèòåòñêèì ñîîáùåñòâîì Ïîëüøè. Ñòóäåíòû è

àñïèðàíòû ÓÍÖ è ïîëüñêèõ âóçîâ îáìåíèâàþòñÿ

îçíàêîìèòåëüíûìè âèçèòàìè è ó÷àñòâóþò â øêîëàõ è

êîíôåðåíöèÿõ, ïðîâîäèìûõ â Äóáíå è Ïîëüøå. Äëÿ

ïîääåðæêè èíèöèàòèâ ïîëüñêèõ óíèâåðñèòåòîâ è

ÎÈßÈ ïî ðàçðàáîòêå è âûïîëíåíèþ îáðàçîâàòåëüíûõ

ïðîåêòîâ áûëà ó÷ðåæäåíà ïðîãðàììà «Áîãîëþáîâ–

Èíôåëüä», êîòîðàÿ ôèíàíñèðóåòñÿ ñïåöèàëüíûì

ãðàíòîì Ïîëíîìî÷íîãî Ïðåäñòàâèòåëÿ Ïîëüøè â

ÎÈßÈ.

Â òàáë. 3 ïðèâîäèòñÿ ñòàòèñòèêà ïîñåùåíèé

ÎÈßÈ ïîëüñêèìè ñòóäåíòàìè â ïîñëåäíèå òðè ãîäà

(ðàñïðåäåëåíèå ïî óíèâåðñèòåòàì è ãîäàì).

Òàáëèöà 3

Óíèâåðñèòåò Êîëè÷åñòâî

ñòóäåíòîâ

1998 ã. 1999 ã. 2000 ã.

ã. Ëîäçü — — 9

ã. Âðîöëàâ 15 — 24

èì. Àäàìà Ìèöêåâè÷à, Ïîçíàíü — 12 —

ßãåëëîíñêèé è Ãîðíî-ìåòàëëóð-

ãè÷åñêàÿ àêàäåìèÿ, Êðàêîâ

40 19 —

ã. Ëþáëèí — 10 —

Îñåíüþ 1998 ã. â ÎÈßÈ ðóêîâîäñòâîì Èíñòèòóòà

è Ìîñêîâñêîãî èíñòèòóòà ðàäèîòåõíèêè, ýëåêòðîíèêè

è àâòîìàòèêè (ÌÈÐÝÀ) ó÷ðåæäåíà âûïóñêàþùàÿ êà-

ôåäðà ïî ñïåöèàëüíîñòè «Ýëåêòðîíèêà è àâòîìàòèêà

ôèçè÷åñêèõ óñòàíîâîê». Òåïåðü â ÓÍÖ ñ ïåðâîãî êóð-

ñà îáó÷àþòñÿ ñòóäåíòû ÌÈÐÝÀ äíåâíîãî îòäåëåíèÿ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ÓÍÖ ó÷àòñÿ â îáùåé ñëîæíîñòè

46 ñòóäåíòîâ ÌÈÐÝÀ, èì ïðåäîñòàâëåíû äâå àóäèòî-

ðèè è êîìïüþòåðíûé êëàññ.

Âñÿ ýòà ðàáîòà òðåáóåò äîëæíîãî ìàòåðèàëüíîãî

îáåñïå÷åíèÿ. Íà ðèñóíêå ïîêàçàíà ñõåìà îáîðóäîâà-

íèÿ ÓÍÖ:

• ÷åòûðå êîìïüþòåðíûõ êëàññà, îäèí èç êîòîðûõ ñïå-

öèàëèçèðîâàí íà âèçóàëèçàöèè äàííûõ;

• òðè àóäèòîðèè ñ ëåêòîðñêèìè ìåñòàìè, îáîðóäîâàí-

íûìè ìóëüòèìåäèéíûìè ñðåäñòâàìè;

• ñåðâåðíàÿ êîìíàòà ñ e-mail è WWW-ñåðâåðîì (Al-

pha Server ïîä DecUNIX) è ìóëüòèìåäèéíûì ñåðâå-

ðîì ëîêàëüíîé àóäèòîðíîé ñåòè (ïîä Windows NT);

• ëàáîðàòîðèÿ ôèçè÷åñêîãî ïðàêòèêóìà, îñíàùåííàÿ

çà ñ÷åò ãðàíòà äèðåêöèè ÎÈßÈ.

Â ó÷åáíûå ïðîãðàììû ÓÍÖ ââåäåí ïðàêòèêóì,

ñîñòîÿùèé èç äâóõ ëàáîðàòîðíûõ ðàáîò. Â îäíîé èç

íèõ ñòóäåíòû èçó÷àþò îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè

ñïåêòðîìåòðà, èçìåðÿþò ãàììà-ñïåêòð êàëèáðîâàí-

íûõ èñòî÷íèêîâ è îïðåäåëÿþò ýíåðãèþ è èíòåíñèâ-

íîñòü õàðàêòåðíûõ ëèíèé. Òåìà äðóãîé ðàáîòû —

ñïåêòðîìåòðèÿ çàðÿæåííûõ ÷àñòèö.

Â 2000 ã. Ó÷åáíî-íàó÷íûé öåíòð ïðîäîëæèë îðãà-

íèçàöèîííî-ìåòîäè÷åñêîå îáó÷åíèå, ïåðåïîäãîòîâêó

è ïîâûøåíèå êâàëèôèêàöèè ñïåöèàëèñòîâ è ðàáî÷èõ,

îðãàíèçàöèþ è êîîðäèíàöèþ ó÷åáíîãî ïðîöåññà íà

áàçå ëàáîðàòîðèé è ïîäðàçäåëåíèé ÎÈßÈ. ÓÍÖ íà-

ìåðåí ðàñøèðèòü îáëàñòü îáó÷åíèÿ òåõíè÷åñêîãî è

èíæåíåðíîãî ïåðñîíàëà, äëÿ ÷åãî â íàñòîÿùåå âðåìÿ

èäåò ðàáîòà ïî ïîëó÷åíèþ ëèöåíçèé íà âåäåíèå îáðà-

çîâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè â îáëàñòè ðàäèàöèîííîé

áåçîïàñíîñòè, îõðàíû òðóäà è èíôîðìàöèîííûõ òåõ-

íîëîãèé.

Ïîäãîòîâêà ðàáî÷èõ ïî íîâûì è ñìåæíûì ïðî-

ôåññèÿì ïðîâîäèëàñü ïî èíäèâèäóàëüíîé ôîðìå

îáó÷åíèÿ. Â 2000 ã. 10 ÷åëîâåê, ïðèíÿòûå íà ðàáîòó â

ÎÈßÈ, ïîëó÷èëè íîâûå ñïåöèàëüíîñòè, à 16 ñîòðóä-

íèêîâ ÎÈßÈ îáó÷àëèñü ïî ñìåæíûì ïðîôåññèÿì.

Íà êóðñàõ ïî ïîäãîòîâêå ïåðñîíàëà, îáñëóæèâà-

þùåãî îáúåêòû, ïîäâåäîìñòâåííûå Ãîñãîðòåõíàäçî-

ðó, îáó÷åíî 84 ÷åëîâåêà.

Â 2000 ã. áûëî îðãàíèçîâàíî îáó÷åíèå ðóêîâîäÿ-

ùèõ ðàáîòíèêîâ è ñïåöèàëèñòîâ ÎÈßÈ ïî ïðîìû-

øëåííîé áåçîïàñíîñòè. Ïî îêîí÷àíèè îáó÷åíèÿ 229

ñîòðóäíèêîâ Èíñòèòóòà àòòåñòîâàíû ïî âîïðîñàì

ïðîìûøëåííîé áåçîïàñíîñòè è îõðàíå òðóäà. 150 ñî-

òðóäíèêîâ ÎÈßÈ ïðîøëè îáó÷åíèå ïî ïîæàðíî-òåõ-

íè÷åñêîìó ìèíèìóìó. 17 ñîòðóäíèêîâ ÎÈßÈ áûëè

íàïðàâëåíû íà îáó÷åíèå â ðàçëè÷íûå ó÷åáíûå çàâåäå-

íèÿ Ìîñêâû, Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà, Èâàíîâà, Îáíèíñêà

(ÌÈÏÊ «Àòîìýíåðãî», ÍÈÈ îõðàíû òðóäà, Ó÷åáíûé

öåíòð ÌÌÈ è äð.).
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Â 2000 ã. Ó÷åáíî-íàó÷íûé öåíòð ïîëó÷èë ëèöåí-

çèè Ãîñãîðòåõíàäçîðà Ðîññèè íà ïîäãîòîâêó êàäðîâ

äëÿ îáúåêòîâ êîòëîíàäçîðà è ïîäúåìíûõ ñîîðóæåíèé.

Íà ó÷åáíîì ïóíêòå ÓÍÖ ÎÈßÈ îáó÷åíû 11 ñîòðóä-

íèêîâ äóáíåíñêèõ îðãàíèçàöèé ïî ïðîôåññèÿì, ïîä-

âåäîìñòâåííûì Ãîñãîðòåõíàäçîðó ÐÔ.

Â ëàáîðàòîðèÿõ è ïðîèçâîäñòâåííûõ ïîäðàçäåëå-

íèÿõ ÎÈßÈ ïðîøëè ïðîèçâîäñòâåííóþ ïðàêòèêó 17

ó÷àùèõñÿ ÃÏË-67 è ÏÓ-95, øåñòü ñòóäåíòîâ ðàçëè÷-

íûõ êîëëåäæåé.

Îðãàíèçîâàíà ðàáîòà ôèëèàëà ïîäãîòîâèòåëüíûõ

êóðñîâ äëÿ ïîñòóïëåíèÿ â ÌÈÔÈ. Íà êóðñàõ â

2000/01 ó÷åáíîì ãîäó çàíèìàþòñÿ 15 ó÷àùèõñÿ øêîë

ãîðîäà. Äëÿ ñëóøàòåëåé êóðñîâ îðãàíèçîâàíà ïîåçäêà

íà ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêóþ îëèìïèàäó â ÌÈÔÈ. Èç

âûïóñêíèêîâ êóðñîâ 1999/2000 ó÷åáíîãî ãîäà áûëà

ñêîìïëåêòîâàíà ãðóïïà èç øåñòè ÷åëîâåê äëÿ öåëåâî-

ãî íàáîðà â ÌÈÔÈ ïî íàïðàâëåíèþ ÎÈßÈ.

Ðóêîâîäñòâî ÓÍÖ ïðèäàåò áîëüøîå çíà÷åíèå ðàç-

âèòèþ ìåæäóíàðîäíûõ ñòóäåí÷åñêèõ îáìåíîâ. Âàæ-

íîñòü ýòîé äåÿòåëüíîñòè óæå îòìå÷åíà ó÷àñòíèêàìè

ïðîøëûõ îáìåíîâ. Òàêèå ñâÿçè ïîìîãóò ìîëîäûì

ó÷åíûì ñòðàí-ó÷àñòíèö ÎÈßÈ ëåãêî ñòàòü ÷àñòüþ

ìåæäóíàðîäíîãî íàó÷íîãî ñîîáùåñòâà.

27 èþíÿ – 11 èþëÿ 2001 ã. â Ðàòìèíî (îêðåñòíîñòè

Äóáíû) ñîñòîèòñÿ ìåæäóíàðîäíàÿ ñòóäåí÷åñêàÿ øêî-

ëà «ßäåðíî-ôèçè÷åñêèå ìåòîäû è óñêîðèòåëè â áèî-

ëîãèè è ìåäèöèíå». Ýòà øêîëà áóäåò î÷åðåäíîé â öè-

êëå ëåòíèõ ñòóäåí÷åñêèõ øêîë, ïðîâîäèìûõ ÎÈßÈ.

Â 2000 ã. îò÷åòû î õîäå âûïîëíåíèÿ îáðàçîâà-

òåëüíîé ïðîãðàììû ÎÈßÈ áûëè ïðåäñòàâëåíû:

• íà ðåãèîíàëüíîì ôîðóìå Åâðîïåéñêîé ñåòè ôèçè-

÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ (EUPEN) (Ïîçíàíü, Ïîëüøà);

• ìåæäóíàðîäíîì êîíãðåññå «Íàóêà è îáðàçîâàíèå íà

ïîðîãå XXI âåêà» (Ìèíñê).

Â ðàìêàõ ñîâìåñòíîãî ïðîåêòà ÓÍÖ è Èíñòèòóòà

òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè Óíèâåðñèòåòà ã. Ãèññåí (Ãåð-

ìàíèÿ) â ÓÍÖ ïðîâîäèëèñü òåîðåòè÷åñêèå èññëåäî-

âàíèÿ â îáëàñòè ôèçèêè òÿæåëûõ èîíîâ [1–5].

Ó÷ðåæäåíèå ÓÍÖ ñòàëî ñâîåâðåìåííûì è âàæ-

íûì øàãîì â ðàçâèòèè ñèñòåìû ïîäãîòîâêè ìîëîäûõ

ñïåöèàëèñòîâ äëÿ ÎÈßÈ è åãî ïàðòíåðîâ. Îáðàçîâà-

òåëüíàÿ ïðîãðàììà èìååò î÷åíü áîëüøîå çíà÷åíèå

äëÿ ÎÈßÈ. Ïðîäîëæåíèå ýòîé ðàáîòû â ðàìêàõ Ïðî-

áëåìíî-òåìàòè÷åñêîãî ïëàíà ïîçâîëèò îáúåäèíèòü

óñèëèÿ ëàáîðàòîðèé.

Ðåãóëÿðíî îáíîâëÿåòñÿ ñàéò ÓÍÖ (http://uc.

jinr.ru).
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Äóáíà, 31 èþëÿ. XIII Ìåæäóíàðîäíûé êîëëîêâèóì
ïî òåîðåòèêî-ãðóïïîâûì ìåòîäàì â ôèçèêå

Ëàáîðàòîðèÿ òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè èì. Í.Í.Áîãîëþáîâà.
Îòêðûòèå ïàìÿòíîé äîñêè ïðîôåññîðó Â.Ã.Ñîëîâüåâó

Äóáíà, 22 àâãóñòà.
Ó÷àñòíèêè ìåæäóíàðîäíîãî ðàáî÷åãî ñîâåùàíèÿ

«Àêòóàëüíûå ïðîáëåìû àñòðîôèçèêè»



Äóáíà, 25 ñåíòÿáðÿ.
XV Ìåæäóíàðîäíûé ñåìèíàð ïî ïðîáëåìàì
ôèçèêè âûñîêèõ ýíåðãèé «Ðåëÿòèâèñòñêàÿ
ôèçèêà è êâàíòîâàÿ õðîìîäèíàìèêà».
Âûñòóïàåò àêàäåìèê À.Ì.Áàëäèí

Ëàáîðàòîðèÿ âûñîêèõ ýíåðãèé.
Êàíàë «ìåäëåííîãî âûâîäà» ïó÷êîâ
çàðÿæåííûõ ÷àñòèö èç íóêëîòðîíà

Äóáíà, 17 àïðåëÿ. Äåëåãàöèÿ ýêñïåðòîâ
ïðàâèòåëüñòâà ßïîíèè â Ëàáîðàòîðèè

âûñîêèõ ýíåðãèé ÎÈßÈ



Ëàáîðàòîðèÿ ÿäåðíûõ ïðîáëåì
èì. Â.Ï.Äæåëåïîâà, 26 èþíÿ.

Ó÷àñòíèêè Ìåæäóíàðîäíîãî ñîâåùàíèÿ
ïî ôèçèêå î÷åíü áîëüøèõ

ìíîæåñòâåííîñòåé

Ëàáîðàòîðèÿ ÿäåðíûõ ïðîáëåì èì. Â.Ï.Äæåëåïîâà. Íàó÷íûé ñåìèíàð, ïîñâÿùåííûé ïàìÿòè Â.Ï.Äæåëåïîâà.
Âûñòóïàåò ïðîôåññîð Ñ.Ñ.Ãåðøòåéí (ÈÔÂÝ, Ïðîòâèíî)

Ëàáîðàòîðèÿ ÿäåðíûõ ïðîáëåì èì. Â.Ï.Äæåëåïîâà.
Ó÷àñòîê ñáîðêè è èñïûòàíèÿ äðåéôîâûõ äåòåêòîðîâ äëÿ ýêñïåðèìåíòîâ ïî òåìå ATLAS â ÖÅÐÍ



Ëàáîðàòîðèÿ ÿäåðíûõ ðåàêöèé èì. Ã.Í.Ôëåðîâà.
Âèçèò â ÎÈßÈ ãóáåðíàòîðà Ìîñêîâñêîé îáëàñòè Á.Â.Ãðîìîâà (âòîðîé ñïðàâà)

Ëàáîðàòîðèÿ ÿäåðíûõ ðåàêöèé
èì. Ã.Í.Ôëåðîâà.

Ó÷àùèåñÿ ëèöåÿ «Äóáíà» — ëàóðåàòû
ñòèïåíäèè èì. Ã.Í.Ôëåðîâà 2000 ãîäà

ñ ÷ëåíàìè æþðè, ðóêîâîäèòåëÿìè
ëàáîðàòîðèè è ÎÈßÈ

Äóáíà, 12 ìàÿ. Çàñåäàíèå Êîìèòåòà
ïî ÿäåðíîé ôèçèêå Åâðîïåéñêîãî
ôèçè÷åñêîãî îáùåñòâà



Ëàáîðàòîðèÿ ÿäåðíûõ ðåàêöèé èì. Ã.Í.Ôëåðîâà, 25 ìàÿ.
Ó÷àñòíèêè ðàáî÷åãî ñîâåùàíèÿ ïî ïðîáëåìàì äèíàìèêè ñëèÿíèÿ àòîìíûõ ÿäåð â ýêñòðåìàëüíûõ óñëîâèÿõ

Ëàáîðàòîðèÿ ÿäåðíûõ ðåàêöèé èì. Ã.Í.Ôëåðîâà.
Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ óñòàíîâêà äëÿ èçó÷åíèÿ ðåàêöèé
ñëèÿíèÿ-äåëåíèÿ ñëàáîâîçáóæäåííûõ êîìïàóíä-ÿäåð

Ëàáîðàòîðèÿ ÿäåðíûõ ðåàêöèé èì. Ã.Í.Ôëåðîâà.
Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü ëàáîðàòîðèè Þ.Ö.Îãàíåñÿí
ðàññêàçûâàåò íàó÷íîìó îáîçðåâàòåëþ «Íåçàâèñèìîé ãàçåòû»
À.Ã.Âàãàíîâó î ñèíòåçå àòîìà íîâîãî, 116-ãî ýëåìåíòà



Äóáíà, 5 èþíÿ. Ó÷àñòíèêè II Ìåæäóíàðîäíîãî
ñîâåùàíèÿ ïî ñèñòåìàì ñáîðà äàííûõ

â ýêñïåðèìåíòàõ íà íåéòðîííûõ èñòî÷íèêàõ
(DANEF-2000) â Ëàáîðàòîðèè íåéòðîííîé

ôèçèêè èì. È.Ì.Ôðàíêà

Ëàáîðàòîðèÿ íåéòðîííîé ôèçèêè èì. È.Ì.Ôðàíêà.
Óñêîðÿþùàÿ ñåêöèÿ äëÿ óñòàíîâêè ÈÐÅÍ,
ðàçðàáîòàííàÿ â ÈßÔ èì. Ã.È.Áóäêåðà (Íîâîñèáèðñê),
íà èñïûòàòåëüíîì ÑÂ×-ñòåíäå

Äóáíà, 7 ôåâðàëÿ – 4 ìàðòà.
Ñëóøàòåëè è ïðåïîäàâàòåëè

Øêîëû ïî ñîâðåìåííîé íåéòðîíîãðàôèè



Áðþññåëü, ñåíòÿáðü. Ìíîãîëåòíåå ñîòðóäíè÷åñòâî ñâÿçûâàåò ÎÈßÈ è Ìåæäóíàðîäíûé Ñîëüâååâñêèé èíñòèòóò
ôèçèêè è õèìèè (ISIPÑ). Íà ñíèìêå: ðàáî÷èé ñåìèíàð â êàáèíåòå ëàóðåàòà Íîáåëåâñêîé ïðåìèè
äèðåêòîðà ISIPÑ ïðîôåññîðà È.Ð.Ïðèãîæèíà (â öåíòðå)

Äóáíà, 24 èþëÿ. Âòîðàÿ ìåæäóíàðîäíàÿ êîíôåðåíöèÿ «Àêòóàëüíûå ïðîáëåìû âû÷èñëèòåëüíîé ôèçèêè»,
ïîñâÿùåííàÿ ïàìÿòè Í.Í.Ãîâîðóíà. Âûñòóïàåò àêàäåìèê À.À.Ñàìàðñêèé

Ëàáîðàòîðèÿ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé, 27 îêòÿáðÿ. Íàó÷íûé ñåìèíàð ïàìÿòè îäíîãî èç îñíîâàòåëåé ÎÈßÈ,
ã. Äóáíû è Ëàáîðàòîðèè âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè è àâòîìàòèçàöèè ÷ëåíà-êîððåñïîíäåíòà ÀÍ ÑÑÑÐ Ì.Ã.Ìåùåðÿêîâà



Äóáíà, 31 ÿíâàðÿ – 4 ôåâðàëÿ.
IV Íàó÷íàÿ êîíôåðåíöèÿ ìîëîäûõ

ó÷åíûõ è ñïåöèàëèñòîâ

Èçäàòåëüñêèé îòäåë ÎÈßÈ, 5 èþíÿ.
Âèçèò ïðåçèäåíòà ìåæäóíàðîäíîé
èçäàòåëüñêîé êîìïàíèè «Íàóêà»
À.Øóñòîðîâè÷à (âòîðîé ñëåâà)
è åãî çàìåñòèòåëÿ Í.Ã.Îâàíåñîâà

Îïûòíîå ïðîèçâîäñòâî ÎÈßÈ.
Ðàáîòû ïî èçãîòîâëåíèþ ïðîòîòèïà
îáìîòêè áîëüøîãî äèïîëüíîãî ìàãíèòà
ìþîííîãî ñïåêòðîìåòðà óñòàíîâêè
ALICE (ÖÅÐÍ)
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Â 2000 ã. èçäàòåëüñêèé îòäåë âûïóñòèë â ñâåò 323

íàèìåíîâàíèÿ ñîîáùåíèé è ïðåïðèíòîâ ÎÈßÈ. Èç-

äàíî 120 ñëóæåáíûõ ìàòåðèàëîâ.

Âûøëè èç ïå÷àòè 36 ñáîðíèêîâ òðóäîâ ðàçëè÷íûõ

êîíôåðåíöèé, øêîë è ñîâåùàíèé, îðãàíèçîâàííûõ

ÎÈßÈ. Ñðåäè íèõ: òðóäû XIV Ìåæäóíàðîäíîãî ñå-

ìèíàðà ïî ïðîáëåìàì ôèçèêè âûñîêèõ ýíåðãèé «Ðå-

ëÿòèâèñòñêàÿ ÿäåðíàÿ ôèçèêà è êâàíòîâàÿ õðîìîäèíà-

ìèêà» (â äâóõ òîìàõ), òðóäû ñåìèíàðà «Ñèììåòðèè è

èíòåãðèðóåìûå ñèñòåìû», ñåìèíàðà «Ñîâðåìåííûå

ïðîáëåìû òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè», III íàó÷íîãî ñåìè-

íàðà ïàìÿòè Â.Ï.Ñàðàíöåâà, ðàáî÷åãî ñîâåùàíèÿ

«Ñóïåðñèììåòðèè è êâàíòîâûå ñèììåòðèè». Óâèäåëè

ñâåò ãîäîâûå îò÷åòû ÎÈßÈ çà 1999 ã. (íà ðóññêîì è

àíãëèéñêîì ÿçûêàõ), ãîäîâîé îò÷åò Ëàáîðàòîðèè íåé-

òðîííîé ôèçèêè çà 1999 ã. Ìàòåðèàëû êðóãëîãî ñòîëà,

ñîñòîÿâøåãîñÿ â õîäå ðàáîòû 87-é ñåññèè Ó÷åíîãî ñî-

âåòà ÎÈßÈ â ÿíâàðå 2000 ã., áûëè âêëþ÷åíû â ñáîð-

íèê «Ñîòðóäíè÷åñòâî ÎÈßÈ ñ èíñòèòóòàìè, óíèâåð-

ñèòåòàìè è ïðåäïðèÿòèÿìè Ðîññèè».

Ó÷åíîìó ñ ìèðîâûì èìåíåì, âûäàþùåìóñÿ îðãà-

íèçàòîðó íàóêè, ñîçäàòåëþ è ïåðâîìó äèðåêòîðó

ËÂÒÀ ïîñâÿùåíà êíèãà «Ì.Ã.Ìåùåðÿêîâ», èçäàííàÿ

ê 90-ëåòèþ ñî äíÿ åãî ðîæäåíèÿ. Âûõîä êíèãè âîñïî-

ìèíàíèé «Íèêîëàé Íèêîëàåâè÷ Ãîâîðóí» áûë ïðè-

óðî÷åí ê 70-ëåòèþ ñî äíÿ ðîæäåíèÿ èçâåñòíîãî

ó÷åíîãî â îáëàñòè àâòîìàòèçàöèè ôèçè÷åñêîãî ýêñïå-

ðèìåíòà, èíôîðìàòèêè è ñèñòåìíîãî ïðîãðàììèðîâà-

íèÿ. Áóêëåò «Òèìîôååâ-Ðåñîâñêèé Í.Â.» áûë èçäàí ê

100-ëåòèþ îäíîãî èç êðóïíåéøèõ áèîëîãîâ ÕÕ âåêà.

Â 2000 ã. âûøëè â ñâåò øåñòü âûïóñêîâ æóðíàëà

«Ôèçèêà ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö è àòîìíîãî ÿäðà»,

âêëþ÷àþùèõ 35 îáçîðîâ, è 6 íîìåðîâ æóðíàëà

«Ïèñüìà â Ý×Àß», â êîòîðûå âîøëè 50 ñòàòåé, ñîäåð-

æàùèõ îðèãèíàëüíûå íàó÷íûå, íàó÷íî-òåõíè÷åñêèå,

ìåòîäè÷åñêèå è ïðèêëàäíûå ðåçóëüòàòû. Ïðîäîëæàë-

ñÿ âûïóñê èíôîðìàöèîííîãî áþëëåòåíÿ «Íîâîñòè

ÎÈßÈ» íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ.

Ñðåäè ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêèõ ïîñîáèé ÓÍÖ

ÎÈßÈ èçäàí «Ââîäíûé êóðñ ïî ñèñòåìå Ìàòåìàòè-

êà» Ð. Êðàãëåðà.

Â ðåäàêöèè æóðíàëîâ, íà ðàçëè÷íûå êîíôåðåí-

öèè, ñèìïîçèóìû, ñîâåùàíèÿ è øêîëû, ïðîâîäèâøè-

åñÿ êàê â ñòðàíàõ-ó÷àñòíèöàõ ÎÈßÈ, òàê è â äðóãèõ

ñòðàíàõ, èçäàòåëüñêèì îòäåëîì áûëî íàïðàâëåíî áî-

ëåå 300 ñòàòåé è äîêëàäîâ, ñîäåðæàùèõ ðåçóëüòàòû

ðàáîò äóáíåíñêèõ ó÷åíûõ. Ñòàòüè ñîòðóäíèêîâ

ÎÈßÈ ïóáëèêîâàëèñü â òàêèõ æóðíàëàõ, êàê «Æóð-

íàë ýêñïåðèìåíòàëüíîé è òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè»,

«Òåîðåòè÷åñêàÿ è ìàòåìàòè÷åñêàÿ ôèçèêà», «Ïðèáî-

ðû è òåõíèêà ýêñïåðèìåíòà», «ßäåðíàÿ ôèçèêà»,

«Ôèçèêà ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö è àòîìíîãî ÿäðà»,

«Physical Review», «Journal of Physics», «Physics Let-

ters», «Nuclear Physics», «Nuclear Instruments and

Methods», «European Physical Journal» è äð.

Â 44 ñòðàíû ìèðà ðàññûëàëèñü ïóáëèêàöèè Îáú-

åäèíåííîãî èíñòèòóòà.

Îïåðàòèâíîìó èíôîðìèðîâàíèþ ÷èòàòåëåé íàó÷-

íî-òåõíè÷åñêîé áèáëèîòåêè î íîâûõ ïîñòóïëåíèÿõ

ñëóæàò âûïóñêàåìûå èçäàòåëüñêèì îòäåëîì ýêñ-

ïðåññ-áþëëåòåíè ÍÒÁ è áþðî çàùèòû èíòåëëåêòó-

àëüíîé ñîáñòâåííîñòè è ñòàíäàðòèçàöèè. Óâèäåë ñâåò

òðàäèöèîííûé åæåãîäíûé «Áèáëèîãðàôè÷åñêèé óêà-

çàòåëü ðàáîò ñîòðóäíèêîâ ÎÈßÈ çà 1999 ã.».

Èçäàòåëüñêèì îòäåëîì âûïîëíÿëèñü ìíîãî÷èñ-

ëåííûå çàêàçû ëàáîðàòîðèé íà êñåðîêîïèðîâàíèå è

ïåðåïëåòíûå ðàáîòû. Äëÿ îáðàáîòêè ýêñïåðèìåí-

òàëüíîé èíôîðìàöèè è äðóãèõ öåëåé îòïå÷àòàíî áî-

ëåå 120 òûñÿ÷ ðàçëè÷íûõ áëàíêîâ.
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Â 2000 ãîäó ÷èñëî ÷èòàòåëåé ÍÒÁ ñîñòàâèëî

4709 ÷åëîâåê. Êîëè÷åñòâî âûäàííîé ëèòåðàòóðû —

299685 ýêçåìïëÿðîâ. Ïî çàÿâêàì ÷èòàòåëåé ïî ìåæáè-

áëèîòå÷íîìó àáîíåìåíòó ïîëó÷åíî 1359 èçäàíèé. Ïî

ñîãëàøåíèþ ñ INTAS ïîëó÷åíî 159 êñåðîêîïèé íàó÷-

íûõ ñòàòåé èç çàðóáåæíûõ æóðíàëîâ, îòñóòñòâóþùèõ

â ôîíäàõ áèáëèîòåêè ÎÈßÈ è áèáëèîòåê Ìîñêâû.

Ïî âñåì èñòî÷íèêàì êîìïëåêòîâàíèÿ ïîñòóïèëî

7980 êíèã, ïåðèîäè÷åñêèõ èçäàíèé, ïðåïðèíòîâ; 5303

èç íèõ — íà èíîñòðàííûõ ÿçûêàõ. Âñå ïîñòóïèâøèå

èçäàíèÿ ôèêñèðîâàëèñü â öåíòðàëüíîì êàòàëîãå è â

êàòàëîãàõ ôèëèàëîâ. Ðåãóëÿðíî îáíîâëÿëèñü âûñòàâ-

êè íîâûõ ïîñòóïëåíèé êíèã, ïðåïðèíòîâ, ïåðèîäè÷å-

ñêèõ èçäàíèé; íà íèõ áûëî ïðåäñòàâëåíî 6393 íàçâà-

íèÿ.

Îðãàíèçîâàíû 3 òåìàòè÷åñêèå âûñòàâêè. Íà 1 ÿí-

âàðÿ 2001 ã. áèáëèîòå÷íûé ôîíä ñîñòàâèë 424842 ýê-

çåìïëÿðà, èç íèõ 188253 ýêç. — íà èíîñòðàííûõ

ÿçûêàõ.

Åæåíåäåëüíî âûïóñêàëèñü ýêñïðåññ-áþëëåòåíè

«Êíèãè», «Ñòàòüè», «Ïðåïðèíòû» (âûøëî â ñâåò

156 íîìåðîâ) ñ èíôîðìàöèåé îòíîñèòåëüíî 17346 íà-

çâàíèé. Ýêñïðåññ-áþëëåòåíè ïîëó÷àþò îêîëî 200 ñî-

òðóäíèêîâ Èíñòèòóòà, îíè ðàññûëàþòñÿ ïî 50

àäðåñàì âíå Èíñòèòóòà, à òàêæå çàíîñÿòñÿ â ýëåê-

òðîííóþ ïî÷òó. Èíôîðìàöèîííûå áþëëåòåíè è ñïèñ-

êè êîíôåðåíöèé ðåãóëÿðíî ïîïîëíÿþòñÿ â WWW è

ïåðåäàþòñÿ â ñëóæáó ÈÍÔÎÌÀÃ (Ìîñêâà).

Ïîäãîòîâëåí ê èçäàíèþ «Áèáëèîãðàôè÷åñêèé

óêàçàòåëü ðàáîò ñîòðóäíèêîâ Èíñòèòóòà» çà 1999 ã.

(1595 çàïèñåé). Áàçà äàííûõ ðàáîò ñîòðóäíèêîâ

ÎÈßÈ (áèáëèîãðàôè÷åñêèå îïèñàíèÿ ïóáëèêàöèé ñ

1987 ã.) äîñòóïíà â Èíòåðíåòå.

Çà 2000 ãîä â ïîðÿäêå îáìåíà íà ïóáëèêàöèè

ÎÈßÈ, âûïóñêàåìûå èçäàòåëüñêèì îòäåëîì, ïîñòó-

ïèëî 4446 èçäàíèé èç 33 ñòðàí. Èç íèõ íà äîëþ Ðîñ-

ñèè ïðèõîäèòñÿ 469, Ãåðìàíèè — 655, Èòàëèè — 306,

ÑØÀ — 866, Ôðàíöèè — 153, Øâåéöàðèè — 42,

ßïîíèè — 346, à òàêæå ÖÅÐÍ — 1265. Äîïîëíèòåëü-

íî â ÍÒÁ ïîñòóïàþò íàó÷íûå æóðíàëû è êíèãè

(125 íàçâàíèé) èç 32 ñòðàí è îðãàíèçàöèé.
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Â 2000 ãîäó îäíèì èç íàïðàâëåíèé ðàáîòû áþðî

áûëî ïîëó÷åíèå ñîòðóäíèêàìè Èíñòèòóòà èíôîðìà-

öèè ñ èñïîëüçîâàíèåì ïàòåíòíîé è òåõíè÷åñêîé ëèòå-

ðàòóðû, â òîì ÷èñëå ñòàíäàðòîâ. Ôîíä áèáëèîòåêè

ñòàíäàðòîâ ïîïîëíèëñÿ 76 ýêçåìïëÿðàìè íîðìàòèâ-

íûõ äîêóìåíòîâ. Îáíîâëÿëàñü áàçà äàííûõ ïî íîðìà-

òèâíûì äîêóìåíòàì, ñâÿçàííûì ñ àòòåñòàöèåé ðàáî-

÷èõ ìåñò. Ïîëó÷åíî íà äèñêåòàõ 12 äîêóìåíòîâ. Âû-

ïóùåí ìàòåðèàë ñ èçìåíåíèåì â äåéñòâóþùèé â

ÎÈßÈ ñòàíäàðò ÑÒÏ-310-86 «Ïîëÿ äîïóñêîâ è ðåêî-

ìåíäóåìûå ïîñàäêè».

Â 2000 ãîäó â áþðî ïîñòóïèëî 72 îôèöèàëüíûõ

ïàòåíòíûõ áþëëåòåíÿ ÐÔ, è ôîíä áþðî ñîñòàâèë

1732 áþëëåòåíÿ. Ýòî èçäàíèå îáðàáàòûâàëîñü ñ ó÷å-

òîì òåìàòèêè ÎÈßÈ. Âûïóùåíî 12 íîìåðîâ áþëëåòå-

íÿ «Ïàòåíòû».

Â 2000 ãîäó áûëî ïîäàíî 7 ïðîåêòîâ íà çàÿâêè

èçîáðåòåíèé. Ðàáîòà ïî ïðîåêòàì âêëþ÷àëà âûÿâëå-

íèå îáúåêòîâ çàùèòû (ñïîñîá, óñòðîéñòâî èëè âåùå-

ñòâî), ìåòîäè÷åñêóþ ïîìîùü â ñîñòàâëåíèè ôîðìóëû

è îïèñàíèÿ èçîáðåòåíèé. Â ÷àñòíîñòè, ËÍÔ îáðàòè-

ëàñü ñ ïðîñüáîé ïîìî÷ü çàïàòåíòîâàòü ìåòîäèêó ïðî-

èçâîäñòâà ñåëåíñîäåðæàùèõ ìåäèöèíñêèõ ïðåïàðà-

òîâ íà îñíîâå ìàòðèöû ñèíå-çåëåíîé âîäîðîñëè Spir-

ulina-Platensis.

Ïî ðàíåå ïîäàííîé çàÿâêå ïîëó÷åí ïàòåíò

¹ 2156328 «Ñïîñîá èçãîòîâëåíèÿ ñóáìèêðîííûõ

òðóá÷àòûõ ìåòàëëè÷åñêèõ ðåïëèê ñ òðåêîâûõ ìåì-

áðàí», àâòîðû Â.Ô.Ðåóòîâ è Ñ.Í.Äìèòðèåâ.
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Â 2000 ãîäó Îïûòíîå ïðîèçâîäñòâî èçãîòîâèëî

ïî çàêàçàì ëàáîðàòîðèé è ïîäðàçäåëåíèé Èíñòèòóòà

ïðîäóêöèè íà ñóììó 7,7 ìëí ðóáëåé. Êàê è â ïðåæíèå

ãîäû, ñðåäè ýòèõ çàêàçîâ ïðåîáëàäàëî ìåõàíè÷åñêîå

îáîðóäîâàíèå äëÿ ôèçè÷åñêèõ ýêñïåðèìåíòîâ, ïðîâî-

äèìûõ â ðàìêàõ ìåæäóíàðîäíîãî ñîòðóäíè÷åñòâà

ÎÈßÈ:

— ìîäóëè è ñóáìîäóëè àäðîííîãî êàëîðèìåòðà

ÀÒLAS;

— ñèëîâàÿ ñòðóêòóðà, îñíàñòêà äëÿ ïðîèçâîäñòâà

ïðîòîòèïà îáìîòêè áîëüøîãî äèïîëüíîãî ìàãíèòà

ÀLIÑE;

— ìèíè-äðåéôîâûå òðóáêè, ñáîðî÷íûå ïðèñïîñî-

áëåíèÿ è äåòàëè ñóáìîäóëÿ COMPASS;

— ñèñòåìà çàùèòû îò åñòåñòâåííîãî ðàäèîàêòèâíîãî

ôîíà äëÿ óñòàíîâêè NÅÌÎ-3.

Áîëüøîé îáúåì ðàáîò âûïîëíåí ïî ìîäåðíèçà-

öèè ñïåêòðîìåòðà ïîëÿðèçîâàííûõ íåéòðîíîâ Ëàáî-

ðàòîðèè íåéòðîííîé ôèçèêè. Íà÷àòî ïðîèçâîäñòâî

óçëîâ ïîäâèæíîãî îòðàæàòåëÿ (ÏÎ-3) äëÿ ÈÁÐ-2, èç-

ãîòîâëåíèå êîòîðûõ ïëàíèðóåòñÿ çàâåðøèòü â 2001

ãîäó. Âåäåòñÿ ìîíòàæ îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ýëåêòðîìàã-

íèòíîãî êàëîðèìåòðà Óíèâåðñèòåòà Âåéíà (Äåòðîéò,

ÑØÀ). Íà óðîâíå ïðîøëîãî ãîäà ñîõðàíèëñÿ îáúåì

ïðîèçâîäñòâà èçäåëèé äëÿ ÍÏÖ «Àñïåêò». Åãî çàêàçû

ïîçâîëèëè ïî÷òè ïîëíîñòüþ çàãðóçèòü ìîùíîñòè ðà-

äèîýëåêòðîííîãî öåõà.

Çíà÷èòåëüíûé îáúåì ðàáîò áûë âûïîëíåí äëÿ

ïðåäïðèÿòèé ðàçëè÷íûõ îòðàñëåé íàðîäíîãî õîçÿé-

ñòâà.
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Êîìèòåò Ïîëíîìî÷íûõ Ïðåäñòàâèòåëåé ïðàâè-

òåëüñòâ ãîñóäàðñòâ — ÷ëåíîâ ÎÈßÈ äëÿ ïðîâåäåíèÿ

íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò, ñîîðóæåíèÿ áàçî-

âûõ óñòàíîâîê è äðóãèõ ìåðîïðèÿòèé, ñâÿçàííûõ ñ

äåÿòåëüíîñòüþ Èíñòèòóòà, íà 2000 ãîä óòâåðäèë áþä-

æåò â ñóììå 37500,0 òûñ. äîëëàðîâ ÑØÀ. Ôàêòè÷å-

ñêîå ïîñòóïëåíèå ñðåäñòâ çà ãîä ñîñòàâèëî

16908,0 òûñ. äîëëàðîâ ÑØÀ, èëè 45,1 % ïî îòíîøå-

íèþ ê ãîäîâûì àññèãíîâàíèÿì.

Ôàêòè÷åñêèå çàòðàòû íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ

ðàáîò Îáúåäèíåííîãî èíñòèòóòà ÿäåðíûõ èññëåäîâà-

íèé çà 2000 ã. ñîñòàâèëè 18722,6 òûñ. äîëëàðîâ ÑØÀ.

Ôàêòè÷åñêèå ðàñõîäû õàðàêòåðèçóþòñÿ ñëåäóþ-

ùèìè ïîêàçàòåëÿìè:
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Íàèìåíîâàíèå ðàçäåëà Ïëàí ãîäîâûõ

àññèãíîâàíèé â

òûñ. äîëë. ÑØÀ

Ôàêòè÷åñêèå

ðàñõîäû çà 1999 ã.

â òûñ. äîëë. ÑØÀ

% ê ïëàíó

1. Íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ 14876,9 10378,7 69,8

2. Áàçîâûå óñòàíîâêè 6159,6 3053,9 49,6

3. Èíôðàñòðóêòóðà ëàáîðàòîðèé 5143,3 2548,1 49,5

4. Èíôðàñòðóêòóðà Èíñòèòóòà 5244,0 2741,9 52,3

5. Ïî ñîãëàøåíèþ ñ ÔÌÈÒ ÔÐÃ çà âû÷åòîì íà

èíôðàñòðóêòóðó ÎÈßÈ è â ðåçåðâ äèðåêöèè

875,1

6. Ïî ñîãëàøåíèþ ñ ÀÍ Âåíãðèè çà âû÷åòîì íà

èíôðàñòðóêòóðó ÎÈßÈ è â ðåçåðâ äèðåêöèè

127,5

7. Ãðàíòû ïîëíîìî÷íûõ ïðåäñòàâèòåëåé — 8%

äîëåâûõ âçíîñîâ ñòðàí-ó÷àñòíèö

2906,1

8. Ðåçåðâ äèðåêöèè — 5% áþäæåòà 1867,5

9. Ýêîíîìèÿ ïî ðàçäåëó 4 íà ôèíàíñèðîâàíèå

ðàçâèòèÿ êîìïüþòåðíî-ñåòåâîé

èíôðàñòðóêòóðû ÎÈßÈ

300,0

Èòîãî — ðàñõîäû: 37500,0 18722,6 49,9



×èñëåííîñòü ñîòðóäíèêîâ Îáúåäèíåííîãî èíñòè-

òóòà ÿäåðíûõ èññëåäîâàíèé íà 1 ÿíâàðÿ 2001 ã. ñîñòà-

âèëà 5718 ÷åëîâåê (áåç âðåìåííûõ ÷ëåíîâ ïåðñîíàëà).

Â ÎÈßÈ ðàáîòàþò: àêàäåìèêè ÐÀÍ À.Ì.Áàëäèí,

Â.Ã.Êàäûøåâñêèé, Ä.Â.Øèðêîâ; ÷ëåíû-êîððåñïîí-

äåíòû ÐÀÍ È.Í.Ìåøêîâ, Þ.Ö.Îãàíåñÿí; äåéñòâè-

òåëüíûå ÷ëåíû äðóãèõ àêàäåìèé íàóê Â.Ë.Àêñåíîâ,

È.À.Ãîëóòâèí, À.Â.Åðåìèí, Â.È.Êîðîãîäèí, À.Ì.Ïå-

òðîñüÿíö, À.Ã.Ïîïåêî, À.Í.Ñèñàêÿí; ÷ëåíû-êîððå-

ñïîíäåíòû äðóãèõ àêàäåìèé íàóê À.Ñ.Âîäîïüÿíîâ,

Á.Í.Çàõàðüåâ, Ñ.Ï.Èâàíîâà, È.Çâàðà, Ð.Ì.Ìèð-Êàñè-

ìîâ, À.È.Òèòîâ, Â.À.Õàëêèí; 244 äîêòîðà íàóê, 653

êàíäèäàòà íàóê, â òîì ÷èñëå 88 ïðîôåññîðîâ è 14 äî-

öåíòîâ.

Â 2000 ãîäó â ÎÈßÈ ïðèíÿòî íà ðàáîòó 499 ÷åëî-

âåê, óâîëåíî çà ýòîò ïåðèîä â ñâÿçè ñ îêîí÷àíèåì ñðî-

êà ðàáîòû è ïî äðóãèì ïðè÷èíàì 704 ÷åëîâåêà.

Â òå÷åíèå ãîäà ïðèñâîåíû ó÷åíûå çâàíèÿ: ïðî-

ôåññîðà — 3, ñòàðøåãî íàó÷íîãî ñîòðóäíèêà — 12,

ìëàäøåãî íàó÷íîãî ñîòðóäíèêà — 2.

Â 2000 ãîäó çàùèòèëè êàíäèäàòñêèå äèññåðòàöèè

15 ñîòðóäíèêîâ, äîêòîðñêèå — 12. Ñðåäè çàùèòèâ-

øèõñÿ — ñîòðóäíèêè ÎÈßÈ (15), ãðàæäàíå Ðåñïó-

áëèêè Áåëîðóññèè (1), Ðåñïóáëèêè Áîëãàðèè (2), Èòà-

ëèè (1), Ðåñïóáëèêè Êàçàõñòàí (1), Ìàðîêêî (1), Ðîñ-

ñèéñêîé Ôåäåðàöèè (6).

ÍÀÃÐÀÆÄÅÍÈß

Óêàçàìè Ïðåçèäåíòà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè çà

çàñëóãè ïåðåä ãîñóäàðñòâîì, ìíîãîëåòíèé äîáðîñî-

âåñòíûé òðóä è áîëüøîé âêëàä â óêðåïëåíèå äðóæáû

è ñîòðóäíè÷åñòâà ìåæäó íàðîäàìè ðÿä ñîòðóäíèêîâ

Ëàáîðàòîðèè ÿäåðíûõ ïðîáëåì èì. Â.Ï.Äæåëåïîâà

îòìå÷åíû ãîñóäàðñòâåííûìè íàãðàäàìè: îðäåíîì Ïî-

÷åòà Ê.ß.Ãðîìîâ — ãëàâíûé íàó÷íûé ñîòðóäíèê; îð-

äåíàìè Äðóæáû Â.À.Æóêîâ — âåäóùèé íàó÷íûé ñî-

òðóäíèê, Ë.Ì.Ñîðîêî — ñòàðøèé íàó÷íûé ñîòðóä-

íèê.

Çà çàñëóãè â íàó÷íîé äåÿòåëüíîñòè ïðèñâîåíî ïî-

÷åòíîå çâàíèå «Çàñëóæåííûé äåÿòåëü íàóêè Ðîññèé-

ñêîé Ôåäåðàöèè»: Ì.Ê.Âîëêîâó — íà÷àëüíèêó ñåêòî-

ðà Ëàáîðàòîðèè òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè èì. Í.Í.Áîãî-

ëþáîâà; Ã.Â.Åôèìîâó — íà÷àëüíèêó ñåêòîðà

Ëàáîðàòîðèè òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè èì. Í.Í.Áîãîëþ-

áîâà, À.À.Êóçíåöîâó — ñîâåòíèêó ïðè äèðåêöèè

ÎÈßÈ, Þ.Â.Çàíåâñêîìó — íà÷àëüíèêó ñåêòîðà Ëàáî-

ðàòîðèè âûñîêèõ ýíåðãèé, À.À.Ñìèðíîâó — íà÷àëü-

íèêó îòäåëà Ëàáîðàòîðèè âûñîêèõ ýíåðãèé.

Çà îñîáûå çàñëóãè â óñïåøíîì è äèíàìè÷íîì ðàç-

âèòèè ñîòðóäíè÷åñòâà íåìåöêèõ ó÷åíûõ ñ ôèçèêàìè

ÎÈßÈ âðó÷åíà ïî÷åòíàÿ íàãðàäà ÔÐÃ — êðåñò «Çà çà-

ñëóãè» íà ëåíòå îðäåíà Ôåäåðàòèâíîé Ðåñïóáëèêè

Ãåðìàíèè «Çà çàñëóãè» äèðåêòîðó ÎÈßÈ ïðîôåññîðó

Â.Ã.Êàäûøåâñêîìó.

Çà âûäàþùèåñÿ çàñëóãè ïåðåä Èíñòèòóòîì â

îáëàñòè ðàçâèòèÿ ïðèîðèòåòíûõ íàïðàâëåíèé íàóêè è

òåõíèêè, ïîäãîòîâêè íàó÷íûõ êàäðîâ ïðèñâîåíî çâà-

íèå «Ïî÷åòíûé äîêòîð ÎÈßÈ»: ïðîôåññîðó Ê.Äåòðà-

çó (Ôðàíöèÿ), ïðîôåññîðó Â.Ï.Äìèòðèåâñêîìó

(ÎÈßÈ), ïðîôåññîðó Ñ.Æþëëèàíó (Ôðàíöèÿ), ïðî-

ôåññîðó Â.Ï.Çðåëîâó (ÎÈßÈ), ïðîôåññîðó Ã.Ìþí-

öåíáåðãó (Ãåðìàíèÿ), ïðîôåññîðó Õ.Îéøëåðó (Ãåðìà-

íèÿ), àêàäåìèêó À.Í.Òàâõåëèäçå (Ãðóçèÿ), àêàäåìèêó

Ä.Â.Øèðêîâó (ÎÈßÈ).

Çà çàñëóãè ïåðåä ÎÈßÈ, ìíîãîëåòíþþ è ïëîäî-

òâîðíóþ äåÿòåëüíîñòü ïðèñâîåíî çâàíèå «Ïî÷åòíûé

ñîòðóäíèê ÎÈßÈ» 24 ñîòðóäíèêàì Èíñòèòóòà.

Íàãðàæäåíû ïî÷åòíûìè äèïëîìàìè ÎÈßÈ

10 ñîòðóäíèêîâ Èíñòèòóòà.

Çà äîáðîñîâåñòíûé äîëãîëåòíèé òðóä, äîñòèæå-

íèå âûñîêèõ ïîêàçàòåëåé â ðàáîòå íàãðàæäåí çíàêîì

«Âåòåðàí àòîìíîé ýíåðãåòèêè è ïðîìûøëåííîñòè»

291 ñîòðóäíèê ÎÈßÈ.
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Îòâåòñòâåííûé çà ïîäãîòîâêó îò÷åòà — Á.Ì.Ñòàð÷åíêî

Îò÷åò ïîäãîòîâèëè:

Â.À.Áåäíÿêîâ

À.À.Áåëüêîâ

Â.È.Äàíèëîâ

Ò.ß.Æàáèöêàÿ

Â.È.Æóðàâëåâ

Ñ.Ï.Èâàíîâà

Ò.Á.Êèñåëåâà

Ë.Ã.Ëóêüÿíîâà

À.Å.Íàçàðåíêî

Å.Á.Ïëåõàíîâ

À.Ã.Ïîïåêî

Â.Â.Ñèêîëåíêî

Ò.À.Ñòðèæ

Ã.Í.Òèìîøåíêî

Ë.À.Òþòþííèêîâà

Ò.Í.Õàðæååâà

È.Þ.Ùåðáàêîâà

Õóäîæíèê Þ.Ã.Ìåøåíêîâ

Â îò÷åòå èñïîëüçîâàíû ôîòîãðàôèè

Þ.À.Òóìàíîâà

Ï.Å.Êîëåñîâà

2001-34

Ðåäàêòîðû: Ì.È.Çàðóáèíà, Å.Þ.Øàòàëîâà

Òåõíè÷åñêèé ðåäàêòîð Å.Í.Âîäîâàòîâà

Êîìïüþòåðíàÿ âåðñòêà È.Ã.Àíäðååâîé

ËÐ ¹ 020579 îò 23.06.97

Ïîëó÷åíî 02.03.2001. Ïîäïèñàíî â ïå÷àòü 28.04.2001

Ôîðìàò 60 84 8× . Áóìàãà îôñåòíàÿ. Ãàðíèòóðà Òàéìñ. Ïå÷àòü îôñåòíàÿ

Óñë. ïå÷. ë. 19,3. Ó÷.-èçä. ëèñòîâ 23,3. Òèðàæ 280. Çàêàç 52631

Èçäàòåëüñêèé îòäåë Îáúåäèíåííîãî èíñòèòóòà ÿäåðíûõ èññëåäîâàíèé

141980 Äóáíà Ìîñêîâñêîé îáëàñòè, óë. Æîëèî-Êþðè, 6


	Title
	Phone
	Contents
	Introduction
	Governing and Advisory Bodies of JINR
	International Relations and Scientific Collaboration
	Photo 1
	Research and Education Programmes of JINR
	Photo 2
	Central Services
	Administrative Activities

