
�

�

�

�

�

�

������������	�
��	�����	�������������������	������
�����

������������	��������	�����	��������������

�� �� �����	� 
��������
���
� �� �� ����

�
�� �� �� ���

�
�� �� ������

�
�� �� 
�����

�
�� ��

������
�
�� ��  �!"�"#$������

�
�� %� �������

&
�� '� 
!	(		������

)
� ���� $�

*�	(�����
+
�

������������������������������������������������������
�
�����������	��
��������������������������������������

�������������������������������
����������������������������� !"�#$�%�& �"�

���'����������(����)*���+,"�-�./ �0���1�����2"�3������
����������������(�1������4������������*1��5
���61��
�����"����'�������3������

�����"�*���7"���8�����
&6�����
�����7�(�1���"����'�����1��7���������)�����"������"����������� ./-"��*��
.9�����,���������7���:�������������"�6����"�����	���8�����.�-�/"��������
 ���'�������(����;�������)���<"����������������(�1������������������������

������������3����.&!"�,�����������(�1�����"����������8�"� =/=�����<�����2�&"�3������

�

>)
���?������)
�8������%�����)���8�����@�)����%7��

�
�������,� �-.��"����(� ��	(��� ��������� /��!� �	� "	(��#.��"���� "	(��#������������

�.����"���� ��� .�������� 0�� �!�� 1��&�2� ��	�(�� ����������� �0� �� ���� 1����2� ����(��

����������� �0� �"�((� "�(��	(��,� 3!�� 1��&�2� "���	�"����� ��� ����	����� ��� ��"�� �0�

��".�������� ���/���� �!�� �/�� ��	�(�� ����������� .�������� .������ 	���� �!�� �!�����

����"�����������4	�(�����5������(	�����������5��,�3!����	(���0���!��������������0�6������

�!���	��������(��0���������".����/��!��!��.�����������0��!��"�����(��������5��(��(��

�!�������(�"���(��0�������.������0��!��"�(��	(�������������.�����,�'5��((��������(��

����"�����������5��������������5������.���������0���!�������.��������������	����,�

�,�7����	������

A������������ ����1��7���8�����������81� �����'���
������1���77��������� ����� �������� 7��� ��������

�
���� ���8��� ����������� �*,!� ��� ������� ����������� �6,!"� ��� ������ ��"��!"� ��"&�!� ���� ��"&)��!�

�2����
����"����'���������������� �
�8���7� ���� �����)���� 7���)���1������
����������8��1��
��� B�C%�

D����'��������1�����'�����	���'����
�������
�������2������������������������������������'��1��7�

������"��!E��"&�!�
����)���������������
��������0���1����'�����1�B�C%�A������������1���
�����������

��� ����� ��� ��� ���� ���1� �1���
� 	���� �
������ ������ ��������� ����1����� ���� ��������� 	���� ���������

�������'����������"����������	��8"�7����2�
���"�������������������������������7��������������������

�������� ��� ���� 7����� ������ �7� ��� �������� �
����6,� ������%�D���� ����� �������� �
���'�
���"� ��� ����

���
�����������������7��
���	�����������7���	��2����
�����	���������	������'��������������77�����

�7����� �
��������� ��������<�"����� ��� �����
������������������7� ���� ��'��'�����������%� ,�� �����������"�

����������	� ���������7� ��"��!�*,� ���� ��"&�!�6,��7� ���
������ �
����
��������	���������������������

������������������8����7������)�7)���)���������������
�����"�	��������1��2���%�

XXV International Conference on Photonic, Electronic and Atomic Collisions IOP Publishing
Journal of Physics: Conference Series 88 (2007) 012010 doi:10.1088/1742-6596/88/1/012010

c© 2007 IOP Publishing Ltd 1



�

�

�

�

�

�

�

�,�7�����!�((�������������0����"��

,�� ������ 
������
����� 	�� ������� ��"&�!� ����� ������� 7��� ���� 6,� �7� ��� ������ ������ F���
������

����������	��������	����������������6,� 7��
� ����������&�)�����"������� ��������6,�	��������)������

�������������������7����	����1������8������������
������%����
�����������������7���������������	���

���������������7�B&C%�3��
�������"&�!���������	���2��������7��� ��7��
��������������
������������E���

���������7���������	���������	��6,���������"������������������%�,����������	��F�"���������1��7�������

��������� ������ ���� ���'�� ��7����� F���
����� 	��� ��
������ �1� ������ �
���� ����� �������%� A���� ���


���� ��������� ����� �1� ���� ������1� ����'��� �������� ��� ��������� �77����1� �7� ����
�������������

��"��!)��"&�!�������
����%��

	
�
������������

A���������������7�����������
���������
����������8�'�������	�����B�C������������������������������%�

(�������F���
�������������� ��� �����	��F"�	����� ���� 7���� � //��;!� ����������������� ����������� ���

���������	��������������������	�����F����������81��2���1�
������ ������7� ������8�����������

��/ � �;!%� ������ ������ ���
������"� ���� G�H����I� ���� ���� G��8��I� ��������� ������ ��1
���� ���

����7���"�����8�7���1���������8��������%�,���������
������1���	���"&�!�������������������7��������������

���������� J� �H����� J� ��8��!� ���� ��
����������1� �����'��� ��� ����81� ���� ��8��"� 	���� ���� ����
����

��H���'���7�����������8��������������������8��7�����������7�����'�������������������6,�
������
�%�

,�����������������8��!�6,�������"��������
��1���������������������'��'�������������������������7�

��"�7����	����1�������8������1"����7����	��?��

�/����!�K����&�
�!�� →����K���)�!L�K�������M���)���)�������!�K�������!�����!�

��K���)�!L�→�����&�)�!�K����8���	
�M�/ �;!� � � �

	������������M��.��;�����������������������81��7�������)�������7���8��"�����	�������������2���/"���������

��7�����������������"�����������7������!������H���������	���!���������7��
�������)�������"��������'��1"�

	�������������2���8���7�������������8������������
�������������'�������������������������8�
���%�

N�	�'��"�������
��7������������������������������1��������6,�	������	����������������
������7��
�

����&�������)�������6,�����81�������M�.&�;!"���������?�

�/����!�K����&�
�!�→���KK�&�.!�K������M���)���)����)������!�K�������M�/ �;!�K������M�/ �;!����!�

	�������	������	���H����������������������2���������%�#���������������!�������!������������������


�������������������"�����
�1������7���%�,������7����	��8"����������������������7������������������)*,"�

������8������������������&�)66,"��������'��1%�

	
	
�������������������

3��
� �1

���1� ��7�8�������� �7� ���� �����"� ���� ��"&�!� ����� �������
�������� ��� ������'�� ��������8�

��8���Kθ��
���������������������������
�������������8���'����8���)θ��	��������2���8���7�����������7�
θ������θ�"��%�%�σ����θ���θ���θ���M�σ����θ����θ����θ��
�0�������������������7��������7��7���������������
����

���� 	������ ����������� ������������!%� ��� �� ���������"� ���� 7����� ��8����� �������������	���� �
���'���

������������������������1����������1���

��8���������	��������7�����������������8����Kθ������)θ��
��8���%�A�������������������1������3�8%��������8��1�������!��6�����������������7�������"&�!�������������

������������%�A����������� F��	���8�"� ���� ��� ��8����� ��������������8��
� ����������� ���� 7����� ��"&�!�

�2����
�����������������������������7�����������'��'��8������8���������%�,�������������������������������

������������������������������8��7����"�������	������7��
���������������������'�����������	�����������

����8� �'��������8� ������� 	���� �� 	����� ∆θ���� M� �O� ���� �� �����)��)������ �������� �7� .O%� ,�� ����
7����	��8"�	���

���������
���2����
�����������'�������������������2�������7��
��������������%�

�

��!� A��� ��)��
��������� ������������� �7� ���� �
������ ��������� ������1�� ��'����� ���F�� ��� ���� �7� ��

��
�	�������7��
������������%�*�
���7����
����������#"�3"��"���7�����'�������������������������

���
���7���8����������������7�����������������������%�A����������������
����������8��
���������	��

������������
��7�����7�8���%��

XXV International Conference on Photonic, Electronic and Atomic Collisions IOP Publishing
Journal of Physics: Conference Series 88 (2007) 012010 doi:10.1088/1742-6596/88/1/012010

2



�

�

�

�

�

�

�����8������������1� ��� 7�����7������1

��������
������������ ��� ���� 7��	���� ����F�3!�������F	����

����F� #!� ���������%� *��� ��8��1� �1

����� ���������� ������ ��� 
���
�<�� ���� 7����� ������ �����
��

�������������	���� ���� ������ ��������� �
���� ��� 7��� ���F�#!%�A����� �	�����F�� ������ �������� ��� ����

��"��!��2����
������������������������7�������)�������7����B&C������������8����������������7����������1�

�������������F�����������������������������8���������������������	�����������7��������F��3�����#%�,��

����������8���
�����������8���������	�����F��������	�)�����6,�
������
"�	������������8���������������7�

������)���������������������1�7����	����1������8����
��������7�������������������7��
��������8��%��

A��� ��������1� ������������� ��� 3�8%� �� ��� ��	�'���
���� �
���2� ��� ������ ���� ������ �����������!� ���F��

�������"�
����������1��������������8����P��&�/O"��/O!"���������
�������������P���� O"�./O!%�:����
����

���������������������
���7�F��	��6,�
������
����������8�'��%�*�������'��1"����1�
�8��������������

��� ���� �����7������ �7� ����������� ��������� ������8� ��� ���� ��
�� 7����� �����"�	���� ����� 8�'�� ����� ���

G��	I� 
�2�
�� ���� 
���
�� ���� �2������ 7��
� ��
���� F���
������ �������������%� A���� ��� ���� 	����

F��	�����F�)�77��*0!�������%�

�

�

�

���	���,� �������������!?� ��"&�!�
����������8�����

��������������8��
�7����	������������
������7��
�

������ ���8���	���� ���������F����������81��/ ��;"�

��� ��� �
���� ����81����M�- &��;������� ��������8�

��8���θ��M� )�O%�A�������8�'��� ���� ������'��������7�
���� ����� ������%� A��� ���8��
�� ��� ���� �����
�

����������� ���� �
������� ���������� �7� ���� ������

��������"� 7��� ���� ���F�� �������� #"� 3"� �� ���� �"�

�������'��1"�������2�%�

�

���!�A����)�����)���������I��
�������
�1����������������8�������������
�������������7����F����

������	����������8����P��) /O"K-/O!����P��)-/O"K /O!"��������'��1%�A������7�8�������������
��F�����

7�������7�������������
������������������
��8��8������8�����8�����������������������"��'�F��8��������1�

�������)����������������"�����������������'������8�
�����7����������F����������"&�!�&�)66,���������)

������ �	�� ����� �� �A*�!�
������
"� ��� 7����	�?� ���� �������� ���H������	���� ����81� - &� �;� ��� 7�����

�����������	��������
�����������'�������8���'�!���8����������������)�����������������	������������)

������ &�)���8��� �������"� �����7�����8� ��� ��� ���� F������ ����81� �/ � �;� ���� ��������� ��� �����8� � %�� �;�

�����)������������8�����81!%��������������7�������)����������"�����F��F���G���
�I�������������H��������

��8�����8���7��
������������������������������8���Q�-/O!%��A��������
���������������"�G7���I���������

�	��������81�=&���;!����������������������&�)���8����������"��H����8�����	����F����������81��/ ��;!�

�����F�����7���"��!������1����F����Q� /O�	�������������������������8�����������'��������8����7��O�	����

����81� //��;%�A�����������	����F��	��A*��������%�

����!� ,�� ���	���)������������ B�C� ����� �7� ����������6,�������� ��� ������������7��������8������H�����)���8���

����������� ��%8%� ��� ���� *0� G7����)�����I� 
����!� ����� ���� ����� ������� ������������� 
���� �2������ ��

�1

���1� �2��� ���������� *� ��� 3�8%�!� 	����� �2������� ����������� ��� ����� ��������� ����8� �H�����

�1

�������1� 	���� ������� ��� ���� 
�
����
� �����7��� ��������?� !� ���� θθθθ −−=− %� ������1"� ����

XXV International Conference on Photonic, Electronic and Atomic Collisions IOP Publishing
Journal of Physics: Conference Series 88 (2007) 012010 doi:10.1088/1742-6596/88/1/012010

3



�

�

�

�

�

�

�2����
����������������8�1�'��������������7��������1

���1%�A����7���"���8����������
������
������

��������	����������A*�!�
�������1������������������������7�3�8%��"������88���������'�%�

A�� ���� F��	���8�"� ������ ��"� ��� ����"� ��� �����7����1� �����������
�����	����� �������� ����� ��� �����

�������7����
��������	����������"&�!�����"�����������������7���1����������������������%�

&,�����(��������������0�"�(��	(���

,��������������	���������
������
������7�������"��!������1���77�����������������������A6�*!�7�������

������������7����������8��������1���8���
�������"�:������N�"��������������1

�����8��
���1�������

�������� ����81� �7� ������ �//� �;� ���� �� ���8�� ����81� �����7��� ��� ���� ���8��"� ������ -/� �;%� A����

F���
��������8�
�"�	������
����������������2��������������"�����������������1������8��
�
����
�

�7������������8����"��
��1��8�������'����������������7�������������������������������%�A���������������

�������������
��������	��������������������7�����
������������������'�������������������
������7���

�������8���77������������������
����������������7�
�������%�

�
�
������������

�

� �� �� �� ��� ��� ��� ��� �	� �
� ��� ��� ���
�

�

	

�

�

��

��

�	

��

�

�

��

�

��

�

�
�
��
�
��
��
�
��

������������������� ��!�θ
�
���� ��

�

���	�����������������!?�������'��A6�*�7���

����������� �7� N�"� ��� ��� �������� ��������

����81��7� -�%���;%�A��� �����������������

	��������81� //��;��������������������8���

θ�� M� J� �O� ��� ��������� 	���� ��� �
������

�������� 	���� ����81� =.� �;%� A��� ����	��

�������� ���� 
�
����
� �����7��� ���������

���� ���� ��������%� 3���� ������ ���� ����

�2����
������ ����"� 	���� ���� ���������

��'���������������������������%�*�������'�����

���� ����������� ���������� 7��
� ���� ����


����%� A��� ������'�� �2����
������ ����� ����

���
���������������1�7������������'������7��%�

�

�

#�7������������8�����
������������"�	��7���������������	������2����
���������������	���'��������%�

A�� ����� �������"� ��� ��"��!� �2����
���� 	��� ���7��
��� ��� N�� ������ �������� ���� ���� �������������

������������������������7���:������N����2����7��������8������8�����������������81!%�A�����H���'�����

��� 7����	�?� ����������� �7� �� �����
� ���8��� ���� ����� ���� ���H��� �7� �2�����'�� ��'����8������"� ���� ��� ���

��	���1��	��������������������������8�����������
��������
��������81��������������������������'��1�

	������������"�7����������"��1�������'��8���������������8�
����������!�B.C%�0���
������
�����

���� ��������� ��� �� ������'�� ����� ���� ����
���	���
���� ��� �����
���� ���� ��������� '����� �7� ���� �����

������!"����������
���������7�8������	�����������������7����������������F����1�7����������1�,8���

#��1%�A����8���
�������	�����2����
��������������1�����2������"��������������������7������������������

������������������7����������1�����%�A������������������	������7���7����������1�������7�������K����8�

7��
�����
�
����
������7�������������θ��!"�������������������%�A�����������������	����F��	���������
7���N�� B "�C"�	��������F� ���7��� �	�1� 7��
�θ�� )������������� �������2������	����'��� ���� 7�����#����
�����2�
������ ��� ���� ��77������1� ������%�D�� ����� �����'�� ����� ���� �2����
����� ���� 7���� 7��
� ��1�

��8��7������������������7��%�

D����	������������
����������"��!�����%�A���
��������A6�*��������������7���������������7�N������

�7� ���������
������������&σ8��7�:�"����	�����3�8�����&�����."��������'��1"��������������7��� ����7�����

��
�� ��� ���� F��	���8�� ������ ������ F���
����%� 6��� ��� ���� 
������ ����81� ����������� �7� ����

XXV International Conference on Photonic, Electronic and Atomic Collisions IOP Publishing
Journal of Physics: Conference Series 88 (2007) 012010 doi:10.1088/1742-6596/88/1/012010

4



�

�

�

�

�

�

�2����
����"� ��
�� ������������ �7� ���� ���8�������8� ��������� �π�� ���� �σ�� �7� :�� ��� �������� ��� ����


�������� ��8���%� A��� ����� ���� �
������	���� ��������� �������� ��������� ����8� �	�� �����)�7)���)����

���������� 7���
�������� ���8���%�A��� 7����� �����������
���������� �� 7�����#���� 7��
�	��F� �3#�!� ���

	���� ���� �	�� ������ �������
� �A��!� �����2�
������ 	���� ������ �������1� ���������� ��� ����

�������������2�����������B=C�����������%�A��������������������
�����������������1�����������	�'��

��&6D!� �����2�
������ ������� 	���� ��� �����������)�'���8��� 
�������� �������� �����2�
������

�0��0!� B�"-C%�:���� ����� ���� ������'�� �2����
������ ����� ��'����������
������� ��� ���� ��������� �����

8�'����1�A��������1%�

�

�

�

�

�

	

�

�

�

��

��

��

���

���

���

���

�	�

�
�

���

���

�

�

�

�

	

�

�

�

�

�

�!��

�!�	

�!��

�!��

�!��

�!��

�

��

��

��

���

���

���

���

�	�

�
�

���

���

�!��

�!�	

�!��

�!��

�!��

�!��

�

�

�

���	�� &,� ������� ������!?� A6�*� 7���

����������� �7� N�%� ,������"� ��������� ����

�H����� ��������� ����8���� ������� M�  �-%.�

�;"���� M�  //� �;"���� M� =.� �;%� *�������8�

��8������θ��M�J��O%�A�������	��������������

�
����
� �����7��� ��������� �θ�� M� .-O!%�
3���� ����� ?� �2����
������ ����"� 	���� ����

��������� ��'������� ����������� ������ ���%�

6���)������� ��'�?� ����������� �����������

7��
� ���� 3#�)A��� 
����%� *����� ��'�?�

����������� ����������� 7��
� ���� �&6D)

0��0� 
����%� >2����
���� ���� ���������

�����������
�������7������������'������7������

����
�2�
�
��7����������1�����%�

� ���	��),��������������!?�������7�8%�&"�����7���

����	��8�������
��������2�!��7�����A6�*�7���

����������� �7�:�� 7��
� ���� &σ8� "� ���� �π�� ����
���� �σ�� G�����I� ��������%� 6���)������� ��'�?�

����������� ����������� 7��
� ���� 3#�)A���


����%� *����� ��'�?� ����������� �����������

7��
� ���� �&6D)0��0� 
����%� A���

��������� ����� ���	�� 7��� ���� ����� ��������

���� ���
�� �����!� ��� ����� �7� ����A���
����"�

	����� ���� �&6D� �������� ��'�� �����


�����������1���7�����.%�%�

�

3��� �1���8��"� ����� 
������ 1����� ��� �'������ �����7����1� ����������� �7� ���� �2����
����� ��� ��� ����

������'�� ������������ �7� ���� �����1� ���� ������ ���F�%��� ���������� ��77������ ��� ��� ����� ���	���� ����

����������� ���� �2����
������ �������� 7��� ���� ��������� �7� ���� �����1� ���F%� A��� A��� ������������� ���

�1

�������������8"�����2������7��
���1�7����)������
����"�	������� �����2����
��������������������

���	�� �� ���7�� 	���� ������� ��� ����� ��������%� A����&6D� �������� 7����� ������ (�,� ���	���� ���� �	��

�������
� ��������"�	����� �77��� ��� ������1� ��� ������� ���� �����1� ����� ��	����� ���8�� ��8���%�A���� ���

��������������"�������������������7���������������'������
�����������������������������%�

A��� �
�������� ��� 
���� ���������� 7��� ���� �����8��� 
������%� D�� 7����� ����� ����� ���� A��� ��������

������� �� ��
� �7� ������������� 7��
� ���� ������ �����
���� 
�������� ��������"� 	��8����� �1� ����

�2����
������ ����������� 7������"� 	������� ���� �&6D� ���1� �������� ���� &σ8� �����������%� #����

��������� ��� ����������1� ��������� ���� ������ �7� ���� �����1� ����� ��������%� A��� �8���
���� 	����

�2����
���������'�������������	��������A�������������������1�7�������������������7���������������%����

XXV International Conference on Photonic, Electronic and Atomic Collisions IOP Publishing
Journal of Physics: Conference Series 88 (2007) 012010 doi:10.1088/1742-6596/88/1/012010

5



�

�

�

�

�

�

���N������N�"�����
�������������1������������7����������8����8���"�������1���������O�	�������������7�����

���� ���������� �1� ��������%� ,�� ���� �&6D� 
����� ���� (�,� �77��� ����� ���� ������� ��1� ���������

��'�������7��
�����
�
����
������7�����������%�0�������������2����������7��� ���������'�����������

7����� ��� ���� 7����� ������ ����������"� ��� ������1� ������� ��� �� ���'����� 	��F� ��� N�� B�/C%� A��� 
����

���������� ��77������ 	���� ���� �2����
������ �������� ������� ��� ���� ������ ��������1� ������������%�

��������8� ���� A���
����"� ���� ������ ������������� ��� ���� ��1

�������1� ������������ ��� ��� ��� ��� ����

�2����
����"�	���������
�8��������������'�����������7����������1�����!�������������
����%�D��������������

���������A���
���������'���'��1�	����B=C������������8���8������81��P�.%��F�;!���"��!�������������

N��B��C"���������������7�������������
�������������������������������������������77�������
��������81�

��8�
�� ���� ��� ���� ������ ����� ��� ����
���� ���'�� ������������� �7� ���� ��������� ���8��� ���%���� ��� ����

�&6D)0��0�
����"�������������������1�1��������1������
��������
����
������������2����
���%�D��

�����'����������F��	���7������
��������������������8����������������������������1��7�����������������

�'���8��
����������%� ,�����"�R������ ��� B��C� ���	��� ����1�����1� ����� ����0��0������2�
������ ���

'����� 7��� 8��������������� ���'����8� ����
�
����
� �����7������ ��� ���� ���� ���7������1�4�M�8� )���!� ���

�
����J����7�����1���������������%�3�������F���
������7�������2����
���"������8������	�����% �����&%��

��"� ��� ���� 0��0� �����2�
������ ��� �7� ������������� '������1%� N���"� ���� �������� 
������
�����

��������������'����������7�����0��0������2�
�����"��������������������1������7�������������	�1����1�

	�����������F��%�N�	�'��"� ���� �
������� ��������'��1� ���8���!�
�
����
� �����7������ ��� ���� ���������

���������	���������H�����������������
��������������� �����)��������!� ��� ��������������7�
�
����
�

�����7��"�8"��%�%���������������1����F��������������!%�N���"�����0��0������2�
����������2������������

�������� ���������1����F�����	����� 7��� ���� ���������F"����� ����� ��� �������	����	�������'�� ���3�8%�.%�

������8�� ��
���7� �����&6D)0��0����������
�������7� ���� ������ ���F��������1� �
��� 7��
� ����

7��������������8���������������������������������������&6D)0��0��������"�����8��7�������������
��

7��
���������F��	���7�����0��0������2�
�����%�

������1"� ���� ��������1� �7� ����� ����������� ��� 7���1� ��������� ���� �2����
������ ������������"� ���� ���

�������������������7���������������������������������1���
�������������������7���7���������7���
�����7�

���� �����1� ��� ������ ��� ������1� 
����� ���� �� 7����
������ ������� ��� ���� ���8��� ����������� �7� ����

�����8���
������%�

),�
���(	�����

��"&�!� 7���1� ��77��������� ����� �������� 7��� ������� ������������7� ���� ��8��� ���
���� P� - /� �;� ��������

����81�������������"� ��'��'��8�7��� ����7����� ��
�������������������������7� ������������)��H�����J�

��8�����������%���
������������E��� �����7���������	���� ���� �	��6,���������"����������� �������"�

	�������	��������1������������������%�*�
���7����������'��������������������
����������"&�!���8�����

������������� �������� ����8���� ���8�'��� �����������
������
�%�A�����'����
�����7���	� �����������


�����	����� �������� ������������� ������� 7��� �
��������	�������� ��"&�!�����"� ��� ��� ������� ��� 7���1�

���������������������"������8����1�������%�

��"��!� A6�*� 7��� ����������� �7� ���� N�� ���� :��
�������� ��� P� �//� �;� �������� ����81� ���� ��������%�

*�
����� ����� ��������� 7��� ���� ������������7�N�����'����� ��'�����������7����� �2����
������ ��������%�

A��� �������� ���� �
������ 	���� ���� 
���� ���������� �'�������� 
�������� ����������%� >�����8��8�

��
�������������� 7��������	����
����������������������������������� ��� ���������1���8���"���������1�

7��������1���8������%�N�	�'��"���������������������������'������	������������������2����
����"�

������������	���������	����������"��������������7���������������1�����������������������������8���"�����

������������ ����8� 
���� ���������� 7��� ���� 
���� �
���2� �����8��� ���8��%� A��� ���8��� �7� ������

��������������������1������������������F���
�����7��������2����
����"�	���������������������8����

�����7��������1�������1��
��1�������'����������������7����������������������������������������%�A�����

������������ ��
��������� ���� ����� 7��� 7������� ��'����
���� �7� ���� ����������� 
������ ��� ������ ���

�������1�
���������������������������7���
�����������8���%�A����������"�	���������������8���'�����

������"�������� �
���'��8� ��� ����A�������7�������������������������E��� ���������������� 7�������"����

��������������8��������������77���"������������'������8�����������'���8��8�
������7��������&6D�


����"�	����	���������	"�������������"� ���������7�����8��������������%�0�������2����
����������"�

XXV International Conference on Photonic, Electronic and Atomic Collisions IOP Publishing
Journal of Physics: Conference Series 88 (2007) 012010 doi:10.1088/1742-6596/88/1/012010

6



�

�

�

�

�

�


���� �����	���� ������� ����������� ���� '������ F���
����� ���� ���8���� ���� ����� ���������"� ���� ��� �77����

����������
������	����������
����8�������������������7������������������%�

+,���0�������

B�C� #���F����9"����
�
)#�������������6������������N��//&� ��
����
�&9)�-���

B�C� ��������3"�*���������8������>��"����
�
)#��������"�6�8�����"�:�H���"�����+�R"��

� ���
����#������'��������//=����
�!��
�"�����
�9:�/�&�/���

B&C� :�H���"�*���������8������>��"�����+�R"���������3"����
�
)#��������"�6������������������

� D��������A��//=�#
� ��
�$%�&�
�'��
�(��
� ��
�);���=�)���.��

B.C� #��1�,�����3�����6�;��--�� ��
����
���+)��--���

B C� ���
�
)#����������--��#
� ��
�$%�&�
�'��
�(��
� ��
��)��./���

B�C� >��������N"�9��8�S"�S�����R�����*���

���(��-���)
� ��
��%�&�
�'��
*���
���&)&��

B=C� D�F�("�3�H���0��"� 9����F����#"�*�������"�N������� 9� ������'���������//�� ��
����
&���

� �/��=���

B�C� R���9�3"���������6�N�����(������9����// � ��
����
���9��/�/=/����!��
B-C� R���9�3"���������6�N�����(������9����// �#
�*���
� ��
���&��/.&�.��

B�/C� R���9�3"���������6�N�����(������9����//��#
� ��
�$%�&�
�'��
�(��
� ��
�&<���= �

B��C� ��������"����
�
)#��������"�6�8�����"�T���������D"�����������"�6��������������������

� �� 6���������������-�-�#
� ��
�$%�&�
�'��
�(��
� ��
����&.�&�

B��C� R���9�3"�(������9���������������6�N��// �#
�*���
� ��
���&���/.&/���

�

�����/(���"�����

D�� ����F� ,8��� #��1� 7��� ���'����8� ��� 	���� ���� ����������� 7��� N�� 	������ ���� ���� 
����%� �� :�

�F��	���8�������������8�����7��
�����G�8�������'����������������3����������I����3!%�A����	��F�

	������������"��������"��1�����3����)��8�����A�**,�,���������������8��
����������������>(�/ �

�6��� /%�6�N���	�������F���������F������*�:��������*�����3����������8�����(NU)/. � ���7���

���'����8�7�����8�7������������������	��F��������������������%�

�

XXV International Conference on Photonic, Electronic and Atomic Collisions IOP Publishing
Journal of Physics: Conference Series 88 (2007) 012010 doi:10.1088/1742-6596/88/1/012010

7




