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Ñåðäå÷íî ïîçäðàâëÿþ âñåõ ñîòðóäíèö íàøåãî Èí-
ñòèòóòà, óíèâåðñèòåòà «Äóáíà», íàó÷íûõ è îáðàçîâà-
òåëüíûõ ó÷ðåæäåíèé ãîðîäà è âñåõ æåíùèí Äóáíû ñ
Ìåæäóíàðîäíûì æåíñêèì äíåì 8 ìàðòà.
Íåóäèâèòåëüíî, ÷òî èìåííî âåñíîé ìû îòìå÷àåì

ýòîò äåíü. Ñ ýòèì ïðàçäíèêîì àññîöèèðóåòñÿ ïðèõîä
âåñíû è ðîæäåíèå íîâîé æèçíè. Æåíùèíû îáëàãîðà-
æèâàþò íàñ, ìóæ÷èí, âíîñÿò íåîöåíèìûé âêëàä â
ñòàíîâëåíèå è ðàçâèòèå íàó÷íûõ, îáðàçîâàòåëüíûõ è
èííîâàöèîííûõ ïðîãðàìì, óêðåïëåíèå ìåæäóíàðîä-
íûõ íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ ñâÿçåé, ñîçäàíèå îñîáîé àò-
ìîñôåðû òâîð÷åñêîãî òðóäà. Ìíå, êàê è âñåì ìóæ÷è-

П у с т ь  к а ж д ы й  д е н ь  –  8  м а р т а !
íàì íàøåãî Èíñòèòóòà, ïðèÿòíî â ýòè ïåðâûå âåñåí-
íèå äíè âûðàçèòü âñåì âàì, äîðîãèå æåíùèíû, ñåð-
äå÷íóþ áëàãîäàðíîñòü çà âäîõíîâåííûé, äîáðîñîâåñ-
òíûé òðóä íà áëàãî ÎÈßÈ è ãîðîäà. È ïóñòü 8 ìàðòà
íèêîãäà íå çàêàí÷èâàåòñÿ äëÿ âàñ, íàøèõ äîðîãèõ è
óâàæàåìûõ æåíùèí, è èçî äíÿ â äåíü, èç ãîäà â ãîä
ìû íå óñòàíåì ðàäîâàòü âàñ è óäèâëÿòü, äàðèòü âàì
òåïëî è íàøó ëþáîâü!
Æåëàþ âàì, äîðîãèå æåíùèíû, äîáðîãî çäîðîâüÿ,

ðàäîñòè, áëàãîïîëó÷èÿ, âåñåííåãî íàñòðîåíèÿ!

Àêàäåìèê Âèêòîð ÌÀÒÂÅÅÂ, äèðåêòîð
Îáúåäèíåííîãî èíñòèòóòà ÿäåðíûõ èññëåäîâàíèé

BMBF – ОИЯИ: заседание в Гамбурге

Çàñåäàíèÿì Êîìèòåòà ïðåäøå-
ñòâîâàëî äâóõäíåâíîå ñîâåùàíèå
ýêñïåðòîâ ïî âûðàáîòêå ðåêîìåí-
äàöèé ïî íàèáîëåå ïåðñïåêòèâ-
íûì íàïðàâëåíèÿì èññëåäîâàíèé
â ðàìêàõ ñîãëàøåíèÿ.
Â õîäå çàñåäàíèé êîìèòåòà áûëè

îáñóæäåíû îñíîâíûå íàó÷íûå ðå-
çóëüòàòû, ïîëó÷åííûå â ÎÈßÈ â
2012 ãîäó, ïðîãðàììà íàó÷íûõ

Î÷åðåäíîå 23-å çàñåäàíèå Êîîðäèíàöèîííîãî êîìèòåòà ïî
âûïîëíåíèþ Ñîãëàøåíèÿ î ñîòðóäíè÷åñòâå ìåæäó Ôåäåðàëü-
íûì ìèíèñòåðñòâîì îáðàçîâàíèÿ è èññëåäîâàíèé ÔÐÃ (BMBF)
è ÎÈßÈ ñîñòîÿëîñü 28 ôåâðàëÿ â DESY â Ãàìáóðãå. Äåëåãàöèþ
ÎÈßÈ âîçãëàâëÿë äèðåêòîð Èíñòèòóòà àêàäåìèê Â. À. Ìàòâååâ.
Äåëåãàöèåé Ôåäåðàëüíîãî ìèíèñòåðñòâà ðóêîâîäèëà íà÷àëü-
íèê îòäåëà ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé BMBF äîêòîð
Á. Ôèðêîðí-Ðóäîëüô.

èññëåäîâàíèé íà 2013 ãîä, òðåõ-
ëåòíèå èòîãè ðåàëèçàöèè Ñåìè-
ëåòíåãî ïëàíà ðàçâèòèÿ ÎÈßÈ,
ñîâðåìåííûå òåíäåíöèè íàó÷íîé
ïîëèòèêè â îáëàñòè ôóíäàìåí-
òàëüíûõ åñòåñòâåííûõ íàóê â
Ãåðìàíèè è Åâðîïå. Ñòîðîíû ñ
óäîâëåòâîðåíèåì îòìåòèëè óñïåø-
íîå ðàçâèòèå ñîòðóäíè÷åñòâà
ó÷åíûõ ÎÈßÈ è Ãåðìàíèè.

Äåòàëüíî áûë ðàññìîòðåí ôè-
íàíñîâûé îò÷åò î ðàñõîäîâàíèè
ñðåäñòâ, âûäåëÿåìûõ BMBF äëÿ
ðåàëèçàöèè ñîãëàøåíèÿ. Ñ ó÷å-
òîì âçàèìíûõ èíòåðåñîâ ðàçìåð
íåìåöêîãî âçíîñà â 2013 ãîäó
ñîñòàâèò 1200 òûñÿ÷ åâðî.

×ëåíû êîìèòåòà ïîñåòèëè ñî-
çäàâàåìûé êîìïëåêñ ðåíòãåíî-
âñêîãî ëàçåðà íà ñâîáîäíûõ ýëåê-
òðîíàõ XFEL, êîìïëåêñ èññëå-
äîâàíèé ñ ñèíõðîòðîííûì èçëó-
÷åíèåì PETRA-3, ëàçåð íà ñâî-
áîäíûõ ýëåêòðîíàõ ìÿãêîãî ðåí-
òãåíîâñêîãî äèàïàçîíà � FLASH
è Íàó÷íûé öåíòð ïî èññëåäîâà-
íèÿì ñ ëàçåðàìè íà ñâîáîäíûõ
ýëåêòðîíàõ CFEL.

Ñëåäóþùåå çàñåäàíèå Êîîð-
äèíàöèîííîãî êîìèòåòà ñîñòîèò-
ñÿ â Äóáíå â ôåâðàëå 2014 ãîäà.

Àíäðåé ÏÎÏÅÊÎ,
ôîòî àâòîðà

Öåíòð èññëåäîâàíèé ñ ëàçåðàìè
íà ñâîáîäíûõ ýëåêòðîíàõ (CFEL
DESY)

Äåëåãàöèÿ ÎÈßÈ íà çàñåäàíèè Êîîðäèíàöèîííîãî êîìèòåòà
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Âûñòàâêè

Ôîòî Åëåíû ÏÓÇÛÍÈÍÎÉ

4 ìàðòà â Ìîñêîâñêîì ïëàíåòà-
ðèè îòêðûëàñü âûñòàâêà «Ãàëè-
ëåî 400», îðãàíèçîâàííàÿ ÎÈßÈ
ïðè ñîäåéñòâèè Íàöèîíàëüíîãî èí-
ñòèòóòà ÿäåðíîé ôèçèêè (Èòàëèÿ)
è Íàöèîíàëüíîãî èíñòèòóòà ôèçè-
êè è ÿäåðíîé òåõíîëîãèè èìåíè
Õ. Õóëóáåÿ (Ðóìûíèÿ).
Íà òîðæåñòâåííîì îòêðûòèè äè-

ðåêòîð Ïëàíåòàðèÿ Ôàèíà Áîðè-
ñîâíà Ðóáëåâà îòìåòèëà, ÷òî áåç
Ãàëèëåî Ãàëèëåÿ òðóäíî ïðåäñòà-
âèòü, êàê ðàçâèâàëàñü áû ñîâðå-
ìåííàÿ íàóêà, ýòî èìÿ â èñòîðèè
÷åëîâå÷åñêîé öèâèëèçàöèè çàíè-
ìàåò îñîáîå ìåñòî, è ïîñêîëüêó
Ïëàíåòàðèé ïîñåùàåò î÷åíü ìíîãî
äåòåé, âàæíî, ÷òîáû îíè çíàëè îá
ýòîì. «Íàäåþñü, ÷òî ýòà âûñòàâêà,
� ïîä÷åðêíóëà Ô. Á. Ðóáëåâà, �
ñòàíåò ïåðâûì øàãîì ê ñîòðóäíè-
÷åñòâó ñ ÎÈßÈ. Ó íàñ ïðåêðàñíàÿ
ïëîùàäêà äëÿ ïîïóëÿðèçàöèè íà-
ó÷íûõ äîñòèæåíèé».
Àêàäåìèê Â. À. Ìàòâååâ ïîáëàãî-

äàðèë çà âîçìîæíîñòü ïðåäñòàâèòü
ýêñïîçèöèþ «â ýòîì çàìå÷àòåëü-

íîì ìåñòå, êîòîðîå âûçûâàåò òðå-
ïåò è óâàæåíèå ê ëþäÿì, ñîçäàâ-
øèì Ïëàíåòàðèé». � «Ôèçèêè ñî-
çäàëè Áîëüøîé àäðîííûé êîëëàéäåð
â ÖÅÐÍ, ìû ñòðîèì ñâîé êîëëàéäåð
NICA, � ñêàçàë Âèêòîð Àíàòîëüå-
âè÷. � Çàãëÿäûâàÿ âíóòðü àòîìà,
ìû èññëåäóåì î÷åíü ìàëûå âåëè-
÷èíû âðåìåíè, èçó÷àåì ðîæäåíèå
Âñåëåííîé, ðàñêðûâàåì ñâîéñòâà
ìèðà. È î÷åíü íàäååìñÿ, ÷òî ìîëî-
äåæü çàèíòåðåñóåòñÿ ýòèìè íàó÷-
íûìè äîñòèæåíèÿìè». Íà îòêðûòèè
âûñòóïèëè òàêæå ïðîôåññîð Ãåîðãå
Ñòðàòàí (Ðóìûíèÿ) è àòòàøå ïî íàóêå
Ïîñîëüñòâà Èòàëèè Ïüåòðî Ôðå.
Àíãëèéñêàÿ âåðñèÿ áûëà îðãàíè-

çîâàíà â Óíèâåðñèòåòå Îâèäèóñà
(Êîíñòàíöà, Ðóìûíèÿ) ïî ñëó÷àþ
áàëêàíñêîé êîíôåðåíöèè ïî ïðè-
êëàäíîé ôèçèêå. Â èòàëîÿçû÷íîì
âàðèàíòå âûñòàâêà áûëà ïðåäñòàâ-
ëåíà â Ðèìå è Áîëîíüå. Íà ðóñ-
ñêîì ÿçûêå «Ãàëèëåî 400» ýêñïî-
íèðîâàëàñü â ÎÈßÈ è óíèâåðñè-
òåòå «Äóáíà».

Ãàëèíà ÌßËÊÎÂÑÊÀß

«Галилео 400»  в  планетарии

Â Ëàáîðàòîðèè ÿäåðíûõ ïðîáëåì
ñîñòîÿëîñü ïåðâîå çàñåäàíèå ïî-
ñòîÿííîãî êîìèòåòà ïî ñîòðóäíè-
÷åñòâó ìåæäó Íàöèîíàëüíûì èí-
ñòèòóòîì ÿäåðíîé ôèçèêè (INFN,
Èòàëèÿ) è Îáúåäèíåííûì èíñòè-
òóòîì ÿäåðíûõ èññëåäîâàíèé.
Ñ èòàëüÿíñêîé ñòîðîíû â çàñåäà-
íèè ïðèíÿëè ó÷àñòèå ïðåäñòàâèòå-
ëè INFN è ïîñîëüñòâà Èòàëèè â
Ðîññèè, ñî ñòîðîíû ÎÈßÈ � ÷ëåíû
äèðåêöèè Èíñòèòóòà è ïðåäñòàâè-
òåëè ËßÏ, ËßÐ, ËÒÔ è ËÔÂÝ.
×ëåíû äåëåãàöèè INFN âûñòóïè-

ëè ñ äîêëàäàìè îá èññëåäîâàíèÿõ
ïî ðàçëè÷íûì íàïðàâëåíèÿì ôè-
çèêè ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö, ÿäåð-
íîé ôèçèêè, ïðèêëàäíûõ èññëåäî-
âàíèé, ïðîâîäèìûõ â INFN. Â ñâîþ
î÷åðåäü ðóêîâîäèòåëè ÎÈßÈ è ëà-
áîðàòîðèé Èíñòèòóòà âûñòóïèëè ñ
îáçîðàìè î äåÿòåëüíîñòè ÎÈßÈ.
Êîìèòåò íàìåòèë ïåðñïåêòèâû ñî-
òðóäíè÷åñòâà ìåæäó äâóìÿ íàó÷-
íûìè öåíòðàìè.
Â õîäå çàñåäàíèÿ áûëî ïîäïèñà-

íî ñîãëàøåíèå î ñîòðóäíè÷åñòâå
ìåæäó INFN (ñåêöèÿ â ãîðîäå Ïèçà)
è ÎÈßÈ â ðàìêàõ ðàíåå çàêëþ-
÷åííîãî ðàìî÷íîãî ñîãëàøåíèÿ
ìåæäó INFN è ÎÈßÈ.

Èíôîðìàöèÿ äèðåêöèè

C 11 ìàðòà â Íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé áèáëèîòåêå îòêðûâàåòñÿ âûñòàâêà
ëèòåðàòóðû, ïîñâÿùåííàÿ 150-ëåòèþ ñî äíÿ ðîæäåíèÿ åñòåñòâîèñïûòà-
òåëÿ, âûäàþùåãîñÿ ìûñëèòåëÿ, ìèíåðàëîãà è êðèñòàëëîãðàôà, îñíîâîïî-
ëîæíèêà ãåîõèìèè, áèîãåîõèìèè, ðàäèîãåîëîãèè è ó÷åíèÿ î áèîñôåðå
Â. È. Âåðíàäñêîãî.
Âëàäèìèð Èâàíîâè÷ Âåðíàäñêèé ïîëó÷èë ìèðîâóþ èçâåñòíîñòü áëàãîäàðÿ

òðóäàì, ñòàâøèì îñíîâîé ìíîãèõ íîâûõ íàó÷íûõ íàïðàâëåíèé â ãåîõèìèè,
áèîõèìèè, ðàäèîãåîëîãèè. Èì áûëè çàëîæåíû îñíîâû ñîâðåìåííîé ýêîëî-
ãèè. Âåðíàäñêèé � àâòîð ðàáîò ïî ôèëîñîôèè åñòåñòâîçíàíèÿ è íàóêîâå-
äåíèþ, ñîçäàòåëü ó÷åíèÿ î áèîñôåðå è åå ýâîëþöèè, î âîçäåéñòâèè ÷åëî-
âåêà íà îêðóæàþùóþ ñðåäó è î ïðåîáðàçîâàíèè áèîñôåðû â íîîñôåðó �
ñôåðó ðàçóìà. Â ñîçäàíèè ó÷åíèÿ î áèîñôåðå âàæíîå çíà÷åíèå èìåëà íå
òîëüêî ñïîñîáíîñòü Âåðíàäñêîãî ê ñèíòåçó òåîðåòè÷åñêèõ äîñòèæåíèé ðàç-
ëè÷íûõ îáëàñòåé åñòåñòâîçíàíèÿ, íî è îãðîìíûé ïðàêòè÷åñêèé îïûò, íàêîï-
ëåííûé èì â ìíîãî÷èñëåííûõ ãåîëîãî-ìèíåðàëîãè÷åñêèõ, ïî÷âåííûõ è
ðàäèîëîãè÷åñêèõ ýêñïåäèöèÿõ. Ïðèãëàøàåì ñîòðóäíèêîâ Èíñòèòóòà ïîñåòèòü
âûñòàâêó.

INFN – ОИЯИ:
заключено

соглашение
о сотрудничестве

Íà îòêðûòèè âûñòàâêè � Ï. Ôðå, Â. À. Ìàòâååâ, Ã. Ñòðàòàí.
Ôîòî Åëåíû Ïóçûíèíîé

К  1 5 0 - л е т и ю  В .  И .  В е р н а д с к о г о
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Ãîðèçîíòû íàó÷íîãî ïîèñêà

Äìèòðèé Âàäèìîâè÷, äàâàéòå íà÷-
íåì ñ íåáîëüøîãî îáçîðà � êîãäà
ó÷åíûå ñòàëè ïîëó÷àòü çíàíèÿ î íåé-
òðèíî?
Â êîíöå 19-ãî � íà÷àëå 20-ãî âåêîâ

íà÷àëîñü àêòèâíîå èçó÷åíèå ðàäèîàê-
òèâíîñòè. Ðàäèîàêòèâíûå ðàñïàäû áûëè
îáíàðóæåíû ñíà÷àëà Àíðè Áåêêåðå-
ëåì, à çàòåì Ìàðèåé è Ïüåðîì Êþðè.
Ïîçæå ðàñïàäû ðàçäåëèëè íà òðè ãðóï-
ïû ïî òèïó âçàèìîäåéñòâèÿ � ñèëü-
íîå, ñëàáîå è ýëåêòðîìàãíèòíîå, à ñíà-
÷àëà ïðîñòî íàçûâàëè áóêâàìè: àëü-
ôà, áåòà, ãàììà. Ñèëüíûå è ýëåêòðî-
ìàãíèòíûå ðàñïàäû (àëüôà è ãàììà)
áûëè ïîíÿòíû ôèçèêàì òîãî âðåìåíè
� çàêîíû ñîõðàíåíèÿ ýíåðãèè è èì-
ïóëüñà â íèõ ñîáëþäàëèñü. Êàê ðàç
òîãäà ñîçäàâàëàñü êâàíòîâàÿ ìåõàíè-
êà, è âñå âïîëíå óêëàäûâàëîñü â îá-
ùóþ êàíâó êâàíòîâàíèÿ óðîâíåé. Îä-
íàêî ïðè áåòà-ðàñïàäå, ñ êîòîðûì ìû
ñåé÷àñ ñâÿçûâàåì ñëàáîå âçàèìîäåé-
ñòâèå, âûëåòàåò ýëåêòðîí èëè ïîçèò-
ðîí ñ ýíåðãèåé, çíà÷åíèå êîòîðîé íå
äèñêðåòíî, òî åñòü îíî ìîæåò ïðèíè-
ìàòü ëþáîå çíà÷åíèå îò ìèíèìàëüíî-
ãî äî ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîãî. Ôèçè-
êè ãîâîðÿò â òàêîì ñëó÷àå î ñïåêòðå
çíà÷åíèé ýíåðãèè. Íåïðåðûâíîñòü ñïåê-
òðà ýëåêòðîíîâ èç áåòà-ðàñïàäîâ ñòà-
âèëà ìíîãèõ ó÷åíûõ â òóïèê, è Í. Áîð,
îäèí èç ñîçäàòåëåé êâàíòîâîé ìåõà-
íèêè, äàæå îáñóæäàë âîçìîæíîñòü òîãî,
÷òî ýíåðãèÿ è èìïóëüñ íå ñîõðàíÿþò-
ñÿ â ìèêðîñêîïè÷åñêèõ ìàñøòàáàõ. Ê
ñ÷àñòüþ, ýòó èäåþ íå ïîääåðæàëè
äðóãèå ôèçèêè.
Â 1930 ãîäó Â. Ïàóëè áûë ïåðâûì,

êòî äîãàäàëñÿ, ÷òî â ðàñïàäå ìîæåò
îáðàçîâûâàòüñÿ òðåòüÿ ÷àñòèöà, êîòî-
ðàÿ óëåòàåò íåçàìå÷åííîé. Áëàãîäàðÿ
åé è íàáëþäàåòñÿ íåïðåðûâíûé ñïåêòð
ýëåêòðîíîâ â áåòà-ðàñïàäàõ: ýíåðãèÿ
è èìïóëüñ äåëÿòñÿ ìåæäó äî÷åðíèì
ÿäðîì, ýëåêòðîíîì è (àíòè)íåéòðèíî.
Îí ñäåëàë îöåíêè äëÿ ñâîåé ãèïîòåòè-
÷åñêîé ÷àñòèöû � îíà äîëæíà áûòü
íåéòðàëüíîé, ñ ìàññîé, ìíîãî ìåíü-
øåé ìàññû ïðîòîíà, è î÷åíü ñëàáî
âçàèìîäåéñòâóþùåé, ïîòîìó è íåçà-
ìåòíîé. Ïàóëè íàçâàë ýòó ÷àñòèöó
íåéòðîíîì, îäíàêî â 1932 ãîäó Ä.
×åäâèêîì áûë îòêðûò íàñòîÿùèé íåé-
òðîí, îí îêàçàëñÿ òÿæåëåå ïðîòîíà è
ÿâíî íå ãîäèëñÿ íà ðîëü íåçàìåòíî
óëåòàþùåé ÷àñòèöû. Â ñåðåäèíå 30-õ
ãîäîâ Ýíðèêî Ôåðìè âåðíóëñÿ ê ýòîé

èäåå, ñîçäàâ òåîðèþ áåòà-ðàñïàäà è
ïîïóòíî íàçâàâ «íåéòðîí Ïàóëè» èòà-
ëüÿíñêèì ñëîâîì «íåéòðèíî», ÷òî îç-
íà÷àåò ìàëåíüêèé íåéòðîí.

Ñ òåõ ïîð ïðîøëî ïî÷òè 80 ëåò.
Ðàññêàæèòå âêðàòöå, êàê ðàçâèâàëèñü
èññëåäîâàíèÿ íåéòðèíî.
Ñ ìîìåíòà ïðåäñêàçàíèÿ Ïàóëè äî

ýêñïåðèìåíòàëüíîãî îáíàðóæåíèÿ íåé-
òðèíî ïðîøëî 26 ëåò. Çà ýòî âðåìÿ
Ôåðìè ñîçäàë òåîðèþ áåòà-ðàñïàäà ñ
ó÷àñòèåì íåéòðèíî (ÿ áû âñå-òàêè îò-
ìåòèë, íàñêîëüêî ðàçíÿòñÿ âêëàäû ýòèõ
ó÷åíûõ � ó Ïàóëè áûë ãåíèàëüíûé
ïðîâèä÷åñêèé õîä, à Ôåðìè ñäåëàë èç
ýòîé èäåè òåîðèþ, êîòîðóþ ïîòîì ïðî-
âåðèëè è ïîäòâåðäèëè). Ñîãëàñíî ýòîé
òåîðèè, âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî íåéòðè-
íî ïðîâçàèìîäåéñòâóåò ñ äðóãîé ÷àñ-
òèöåé, îêàçàëàñü î÷åíü ìàëà, ïîýòîìó
ýêñïåðèìåíòàëüíî îáíàðóæèòü åå äî-
âîëüíî ñëîæíî. Íàïðèìåð, òåîðåòè÷åñêè
íóæíî ïîñòàâèòü áîê î áîê ìèëëèàðä
Ñîëíö, ÷òîáû íåéòðèíî ïðîâçàèìîäåé-
ñòâîâàëî õîòÿ áû îäèí ðàç. Ñ äðóãîé
ñòîðîíû, ýòî î÷åíü õîðîøî äëÿ àñòðî-
ôèçèêîâ � âåäü íåéòðèíî íåñåò â
ñåáå èíôîðìàöèþ î ñàìûõ ãëóáîêèõ
âíóòðåííèõ îáëàñòÿõ çâåçäû, êóäà íàì
èíûì ñïîñîáîì íèêàê íå äîáðàòüñÿ.
Íàïðèìåð, èç-çà ìíîãîêðàòíûõ ïåðå-
ðàññåÿíèé â âåùåñòâå Ñîëíöà ôîòîíó
òðåáóåòñÿ ïî÷òè 10 òûñÿ÷ ëåò, ÷òîáû
âûáðàòüñÿ èç ñåðåäèíû íàøåãî ñâåòè-
ëà íà ïîâåðõíîñòü.
Òåîðåòèêè îöåíèëè âåðîÿòíîñòü âçà-

èìîäåéñòâèÿ íåéòðèíî è óæàñíóëèñü
åãî ìàëîìó çíà÷åíèþ ïî ñðàâíåíèþ ñ
ýëåêòðîìàãíèòíûìè èëè ñèëüíûìè âçà-
èìîäåéñòâèÿìè. Áûòîâàëî äàæå ìíå-
íèå, ÷òî íåéòðèíî âîîáùå íèêîãäà íå
óäàñòñÿ çàðåãèñòðèðîâàòü è îíî îñòà-
íåòñÿ òîëüêî êðàñèâîé ãèïîòåòè÷åñêîé
÷àñòèöåé, îáúÿñíÿþùåé íåïðåðûâíîñòü
áåòà-ñïåêòðà. Îäíàêî ñîãëàñíî ïîãî-
âîðêå «ãëàçà áîÿòñÿ, à ðóêè äåëàþò»,
îêàçàëîñü, ÷òî äîñòàòî÷íî ïîñòàâèòü
â íåñêîëüêèõ ìåòðàõ îò ðåàêòîðà áàê
ñ ïàðîé ñîòåí ëèòðîâ âîäû è ðàñòâî-
ðåííûì â íåé õëîðèäîì êàäìèÿ, ïðî-
ëîæèòü åãî òðåìÿ ñëîÿìè æèäêîãî ñöèí-
òèëëÿòîðà, îêðóæèòü ôîòîóìíîæèòåëÿ-
ìè, � è ìîæíî óâèäåòü âçàèìîäåé-
ñòâèÿ àíòèíåéòðèíî îò ðåàêòîðà.

Ïî÷åìó èìåííî îêîëî ðåàêòîðà?
Ïîòîìó ÷òî â ðåàêòîðå â èçáûòêå

ðîæäàþòñÿ ñîâåðøåííî «áåñïëàòíûå»

íåéòðèíî (òî÷íåå, àíòèíåéòðèíî). Äî
íåêîòîðîãî âðåìåíè äî íèõ íèêîìó íå
áûëî äåëà. Ïîýòîìó, åñëè íåò íàìåðå-
íèÿ ñòðîèòü ñïåöèàëüíûé íåéòðèííûé
èñòî÷íèê, òî ïðîâîäèòü ýêñïåðèìåíòû
íà àòîìíûõ ñòàíöèÿõ � ñàìûé óäîá-
íûé âàðèàíò. Â 1956 ãîäó áûë ïðîâå-
äåí ñòàâøèé êëàññè÷åñêèì ýêñïåðè-
ìåíò Ô. Ðàéíåñà è ×. Êîóýíà íà ðåàê-
òîðå â Õýíôîðäå, êîãäà â ïëàñòèêîâîì
áàêå ñ âîäîé îíè óâèäåëè âçàèìîäåé-
ñòâèå àíòèíåéòðèíî ñ âåùåñòâîì. Èí-
òåðåñíî, ÷òî Ðàéíåñ äîæèë äî Íîáå-
ëåâñêîé ïðåìèè, à Êîóýí, ê ñîæàëå-
íèþ, íåò. Íà ýòîì ïðèìåðå ÿ îáû÷íî
â ñâîèõ ëåêöèÿõ ñîâåòóþ ìîëîäûì
ó÷åíûì: âî-ïåðâûõ, áåðå÷ü çäîðîâüå
è çàíèìàòüñÿ ñïîðòîì, à âî-âòîðûõ,
íå îñòàíàâëèâàòüñÿ â ñâîèõ èññëåäî-
âàíèÿõ � íèêòî íå ìîæåò çàðàíåå çà-
ãàäàòü, ÷òî çà ýòèì ïîñëåäóåò. Ðàéíåñ
è Êîóýí îòêðûëè òàê íàçûâàåìîå ýëåê-
òðîííîå íåéòðèíî ν

e
.

Ñëåäóþùèé òèï íåéòðèíî áûë îòêðûò
â 1962 ãîäó Ë. Ëåäåðìàíîì, Ì. Øâàð-
öåì è Äæ. Øòåéíáåðãîì. Îíè ïîíèìà-
ëè, ÷òî, ñîãëàñíî òåîðèè Ôåðìè, ïè-
ìåçîí â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ïðè ðàñ-
ïàäå ðîæäàåò ìþîí è íåéòðèíî èëè
àíòèíåéòðèíî, â çàâèñèìîñòè îò çíàêà
çàðÿäà ïèîíà. Íàäî áûëî îòâåòèòü íà
âîïðîñ � îòëè÷àþòñÿ ëè ýòè íåéòðèíî
îò òåõ, ÷òî âèäåëè Ðàéíåñ è Êîóýí?
Áûëî ðåøåíî ïîñòàâèòü ýêñïåðèìåíò,
â êîòîðîì ðåãèñòðèðîâàëèñü áû íåéò-
ðèíî èç ðàñïàäîâ ïèîíà. Èäåéíî ýêñ-
ïåðèìåíò âûãëÿäåë ïðîñòî � ïó÷îê
ïèîíîâ íàïðàâëÿåòñÿ â äëèííûé êàíàë,
ãäå è ïðîèñõîäèò ðàñïàä (ïèîí æèâåò
ïðèìåðíî 26 íàíîñåêóíä). Ïîëó÷èâøè-
åñÿ â ðåçóëüòàòå ðàñïàäà ìþîíû çà-
äåðæèâàþòñÿ òîëñòîé ñòàëüíîé ñòå-
íîé, à íåéòðèíî åå ïðåîäîëåâàþò è
ïîïàäàþò â äåòåêòîð. Îêàçàëîñü, ÷òî
ýòè íåéòðèíî, âçàèìîäåéñòâóÿ ñ âå-
ùåñòâîì äåòåêòîðà, âñåãäà ïîðîæäàþò
ìþîíû, à íå ýëåêòðîíû. Òàêèì îáðà-
çîì, âûÿñíèëîñü, ÷òî ñóùåñòâóþò ïî
êðàéíåé ìåðå äâà òèïà íåéòðèíî �
ýëåêòðîííûå ν

e
è ìþîííûå ν

µ
.

Êàê æå ðåãèñòðèðóþò íåéòðèíî,
åñëè îíè òàê ñëàáî âçàèìîäåéñòâó-
þò?
Åñòü íåñêîëüêî ñïîñîáîâ. Íàïðèìåð,

Нейтринный треугольник: все углы известны
Äî ïðîøëîãî ãîäà êîëëàáîðàöèÿ Daya Bay áûëà ëèøü îäíîé èç íåñêîëüêèõ

äåñÿòêîâ íàó÷íûõ ãðóïï, èññëåäóþùèõ íåéòðèíî. À ïî èòîãàì 2012 ãîäà
âîøëà â äåñÿòêó ñàìûõ ðåçóëüòàòèâíûõ èññëåäîâàòåëüñêèõ ïðîåêòîâ ìèðà.
«Èçìåðåíèå óãëà ñìåøèâàíèÿ íåéòðèíî θθθθθ13» � òàêîå, íå ñîâñåì îáû÷íîå,
íàçâàíèå ó îòêðûòèÿ, àíàëîãè êîòîðîìó, ïî ïðèçíàíèþ ñïåöèàëèñòîâ, ñëó-
÷àþòñÿ ðàç â 30 ëåò. Îáúÿñíèòü, ÷òî ñêðûâàåòñÿ çà ýòèìè íàó÷íûìè
ñèìâîëàìè, ïðîñëåäèòü èñòîðè÷åñêèé ïóòü ê ýòîìó îòêðûòèþ è ðàññêàçàòü
îá ýêñïåðèìåíòàõ íà àòîìíîé ýëåêòðîñòàíöèè Daya Bay ðåäàêöèÿ ïîïðîñè-
ëà î÷åâèäöà ñîáûòèé � êàíäèäàòà ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê íà÷àëüíèêà
ñåêòîðà N1 íàó÷íî-ýêñïåðèìåíòàëüíîãî îòäåëà ôèçèêè ýëåìåíòàðíûõ ÷àñ-
òèö Ëàáîðàòîðèè ÿäåðíûõ ïðîáëåì ÎÈßÈ Ä. Â. ÍÀÓÌÎÂÀ.

(Ïðîäîëæåíèå íà 4-5-é ñòð.)
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Ãîðèçîíòû íàó÷íîãî ïîèñêà
(Îêîí÷àíèå. Íà÷àëî íà 3-é ñòð.)
åñëè ýíåðãèÿ íåéòðèíî áîëüøàÿ
(â íåñêîëüêî ðàç áîëüøå ìàññû ïðî-
òîíà), òî îíè ìîãóò ïðîâçàèìîäåéñòâî-
âàòü ñ ïðîòîíîì èëè íåéòðîíîì, îáðà-
çóÿ ïèîíû, êàîíû è äðóãèå ÷àñòèöû. Ñ
õîðîøèì äåòåêòîðîì (èõ ñåé÷àñ ìíîãî
� íàïðèìåð, äðåéôîâûå êàìåðû èëè
ôîòîýìóëüñèè) ýòî ìîæíî óâèäåòü. Èëè
äðóãîé ñïîñîá, êîòîðûé èñïîëüçóþò êàê
ðàç â Super-Kamiokande. Íåéòðèíî ðàñ-
ñåèâàåòñÿ íà ýëåêòðîíå, òîò ïðèîáðå-
òàåò áîëüøóþ êèíåòè÷åñêóþ ýíåðãèþ
è ëåòèò ïî÷òè ñî ñêîðîñòüþ ñâåòà â
âàêóóìå. Èíòåðåñíî, ÷òî ñàì ñâåò ñ
äëèíîé âîëíû èç âèäèìîãî äèàïàçîíà
ïðè ýòîì äâèæåòñÿ â ñðåäå â n ðàç
ìåäëåííåå, ÷åì â âàêóóìå (n � ïîêà-
çàòåëü ïðåëîìëåíèÿ ñðåäû). Âûõîäèò,
÷òî ýëåêòðîí èëè äðóãàÿ çàðÿæåííàÿ
÷àñòèöà ìîæåò äâèãàòüñÿ â ñðåäå ïî-
÷òè ñî ñêîðîñòüþ ñâåòà, ïðè ýòîì ñàì
ñâåò äâèæåòñÿ ìåäëåííåå. Òîãäà âîç-
íèêàåò èíòåðåñíîå ÿâëåíèå � ýëåêò-
ðîí íà÷èíàåò èçëó÷àòü ñâåò âäîëü
óçêîãî êîíóñà. Îíî íàçûâàåòñÿ «÷å-
ðåíêîâñêîå èçëó÷åíèå» è èñïîëüçóåò-
ñÿ âî ìíîãèõ ñîâðåìåííûõ ôèçè÷åñ-
êèõ óñòàíîâêàõ. Â Super-Kamiokande
ïî ñòåíêàì îãðîìíîé áî÷êè ñ âîäîé
óñòàíîâëåíû ôîòîóìíîæèòåëè, êîòîðûå
«âèäÿò» ÷åðåíêîâñêèé ñâåò îò ýëåêò-
ðîíîâ èëè ìþîíîâ (èëè äðóãèõ çàðÿ-
æåííûõ ÷àñòèö), è ñòàíîâèòñÿ ïîíÿòíî
� çäåñü áûëî âçàèìîäåéñòâèå íåéòðè-
íî èëè àíòèíåéòðèíî. Åñòü è äðóãèå
ñïîñîáû îáíàðóæåíèÿ íåéòðèíî, íî îá-
ùàÿ îñîáåííîñòü äåòåêòèðîâàíèÿ ýòîé
÷àñòèöû â òîì, ÷òî âñåãäà äåòåêòîð
äîëæåí áûòü î÷åíü áîëüøîé, ÷òîáû
ïîëó÷èòü êàê ìîæíî áîëüøå ñîáûòèé.
Ñåãîäíÿ ðå÷ü óæå èäåò î ïðîåêòàõ ñ
äåñÿòêàìè êèëîòîíí è äàæå ìåãàòîíí
âåùåñòâà! Ïðè ýòîì äåòåêòîð äîëæåí
áûòü î÷åíü ÷óâñòâèòåëüíûì, ÷òîáû íå
ïîòåðÿòü èíôîðìàöèþ íà ìèêðîñêîïè-
÷åñêîì óðîâíå. Â ýòîì ñìûñëå íåé-
òðèííàÿ ôèçèêà ïðåäúÿâëÿåò î÷åíü ñå-
ðüåçíûå òðåáîâàíèÿ ê òåõíîëîãèÿì.
Â ýòîì ìîæíî óáåäèòüñÿ íà ïðèìå-

ðå îòêðûòèÿ òðåòüåãî òèïà íåéòðèíî.
Ýòî áûëî ñäåëàíî ñîâñåì íåäàâíî � â
2000 ãîäó. Â ÑØÀ áûë ïðîâåäåí ýê-
ñïåðèìåíò DONUT. Òàó-íåéòðèíî âçà-
èìîäåéñòâîâàëè â ñïåöèàëüíîì ôîòî-
ýìóëüñèîííîì äåòåêòîðå, ðîæäàÿ òàó-
ëåïòîí � êîðîòêîæèâóùèé ëåïòîí, êî-
òîðûé ïåðåä ðàñïàäîì óñïåâàåò ïðîé-
òè ïóòü äëèíîé íåñêîëüêî ñîòåí ìèê-
ðîí è îñòàâèòü ìàëåíüêóþ ÷àñòü òðå-
êà â ôîòîýìóëüñèè. Äî÷åðíèå òðåêè
òàó-ëåïòîíà èäóò ïîä áîëüøèì óãëîì
ê èñõîäíîìó, äåëàÿ òàêîé èçëîìàííûé
òðåê èñêëþ÷èòåëüíîé ìåòêîé ðàñïàäà
òàó-ëåïòîíà. Îáíàðóæåíèå òàêèõ ñî-
áûòèé â DONUT ïðèâåëî ê îòêðûòèþ
òàó-íåéòðèíî � ντ.
Èòàê, ê íà÷àëó íàøåãî âåêà ñòàëî

èçâåñòíî î òðåõ òèïàõ íåéòðèíî, êàæ-
äûé èç êîòîðûõ âñåãäà ðîæäàåòñÿ âìå-
ñòå ñ ñîîòâåòñòâóþùèì ëåïòîíîì �
ýëåêòðîíîì, ìþîíîì èëè òàó-ëåïòî-
íîì. Òàêèì îáðàçîì, êàæäîìó íåéòðè-

íî ïðèïèñûâàåòñÿ ñâîå êâàíòîâîå ÷èñëî
� àðîìàò (èëè «ôëýéâîð»). Ýêñïåðè-
ìåíòû óêàçûâàëè íà òî, ÷òî àðîìàò
íåéòðèíî ñîõðàíÿåòñÿ.

Ìåæäó îáíàðóæåíèåì âòîðîãî è
òðåòüåãî ïîêîëåíèé íåéòðèíî ïðî-
øëî ïî÷òè 40 ëåò. ×òî ïðîèñõîäèëî
â íåéòðèííîé ôèçèêå â ýòè ãîäû?
Â ïðîöåññå ïðîâåäåíèÿ íîâûõ ýêñ-

ïåðèìåíòîâ ôèçèêè âñå ÷àùå âûñêà-
çûâàëè ñîìíåíèå â òîì, ÷òî àðîìàò
íåéòðèíî ñîõðàíÿåòñÿ. Íåêîòîðûå ýê-
ñïåðèìåíòû ðåãèñòðèðîâàëè ìåíüøåå
÷èñëî íåéòðèíî, ÷åì îæèäàëè ñîãëàñ-
íî òåîðåòè÷åñêèì âû÷èñëåíèÿì. Îä-
íîé èç ãèïîòåç, îáúÿñíÿþùèõ òàêîé
äåôèöèò â ÷èñëå íåéòðèííûõ âçàèìî-
äåéñòâèé, áûëè íåéòðèííûå îñöèëëÿ-
öèè. Ñîãëàñíî ýòîé ãèïîòåçå, â ïó÷êå,
ñîñòîÿùåì èçíà÷àëüíî òîëüêî èç ýëåê-
òðîííûõ, íàïðèìåð, íåéòðèíî, ïîÿâ-
ëÿåòñÿ ïðèìåñü ìþîííûõ è òàó-íåéò-
ðèíî ñ îäíîâðåìåííûì óìåíüøåíèåì
äîëè ýëåêòðîííûõ. Âåðîÿòíîñòü ïîÿâ-
ëåíèÿ ýòîé ïðèìåñè çàâèñèò ïåðèîäè-
÷åñêèì îáðàçîì îò ðàññòîÿíèÿ ìåæäó
èñòî÷íèêîì è äåòåêòîðîì. Òîãäà óìåíü-
øåíèå äîëè èñõîäíûõ íåéòðèíî åñòå-
ñòâåííûì îáðàçîì îáúÿñíÿëî áû íà-
áëþäàâøèéñÿ äåôèöèò â ÷èñëå âçàè-
ìîäåéñòâèé.

Ïî÷åìó íåéòðèíî îñöèëëèðóþò?
Äåëî â òîì, ÷òî òðè òèïà íåéòðèíî

ν
e
, ν

µ
è ντ íå ÿâëÿþòñÿ ïðèâû÷íûìè

÷àñòèöàìè â òîì ñìûñëå, ÷òî ó íèõ
íåò îïðåäåëåííîé ìàññû! Åñòü äðóãèå
òðè òèïà íåéòðèíî, ó êàæäîãî èç êîòî-
ðûõ åñòü îïðåäåëåííàÿ ìàññà. Äëÿ íèõ
íåò êðàñèâîãî íàçâàíèÿ, è èõ ïîêà íà-
çûâàþò ïðîñòî ν

1
, ν

2
è ν

3
. Òàê âîò,

íåéòðèíî ν
e
, ν

µ
è ντ ÿâëÿþòñÿ êâàíòî-

âîé ñìåñüþ ñîñòîÿíèé ν
1
, ν

2
è ν

3
,

êàæäîå èç êîòîðûõ âõîäèò â ôëýéâîð-
íîå ñîñòîÿíèå ñî ñâîåé äîëåé. Ýòè
äîëè óäîáíî âûðàæàòü ìàòåìàòè÷åñêè
÷åðåç óãëû ñìåøèâàíèÿ θ

12
, θ

23
, θ
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.

Ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî ν
e
, ν

µ
è ντ ñîñòîÿò èç

òðåõ âîëí, êàæäàÿ èç êîòîðûõ êîëåá-
ëåòñÿ ñî ñâîåé ÷àñòîòîé è àìïëèòóäîé.
Òåïåðü ñòàíîâèòñÿ ïîíÿòíî, ÷òî åñëè â
íà÷àëüíûé ìîìåíò âðåìåíè ýòî ñëîæ-
íîå âîëíîâîå îáðàçîâàíèå âûãëÿäåëî
êàê, íàïðèìåð, ν

e
, òî â ïîñëåäóþùèå

ìîìåíòû âðåìåíè ýòè âîëíû ñëîæàòñÿ
òàê, ÷òî ïîÿâëÿåòñÿ ïðèìåñü ν

µ
è ντ,

÷òî è ìîãóò èçìåðèòü ýêñïåðèìåíòàòî-
ðû êàê äåôèöèò â ÷èñëå ν

e
, èëè æå

êàê ïîÿâëåíèå íîâîé ïðèìåñè ν
µ
è ντ.

Âåðîÿòíîñòü òàêèõ ïåðåõîäîâ àðîìà-
òà íåéòðèíî áóäåò ïåðèîäè÷åñêîé. Èç-
ìåðÿÿ ñîîòâåòñòâóþùèå âåðîÿòíîñòè îñ-
öèëëÿöèé, ìîæíî óçíàòü çíà÷åíèÿ ýòèõ
óãëîâ ñìåøèâàíèÿ. Åñëè áû óãëû îêà-
çàëèñü ðàâíûìè íóëþ, ýòî áû îçíà÷à-
ëî, ÷òî íèêàêîãî ñìåøèâàíèÿ íåò. Îä-
íàêî ýêñïåðèìåíòàëüíî ïîêàçàíî, ÷òî
óãîë θ

12
ñîñòàâëÿåò îêîëî 34 ãðàäóñîâ,

à θ
23
áëèçîê ê 45, òî åñòü ñìåøèâàíèå

åñòü, è çíà÷èòåëüíîå. Òàêèì îáðàçîì,
ýëåêòðîííîå íåéòðèíî ïî÷òè íàïîëîâè-
íó ñîñòîèò èç ν

1
è ïðèìåðíî ïî îäíîé

÷åòâåðòè ïðèìåñè îò ν
2
è ν

3
. Êàæäîå

ìàññèâíîå íåéòðèíî (ν
1
, ν

2
è ν

3
) âíî-

ñèò ñâîé âêëàä, áëèçêèé ê îäíîé òðåòè,
â êâàíòîâîå ñîñòîÿíèå ïîä íàçâàíèåì
«ìþîííîå íåéòðèíî». À òàó-íåéòðèíî
ñîñòîèò ïî÷òè íàïîëîâèíó èç ν

2
è íà-

ïîëîâèíó èç ν
3
ñ ìàëåíüêîé ïðèìåñüþ

ν
1
. Â ïðîöåññå èçó÷åíèÿ îñöèëëÿöèè ν

µ

â ν
e

áûë èçìåðåí óãîë θ
12
, à â

îñöèëëÿöèÿõ ν
µ
â ντ èçìåðèëè θ

23
. Ïîñ-

ëåäíèé, íåèçâåñòíûé äî 2012 ãîäà, óãîë
ñìåøèâàíèÿ θ

13
áûë îòêðûò â ýêñïåðè-

ìåíòå Daya Bay.

ßâëÿþòñÿ ëè ñìåøèâàíèå è îñ-
öèëëÿöèè ÷åì-òî óíèêàëüíûì, ïðè-
ñóùèì òîëüêî íåéòðèíî?
Íåò, ýòî îáùåå ÿâëåíèå. Îíî ïðèñó-

ùå òàêæå è êâàðêàì. Áîëåå òîãî, â
àäðîííîé ôèçèêå åùå ðàíüøå íàáëþ-
äàëè îñöèëëÿöèè íåéòðàëüíûõ êàîíîâ,
D-ìåçîíîâ. Îñîáåííîñòü îñöèëëÿöèé
íåéòðèíî â òîì, ÷òî îíè ïðîÿâëÿþòñÿ
â ìàêðîñêîïè÷åñêèõ ìàñøòàáàõ � íà
ïðîòÿæåíèè ñîòåí è òûñÿ÷ êèëîìåò-
ðîâ. Ïðè÷èíà ýòîé îñîáåííîñòè òîëüêî
â òîì, ÷òî ó íåéòðèíî î÷åíü ìàëåíü-
êàÿ ìàññà, à òàêæå â òîì, ÷òî ìàññû
òðåõ òèïîâ íåéòðèíî θ

1
, θ

2
è θ

3
áëèçêè

äðóã ê äðóãó.

Ðàññêàæèòå ïîäðîáíåå îá îòêðû-
òèè íåéòðèííûõ îñöèëëÿöèé � êàê
âîçíèêëè ïðåäïîñûëêè, ãèïîòåçû,
ïîäòâåðæäåíèÿ. Âåäü íåéòðèíî äîë-
ãèå ãîäû ñ÷èòàëîñü îäíîé èç ñàìûõ
çàãàäî÷íûõ ÷àñòèö, åå óïîìèíàëè â
ïåñíÿõ, íàó÷íî-ôàíòàñòè÷åñêèõ ïðî-
èçâåäåíèÿõ.
Ïåðâîé ïðåäïîñûëêîé áûë äåôèöèò

÷èñëà ýëåêòðîííûõ íåéòðèíî, ëåòÿùèõ
îò Ñîëíöà, êîòîðûé áûë îáíàðóæåí â
ýêñïåðèìåíòå Äýâèñà â Õîóìñòýéêå
åùå â ñåìèäåñÿòûõ ãîäàõ ïðîøëîãî
âåêà. Âñåðüåç îá îñöèëëÿöèÿõ çàãîâî-
ðèëè âî âòîðîé ïîëîâèíå 90-õ ãîäîâ.
Èçìåðåíèå ïåðâûõ äâóõ óãëîâ áûëî

Цифры и факты
� Êàæäûé èç âîñüìè äåòåêòîðîâ ýêñïåðèìåíòà Daya Bay � òðåõçîííûé.

Âíóòðåííÿÿ çîíà çàïîëíåíà 20 òîííàìè æèäêîãî ñöèíòèëëÿòîðà ñ ïðèìåñüþ
ãàäîëèíèÿ, åùå 20 òîíí æèäêîãî ñöèíòèëëÿòîðà áåç ïðèìåñè ðàñïîëàãàþòñÿ
â ñðåäíåé çîíå è 40 òîíí ìèíåðàëüíîãî ìàñëà ñëóæàò âíåøíèì áóôåðîì îò
ðàäèîàêòèâíîãî ôîíà.
� Ïåðâûé ïîäçåìíûé çàë ñ äåòåêòîðàìè íàõîäèòñÿ ïðèìåðíî â 300 ì îò

Daya Bay, âòîðîé � â ïîëóêèëîìåòðå îò Ling Ao, à òðåòèé � ïðèáëèçèòåëüíî
â 2 êì îò îáåèõ ýëåêòðîñòàíöèé.
� Çà 126 äíåé ýêñïåðèìåíòà â Daya Bay áûëî çàðåãèñòðèðîâàíî áîëåå

200 000 âçàèìîäåéñòâèé àíòèíåéòðèíî. Èç íèõ ïî÷òè 30 000 ñîáûòèé áûëî
çàðåãèñòðèðîâàíî â äàëüíèõ äåòåêòîðàõ.
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ñâÿçàíî â îñíîâíîì ñ ýêñïåðèìåíòîì
Super-Kamiokande. Ó ÿïîíöåâ íà òîò
ìîìåíò íåéòðèííàÿ ïðîãðàììà áûëà
ðàçâèòà ëó÷øå âñåõ. Ýëåêòðîííûå
íåéòðèíî ëåòÿò îò Ñîëíöà âî âñå ñòî-
ðîíû, â òîì ÷èñëå ê Çåìëå, èõ äî-
âîëüíî ìíîãî. ×åðåç êàæäûé êâàäðàò-
íûé ñàíòèìåòð çà ñåêóíäó èõ ïðîëå-
òàåò 10 ìèëëèàðäîâ, ìû âñå æèâåì â
ïîòîêàõ íåéòðèíî. Åñòü òåîðåòè÷åñêàÿ
ìîäåëü Ñîëíöà, â ðàìêàõ êîòîðîé
ðàññ÷èòûâàåòñÿ êîëè÷åñòâî ñîëíå÷íûõ
íåéòðèíî, è åñòü ýêñïåðèìåíòû, êîòî-
ðûå èõ ðåãèñòðèðóþò. Ìåæäó òåîðèåé
è ýêñïåðèìåíòîì âîçíèêëî ðàñõîæäå-
íèå � ýêñïåðèìåíò âèäåë ïðèìåðíî â
äâà ðàçà ìåíüøå íåéòðèíî, ÷åì áûëî
ïðåäñêàçàíî. Ôèçèêè íàçâàëè ýòî ÿâ-
ëåíèå ïðîáëåìîé ñîëíå÷íûõ íåéòðèíî,
ìíîãî ëåò îíà ó âñåõ áûëà íà ñëóõó,
äåëàëîñü ìíîæåñòâî ïðåäïîëîæåíèé.
Îäíîé èç âåðñèé áûëà ãèïîòåçà î

íåéòðèííûõ îñöèëëÿöèÿõ. Ïðåäïîëàãà-
ëîñü, ÷òî ýëåêòðîííûå íåéòðèíî íà
ïóòè îò Ñîëíöà ïðåâðàùàëèñü â äðó-
ãèå òèïû íåéòðèíî. Èõ íåâîçìîæíî
áûëî óâèäåòü, ïîòîìó ÷òî ó íåéòðèíî
íå õâàòàëî ýíåðãèè äëÿ ðîæäåíèÿ
ìþîíà èëè, òåì áîëåå, òàó-ëåïòîíà.
Ýòî áûëà êðàñèâàÿ, íî íå åäèíñòâåí-
íàÿ ãèïîòåçà. Îíà ñóùåñòâîâàëà íà-
ðàâíå ñ ïàðîé äåñÿòêîâ äðóãèõ ïðåä-
ïîëîæåíèé. Äóìàþ, îäíàêî, áûëî áû
óìåñòíî âñïîìíèòü î òîì, ÷òî èäåþ
íåéòðèííûõ îñöèëëÿöèé âûñêàçàë àêà-
äåìèê Á. Ì. Ïîíòåêîðâî, ðàáîòàâøèé
â ÎÈßÈ. ×òî ïîðàçèòåëüíî, îí âûñêà-
çàë èäåþ î âîçìîæíîì äåôèöèòå íåé-
òðèíî îò Ñîëíöà åùå äî ïðîâåäåíèÿ
ñàìîãî ýêñïåðèìåíòà! Íî, êàê ÿ óæå
ñêàçàë, áûëè è äðóãèå ãèïîòåçû, îáúÿñ-
íÿþùèå çàãàäêó ñîëíå÷íûõ íåéòðèíî.
Òî÷êó â ýòîì ñïîðå ïîñòàâèë ýêñ-

ïåðèìåíò SNO (Êàíàäà), â êîòîðîì
âìåñòî âîäû ïðèìåíèëè òÿæåëóþ âîäó
D
2
O. Êàçàëîñü áû, ÷òî òàêîãî � âìå-

ñòî âîäîðîäà äåéòåðèé? Âñåãî ëèøü
åùå îäèí íåéòðîí, íî ðàçíèöà îêàçà-
ëàñü îãðîìíà! Äåëî â òîì, ÷òî íåéòðè-
íî ìîæåò âçàèìîäåéñòâîâàòü ñ âåùå-
ñòâîì äâóìÿ ñïîñîáàìè � ñ ðîæäåíè-
åì çàðÿæåííîãî ëåïòîíà (ýëåêòðîíà,
ìþîíà, òàó-ëåïòîíà) èëè æå îñòàâàÿñü
íåéòðèíî (íåéòðèíî ïðèëåòåëî, ïðîâçà-
èìîäåéñòâîâàëî, è îíî æå óëåòåëî).
Ïåðâûé ñïîñîá íàçûâàåòñÿ çàðÿæåí-
íûì òîêîì, à âòîðîé íåéòðàëüíûì
òîêîì. Çàðÿæåííûé òîê õîðîø òåì,
÷òî â íåì åñòü ôëýéâîðíàÿ ìåòêà
íåéòðèíî, à â íåéòðàëüíîì òàêîé ìåòêè
íåò, ïîñêîëüêó âñå íåéòðèíî îäèíàêî-
âî îõîòíî âçàèìîäåéñòâóþò ïî êàíàëó
íåéòðàëüíîãî òîêà. Ýòîò êàæóùèéñÿ
íåäîñòàòîê äëÿ îñöèëëÿöèîííûõ ýêñ-
ïåðèìåíòîâ, íà ñàìîì äåëå, � îòëè÷-
íàÿ øòóêà! Äåéñòâèòåëüíî, åñëè ñîë-
íå÷íûå ýëåêòðîííûå íåéòðèíî èç-çà
îñöèëëÿöèé ïðåâðàòèëèñü â ñìåñü
ýëåêòðîííûõ, ìþîííûõ è òàó-íåéòðè-
íî, òî âñÿ ýòà ñìåñü âñå ðàâíî áóäåò
îäèíàêîâî âçàèìîäåéñòâîâàòü ïî êà-
íàëó íåéòðàëüíîãî òîêà, äàâàÿ òåì
ñàìûì ýêñïåðèìåíòàòîðàì âîçìîæ-

íîñòü óçíàòü ïîëíîå ÷èñëî íåéòðèíî â
ïó÷êå, íåçàâèñèìî îò èõ îñöèëëÿöèé!
Îñòàâàëîñü òîëüêî ïðèäóìàòü ýôôåê-
òèâíûé ñïîñîá, êàê òàêèå íåéòðàëü-
íûå òîêè âèäåòü ýêñïåðèìåíòàëüíî.
Âîò äëÿ ýòîãî è ðåøèëè èñïîëüçîâàòü
òÿæåëóþ âîäó.
Ýíåðãèè ñîëíå÷íûõ íåéòðèíî õâàòà-

åò, ÷òîáû ðàçîðâàòü ñâÿçè ìåæäó íåé-
òðîíîì è ïðîòîíîì â äåéòåðèè, è ýê-
ñïåðèìåíòàòîðàì îñòàâàëîñü òîëüêî ïî-
ñ÷èòàòü ÷èñëî òàêèõ ðàçâàëîâ. Îêàçà-
ëîñü, ÷òî ÷èñëî íåéòðèíî, êîòîðîå áûëî
ïîäñ÷èòàíî ïî òàêèì ñîáûòèÿì, íàõî-
äèòñÿ â ïðåêðàñíîì ñîãëàñèè ñ òåîðè-
åé, â òî âðåìÿ êàê ÷èñëî ñîáûòèé,
èäóùåå ïî êàíàëó çàðÿæåííîãî òîêà,
ïî÷òè â äâà ðàçà ìåíüøå òåîðèè. Òàê
áûëî äîêàçàíî, ÷òî íåéòðèíî îò Ñîë-
íöà îñöèëëèðóþò. Âàæíûé âêëàä â
ðåøåíèå ïðîáëåìû ñîëíå÷íûõ íåéòðè-
íî âíåñëè ýêñïåðèìåíòû KamLAND è
Áîðåêñèíî (è â òîì è â äðóãîì ïðèíè-
ìàëè ó÷àñòèå ñîòðóäíèêè ÎÈßÈ). Òà-
êèì îáðàçîì áûë èçìåðåí óãîë θ

12
. Íå

áóäåì ïîäðîáíî îñòàíàâëèâàòüñÿ íà
òîì, êàê áûë èçìåðåí äðóãîé óãîë θ

23
.

Îòìå÷ó ëèøü, ÷òî îñíîâíîé âêëàä â
ýòîò âîïðîñ âíåñëè ýêñïåðèìåíòû
Super-Kamiokande è MINOS.

Òðè âèäà íåéòðèíî îòêðûòû, îñ-
öèëëÿöèè äîêàçàíû, äâà âèäà ñìå-
øèâàíèÿ íàáëþäàëîñü, äâà óãëà èç-
ìåðåíû. Ïåðåõîäèì ê Daya Bay, ãäå
áûë èçìåðåí òðåòèé óãîë. ×òî ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé ýòîò ýêñïåðèìåíò?
Íà þãå Êèòàÿ, â 52 êèëîìåòðàõ ñå-

âåðíåå Ãîíêîíãà, ðàñïîëîæåíû òðè
ðåàêòîðíûõ êîìïëåêñà � Daya Bay,
Ling Ao è Ling Ao 2. Â êàæäîì èç íèõ
ïî äâà ðåàêòîðà äëÿ ïðîèçâîäñòâà
ýíåðãèè. Ðàñ÷åòû ïîêàçàëè � ÷òîáû
îáíàðóæèòü ýôôåêò îñöèëëÿöèé íåéò-
ðèíî çà ñ÷åò òðåòüåãî óãëà ñìåøèâà-
íèÿ, íàäî ïîñòàâèòü äåòåêòîð íà ðàñ-
ñòîÿíèè 1,5-2 êì îò ðåàêòîðà è èçìå-
ðèòü äåôèöèò àíòèíåéòðèíî. Èñõîäÿ èç
âåëè÷èíû ýòîãî äåôèöèòà, ìîæíî âû-
÷èñëèòü ïîñëåäíèé èç íåèçâåñòíûõ

óãëîâ θ
13
. Íî òóò âñòàåò âîïðîñ: à íå

âîçíèêàåò ëè äåôèöèò èç-çà òîãî, ÷òî
ðåàêòîð èçëó÷àåò íåìíîãî ìåíüøå
àíòèíåéòðèíî, ÷åì ìû äóìàåì, èëè æå
âåðîÿòíîñòü âçàèìîäåéñòâèÿ ýòèõ àí-
òèíåéòðèíî ñ ïðîòîíîì íà ñàìîì äåëå
÷óòü ìåíüøå íàøèõ ñåãîäíÿøíèõ ïðåä-
ïîëîæåíèé? Êàê íàì èçáàâèòüñÿ îò
òîãî, ÷òî íàøè çíàíèÿ î ôèçè÷åñêèõ
ïðîöåññàõ âñåãäà èìåþò îãðàíè÷åííóþ
òî÷íîñòü? ×òîáû ýòîãî èçáåæàòü, áûë
ïðèìåíåí ñïîñîá, êîòîðûé ñåãîäíÿ
ñòàíîâèòñÿ â íåéòðèííîé ôèçèêå ñòàí-
äàðòíûì � ïîñòàâèòü äîïîëíèòåëüíûå
«áëèæíèå» äåòåêòîðû. Â íèõ òå æå
ïîòîêè è ñå÷åíèÿ, íî íåò âêëàäîâ îò
îñöèëëÿöèé íåéòðèíî, êîòîðûå ñòàíî-
âÿòñÿ ñóùåñòâåííûìè òîëüêî ñ óâåëè-
÷åíèåì ðàññòîÿíèÿ. Ñ ðåàêòîðàìè òà-
êîé ýêñïåðèìåíò ïðîâîäèëñÿ âïåðâûå,
è îí ñðàçó æå äàë ðåçóëüòàò.

Ïðèõîäèëîñü ñëûøàòü ìíåíèå, ÷òî
ýêñïåðèìåíò áûë î÷åíü õîðîøî ïîä-
ãîòîâëåí. Èñïîëüçîâàëñÿ îïûò ïðå-
äûäóùèõ èññëåäîâàíèé?
Äà, êîíå÷íî. Íàïðèìåð, â ñîçäàíèè

ñöèíòèëëÿòîðà. Äëÿ óâåëè÷åíèÿ ýôôåê-
òèâíîñòè äåòåêòèðîâàíèÿ íåéòðîíîâ
(ïðè âçàèìîäåéñòâèè àíòèíåéòðèíî ñ
ïðîòîíîì ðîæäàþòñÿ ïîçèòðîí è íåé-
òðîí) â æèäêèé ñöèíòèëëÿòîð äîáàâëÿ-
þò ãàäîëèíèé. Îäíàêî ñî âðåìåíåì
õèìè÷åñêîå ñîåäèíåíèå ñ ãàäîëèíèåì
ìîæåò âûéòè èç ðàñòâîðà ñ æèäêèì
ñöèíòèëëÿòîðîì, îáðàçóÿ íåïðîçðà÷-
íóþ ñìåñü, è äåòåêòîð ïåðåñòàåò íîð-
ìàëüíî ðàáîòàòü. Ê ñîæàëåíèþ, èìåí-
íî ýòî ñëó÷èëîñü ñ ðåàêòîðíûì ýêñ-
ïåðèìåíòîì Chooz âî Ôðàíöèè, è îíè
áûëè âûíóæäåíû îñòàíîâèòüñÿ áóê-
âàëüíî â øàãå îò îòêðûòèÿ. Èì óäà-
ëîñü òîëüêî ñêàçàòü î òîì, ÷òî
sin22θ13<0,15. Ðàçóìååòñÿ, ýòîò îïûò
áûë ó÷òåí ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ýêñïå-
ðèìåíòà Daya Bay � áûë ñîçäàí æèä-
êèé ñöèíòèëëÿòîð, ñîõðàíÿþùèé ñâîþ
ïðîçðà÷íîñòü ìíîãèå ãîäû. Êðîìå ýòî-
ãî, áûëà ðàçðàáîòàíà àâòîìàòè÷åñêàÿ

Âèä íà ðåàêòîðíûé êîðïóñ Daya Bay

(Îêîí÷àíèå íà 6-é ñòð.)
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Ãîðèçîíòû íàó÷íîãî ïîèñêà

ñèñòåìà ðåãóëÿðíîé êàëèáðîâêè äåòåê-
òîðîâ, êîòîðàÿ ïîçâîëèëà íàì ñóùå-
ñòâåííî ñíèçèòü ñèñòåìàòè÷åñêèå ïî-
ãðåøíîñòè ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðåäøå-
ñòâåííèêàìè. Â èòîãå íà Daya Bay
íåíóëåâîå çíà÷åíèå óãëà θ

13
áûëî äî-

êàçàíî âïåðâûå. Ñåãîäíÿ èçìåðåííîå
çíà÷åíèå sin22θ

13
=0,089 èñêëþ÷àåò íó-

ëåâîå çíà÷åíèå ýòîãî óãëà ïî÷òè íà
âîñåìü ñòàíäàðòíûõ îòêëîíåíèé! Ýòîò
ðåçóëüòàò áûë ïîäòâåðæäåí ïîçäíåå
ðåàêòîðíûìè ýêñïåðèìåíòàìè RENO,
Double Chooz. Îòìå÷ó, ÷òî ãîäîì ðà-
íåå îòêðûòèÿ Daya Bay óñêîðèòåëü-
íûå ýêñïåðèìåíòû T2K è MINOS ïî-
ëó÷èëè óêàçàíèå íà íåíóëåâîå çíà÷å-
íèå óãëà θ

13
.

Êàêèì îáðàçîì èçìåðÿëñÿ óãîë
θ13? Êîãäà è ãäå ñîñòîÿëîñü îôèöè-
àëüíîå ïðèçíàíèå îòêðûòèÿ?
Daya Bay � ýòî ìåæäóíàðîäíàÿ êîë-

ëàáîðàöèÿ, îíà ñîñòîèò èç ôèçèêîâ
Êèòàÿ, ÑØÀ, Òàéâàíÿ, Ãîíêîíãà, ×å-
õèè è Ðîññèè. Ðîññèÿ ïðåäñòàâëåíà
ÎÈßÈ. Íàì íåîáõîäèìî áûëî ñíà÷à-
ëà ñîçäàòü äåòåêòîðû, áëèæíèå è äàëü-
íèå, óñòàíîâèòü èõ è íà÷àòü íàáîð
äàííûõ. Ïðèìåðíî ÷åðåç 55 äíåé ñ
íà÷àëà íàáîðà äàííûõ áëèæíèìè è
äàëüíèìè äåòåêòîðàìè áûëî ðåøåíî
ïðîàíàëèçèðîâàòü ïåðâóþ ïîðöèþ äàí-
íûõ. Â ñîâðåìåííîé ôèçèêå, êîãäà
ó÷åíûå èùóò òî, ÷òî åùå íå îòêðûòî,
ïðèìåíÿþò òàê íàçûâàåìûé «ñëåïîé
àíàëèç». Ýòî ñêîðåå ïîïûòêà èçáå-
æàòü, ñêàæåì òàê, ñàìîîáìàíà, ïîòî-
ìó ÷òî êîãäà ëþäè èñêðåííå õîòÿò
îáíàðóæèòü êàêîé-íèáóäü ýôôåêò è
ïðè àíàëèçå äàííûõ âèäÿò ÷òî-òî
ïîõîæåå, ïîòîì áåññîçíàòåëüíî íà-
÷èíàþò êðèòåðèè îòáîðà íàñòðàèâàòü
òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ýòîò ýôôåêò
óñèëèòü. Ýòî åñòåñòâåííîå ïñèõîëî-
ãè÷åñêîå ÿâëåíèå, êîòîðîå, òåì íå
ìåíåå, ÷àñòî ïðèâîäèò ê íåïðàâèëü-
íûì ðåçóëüòàòàì. Ïîýòîìó èñïîëüçó-

åòñÿ ìåòîä ñëåïîãî àíàëèçà: ôèçèêè
àíàëèçèðóþò äàííûå, íî ÷àñòü èíôîð-
ìàöèè (â äàííîì ñëó÷àå ðå÷ü èäåò î
ìàññå äåòåêòîðà, î ìîùíîñòè ðåàêòî-
ðà, î íåêîòîðûõ ýôôåêòèâíîñòÿõ) îò
àíàëèçàòîðîâ äàííûõ óòàèâàåòñÿ.
Â äàííîì ñëó÷àå èñïîëüçîâàëèñü íî-

ìèíàëüíûå ïàðàìåòðû, êîòîðûå äîëæ-
íû áûëè áû áûòü â èäåàëå. Òàêàÿ
îáðàáîòêà � äîâîëüíî äëèòåëüíàÿ ïðî-
öåäóðà, ó÷åíûå îáìåíèâàþòñÿ ðåçóëü-
òàòàìè, âûâîäàìè, èùóò ïîòåíöèàëü-
íûå ïðîáëåìû. È òîëüêî ïîñëå òîãî,
êàê ìû âñå ïðîàíàëèçèðîâàëè è óáå-
äèëèñü, ÷òî ó íàñ íåò ñèñòåìàòè÷åñ-
êèõ îøèáîê (èëè ìû èõ íå ìîæåì
èäåíòèôèöèðîâàòü), îòêðûâàåòñÿ «÷åð-
íûé ÿùèê». Â äåéñòâèòåëüíîñòè ëþäè,
êîòîðûå âñå ýòî çàñåêðåòèëè, ãîâîðÿò
� áåðèòå ýòó èíôîðìàöèþ, ïðèìåíÿéòå
âàø àíàëèç (à â íåì óæå íè÷åãî íåëüçÿ
èçìåíèòü!), ïðîèçâîäèòå îêîí÷àòåëü-
íûå âû÷èñëåíèÿ, äîêëàäûâàéòå îêîí-
÷àòåëüíûé íàó÷íûé ðåçóëüòàò. È êîã-
äà âñå ýòî áûëî ïðîäåëàíî, ñòàëî î÷å-
âèäíî, ÷òî ìû ñèñòåìàòè÷åñêè â äàëü-
íåì äåòåêòîðå âèäèì äåôèöèò ñîáû-
òèé, êîòîðûé íàäî èíòåðïðåòèðîâàòü
êàê ïðîÿâëåíèå îñöèëëÿöèé. Ýòî ïðî-
èñõîäèëî íà âíóòðåííåì, çàêðûòîì ñî-
âåùàíèè, ãäå ïðèñóòñòâîâàëè òîëüêî
÷ëåíû êîëëàáîðàöèè.
Âðåìÿ áûëî äåéñòâèòåëüíî ãîðÿ÷åå,

ñîâåùàíèå ïðîõîäèëî â ôåâðàëå 2012
ãîäà, è ìû âñå î÷åíü íàïðÿæåííî ðà-
áîòàëè. Â èòîãå 8 ìàðòà 2012 ãîäà
êîëëàáîðàöèÿ Daya Bay îáúÿâèëà, ÷òî
óãîë θ
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îòëè÷åí îò íóëÿ, ñî ñòàòèñòè-

÷åñêîé çíà÷èìîñòüþ 5,2σ. Êàê ãîâî-
ðèòñÿ, «è íà ñëåäóþùèé äåíü îíè
ïðîñíóëèñü çíàìåíèòûìè». Áûëî ñäå-
ëàíî äåéñòâèòåëüíî î÷åíü âàæíîå íà-
ó÷íîå îòêðûòèå. Òàêèå îòêðûòèÿ ïðî-
èñõîäÿò, ïîæàëóé, ðàç â 30 ëåò, ýòî
îäèí èç òðåõ îñíîâîïîëàãàþùèõ ïàðà-
ìåòðîâ â ïîíèìàíèè ôèçèêè íåéòðèíî.

È ñòàòüÿ ñ ýòèìè ðåçóëüòàòàìè èìååò
ñåãîäíÿ óæå áîëåå 400 öèòèðîâàíèé,
ïðèáàâëÿÿ â ÷èñëå ññûëîê áóêâàëüíî
êàæäûé äåíü.

×òî ó÷àñòíèêè êîëëàáîðàöèè ïëà-
íèðóþò äåëàòü äàëüøå?
Åñëè ãîâîðèòü ïðî ïåðâóþ ôàçó Daya

Bay, òî íàáîð è àíàëèç äàííûõ ïðî-
äîëæàåòñÿ. Ó íàñ ñåé÷àñ âíîâü ãîðÿ-
÷àÿ ïîðà � äåëàåì íîâûé àíàëèç,
êîòîðûé ó÷èòûâàåò ýíåðãåòè÷åñêóþ çà-
âèñèìîñòü. Äî ýòîãî àíàëèçèðîâàëè
òîëüêî ïîëíîå ÷èñëî ñîáûòèé, à òå-
ïåðü õîòèì ïîñìîòðåòü, êàê îíè ðàñ-
ïðåäåëåíû ïî ýíåðãèÿì, ïîòîìó ÷òî
îñöèëëÿöèè î÷åíü çàâèñÿò îò ýíåðãèè,
è ýòî íàì ïîìîæåò óòî÷íèòü ïàðàìåò-
ðû îñöèëëÿöèé. Çà áëèæàéøåå âðåìÿ
íàáîðà äàííûõ, â òå÷åíèå òðåõ ëåò, ó
íàñ î÷åíü ñèëüíî óìåíüøèòñÿ ñòàòèñ-
òè÷åñêàÿ îøèáêà è òî÷íîñòü èçìåðå-
íèé áóäåò ãîðàçäî ëó÷øå, ÷åì ó êîãî
áû òî íè áûëî. Ýòî è ñòàíåò, íàâåð-
íîå, îêîí÷àòåëüíûì ðåçóëüòàòîì èç-
ìåðåíèÿ θ

13
ñ ñàìîé ìàëåíüêîé îøèá-

êîé, ñ áåñïðåöåäåíòíîé òî÷íîñòüþ.

(Îêîí÷àíèå. Íà÷àëî íà 3 � 6-é ñòð.)

Òðè äåòåêòîðà â äàëüíåì ýêñïåðèìåíòàëüíîì õîëëå ÅÍ3

Íî óæå ñåãîäíÿ ãîòîâèòñÿ íîâûé ïðî-
åêò, âåäü îòêðûòûå âîïðîñû â íåéò-
ðèííîé ôèçèêå åùå îñòàþòñÿ. Òðè óãëà
èçìåðåíû, òàê æå êàê è äâå ðàçíèöû
êâàäðàòîâ ìàññ, êîòîðûå èçìåðÿþòñÿ
â îñöèëëÿöèÿõ ìåæäó ïåðâûì � âòî-
ðûì è âòîðûì � òðåòüèì ïîêîëåíèÿìè.
Íî äî ñèõ ïîð íåèçâåñòíî, ïåðâîå
íåéòðèíî òÿæåëåå, ÷åì òðåòüå, èëè
íàîáîðîò. Ýòî òàê íàçûâàåìàÿ ïðîáëå-
ìà èåðàðõèè ìàññ íåéòðèíî. È âòîðàÿ
ôàçà ýêñïåðèìåíòà Daya Bay êàê ðàç
ñòàâèò ñâîåé öåëüþ ýòó èåðàðõèþ ìàññ
îïðåäåëèòü. Äëÿ ýòîãî íóæíî áóäåò ñòà-
âèòü äåòåêòîð íà ðàññòîÿíèå 60 êèëî-
ìåòðîâ îò ðåàêòîðà, òàì äîëæíà áóäåò
ïðîÿâèòüñÿ ðàçíèöà ìåæäó äâóìÿ ñöå-
íàðèÿìè ñìåøèâàíèÿ. Ýòî ãëîáàëüíàÿ
çàäà÷à, è ìû ñ íóëÿ íà÷èíàåì íîâûé
öèêë. Àíàëîãè÷íî ïî÷òè 10 ëåò íàçàä â
2004 ãîäó íà÷èíàëñÿ ýêñïåðèìåíò Daya
Bay. Ñåé÷àñ ìû íà÷èíàåì òàêîé æå
íîâûé öèêë � ñ 2012 ãîäà ãîòîâèì
íîâûé ýêñïåðèìåíò, êîòîðûé äàñò ðå-
çóëüòàò òîëüêî â 2025 èëè, åñëè ïîâå-
çåò, â 2023 ãîäó. Âòîðàÿ ñòàäèÿ, ìîæåò
áûòü, äàæå áóäåò íàçûâàòüñÿ ïî-äðó-
ãîìó, ïîòîìó ÷òî áóäóò èñïîëüçîâàíû
äðóãèå ðåàêòîðû, óæå òî÷íî èçâåñòíî,
÷òî â äðóãîì ìåñòå, þæíåå Ãîíêîíãà.
Ôîðìà äåòåêòîðà áóäåò ñôåðè÷åñêîé
(â Daya Bay èñïîëüçîâàëè 8 öèëèíäðè-
÷åñêèõ äåòåêòîðîâ), äèàìåòð 37 ìåò-
ðîâ, çàïîëíåíà æèäêèì ñöèíòèëëÿòî-
ðîì. Ýêñïåðèìåíò íåñåò ìíîãî òåõíî-
ëîãè÷åñêèõ âûçîâîâ, ïîñêîëüêó òðåáó-
þòñÿ óëó÷øåíèÿ ïî÷òè ïî âñåì ïàðà-
ìåòðàì � î÷åíü õîðîøàÿ òî÷íîñòü âîñ-
ñòàíîâëåíèÿ ýíåðãèè, ïîëîæåíèÿ, îäíî-
ðîäíîñòü äåòåêòîðà. Òî åñòü ñ òî÷êè
çðåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ èííîâàöèé ýòî
áóäåò ñëåäóþùèé øàã, êîòîðûé òðåáóåò
îòäåëüíîé ïîäãîòîâêè è ñïåöèàëüíûõ
èññëåäîâàíèé.

Áåñåäó âåëà Ãàëèíà
ÌßËÊÎÂÑÊÀß
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� Íåîáõîäèìîñòü â òàêîì öåíòðå
íàçðåëà äàâíî, � ïîä÷åðêíóë çà-
ìåñòèòåëü ãëàâû ãîðîäà Í. Þ. Ìàä-
ôåñ. � Ìû áû õîòåëè, ÷òîáû çäåñü
ïðîâîäèëèñü èíòåðåñíûå âñòðå÷è,
âå÷åðà. Ýòè ìåðîïðèÿòèÿ ìû áó-
äåì îðãàíèçîâûâàòü ñîâìåñòíî ñ
íàöèîíàëüíûìè çåìëÿ÷åñòâàìè
ÎÈßÈ, ïðåäñòàâèòåëè êîòîðûõ âìå-
ñòå ñ ðóêîâîäèòåëÿìè íàöèîíàëü-
íî-êóëüòóðíûõ àâòîíîìèé ïðèñóòñòâó-
þò çäåñü ñåãîäíÿ.
� Ìû âìåñòå ïðîøëè ýòîò íåïðî-

ñòîé ïóòü, � îòìåòèë ïðåäñåäàòåëü
ðåãèîíàëüíîé òàòàðñêîé íàöèîíàëü-
íî-êóëüòóðíîé àâòîíîìèè Ìîñêîâ-
ñêîé îáëàñòè Ô. Ø. Ìóõòàñàðîâ. �
Îòêðûòûé ñåãîäíÿ öåíòð áóäåò âû-
ïîëíÿòü ïðîñâåòèòåëüñêóþ ôóíêöèþ,

«Мы вместе прошли этот путь»

çíàêîìèòü ìîëîäåæü ñ êóëüòóðîé
ðàçíûõ íàðîäîâ. Ñåãîäíÿ � íà÷àëî
áîëüøîãî ïóòè.
Ñîáðàâøèõñÿ ïðèâåòñòâîâàë íà-

÷àëüíèê óïðàâëåíèÿ ñîöèàëüíîé èí-
ôðàñòðóêòóðû ÎÈßÈ À. Â. Òàìîíîâ:
«ß ðàä, ÷òî ñåãîäíÿ ïîÿâèëñÿ íå-
íàó÷íûé öåíòð, îáúåäèíÿþùèé âñå
íàöèîíàëüíîñòè. Â ýòîì ðàéîíå
ïðîæèâàåò ìíîãî ñîòðóäíèêîâ ÎÈßÈ,
è õîðîøî, ÷òî öåíòð, â êîòîðîì
ìîæíî ïîîáùàòüñÿ, ïî÷èòàòü êíèãè,
íàõîäèòñÿ â øàãîâîé äîñòóïíîñòè».
Äóáíåíöåâ ïîçäðàâèëà äèðåêòîð
Äîìà äðóæáû ãîðîäà Ïóøêèíî Õ. Ð.
Ðàìàåâà.
Öåíòð ìåæíàöèîíàëüíîãî îáùå-

íèÿ òîðæåñòâåííî îòêðûëè Í. Þ.
Ìàäôåñ, Ô. Ø. Ìóõòàñàðîâ è ïðåä-

ñåäàòåëü Ñîâåòà ðóêîâîäèòåëåé
íàöèîíàëüíûõ ãðóïï ÎÈßÈ Â. Õìå-
ëüîâñêè. Äèðåêòîð íîâîãî öåíòðà
� Ë. Â. Àëåêñååâà ïîçíàêîìèëà
ãîñòåé ñ íåáîëüøîé ýêñïîçèöèåé,
ñîáðàííîé èç ëè÷íûõ êîëëåêöèé.
Åå ñîñòàâèëè êíèãè ïî ýòíîãðà-
ôèè è íàðîäíûì ïðîìûñëàì, êóê-
ëû â íàöèîíàëüíûõ êîñòþìàõ, ôàð-
ôîðîâûå ñòàòóýòêè, ñóâåíèðû èç
ãîðîäîâ-ïîáðàòèìîâ Äóáíû. Êîë-
ëåêöèÿ öåíòðà áûëà òóò æå ïî-
ïîëíåíà íîâûìè êíèãàìè è êàð-
òèíàìè, ïîäàðåííûìè ó÷àñòíèêà-
ìè öåðåìîíèè. Çâó÷àëè íàðîäíûå
ïåñíè � ðóññêèå, òàòàðñêèå, óêðà-
èíñêèå. Çàìåñòèòåëü ãëàâû ãîðî-
äà âðó÷èë áëàãîäàðñòâåííûå ïèñü-
ìà ïðåäñòàâèòåëÿì ïðåäïðèÿòèé,
ïîìîãàâøèì îòêðûòèþ öåíòðà. À
ïîòîì âñå ñîáðàëèñü âîêðóã ñòî-
ëîâ ñ íàöèîíàëüíîé âûïå÷êîé �
÷àê-÷àêîì, áëèíàìè, ïèðîæêàìè
è àðîìàòíûì ÷àåì.

Îëüãà ÒÀÐÀÍÒÈÍÀ

Íîâîñòè êóëüòóðû

Â áèáëèîòåêå ñåìåéíîãî ÷òåíèÿ íà ×åðíîé ðå÷êå â ñóááîòó
2 ìàðòà ñîñòîÿëîñü òîðæåñòâåííîå îòêðûòèå Öåíòðà ìåæíàöèîíàëü-
íîãî îáùåíèÿ.

Новые проекты библиотеки ОИЯИ
Íå îòñòàâàÿ îò âðåìåíè, Óíèâåðñàëüíàÿ áèáëèîòåêà ÎÈßÈ èìåíè

Ä. È. Áëîõèíöåâà íàõîäèò íîâûå ôîðìû îñìûñëåííîãî äîñóãà. Âîò
óæå ãîä âñëåä çà âåäóùèìè áèáëèîòåêàìè ñòðàíû îíà îñóùåñòâëÿåò
âñå íîâûå èäåè è ïðîåêòû, ðàññ÷èòàííûå íà ðàçíûå âîçðàñòû.

ÐÅÃÓËßÐÍÎ. Â ïðîøëîì ãîäó
áèáëèîòåêà çàïóñòèëà íåñêîëüêî
ïðîåêòîâ íà ðåãóëÿðíîé îñíîâå.
Êàæäóþ íåäåëþ óñòðàèâàþòñÿ êè-
íîñåàíñû (êàê ïðàâèëî, ýòî íåêàñ-
ñîâûå, àâòîðñêèå ôèëüìû, ÷àñòî
ïðîâåðåííûå âðåìåíåì, èìåþùèå
ìåæäóíàðîäíûå íàãðàäû); ëèòåðà-
òóðíûå âå÷åðà «Ïðî×òåíèå» è «Ëè-
òåðàòóðíîå êàôå» (ñîâìåñòíîå ÷òå-
íèå è îáñóæäåíèå êíèã); äåòñêèå
èíòåðàêòèâíûå çàíÿòèÿ «Ïî÷èòàé-
êà». Ïîñòåïåííî âîêðóã ïðîåêòîâ
ñëîæèëàñü ïîñòîÿííàÿ àóäèòîðèÿ,
íî ïðè ýòîì îíè âñåãäà îòêðûòû
äëÿ íîâûõ ëþäåé è ãîñòåé.
ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÎ. Îäíî èç íîâøåñòâ

� ñîâðåìåííûå íàñòîëüíûå èãðû.
Âîêðóã íèõ îáúåäèíÿþòñÿ ëþäè ðàç-
íûõ ïîêîëåíèé, ðîäèòåëè ñ ïîäðîñ-
øèìè äåòüìè, ïðèåçæèå èç ðàçíûõ
ãîðîäîâ. Îêàçàëîñü, ÷òî åæåìåñÿ÷-
íûå èãðîòåêè è íàëè÷èå èãð â ñâî-
áîäíîì äîñòóïå � õîðîøåå äîïîë-
íåíèå ê êíèãàì.
Ó íàñ è ðàíüøå ïðîõîäèëè êîí-

öåðòû è âñòðå÷è ñ ïèñàòåëÿìè, íî
îíè, â îñíîâíîì, ïðèâëåêàëè çðè-
òåëåé ñòàðøåãî âîçðàñòà. Ñîòðóä-
íè÷åñòâî ñ ôåñòèâàëåì «ÌóçÝíåð-
ãî» ðàñøèðèëî ýòó àóäèòîðèþ, ïî-
ñëóøàòü õîðîøóþ äæàçîâóþ ìóçû-
êó ñ óäîâîëüñòâèåì ïðèõîäÿò è ìî-
ëîäûå, è ðîäèòåëè ñ äåòüìè.
Ïðîôèëüíàÿ äåÿòåëüíîñòü áèáëèî-

òåêè òîæå íå çàáûòà. Ìû ñòàëè íà-
ëàæèâàòü ïðÿìûå ñâÿçè ñ èçäàòåëü-
ñòâàìè, è â áèáëèîòåêå ïîÿâëÿþò-
ñÿ íîâûå èíòåðåñíûå êíèãè: êà÷å-
ñòâåííûå ïóòåâîäèòåëè, êíèãè-ëàó-
ðåàòû íåäàâíèõ ëèòåðàòóðíûõ ïðå-
ìèé, áåñòñåëëåðû äëÿ ðîäèòåëåé,
çàìåòíûå íîâèíêè îò íåáîëüøèõ
èçäàòåëüñòâ, êàê äåòñêèõ, òàê è âçðîñ-
ëûõ.
Â ÊÎÍÒÀÊÒÅ. Âñåãî çà ãîä âîê-

ðóã áèáëèîòåêè ñëîæèëñÿ êðóã íå-
ðàâíîäóøíûõ àêòèâíûõ ëþäåé, ãî-
òîâûõ ïîìîãàòü åé ðàçâèâàòüñÿ è
óäåðæèâàòü ñâîå ìåñòî íà êàðòå
äîñóãîâûõ çàâåäåíèé ãîðîäà, áûòü
ïîëåçíîé è óäîáíîé äëÿ ïîñåòèòå-
ëåé. Íàëàæèâàòü ñâÿçè ñ ÷èòàòåëÿ-
ìè ïîìîãàþò ñîöèàëüíûå ñåòè � ó
ñòðàíèö áèáëèîòåêè ÂÊîíòàêòå è â
Ôåéñáóêå óæå áîëüøå òðåõ ñ ïîëî-
âèíîé ñîòåí çàèíòåðåñîâàííûõ ïîä-
ïèñ÷èêîâ.
ÍÀÓ×ÍÎ. Çàêîíîìåðíî, ÷òî èìåí-

íî áèáëèîòåêà ÎÈßÈ ïîäõâàòèëà
èäåþ âñòðå÷ ñ ïåðåñêàçàìè íàó÷íî-
ïîïóëÿðíîé ëèòåðàòóðû � «Êóðèëêè
Ãóòåíáåðãà». Òàêîé ôîðìàò, ñîâìå-
ùàþùèé ëåêöèþ è äèñêóññèþ, àêòèâ-
íî ïîääåðæàëè ìîëîäûå ó÷åíûå è
ñïåöèàëèñòû, àêòèâ ÎÌÓÑ â ÎÈßÈ,
êîòîðûå ïîìîãàþò ïîïóëÿðèçèðîâàòü
íàóêó è ïðèäàâàòü èíòåðåñ êàæäîé
âñòðå÷å. Ñåé÷àñ ðàçðàáàòûâàåòñÿ íå-
ñêîëüêî íîâûõ ôîðìàòîâ, îñíîâàí-

íûõ íà òåìàòè÷åñêèõ ïåðåñêàçàõ êíèã
è ñòàòåé è äèñïóòîâ.
ßÐÊÎ. Èòàê, çà ãîä ñòàë ñêëàäû-

âàòüñÿ èìèäæ Óíèâåðñàëüíîé áèá-
ëèîòåêè êàê êóëüòóðíîãî öåíòðà, ãäå
ïðîèñõîäÿò íåîáû÷íûå è èíòåðåñ-
íûå ñîáûòèÿ äëÿ âçðîñëûõ, ìîëî-
äåæè è äåòåé. Íàèáîëåå çàìåòíî
ýòî ïðîÿâèëîñü, êîãäà ìû, åäèí-
ñòâåííûå â Äóáíå, ó÷àñòâîâàëè â
îáùåðîññèéñêîé àêöèè «Áèáëèî-
íî÷ü» � áèáëèîòå÷íîì àíàëîãå
«íî÷è ìóçååâ». Êîíöåðò, äèñêóñ-
ñèÿ, äåêëàìàöèÿ, ýêñêóðñèÿ â õðà-
íèëèùå, ÷àåïèòèå � ìàðàôîí, êî-
òîðûé äëèëñÿ ñ øåñòè âå÷åðà äî
÷åòûðåõ óòðà, ñòàë, áåçóñëîâíî, îä-
íèì èç ñàìûõ ÿðêèõ è íåîáû÷íûõ
ñîáûòèé ìèíóâøåé âåñíû.
ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÎ. Ïîìèìî

ýòîãî, ïðîäîëæàåòñÿ ïîèñê íîâûõ
è ðàçâèòèå òðàäèöèîííûõ ïîäõî-
äîâ ê êóëüòóðíî-ïðîñâåòèòåëüñêîé
äåÿòåëüíîñòè: ëåêöèè î ïóòåøåñòâè-
ÿõ ñ ïîêàçîì ôîòîãðàôèé («Ëåê-
öèè íà äåáàðêàäåðå»), ìàñòåð-êëàñ-
ñû ïî ðàçíûì âèäàì ðóêîäåëèÿ,
êâåñòû ïî áèáëèîòåêå äëÿ äåòåé è
âçðîñëûõ, îðãàíèçàöèÿ ôîíîòåêè,
äèñïóòû, êðóãëûå ñòîëû... Ìû èùåì,
ïðèäóìûâàåì, ïðîáóåì, ïðåäîñòàâ-
ëÿåì ïëîùàäêó äëÿ ñàìûõ ðàçíûõ
èäåé è èíîãäà äåëàåì «îòêðûòèÿ».
Íåñëó÷àéíî Óíèâåðñàëüíóþ áèáëèî-
òåêó ÎÈßÈ èìåíè Ä. È. Áëîõèíöå-
âà èíîãäà ïîëóøóòÿ íàçûâàþò «êóëü-
òóðíîé ëàáîðàòîðèåé» Èíñòèòóòà.
Âî âñÿêîé øóòêå åñòü äîëÿ øóòêè�

Ìàðèÿ ÊËÈÌÎÂÀ
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Ïðîåêò Ìèõàèëà Òóðåöêîãî � àðò-
ãðóïïà «Ñîïðàíî 10» âûñòóïèò â
Äóáíå 28 ìàðòà â ÄÊ «Îêòÿáðü».
Ñåãîäíÿ «Ñîïðàíî 10» � åäèí-

ñòâåííûé æåíñêèé ìóçûêàëüíûé
êîëëåêòèâ, ó êîòîðîãî íåò íèêàêèõ
ðåïåðòóàðíûõ îãðàíè÷åíèé: îò «Ðî-
ìàøêè ñïðÿòàëèñü» äî «Òóðåöêîãî
ìàðøà» Ìîöàðòà, îò êëàññè÷åñêîé
«Casta Diva» äî áåññìåííûõ õèòîâ
Ôðåääè Ìåðêüþðè, îò ïîïóððè èç
ïåñåí «ABBA» äî ìþçèêëà «Ïðè-
çðàê Îïåðû», îò ëþáèìûõ ñîâåòñ-
êèõ è ðåòðî-øëÿãåðîâ äî ìèðîâîé
ïîï-ìóçûêè.
Îäíàæäû Ìèõàèë Òóðåöêèé, íàðîä-

íûé àðòèñò Ðîññèè è ðóêîâîäèòåëü
àðò-ãðóïïû «Õîð Òóðåöêîãî», ðåøèë,
÷òî ãîòîâ ðàáîòàòü ñ æåíùèíàìè. Â
ðåçóëüòàòå ñåðüåçíîãî êàñòèíãà, íà
êîòîðîì îöåíèâàëèñü ñöåíè÷åñêîå
ìàñòåðñòâî, ïðîôåññèîíàëèçì è
âíåøíèå äàííûå, èç áîëåå ÷åì 120
äåâóøåê âûáðàëè ñíà÷àëà 40. Â èòîãå
â ïðîåêòå îñòàëèñü ëó÷øèå èç ëó÷-
øèõ � àðòèñòè÷íûå, òâîð÷åñêèå,
ðàçíîñòîðîííå îäàðåííûå ïåâèöû.
Ðîäèëîñü íîâîå Ñîçâåçäèå. Ñîçâåç-
äèå ãîëîñîâ «Ñîïðàíî 10».
Ìèõàèë Òóðåöêèé: «Ñîïðàíî» îïå-

ðåæàåò ñâîå âðåìÿ. Ýòî áûë ñåðü-
åçíûé êàñòèíã íà àðòèñòà, íà âíóò-
ðåííèé ìèð. ß èñêàë íàñòîÿùèõ
ïåâèö, çàëîæíèö ïðîôåññèè. È ÿ èõ
íàøåë. Òàê çàæèãàþòñÿ çâåçäû! Ìû
âìåñòå ñ ìîèì ìóçûêàëüíûì õîë-
äèíãîì ïðîäîëæàåì ïîäíèìàòü ïðå-
ñòèæ êà÷åñòâåííîé ìóçûêè â Ðîñ-
ñèè. Áîðåìñÿ çà ïðîäâèæåíèå êóëü-
òóðû â ìàññû. Ëå÷èì äóøè ëþäåé,
êîòîðûì íàäîåëà ìóçûêàëüíàÿ áåñ-
ñìûñëåííîñòü è õàëòóðà. Âûñøåå
ìóçûêàëüíîå è àêòåðñêîå îáðàçîâà-
íèå â ëó÷øèõ âóçàõ ñòðàíû. Òàëàíò,
óìåíèå áûòü â òðåíäå è ÷óòêîñòü ê

îêðóæàþùåìó ìèðó. Âëàäåíèå ìó-
çûêàëüíûìè èíñòðóìåíòàìè. È ãëàâ-
íîå � èñêðåííîñòü è íåðàâíîäóøèå.
Çàñòàâëÿþùåå òðåïåòàòü êîëîðàòóð-

íîå (âûñîêî çà îáëàêàìè), ìàíÿùåå
ìåööî (òîìíî-íèçêîå), ðàññûïàþùå-
åñÿ æåì÷óãîì äðàìàòè÷åñêîå, ïðî-
íèêàþùåå â äóøó ôîëê, ïåðåâîðà÷è-
âàþùåå ñ íîã íà ãîëîâó äðàéâ, à
åùå ôàíê, ðîê, äæàç, ðîìàíòèê � è
âñå ýòî Ñîïðàíî. Â ïðåâîñõîäíîé
äåñÿòîé ñòåïåíè. Ïîòîìó ÷òî îíè
ìîãóò âñå. Ñ ìóçûêàëüíûì ñîïðî-
âîæäåíèåì è à êàïåëëà. Ñ äðàéâîì,
ïå÷àëüíî, ðàäîñòíî, äî ñëåç è äî
óëûáîê, ãðîìêî, òèõî, âêðàä÷èâî, �
âñåìó ìèðó è ëè÷íî âàì. À åùå ñ
íèìè æèâîé áýíä � ðûæàÿ áàðàáàí-

ùèöà, íåðåàëüíûé ïèàíèñò è áðóòàëü-
íûå ãèòàðèñòû. Â ïðîôåññèîíàëüíîé
áèîãðàôèè ïðîåêòà � ãàñòðîëüíûå
òóðû ïî Ðîññèè è çàðóáåæüþ, ïîêî-
ðåííàÿ ñòîëèöà, ó÷àñòèå â ñàìûõ ïðå-
ñòèæíûõ ìåðîïðèÿòèÿõ, ìóçûêàëüíûõ
ôåñòèâàëÿõ è fashion-âå÷åðèíêàõ.
Ìóçûêàëüíàÿ äåðçîñòü ïðîôåññè-

îíàëîâ ïîçâîëÿåò «Ñîïðàíî» äå-
ëàòü èç ñâîèõ êîíöåðòîâ íåçàáû-
âàåìîå áëåñòÿùåå øîó, çíà÷èìîå
êóëüòóðíîå ñîáûòèå � íàñòîÿùèé
ïðàçäíèê. Âåäü îíè âìåñòå ñ Ìè-
õàèëîì Òóðåöêèì, îòêðûâøèì æàíð
«àðò-ãðóïïà» â ìóçûêå, ïðîäîëæà-
þò ïðîïàãàíäèðîâàòü õîðîøèé ìó-
çûêàëüíûé âêóñ, ÿðêîñòü è òàëàíò.
Êîíòàêòíûé òåëåôîí 215-48-20.

Так зажигаются звезды!

ÄÎÌ ÊÓËÜÒÓÐÛ «ÌÈÐ»
9, 16 ìàðòà

17.00 Ôåñòèâàëü «Ïåðâûå øàãè
â èñêóññòâå».

10 ìàðòà, âîñêðåñåíüå
17.00 Àáîíåìåíò «Çîëîòîé ôîíä

ìèðîâîé ìóçûêàëüíîé êóëüòóðû».
Íàðîäíûé àðòèñò ÑÑÑÐ Ýäóàðä
Ãðà÷, êàìåðíûé îðêåñòð «Ìîñêî-
âèÿ». «Âðåìåíà ãîäà» � À. Âè-
âàëüäè, Ï. ×àéêîâñêèé, À. Ïüÿööîë-
ëà.
Äî 15 ìàðòà � âûñòàâêà ìîëîäûõ

õóäîæíèêîâ Äóáíû («Ñòóäèÿ-47»).
Ñ 14 ïî 15 ìàðòà � âûñòàâêà-

ïðîäàæà «Ìèð êàìíÿ».

ÄÎÌ Ó×ÅÍÛÕ
14 ìàðòà â 19.00 � Õóäîæåñòâåí-

íîå îáúåäèíåíèå «Ìèð èñêóññò-
âà», Ëåêòîð � ñòàðøèé íàó÷íûé ñî-

ÂÀÑ ÏÐÈÃËÀØÀÞÒ
òðóäíèê Òðåòüÿêîâñêîé ãàëåðåè
Ë. Â. Ãîëîâèíà.

ÇÀË ÀÄÌÈÍÈÑÒÐÀÖÈÈ
23 ìàðòà, ñóááîòà

17.00 Âå÷åð ðîìàíñà «Ýòî áûëî
ó ìîðÿ...» Äóáíåíñêèé ñèìôîíè÷åñ-
êèé îðêåñòð, Èðèíà Êðóòîâà � ïî-
áåäèòåëü ìåæäóíàðîäíîãî êîíêóð-
ñà «Ðîìàíñèàäà», êîíöåðòìåéñòåð
� ëàóðåàò ìåæäóíàðîäíûõ êîíêóð-
ñîâ Îêñàíà Ïåòðè÷åíêî. Òåë: 212-
85-86, 8-915-408-30-07

ÁÈÁËÈÎÒÅÊÀ ÎÈßÈ
12 ìàðòà, âòîðíèê

19.00 Êèíîêëóá: àðò-õàóñ, àâ-
òîðñêîå êèíî, ôèëüìû-ëàóðåàòû ïðå-
ñòèæíûõ ïðåìèé.

15 ìàðòà, ïÿòíèöà
Ïðî×òåíèå: ÆÇË (÷èòàåì áèî-

ãðàôèè è ìåìóàðû).

17 ìàðòà Äîì ó÷åíûõ îðãà-
íèçóåò ýêñêóðñèþ â ìóçåé
«Äîì èêîíû».
Â ìóçåå 2500 ïàìÿòíèêîâ õðèñ-

òèàíñêîãî èñêóññòâà, ïðåäñòàâëåíû
âûäàþùèåñÿ ýêçåìïëÿðû Ïàëåõà,
Ìñò¸ðû, öåííûå îáðàçöû èêîíîïè-
ñè ãîðíîçàâîäñêîãî Óðàëà; êîëëåê-
öèÿ îêëàäíûõ èêîí ýïîõè ìîäåðí,
îáðàçöû çàïàäíîåâðîïåéñêîé æè-
âîïèñè, ôàþìñêèå ïîðòðåòû II�IV
âåêîâ.
Ñòîèìîñòü ýêñêóðñèè äëÿ ÷ëå-

íîâ ÄÓ 500 ðóáëåé, äëÿ âñåõ æå-
ëàþùèõ � 700 ðóáëåé (âêëþ÷àÿ
ïðîåçä è âõîäíîé áèëåò). Çàïèñü
ñîñòîèòñÿ 5 ìàðòà â 17.30 â Äîìå
ó÷åíûõ.


