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Â øêîëå ïðèíÿëè ó÷àñòèå, êðîìå
ñòóäåíòîâ óíèâåðñèòåòà «Äóáíà», áó-
äóùèå ñïåöèàëèñòû ïî èíôîðìàöè-
îííîé áåçîïàñíîñòè âóçîâ Ñàìà-
ðû, Âëàäèìèðà, ßðîñëàâëÿ, Íîâî-
ñèáèðñêà. À â êà÷åñòâå ëåêòîðîâ
áûëè ïðèãëàøåíû àâòîðèòåòíûå â
ñôåðå çàùèòû èíôîðìàöèè ýêñïåð-
òû-ïðàêòèêè èìåíèòûõ êîìïàíèé.
Òàê ÷òî â òå÷åíèå òðåõ äíåé â
Êîíãðåññ-öåíòðå ìîæíî áûëî íà-
áëþäàòü, êàê äðóæåñêè áåñåäóþò
âåäóùèå ýêñïåðòû â îáëàñòè ÈÁ,
íàïðèìåð ðóêîâîäèòåëè ñëóæáû
èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè êîì-
ïàíèé Bayer, Microsoft, Red Hat èëè
ESET è òå, êòî ñòðåìèòñÿ îñâîèòü
ýòó ñôåðó äåÿòåëüíîñòè, àêòèâíûå
èíòåðíåò-ïîëüçîâàòåëè.

Íà îòêðûòèè ãåíåðàëüíûé äèðåê-
òîð ÎÝÇ ÒÂÒ «Äóáíà» Ìàêñèì Ïðà-
÷èê îòìåòèë âàæíîñòü òîãî, ÷òî
ìåðîïðèÿòèå îðãàíèçîâàíî è ïðî-
õîäèò íà òåððèòîðèè îñîáîé ýêîíî-
ìè÷åñêîé çîíû.
� Ñîâñåì íåäàâíî çäåñü ñîñòîÿ-

ëàñü êðóïíàÿ êîíôåðåíöèÿ íà òåìó
èííîâàöèé â èíôîðìàöèîííûõ òåõ-
íîëîãèÿõ. Ýòî íå ñëó÷àéíî � ó íàñ
áîëåå 40 êîìïàíèé-ðåçèäåíòîâ ÈÒ-
íàïðàâëåííîñòè, â êîòîðûõ ðàáîòà-
åò â îñíîâíîì ìîëîäåæü, ñòóäåíòû
óíèâåðñèòåòà «Äóáíà», ìîëîäûå ó÷å-
íûå, ó÷àñòâóþùèå â òîì ÷èñëå â
ïðîåêòàõ ïî êîìïüþòåðíîé áåçîïàñ-
íîñòè, � ñêàçàë îí. � ß óâåðåí, ÷òî
ïåðâàÿ ëåòíÿÿ øêîëà áóäåò èìåòü
ïðîäîëæåíèå, à ÎÝÇ «Äóáíà» ñòà-

íåò äèñêóññèîííîé ïëîùàäêîé äëÿ
îáñóæäåíèÿ âñåõ íîâøåñòâ, ïðîáëåì
è äîñòèæåíèé â îáëàñòè çàùèòû
èíôîðìàöèè.
Âèêòîð Ìèíèí, ïðåäñåäàòåëü ïðàâ-

ëåíèÿ ÀÐÑÈÁ, ÷åëîâåê, âíåñøèé
áîëüøîé âêëàä â îðãàíèçàöèþ è
ïðîâåäåíèå ñîðåâíîâàíèé CTF è â
öåëîì ðîññèéñêîãî äâèæåíèÿ CTF,
ïðèâåòñòâóÿ ó÷àñòíèêîâ ëåòíåé øêîëû
â Äóáíå, ïîäðîáíî ðàññêàçàë îá
ýòàïàõ è íàâûêàõ, êîòîðûìè äîëæíû
îáëàäàòü ó÷àñòíèêè ñîðåâíîâàíèé,
ñòàòèñòèêå ðàçâèòèÿ RuCTF.
Çàòåì ïåðåä ó÷àñòíèêàìè øêîëû

ñ ëåêöèÿìè âûñòóïèëè ïðåäñòàâèòå-
ëè êîìïàíèé Red Hat, «Àíàëèç çà-
ùèùåííîñòè» è ãðóïïû êîìïàíèé
«Èíôîðìçàùèòà». Âåäóùèå ýêñïåð-
òû â îáëàñòè èíôîðìàöèîííîé áå-
çîïàñíîñòè ðàññêàçàëè, êàê âçëàìû-
âàþò ñìàðòôîíû, ïîõèùàþò äåíüãè
ñ êðåäèòíûõ êàðò, î áðåøàõ â áåçî-
ïàñíîñòè, à ãëàâíîå � êàê çàùèòèòü-
ñÿ îò âñåãî ýòîãî.

(Îêîí÷àíèå íà 8-é ñòð.)

Åâðîïåéñêàÿ øêîëà ïî ýêçîòè÷åñêèì ïó÷êàì îò-
ìå÷àåò ñâîå 20-ëåòèå â ÎÈßÈ íà áàçå Ëàáîðàòî-
ðèè ÿäåðíûõ ðåàêöèé èìåíè Ã. Í. Ôëåðîâà.
Øêîëà ïðîâîäèòñÿ åæåãîäíî íà÷èíàÿ ñ 1993 ãîäà.

Ïåðâîíà÷àëüíî îíà ôèíàíñèðîâàëàñü Åâðîïåéñêèì
Ñîþçîì è ïðîõîäèëà â ãîðîäå Ëåâåí, Áåëüãèÿ. Íà-
÷èíàÿ ñ 2000 ãîäà Åâðîïåéñêàÿ øêîëà ïî ýêçîòè÷åñ-
êèì ïó÷êàì ïðîâîäèòñÿ â ðàçëè÷íûõ åâðîïåéñêèõ
ãîðîäàõ, îáúåäèíÿÿ âìåñòå âåäóùèõ ó÷åíûõ è ïîðÿä-
êà 60 ìîëîäûõ ñïåöèàëèñòîâ ñî âñåãî ìèðà.

Øêîëà îðèåíòèðîâàíà íà àñïèðàíòîâ è ìîëîäûõ êàí-
äèäàòîâ íàóê, êîòîðûå ðàáîòàþò â îáëàñòÿõ, ñâÿçàííûõ
ñ ýêçîòè÷åñêèìè ïó÷êàìè. Çàíÿòèÿ òðàäèöèîííî ñîñòî-
ÿò èç íåñêîëüêèõ ëåêöèîííûõ è ïðàêòè÷åñêèõ êóðñîâ, à
òàêæå ïîñåùåíèÿ ëàáîðàòîðèé. Ëåêöèè, îñâåùàþùèå
íàó÷íûå íàïðàâëåíèÿ íà÷èíàÿ ñ áàçîâîãî óðîâíÿ,
÷èòàþòñÿ ñïåöèàëèñòàìè â ïðåäìåòíûõ îáëàñòÿõ. Â
ïåðâûé äåíü ðàáîòû øêîëû çàìåñòèòåëü äèðåêòîðà ËßÐ
À. Ã. Ïîïåêî (íà ñíèìêå Åëåíû ÏÓÇÛÍÈÍÎÉ) ðàññêà-
çàë îá ýêñïåðèìåíòàõ ñî ñâåðõòÿæåëûìè ýëåìåíòàìè.

Летняя школа по информационной безопасности
19�21 àâãóñòà â Êîíãðåññ-öåíòðå îñîáîé ýêîíîìè÷åñêîé çîíû «Äóá-

íà» ïðîõîäèëà ëåòíÿÿ øêîëà «Ðàçâèòèå CTF â Ðîññèè» (CTF � ñîðåâ-
íîâàíèÿ, ïðîâîäèìûå ïî ìåæäóíàðîäíûì ïðàâèëàì Capture the Flag).
Åå èíèöèèðîâàëè è ïðîâåëè ìåæðåãèîíàëüíàÿ îáùåñòâåííàÿ îðãàíèçà-
öèÿ «Àññîöèàöèÿ ðóêîâîäèòåëåé ñëóæá èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñ-
òè» (ÀÐÑÈÁ) è ÎÝÇ ÒÂÒ «Äóáíà» ïðè ïîääåðæêå îðãêîìèòåòà RuCTF.



N¹ 34. 30 àâãóñòà 2013 ãîäà«ДУБНА»2

Еженедельник   Объединенного   института
ядерных   исследований

Регистрационный №  1154
Газета выходит по пятницам

Тираж   1020
Индекс   00146

50   номеров   в   год
И. о. редактора  Г. И. МЯЛКОВСКАЯ

Газета отпечатана в Издательском отделе
ОИЯИ.

А Д Р Е С    Р Е Д А К Ц И И :
141980, г. Дубна, Московской обл., ул. Франка, 2.

Т Е Л Е Ф О Н Ы :
редактор  –  62-200,  65-184;
приемная  –  65-812
корреспонденты – 65-181, 65-182.
e-mail:  dnsp@dubna.ru
Информационная  поддержка –
компания  КОНТАКТ  и  ЛИТ  ОИЯИ.
Подписано  в  печать 28.08.2013  в  15.00.
Цена  в  розницу  договорная.

Èòîãè ñîâåùàíèÿ ñåãîä-
íÿ ïîäâîäèò êîîðäèíàòîð
ñîòðóäíè÷åñòâà ñ íåìåö-
êîé ñòîðîíû Àëåêñàíäð
Èîôôå (Èññëåäîâàòåëüñ-
êèé öåíòð â Þëèõå):
Ñîâðåìåííûé ìèð ìå-

íÿåòñÿ î÷åíü áûñòðî, è ýòîé
äèíàìèêå íåîáõîäèìî ñî-
îòâåòñòâîâàòü. Ìû è ñîáðà-
ëèñü íà ýòî ñîâåùàíèå,
÷òîáû ïåðåîñìûñëèòü õîä
íàøåãî äîëãîâðåìåííîãî
ñîòðóäíè÷åñòâà, ïîíÿòü, ÷òî
äåëàòü äàëüøå. Ìîäåðíèçè-
ðîâàííûé ðåàêòîð ÈÁÐ-2
ÎÈßÈ, íåñîìíåííî, ñîñòàâ-
ëÿåò ñóùåñòâåííóþ ÷àñòü
åâðîïåéñêîãî íåéòðîííîãî
ëàíäøàôòà, è â èíòåðåñàõ
íåìåöêîãî íåéòðîííîãî ñîîáùåñòâà
èñïîëüçîâàòü åãî âîçìîæíîñòè â
ñâîèõ öåëÿõ.
À öåëè ýòè ìåíÿþòñÿ âìåñòå ñ

èçìåíåíèåì íàó÷íîãî ëàíäøàôòà â
Åâðîïå, âûçâàííîãî ïðèíÿòèåì ðå-
øåíèÿ î ñòðîèòåëüñòâå Åâðîïåéñêî-
ãî íåéòðîííîãî èñòî÷íèêà ESS â
øâåäñêîì Ëóíäå. Áþäæåò ýòîãî ïðî-
åêòà ñîñòàâèò 1,8 ìëðä åâðî. Ïîñëå-
äíèé èç íåéòðîííûõ èñòî÷íèêîâ â

çèðóåòñÿ íà èñïîëüçîâàíèè ðÿäà óñ-
òàíîâîê ËÍÔ, ñîçäàííûõ 20 ëåò íàçàä
è, ýòî îáùåïðèçíàííàÿ òî÷êà çðå-
íèÿ íåìåöêèõ è äóáíåíñêèõ ó÷åíûõ,
òðåáóþùèõ ñóùåñòâåííîé ìîäåðíè-
çàöèè, êîòîðàÿ ïîçâîëèò âêëþ÷èòü â
ñåáÿ ñîâðåìåííûå çíàíèÿ è òåõíî-
ëîãè÷åñêèå âîçìîæíîñòè. Òàêèì îá-
ðàçîì, â íàøåé êîîïåðàöèè âîçíè-
êàåò âîçìîæíîñòü îáíîâèòü ñóùå-
ñòâóþùèå ïðèáîðû, ÷òîáû îíè ñòàëè
ïðîòîòèïàìè äëÿ ESS. Ýòî àáñîëþò-

íî îáîþäîâûãîäíàÿ ñèòóà-
öèÿ, êîãäà â âûèãðûøå îêà-
çûâàþòñÿ îáå ñòîðîíû.
Äëÿ òîãî ÷òîáû ñêîîðäè-

íèðîâàòü ýòó äåÿòåëüíîñòü,
êîòîðàÿ â Åâðîïå áóðíî
ðàçâèâàåòñÿ è ïîòðåáóåò
ïåðâûõ ðåçóëüòàòîâ óæå â
áëèæàéøåì âðåìåíè, â
Äóáíó ïðèåõàëè äåñÿòü
ñïåöèàëèñòîâ ðÿäà èññëå-
äîâàòåëüñêèõ öåíòðîâ
Îáúåäèíåíèÿ Ãåëüìãîëüöà
è íåñêîëüêèõ óíèâåðñèòå-
òîâ Ãåðìàíèè. Âìåñòå ñ
ðîññèéñêèìè êîëëåãàìè
îíè ïðîâåëè ðàáî÷åå ñî-
âåùàíèå, íà êîòîðîì ðàñ-
ñìîòðåëè âîçìîæíîñòè
òàêîé êîîïåðàöèè. Äâà äíÿ
ñîâåùàíèÿ áûëè íàñûùå-

íû äîêëàäàìè è îáñóæäåíèÿìè, â
êîòîðûõ ó÷àñòâîâàëè èìåííî òå ëþäè,
êîòîðûå õîòÿò ÷òî-òî ñäåëàòü. Â èòî-
ãå âûêðèñòàëëèçîâàëèñü íåñêîëüêî
íàïðàâëåíèé, ãäå ïðîÿâëÿåòñÿ íàè-
áîëüøàÿ çàèíòåðåñîâàííîñòü, áûëè
ñîçäàíû ðàáî÷èå ãðóïïû, óæå íà-
÷àâøèå ðàáîòó, ñîñòàâëåí ïëàí ðà-
áîò íà áëèæàéøåå âðåìÿ. Íàïðàâ-
ëåíèÿ íàøåé ñîâìåñòíîé äåÿòåëü-
íîñòè ñëåäóþùèå: íîâûå ìåòîäû íåé-
òðîííîé ðàäèîãðàôèè; äèôðàêòîìåòð
íîâîãî òèïà äëÿ èññëåäîâàíèÿ ìà-
òåðèàëîâ, èñïîëüçóþùèõñÿ â ïðîìûø-
ëåííîñòè; ìàëîóãëîâîå ðàññåÿíèå
íåéòðîíîâ è ðåôëåêòîìåòðèÿ âûñî-
êîãî ðàçðåøåíèÿ ñ öåëüþ èññëåäî-
âàíèÿ êðóïíîìàñøòàáíûõ ìîëåêóëÿð-
íûõ îáúåêòîâ (â áèîëîãèè, ìåäèöè-
íå, ìàòåðèàëîâåäåíèè); äèôðàêòîìåò-
ðèÿ â ðåàëüíîì âðåìåíè äëÿ èññëå-
äîâàíèÿ êèíåòèêè õèìè÷åñêèõ è
ìåäèêî-áèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ;
ðàçðàáîòêà íîâûõ òèïîâ íåéòðîí-
íûõ äåòåêòîðîâ. Â ðåçóëüòàòå íàøåé
êîîïåðàöèè â ËÍÔ áóäóò ñîçäàíû
íîâûå óñòàíîâêè ïî íåéòðîííîé
ðàäèîãðàôèè, ìàëîóãëîâîìó ðàññå-
ÿíèþ è ðåôëåêòîìåòðèè âûñîêîãî
ðàçðåøåíèÿ, íîâûé èíæåíåðíûé
äèôðàêòîìåòð.
Âðåìåíè ìàëî, ïðîãðàììà ðàáîò

î÷åíü íàïðÿæåííàÿ. ß ñ÷èòàþ, Äóá-
íà ïîëó÷èëà óíèêàëüíóþ âîçìîæíîñòü
âíåñòè ñâîé âêëàä â ñîçäàíèå íîâî-
ãî åâðîïåéñêîãî èñòî÷íèêà íåéòðî-
íîâ.

Îëüãà ÒÀÐÀÍÒÈÍÀ

Åâðîïå áûë ïîñòðîåí â 1972 ãîäó.
Ââîä ESS çàïëàíèðîâàí íà 2019
ãîä, à âûõîä íà ïîëíóþ ìîùíîñòü �
íà 2026-é. Â ýòîì ïðîåêòå áóäåò
ðåàëèçîâàí îòíîñèòåëüíî íîâûé òèï
èñòî÷íèêà � èìïóëüñíûé, íî ïîñòðî-
åííûé íà äðóãîì, íåæåëè ðåàêòîð
ËÍÔ, ïðèíöèïå ðàáîòû. Îáùèì äëÿ
ýòèõ äâóõ óñòàíîâîê ñòàíåò äëèííûé
ïî âðåìåíè íåéòðîííûé èìïóëüñ: íà
ESS îí ñîñòàâèò 3 ìèëëèñåêóíäû, ó
ìîäåðíèçèðîâàííîãî ÈÁÐ-2 � 0,3
ìèëëèñåêóíäû, â òî âðåìÿ êàê ó
äðóãèõ íåéòðîííûõ èñòî÷íèêîâ �
äåñÿòêè ìèêðîñåêóíä. Íà ñåãîäíÿ ìî-
äåðíèçèðîâàííûé ðåàêòîð ËÍÔ îñ-
òàåòñÿ ñàìûì äëèííîèìïóëüñíûì èñ-
òî÷íèêîì â ìèðå, à òàêæå âûñîêî-
êà÷åñòâåííûì è íàäåæíûì ñîâðå-
ìåííûì èñòî÷íèêîì íåéòðîíîâ.
×òîáû ïîëíîñòüþ èñïîëüçîâàòü

îòêðûâàþùèåñÿ âîçìîæíîñòè ESS,
ñïåöèàëèñòû, çàíèìàþùèåñÿ ðàçðà-
áîòêîé ýêñïåðèìåíòàëüíîé áàçû
íîâîãî èñòî÷íèêà, äîëæíû ïðîòåñòè-
ðîâàòü íîâûå ïðèáîðû íà äðóãèõ
ðåàêòîðàõ. Ðàáîòà ïî ðàçðàáîòêå
êîíöåïöèè ïðèáîðíîé áàçû óæå èäåò
â åâðîïåéñêèõ ñòðàíàõ. Â åâðîïåé-
ñêîì è, â ÷àñòíîñòè, â íåìåöêîì
íåéòðîííîì ñîîáùåñòâå ñóùåñòâóåò
îïðåäåëåííûé èíòåðåñ ê âîçìîæíî-
ñòè òåñòèðîâàíèÿ ñîçäàþùèõñÿ ïðî-
òîòèïîâ ýòèõ ïðèáîðîâ èëè èõ êîì-
ïîíåíò íà îòíîñèòåëüíî äëèííîì
èìïóëüñå ðåàêòîðà ÈÁÐ-2.
Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ñîòðóäíè÷åñòâî

ìåæäó Ãåðìàíèåé è ÎÈßÈ â îáëà-
ñòè íåéòðîííîé ôèçèêè ñåãîäíÿ áà-

ОИЯИ-BMBF:
в выигрыше обе стороны
19-20 àâãóñòà â ËÍÔ ÎÈßÈ ïðîõîäèëî îðãàíèçîâàííîå â ðàìêàõ

ñîòðóäíè÷åñòâà ÎÈßÈ-BMBF ðàáî÷åå ñîâåùàíèå «Ðàçâèòèå ïðèáîðíîé
áàçû äëÿ èñòî÷íèêîâ íåéòðîíîâ ñ äëèííûì èìïóëüñîì». Äëÿ îáñóæäå-
íèÿ ñîâðåìåííûõ òåíäåíöèé ðàçâèòèÿ óñòàíîâîê ïî ðàññåÿíèþ íåéòðî-
íîâ íà èìïóëüñíûõ èñòî÷íèêàõ â Äóáíå ñîáðàëèñü ñïåöèàëèñòû, ðàáî-
òàþùèå â èññëåäîâàòåëüñêèõ öåíòðàõ Ãåðìàíèè, Ðîññèè è ÎÈßÈ.

Íà ñíèìêå Ïàâëà ÊÎËÅÑÎÂÀ: ó÷àñòíèêè ñîâåùàíèÿ
â ýêñïåðèìåíòàëüíîì çàëå ÈÁÐ-2.
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Ñ 1989 ãîäà ïî èíèöèàòèâå ïðî-
ôåññîðà Â. È. Îãèåâåöêîãî â Ëàáî-
ðàòîðèè òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè èìå-
íè Í. Í. Áîãîëþáîâà ñòàëè ïðîâî-
äèòüñÿ ðàáî÷èå ñîâåùàíèÿ «Ñóïåð-
ñèììåòðèè è êâàíòîâûå ñèììåòðèè»
(SQS). Â 1993 ãîäó îíè ïðèîáðåëè
ñòàòóñ ìåæäóíàðîäíûõ. Ñ 1996 ãîäà,
ïîñëå óõîäà èç æèçíè Âèêòîðà Èñà-
àêîâè÷à, ñîâåùàíèÿ ïðîõîäÿò ðàç â
äâà ãîäà êàê ïàìÿòü î âûäàþùåìñÿ
âêëàäå ýòîãî çàìå÷àòåëüíîãî ó÷å-
íîãî â òåîðåòè÷åñêóþ ôèçèêó. Èõ
òåìàòèêà òðàäèöèîííî âêëþ÷àåò
íàïðàâëåíèÿ èññëåäîâàíèé, îñîáåí-
íî ïðèâëåêàâøèå Â. È. Îãèåâåöêî-
ãî, òàêèå êàê òåîðèÿ ñòðóí, êâàíòî-
âûå ãðóïïû, òåîðèè âåëèêîãî îáúå-
äèíåíèÿ è äð. Ýòîò êðóã âîïðîñîâ
ïî-ïðåæíåìó îñòàåòñÿ â öåíòðå âíè-
ìàíèÿ âñåõ ðàáîòàþùèõ â ñîâðå-
ìåííîé òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêå.
Â ýòîì ãîäó ñîâåùàíèå áûëî îñî-

áåííî ïðåäñòàâèòåëüíûì è ðåçóëü-
òàòèâíûì. Â ðàáîòå SQS�2013 ïðè-
íÿëè ó÷àñòèå 130 ó÷åíûõ, ïðåäñòàâ-
ëÿâøèõ Àâñòðàëèþ, Àðìåíèþ, Áåëü-
ãèþ, Áîëãàðèþ, Âåëèêîáðèòàíèþ,
Ãåðìàíèþ, Ãðåöèþ, Èíäèþ, Èñïà-
íèþ, Èòàëèþ, Ïåðó, Ïîëüøó, Ðîñ-
ñèþ, Ñåðáèþ, ÑØÀ, Óêðàèíó, Ôðàí-
öèþ, ×åõèþ, ×èëè è ßïîíèþ. Ñðå-
äè íèõ � âåäóùèå ñïåöèàëèñòû â
îáëàñòè òåîðèè ýëåìåíòàðíûõ ÷àñ-
òèö, ñóïåðñèììåòðè÷íîé êâàíòîâîé
òåîðèè ïîëÿ, ãðàâèòàöèè è òåîðèè
ñòðóí, íåêîììóòàòèâíîé ãåîìåòðèè
è òåîðèè èíòåãðèðóåìûõ ñèñòåì. Äî-
ñòàòî÷íî íàçâàòü òàêèå èìåíà, êàê
Àëåêñàíäð Áåëàâèí (×åðíîãîëîâêà),
Ìèõàèë Âàñèëüåâ (ÔÈÀÍ), Ãåîðãè-
îñ Çóïàíîñ (Òåõíè÷åñêèé Óíèâåð-
ñèòåò, Àôèíû), Âëàäèìèð Äîáðåâ
(Èíñòèòóò ÿäåðíûõ èññëåäîâàíèé,
Ñîôèÿ), Àóãóñòî Ñàíüîòòè (Óíèâåð-
ñèòåò Ïèçû), Êåëëîã Ñòåëë (Èìïè-

Ñîâåùàíèÿ

Суперсимметрии
и квантовые симметрии

(Îêîí÷àíèå íà 4�5-é ñòð.)

Ñ 29 èþëÿ ïî 3 àâãóñòà â Ëàáîðàòîðèè òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè ïðî-
õîäèëî î÷åðåäíîå Ìåæäóíàðîäíîå ðàáî÷åå ñîâåùàíèå «Ñóïåðñèììåò-
ðèè è êâàíòîâûå ñèììåòðèè» (SQS�2013). Ïî ïðîñüáå ðåäàêöèè îðãàíè-
çàòîðû ïîäðîáíî ðàññêàçàëè î ðàáîòå ñîâåùàíèÿ è åãî èòîãàõ.

ðèåë Êîëëåäæ, Ëîíäîí), Ýðèê Áåðã-
ñõîôô (Óíèâåðñèòåò Ãðåíèíãåíà),
Àðêàäèé Öåéòëèí (Èìïèðèåë Êîë-
ëåäæ, Ëîíäîí è ÔÈÀÍ), Àëåêñàíäð
Çàìîëîä÷èêîâ (Ðàòãåðñ è ×åðíîãî-
ëîâêà), Äìèòðèé Ñîðîêèí (Ïàäóàí-
ñêèé Óíèâåðñèòåò), Ïüåòðî Ôðå (Óíè-
âåðñèòåò Òóðèíà), Åæè Ëóêåðñêè
(Óíèâåðñèòåò Âðîöëàâà), Èîñèô Áóõ-
áèíäåð (Òîìñêèé Óíèâåðñèòåò), Íî-
áîðó Êàâàìîòî (Óíèâåðñèòåò Õîê-
êàéäî), Îëàô Ëåõòåíôåëüä (Óíèâåð-
ñèòåò Ãàííîâåðà) è äð.

Õàðàêòåðíàÿ ÷åðòà ñîâåùàíèé
SQS � ýòî âûñîêàÿ àêòèâíîñòü òà-
ëàíòëèâûõ ìîëîäûõ èññëåäîâàòåëåé
êàê èç Ðîññèè, òàê è èç ñòðàí áëèæ-
íåãî çàðóáåæüÿ, ñïîñîáñòâóþùàÿ óê-
ðåïëåíèþ è ðàçâèòèþ ñëàâíûõ òðà-
äèöèé ðîññèéñêîé (è ñîâåòñêîé) øêî-
ëû òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè è ïîä-
äåðæêå ïðååìñòâåííîñòè â íåé. Ýòîò
ãîä íå ñòàë èñêëþ÷åíèåì, äëÿ ó÷à-

ñòèÿ â SQS�2013 â Äóáíó ïðèåõàëè
ìîëîäûå ó÷åíûå Ìîñêâû, Ñàíêò-Ïå-
òåðáóðãà, Òîìñêà, Èâàíîâî, Õàðü-
êîâà, Êèåâà, Ìèíñêà è Åðåâàíà. Â
ñîâåùàíèè òàêæå ó÷àñòâîâàëà íà-
ó÷íàÿ ìîëîäåæü èç òåîðåòè÷åñêèõ
öåíòðîâ äðóãèõ ñòðàí è ÎÈßÈ.
Íà SQS�2013 áûëè ïðåäñòàâëåíû

92 äîêëàäà, èç íèõ � 35 ïëåíàðíûõ
è 57 ñåêöèîííûõ. Îíè áûëè ïîñâÿ-
ùåíû òàêèì àêòóàëüíûì âîïðîñàì,
êàê òåîðèÿ ñóïåðñòðóí, êâàíòîâûå
è ãåîìåòðè÷åñêèå àñïåêòû ñóïåð-
ñèììåòðè÷íûõ òåîðèé, òåîðèè âûñ-
øèõ ñïèíîâ, ñóïåðñèììåòðè÷íûå èí-
òåãðèðóåìûå ìîäåëè, êâàíòîâûå
ãðóïïû è íåêîììóòàòèâíàÿ ãåîìåò-
ðèÿ, Ñòàíäàðòíàÿ ìîäåëü è åå ñó-
ïåðñèììåòðè÷íûå ðàñøèðåíèÿ.
Ýòè ïðîáëåìû íàõîäÿòñÿ íà ïå-

ðåäíåì êðàå èññëåäîâàíèé â òåî-
ðåòè÷åñêîé è ìàòåìàòè÷åñêîé ôè-
çèêå, è èõ ðåøåíèå äîëæíî çíà÷è-
òåëüíî ïðèáëèçèòü íàñ ê ðàçãàäêå
òàéí ìèðîçäàíèÿ � êàê íà óðîâíå
ìèêðîìèðà, òàê è â êîñìîëîãè÷åñ-
êèõ ìàñøòàáàõ. Â ÷àñòíîñòè, èçó÷å-
íèå ñóïåðñèììåòðè÷íûõ ìîäåëåé
êâàíòîâîé òåîðèè ïîëÿ â ðàçëè÷-
íûõ ðàçìåðíîñòÿõ, âêëþ÷àÿ òåîðèè
ñ âûñøèìè ñïèíàìè, ìîæåò ìíîãîå
ñêàçàòü î ñòðóêòóðå ôóíäàìåíòàëü-
íîé òåîðèè, êîòîðàÿ, ïî ñóùåñòâó-
þùèì âîççðåíèÿì, «æèâåò» â îäèí-
íàäöàòèìåðíîì ïðîñòðàíñòâå-âðå-
ìåíè. Òàêèå èññëåäîâàíèÿ, â êà÷å-
ñòâå ïîáî÷íîãî ïðîäóêòà, ïðèâîäÿò
ê ñîçäàíèþ íîâûõ ôèçèêî-òåîðåòè-
÷åñêèõ è ìàòåìàòè÷åñêèõ ìåòîäîâ,
êîòîðûå â äàëüíåéøåì ìîãóò íàéòè
ïðèìåíåíèÿ íå òîëüêî â ôèçèêå
ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö.
Íèæå äàí êðàòêèé îáçîð (ïî íà-

øåìó íåñêîëüêî ñóáúåêòèâíîìó âû-
áîðó) îñíîâíûõ ðåçóëüòàòîâ, äîëî-
æåííûõ íà ñîâåùàíèè.
Â äîêëàäàõ, ïîñâÿùåííûõ òåîðèè

ñóïåðñòðóí è Ì-òåîðèè, îáñóæäà-
ëèñü àêòóàëüíûå ñåé÷àñ âîïðîñû
ôîðìóëèðîâêè è ñèñòåìàòèçàöèè òå-
îðèé ýòîãî òèïà íà êëàññè÷åñêîì è
êâàíòîâîì óðîâíÿõ, à òàêæå âûÿâ-
ëåíèÿ âíóòðåííèõ ñâÿçåé ìåæäó
ýòèìè òåîðèÿìè. Â äîêëàäå À. Öåé-
òëèíà (Ëîíäîí, Ìîñêâà) áûëè ïðåä-
ñòàâëåíû ñïåêòð ñîñòîÿíèé, S-ìàò-
ðèöà è äèñïåðñèîííûå ñîîòíîøå-
íèÿ äëÿ ñóïåðñòðóíû â AdS

3
xS3 ïðî-

ñòðàíñòâå êàê ïðîòîòèïà ñóïåðñòðó-
íû íà AdS

5
xS5. Ä. Ñîðîêèí (Ïàäóÿ)

ïîêàçàë ýêâèâàëåíòíîñòü ñóïåðñòðó-
íû Ãðèíà-Øâàðöà è òàê íàçûâàå-
ìîé ÷èñòî ñïèíîðíîé ñóïåðñòðóíû
â AdS

5
xS5, ÷òî äåëàåò âîçìîæíûì

ïðîâåäåíèå êâàíòîâûõ âû÷èñëåíèé
âî âòîðîé ôîðìóëèðîâêå, êîòîðàÿ
ìíîãîå óïðîùàåò. Â äîêëàäå À. Òñó-
÷èÿ (Øèçóîêà) ðàññìàòðèâàëàñü ëî-
ðåíöåâà âåðñèÿ ìàòðè÷íîé ìîäåëè
IIB òèïà, â ÷àñòíîñòè áûëà èçó÷åíà

Ý. Áåðãñõîôô
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âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ â íåé
èíôðàêðàñíîãî îáðåçàíèÿ, à òàêæå
ïðåäñòàâëåíû èíòåðåñíûå ôåíîìå-
íîëîãè÷åñêèå ñëåäñòâèÿ ýòîé ìîäå-
ëè. Äîêëàä Ä. Óâàðîâà (Õàðüêîâ)
áûë ïîñâÿùåí âîïðîñàì èíòåãðè-
ðóåìîñòè óðàâíåíèé áðàí íà
AdS

4
xCP3 ôîíå è èõ ðàçëè÷íûõ ðå-

äóêöèé. Ýòè ïðîáëåìû â íàñòîÿùåå
âðåìÿ âûçûâàþò áîëüøîé èíòåðåñ
ó ñïåöèàëèñòîâ â îáëàñòè òåîðèè
ñòðóí. Ï. Òóðêèí (Ïàðèæ) ðàññêà-
çàë î íåäàâíèõ ïðèìåíåíèÿõ òîïî-
ëîãè÷åñêèõ ìåòîäîâ äëÿ àíàëèçà óëü-
òðàôèîëåòîâûõ ñâîéñòâ àìïëèòóäû
â òåîðèè ñòðóí è ñóïåðãðàâèòàöèè.
Â äîêëàäå À. Òîìàçüåëëî (Ìèëàí)
áûëà ïðîäåìîíñòðèðîâàíà ýôôåê-
òèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ãîëîãðàôè-
÷åñêèõ ìåòîäîâ ïðè èçó÷åíèè ñó-
ïåðñèììåòðè÷íûõ òåîðèé â èñêðèâ-
ëåííîì ïðîñòðàíñòâå è àíàëèçå èõ
ñâÿçåé ñ ñóïåðñòðóíàìè.

Â äîêëàäàõ, ïîñâÿùåííûõ êâàí-
òîâûì è ãåîìåòðè÷åñêèì àñïåê-
òàì ñóïåðñèììåòðè÷íûõ òåîðèé,
îáñóæäàëèñü êàê ìíîãîìåðíûå ñó-
ïåðñèììåòðè÷íûå ìîäåëè, òàê è îä-
íîìåðíûå ñèñòåìû, èãðàþùèå âàæ-
íóþ ðîëü â êâàíòîâî-ìåõàíè÷åñêîì
àíàëèçå òåîðèé òàêîãî òèïà. Â äîê-
ëàäàõ Ý. Áåðãñõîôôà (Ãðîíèíãåí)
è åãî ñîòðóäíèêîâ (Ì. Êîâà÷åâè÷ è
äð.) îáñóæäàëèñü ñâîéñòâà èíòåí-
ñèâíî ðàçâèâàåìîé â ïîñëåäíåå
âðåìÿ íåðåëÿòèâèñòñêîé ñóïåðãðà-
âèòàöèè Íüþòîíà-Êàðòàíà, à òàêæå
ìàññèâíûõ ñóïåðãðàâèòàöèé â òðåõ
èçìåðåíèÿõ. Ê. Ñòåëë (Ëîíäîí) àíà-
ëèçèðîâàë ïðîãðåññ â èññëåäîâà-
íèè óëüòðàôèîëåòîâûõ ðàñõîäèìîñ-
òåé â ñóïåðñèììåòðè÷íûõ òåîðèÿõ
íà îñíîâå ñîâìåñòíîãî èñïîëüçî-
âàíèÿ ñóïåðïîëåâîé òåõíèêè, ìå-
òîäà ôîíîâîãî ïîëÿ è òîïîëîãè÷åñ-
êèõ ìåòîäîâ. Â äîêëàäå È. Áóõáèí-
äåðà (Òîìñê) áûëà ïðåäñòàâëåíà íå
èçâåñòíàÿ ðàíåå ñóïåðïîëåâàÿ ôîð-
ìóëèðîâêà N=4 ñóïåðñèììåòðè÷íîé
òåîðèè ßíãà-Ìèëëñà ñ êàëèáðîâàí-
íûì öåíòðàëüíûì çàðÿäîì. Ýòà

ïîñâÿòèë ñâîé äîêëàä äèíàìèêå
ïîëåé âûñøèõ ñïèíîâ â äâóõìåð-
íîì ïðîñòðàíñòâå àíòè-äå-Ñèòòåðà.
Ýòà òåîðèÿ èíòåðåñíà òåì, ÷òî
ìíîãèå ðåçóëüòàòû â íåé ìîæíî
ïðåäñòàâèòü â ÿâíîì çàìêíóòîì
âèäå. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, îíà ìîæåò
ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê ðàçìåðíàÿ
ðåäóêöèÿ òåîðèé âûñøèõ ñïèíîâ â
áîëåå âûñîêèõ ðàçìåðíîñòÿõ.

Â äîêëàäàõ Ä. Ôðàí÷è (Ïèçà) è Å.
Ëóêåðñêè (Âðîöëàâ) áûëè ïðåäñòàâ-
ëåíû íîâûå òåîðèè ïîëåé âûñøèõ
ñïèíîâ, âçàèìîäåéñòâóþùèõ ñ ýëåê-
òðîìàãíèòíûì ôîíîì. Ä. Ôðàí÷à
ðàññìàòðèâàë ñèñòåìó ïîëåé âûñ-
øèõ ñïèíîâ, îïèñûâàåìóþ ëàãðàí-
æèàíîì ìàêñâåëëîâñêîãî òèïà, òîã-
äà êàê Å. Ëóêåðñêè èçó÷àë ñèñòåìó
âûñøèõ ñïèíîâ, èñõîäÿ èç òàê íà-
çûâàåìîé ñèììåòðèè Ìàêñâåëëà, òî
åñòü ñ àëãåáðàè÷åñêîé òî÷êè çðå-
íèÿ. Þ. Çèíîâüåâ (Ïðîòâèíî) ïðåä-
ñòàâèë ñâîè ïîñëåäíèå ðåçóëüòàòû
ïî ðàçâèâàåìîé èì òåîðèè ñàìî-
äåéñòâóþùåãî ìàññèâíîãî ïîëÿ ñïè-
íà 2 â ôîðìàëèçìå Ôðàäêèíà-Âà-
ñèëüåâà.
Èíòåãðèðóåìûå ìîäåëè, êâàíòî-

âûå ãðóïïû è íåêîììóòàòèâíàÿ
ãåîìåòðèÿ áûëè òåìîé ìíîãèõ äîê-
ëàäîâ. À. Çàìîëîä÷èêîâ (Ðàòãåðñ,
×åðíîãîëîâêà) ðàññêàçàë îá èäåå
ïðèìåíåíèÿ øåñòîãî óðàâíåíèÿ
Ïåíëåâå äëÿ àíàëèçà êîíôîðìíûõ
áëîêîâ â äâóìåðíûõ èíòåãðèðóåìûõ
òåîðèÿõ. Íà íåñêîëüêèõ ïðèìåðàõ
áûëà ïðîäåìîíñòðèðîâàíà ýôôåê-
òèâíîñòü íîâîãî ìåòîäà. Ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ìåòîäà ôàêòîðèçàöèè â
äîêëàäå Ã. Áîîñà (Âóïïåðòàëü) îïè-
ñàíà ñêðûòàÿ ôåðìèîííàÿ ñòðóêòó-
ðà êîððåëÿöèîííûõ ôóíêöèé èíòåã-
ðèðóåìûõ ñïèíîâûõ öåïî÷åê. À.
Áåëàâèí (×åðíîãîëîâêà) â ñâîåì
äîêëàäå ïîêàçàë, ÷òî êîððåëÿöèîí-
íûå ôóíêöèè â ãðàâèòàöèè Ëèóâèë-
ëÿ óäîâëåòâîðÿþò ñòðóííîìó óðàâ-
íåíèþ Äóãëàñà è óðàâíåíèþ Êîðòå-
âåãà äå Ôðèçà. Ýòî íàáëþäåíèå
ìîæåò îêàçàòüñÿ âàæíûì äëÿ äàëü-
íåéøåãî ïîíèìàíèÿ íåäàâíî îáíà-
ðóæåííîé íîâîé äóàëüíîñòè ìåæäó

òåîðèÿ âûçûâàåò ïîâûøåííûé èí-
òåðåñ â ñâÿçè ñ åå ñâîéñòâîì óëü-
òðàôèîëåòîâîé êîíå÷íîñòè è âàæ-
íåéøåé ðîëüþ â AdS/CFT ñîîòâåò-
ñòâèè. Äîêëàäû È. Ñàìñîíîâà
(Òîìñê) è Ñ. Ñèäîðîâà (ËÒÔ) áûëè
ïîñâÿùåíû ïðèìåíåíèþ ñóïåðïî-
ëåâûõ ìåòîäîâ äëÿ ïîñòðîåíèÿ è
àíàëèçà òåîðèé ñ ãëîáàëüíîé ñó-
ïåðñèììåòðèåé íà èñêðèâëåííûõ
ìíîãîîáðàçèÿõ ðàçëè÷íîé ðàçìåð-
íîñòè. Â äîêëàäàõ Ñ. Êóçåíêî è Ã.
Òàðòàëüèíî-Ìàçóêåëëè (Ïåðò), à
òàêæå Ä. Áàòòåðà (Àìñòåðäàì) áûëè
ïðåäñòàâëåíû íåäàâíèå ðåçóëüòàòû
ýòèõ àâòîðîâ ïî ñóïåðïîëåâûì ìî-
äåëÿì êîíôîðìíîé ñóïåðãðàâèòà-
öèè â òðåõ è ÷åòûðåõ èçìåðåíèÿõ.
Èíòåðåñíûé äîêëàä ñäåëàë Ë. Áîðê

(Ìîñêâà) ïî åãî íåäàâíåé ñîâìåñ-
òíîé ðàáîòå ñ Ä. Êàçàêîâûì è Ä.
Âëàñåíêî (ËÒÔ), ïîñâÿùåííîé àíà-
ëèçó êâàíòîâûõ ïåòëåâûõ àìïëèòóä
â øåñòèìåðíîé êàëèáðîâî÷íîé ñó-
ïåðñèììåòðè÷íîé òåîðèè, àíàëîãå
N=4 ñóïåðñèììåòðè÷íîé òåîðèè
ßíãà-Ìèëëñà. Âàæíûå ñâîéñòâà àì-
ïëèòóä â îáåèõ òåîðèÿõ îáíàðóæè-
âàþò óäèâèòåëüíîå ñõîäñòâî, íåñìîò-
ðÿ íà ðÿä ïðèíöèïèàëüíûõ ðàçëè÷èé
ìåæäó ýòèìè òåîðèÿìè. À. Êîòè-
êîâ (ËÒÔ) íà îñíîâå ñåðèè ñîâìå-
ñòíûõ ðàáîò ñ Ë. Ëèïàòîâûì (Ñàíêò-
Ïåòåðáóðã) äàë îáçîð êâàíòîâûõ
ñâîéñòâ ïîìåðîíà â N=4 ñóïåðñèì-
ìåòðè÷íîé òåðèè ßíãà-Ìèëëñà â
ðåæèìàõ ñèëüíîé è ñëàáîé ñâÿçè.
Â äîêëàäå Î. Ëåõòåíôåëüäà (Ãàí-
íîâåð) èçëàãàëîñü ñîâðåìåííîå
ïîíèìàíèå ïðèíöèïèàëüíûõ âîïðî-
ñîâ êâàíòîâàíèÿ êàëèáðîâî÷íûõ
òåîðèé. Â ÷àñòíîñòè, áûëî ïðåäëî-
æåíî ðåøåíèå èçâåñòíîé ïðîáëå-
ìû Ãðèáîâà â ðàìêàõ ÁÐÑÒ êâàí-
òîâàíèÿ.
Òåîðèÿ ïîëåé âûñøèõ ñïèíîâ

îáñóæäàëàñü â äîêëàäàõ ìíîãèõ ó÷à-
ñòíèêîâ. Ýòà òåîðèÿ òåñíî ñâÿçàíà
ñ òåîðèåé ñòðóí: åñòü ñåðüåçíûå
îñíîâàíèÿ ïîëàãàòü, ÷òî ïîñëåäíÿÿ
ÿâëÿåòñÿ ñïîíòàííî íàðóøåííîé
ôàçîé ïåðâîé. Îäíèì èç îñíîâàòå-
ëåé ñîâðåìåííîé òåîðèè âûñøèõ
ñïèíîâ ÿâëÿåòñÿ Ì. Âàñèëüåâ (Ìîñ-
êâà). Â ñâîåì ìíîãîïëàíîâîì äîê-
ëàäå îí äàë îáçîð íåäàâíèõ ðå-
çóëüòàòîâ, êàñàþùèõñÿ ïîñòðîåíèÿ
àëãåáðû ñèììåòðèé âûñøèõ ñïèíîâ
â ìíîãî÷àñòè÷íûõ ñèñòåìàõ è èõ
ñâÿçè ñ àíàëîãè÷íûìè ñèììåòðèÿ-
ìè, ñëåäóþùèìè èç òåîðèè ñòðóí.
Áëèçêèé ïî òåìå äîêëàä ïðåäñòàâè-
ëà Î. Ãåëüôîíä (Ìîñêâà), êîòîðàÿ,
èñïîëüçóÿ òâèñòîðíûé ïîäõîä, ïîñò-
ðîèëà îïåðàòîðíóþ àëãåáðó ñâîáîä-
íûõ êîíôîðìíûõ òîêîâ â òåîðèè
âûñøèõ ñïèíîâ. Îïèñàíèå ïîëåé
ìàòåðèè â òåîðèÿõ êîíôîðìíîé
ãðàâèòàöèè â îáû÷íîì ïîäõîäå è â
ïîäõîäå ñ âûñøèìè ïðîèçâîäíûìè
áûëî òåìîé äîêëàäà Ð. Ìåöàåâà
(Ìîñêâà). Ê. Àëêàëàåâ (Ìîñêâà)

(Îêîí÷àíèå. Íà÷àëî íà 3-é ñòð.)

Ñ. Êóçåíêî

À. Çàìîëîä÷èêîâ
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Ñîâåùàíèÿ
äâóìåðíûìè êîíôîðìíûìè òåîðè-
ÿìè ïîëÿ è ÷åòûðåõìåðíûìè ñó-
ïåðñèììåòðè÷íûìè êàëèáðîâî÷íû-
ìè òåîðèÿìè. Â äîêëàäå À. Íåðñå-
ñÿíà (Åðåâàí) áûëè ñóììèðîâàíû
ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ ñóïåðèíòåãðè-
ðóåìîñòè â ìîäåëÿõ (ñóïåð)êîíôîð-
ìíîé ìåõàíèêè, îïèñûâàþùèõ äè-
íàìèêó ÷àñòèö âáëèçè ãîðèçîíòà
ñîáûòèé ýêñòðåìàëüíîé ÷åðíîé
äûðû. Òàêèå ìîäåëè ðåàëèçóþò ïðî-
ñòåéøèé âàðèàíò AdS/CFT ñîîòâåò-
ñòâèÿ. Äîêëàä Ì. Äèìèòðèåâè÷ (Áåë-
ãðàä) áûë ïîñâÿùåí ôîðìóëèðîâêå
ãðàâèòàöèè êàê íåêîììóòàòèâíîé êà-
ëèáðîâî÷íîé òåîðèè, â êîòîðîé
ïîïðàâêè âòîðîãî ïîðÿäêà ïî ïà-
ðàìåòðó äåôîðìàöèè îïðåäåëÿþò-
ñÿ îòîáðàæåíèåì Çàéáåðãà-Âèòòå-
íà.
Â äîêëàäàõ, êàñàþùèõñÿ Ñòàíäàð-

òíîé ìîäåëè è òåîðèè ãðàâèòàöèè
è èõ îáîáùåíèé, îáñóæäàëèñü êàê
ñîâðåìåííûå ýêñïåðèìåíòàëüíûå
äàííûå ïî ýëåìåíòàðíûì ÷àñòèöàì,
òàê è àêòóàëüíûå ñåé÷àñ êîñìîëî-
ãè÷åñêèå ðåçóëüòàòû è ïðîáëåìû.
Ê. Ìóíîñ (Ìàäðèä) äàë äåòàëüíûé
îáçîð ñîâðåìåííîãî ôåíîìåíîëî-
ãè÷åñêîãî ñòàòóñà ñóïåðñèììåòðè÷-
íûõ òåîðèé âåëèêîãî îáúåäèíåíèÿ
è âîçìîæíîñòåé ïðîâåðêè èõ ïðåä-
ñêàçàíèé â áóäóùèõ ýêñïåðèìåíòàõ
íà Áîëüøîì àäðîííîì êîëëàéäåðå
â ÖÅÐÍ. Â áëèçêîì ïî òåìå äîêëà-
äå Ã. Çóïàíîñ (Àôèíû) çàîñòðèë âíè-
ìàíèå àóäèòîðèè íà âîçíèêàþùèõ
ïðîáëåìàõ â åäèíûõ òåîðèÿõ, â ÷à-
ñòíîñòè â ìèíèìàëüíîé ñóïåðñèì-
ìåòðè÷íîé ñòàíäàðòíîé ìîäåëè, è
îáñóäèë âîçìîæíûå ïóòè èõ ïðå-
îäîëåíèÿ. Âî âçàèìîñâÿçàííûõ èí-

òåðåñíûõ äîêëàäàõ À. Ñàíüîòòè
(Ïèçà) è Ï. Ôðå (Òóðèí) ðàññìàò-
ðèâàëñÿ âîïðîñ î âîçìîæíîñòè èí-
òåðïðåòàöèè íåäàâíî ïîñòðîåííûõ
èíòåãðèðóåìûõ êîñìîëîãè÷åñêèõ
ñèñòåì ñêàëÿðíîãî ïîëÿ â ðàìêàõ
ñóïåðñòðóííûõ è ñóïåðãðàâèòàöèîí-
íûõ òåîðèé. Ýòè äîêëàäû îñíîâàíû
íà ñîâìåñòíûõ ðàáîòàõ ñ À. Ñîðè-
íûì (ËÒÔ). Â äîêëàäàõ À. Ôèëèï-
ïîâà è Å. Äàâûäîâà (ËÒÔ) ðàññìàò-
ðèâàëèñü àôôèííûå òåîðèè ãðàâè-
òàöèè â ìíîãîìåðíîì ïðîñòðàíñòâå-
âðåìåíè ñ ñèììåòðè÷íîé ñâÿçíîñ-
òüþ è èçó÷àëèñü ñîîòâåòñòâóþùèå
äèíàìè÷åñêèå ñèñòåìû, êîòîðûå
ìîãóò èìåòü èíòåðåñíûå ïðèëîæå-
íèÿ â êîñìîëîãèè. Äîêëàä Ñ. Âåð-
íîâà (Ìîñêâà) áûë ïîñâÿùåí êîñ-
ìîëîãè÷åñêèì ðåøåíèÿì â íåëî-
êàëüíûõ ãðàâèòàöèîííûõ ìîäåëÿõ.
Èç-çà íåäîñòàòêà ìåñòà â ãàçåò-

íîé ñòàòüå ìû îñòàâèëè «çà êàä-
ðîì» ìíîãèå äðóãèå èíòåðåñíûå

äîêëàäû, ïðåäñòàâëåííûå íà ñîâå-
ùàíèè. Ñáîðíèê òðóäîâ ñîâåùàíèÿ
SQS�2013 áóäåò îïóáëèêîâàí â 2014
ãîäó èçäàòåëüñêèì îòäåëîì ÎÈßÈ,
íî áîëüøèíñòâî äîêëàäîâ ìîæíî
íàéòè óæå ñåé÷àñ íà ñàéòå http://
theor.jinr.ru/sqs13.
Ðåçóëüòàòû ñîâåùàíèÿ åùå ðàç

ïðîäåìîíñòðèðîâàëè ïåðñïåêòèâ-
íîñòü òåîðèè ñòðóí, ñóïåðñèììåò-
ðèè è êâàíòîâûõ ñèììåòðèé äëÿ ïðî-
ãðåññà â ñîâðåìåííîé òåîðåòè÷åñ-
êîé ôèçèêå, à òàêæå ïëîäîòâîðíîñòü
ìåæäóíàðîäíîãî ñîòðóäíè÷åñòâà,
âêëþ÷àÿ îñóùåñòâëÿåìîå â ÎÈßÈ.
Ìíîãèå äîêëàäû áûëè îñíîâàíû íà
ðåçóëüòàòàõ òàêîãî ñîòðóäíè÷åñòâà.
È, êîíå÷íî, â õîäå ðàáîòû ñîâåùà-
íèÿ îáñóæäàëèñü ïëàíû íîâûõ ñî-
âìåñòíûõ ïðîåêòîâ. Áîëüøèíñòâî
ó÷àñòíèêîâ ñîáèðàåòñÿ ïðèåõàòü
÷åðåç äâà ãîäà íà SQS�2015.
Îðãàíèçàöèîííûé êîìèòåò áëàãî-

äàðåí ïåðñîíàëó Ëàáîðàòîðèè òåî-
ðåòè÷åñêîé ôèçèêè, ìåæäóíàðîäíîãî
è èçäàòåëüñêîãî îòäåëîâ, à òàêæå
ÓÃÐÊ çà íåîöåíèìóþ ïîìîùü â óñ-
ïåøíîì ïðîâåäåíèè êîíôåðåíöèè.
Ñîâåùàíèå íå ìîãëî áû ñîñòîÿòü-
ñÿ áåç ôèíàíñîâîé ïîääåðæêè ñî
ñòîðîíû ËÒÔ ÎÈßÈ, Ðîññèéñêîãî
ôîíäà ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâà-
íèé, ïðîãðàììû ïîääåðæêè íàó÷-
íûõ êîíôåðåíöèé ôîíäà «Äèíàñ-
òèÿ», ìåæäóíàðîäíûõ ïðîãðàìì
«Ãåéçåíáåðã-Ëàíäàó», «Áëîõèíöåâ-
Âîòðóáà» è «Áîãîëþáîâ-Èíôåëüä».

Å. ÈÂÀÍÎÂ,
ïðåäñåäàòåëü îðãêîìèòåòà,

Ñ. ÔÅÄÎÐÓÊ,
ó÷åíûé ñåêðåòàðü SQS�2013,

ôîòî Ïàâëà ÊÎËÅÑÎÂÀ

Ê. Ìóíîñ
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Ïîä òåðìèíîì «ôóíêöèîíàëüíûå
ìàòåðèàëû» ïîíèìàþò øèðîêèé êëàññ
âåùåñòâ, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ â
ñàìûõ ðàçíîîáðàçíûõ îáëàñòÿõ ñî-
âðåìåííîé æèçíè: îò ìèêðîýëåêò-
ðîíèêè äî êîñìè÷åñêèõ èññëåäîâà-
íèé è îáëàäàþò âïîëíå îïðåäåëåí-
íûìè, æåëàòåëüíî íàñòðàèâàåìûìè,
ôèçè÷åñêèìè è õèìè÷åñêèìè ñâîé-
ñòâàìè. Ê òàêèì ìàòåðèàëàì, â ÷à-
ñòíîñòè, ìîãóò áûòü îòíåñåíû êîì-
ïîçèòû, ñïëàâû, ïîëèìåðíûå ñîåäè-
íåíèÿ. Ñîçäàíèå îïòèìàëüíîãî ìà-
òåðèàëà òðåáóåò óñèëåíèÿ èëè ïî-
äàâëåíèÿ êàêèõ-ëèáî ñâîéñòâ â óæå
èìåþùåìñÿ ìàòåðèàëå («òþíèíã»)
è íåâîçìîæíî áåç ïðèâëå÷åíèÿ ñî-
âðåìåííûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ è
òåîðåòè÷åñêèõ ïîäõîäîâ. Äëÿ ïîíè-
ìàíèÿ ïðîöåññîâ, ïðèâîäÿùèõ ê
ïîÿâëåíèþ òåõ èëè èíûõ ñâîéñòâ êîí-
êðåòíîãî âåùåñòâà, íàäî çíàòü åãî
àòîìíóþ ñòðóêòóðó, êîòîðóþ ìîæíî
íàçâàòü «ôîòîãðàôèåé» ïîñëåäñòâèé
âçàèìîäåéñòâèÿ ðàçëè÷íûõ ýëåìåí-
òîâ ñòðóêòóðû ê ìîìåíòó åå îêîí÷à-
òåëüíîãî ôîðìèðîâàíèÿ. Èìåÿ òà-
êóþ «ôîòîãðàôèþ», ìîæíî öåëåíàï-
ðàâëåííî ìåíÿòü ñâîéñòâà ìàòåðè-
àëà.
ÄËß ÏÎËÓ×ÅÍÈß èíôîðìàöèè îá

àòîìíîé ñòðóêòóðå øèðîêî èñïîëü-
çóþòñÿ äèôðàêöèîííûå ìåòîäû, îï-
òè÷åñêàÿ ñïåêòðîñêîïèÿ, ýëåêòðîí-
íàÿ ìèêðîñêîïèÿ è äðóãèå. Íåñìîò-
ðÿ íà òî ÷òî ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè
ýòè ýêñïåðèìåíòàëüíûå ìåòîäû õî-
ðîøî ðàçâèòû, îáîéòèñü áåç ïðè-
âëå÷åíèÿ òåîðåòè÷åñêèõ (ìîäåëüíûõ)
ïðåäñòàâëåíèé, êàê ïðàâèëî, íå óäà-
åòñÿ. Ïðîäîëæèì àíàëîãèþ ñ ôîòî-
ãðàôèåé: íà ÷åðíî-áåëîì ñíèìêå
áûâàåò ñëîæíî ïîíÿòü, êàêîãî öâåòà
òîò èëè èíîé îáúåêò. Ñ äðóãîé ñòî-
ðîíû, òåîðåòè÷åñêèå ìåòîäû äàþò
âîçìîæíîñòü «ïðåäñêàçûâàòü» èçìå-
íåíèå ñòðóêòóðû è ñâîéñòâ âåùå-
ñòâà, íàïðèìåð ïðè èçìåíåíèè âíå-
øíèõ óñëîâèé èëè ïðè ââåäåíèè
ïðèìåñåé â ìàòðèöó îñíîâíîãî âå-
ùåñòâà.
Â ïîñëåäíèå ãîäû äëÿ ìîäåëèðî-

âàíèÿ ñâîéñòâ ìàòåðèàëîâ øèðîêîå
ïðèìåíåíèå íàøëè ìåòîäû êâàíòî-
âîé ìåõàíèêè (â áîëåå óçêîì ñìûñ-
ëå ìåòîäû êâàíòîâîé õèìèè). Âî
âðåìåíà Í. Áîðà, Â. Ãåéçåíáåðãà,
Ý. Øðåäèíãåðà, Ï. Äèðàêà ìîæíî
áûëî «ïîñ÷èòàòü» ëèøü óñëîâíî ïðî-

ñòûå îáúåêòû, íàïðèìåð àòîì âîäî-
ðîäà, â ëó÷øåì ñëó÷àå àòîì ãåëèÿ.
Êà÷åñòâåííûé ñêà÷îê ïðîèçîøåë â
ðåçóëüòàòå èçìåíåíèÿ ïîäõîäîâ ê
ïðîáëåìå ìíîãî÷àñòè÷íûõ ñèñòåì
âíóòðè ñàìîé êâàíòîâîé ìåõàíèêè
� áûëà ñîçäàíà òåîðèÿ ôóíêöèîíà-
ëà ïëîòíîñòè, çà ÷òî â 1998 ãîäó Â.
Êîí è Ä. Ïîïë ïîëó÷èëè Íîáåëåâñ-
êóþ ïðåìèþ ïî õèìèè. È, êðîìå
òîãî, ýêñïîíåíöèàëüíî âûðîñëà ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòü êîìïüþòåðîâ.
Â ÖÈÊËÅ ÐÀÁÎÒ ñîòðóäíèêîâ ËÍÔ

èìåíè È. Ì. Ôðàíêà è Èíñòèòóòà
ôèçèêè èìåíè Â. À. Ôîêà, ïîëó÷èâ-
øåì âòîðóþ ïðåìèþ ÎÈßÈ çà 2012
ãîä, ðàñ÷åòíûå è ýêñïåðèìåíòàëü-
íûå ìåòîäû îáúåäèíåíû äëÿ àíàëè-
çà ñâîéñòâ íåñêîëüêèõ òèïîâ ôóíê-
öèîíàëüíûõ ìàòåðèàëîâ. Â ïåðâîé
åãî ÷àñòè èçó÷àþòñÿ íå âïîëíå îáû÷-
íûå âåùåñòâà, êîòîðûå íàçûâàþò
ìåòàëëè÷åñêèìè ñòåêëàìè, ïðåäñòàâ-
ëÿþùèå ñîáîé, êàê ïðàâèëî, ìíîãî-
êîìïîíåíòíûå ñïëàâû ñ àìîðôíîé
àòîìíîé ñòðóêòóðîé. Ïîäîáíîãî ðîäà
îáúåêòû â âèäå òîíêèõ ïëåíîê èëè
ôîëüã áûëè ñèíòåçèðîâàíû âïåðâûå
â ñåðåäèíå ïðîøëîãî âåêà, îäíàêî
äîëãîå âðåìÿ îñòàâàëèñü ìàëîäîñ-
òóïíû äëÿ èññëåäîâàíèÿ ïî ïðè÷èíå
âûñîêîé ñòîèìîñòè è ñëîæíîñòè èç-
ãîòîâëåíèÿ. Áëèæå ê êîíöó ÕÕ âåêà
óäàëîñü ñèíòåçèðîâàòü ìàññèâíûå îá-
ðàçöû ìåòàëëè÷åñêèõ ñòåêîë, êîòî-
ðûå îáíàðóæèëè âûäàþùèåñÿ ôèçè-
÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïî ñðàâíå-
íèþ ñ îáû÷íûìè ïîëèêðèñòàëëè÷åñ-
êèìè ñïëàâàìè. Çà÷àñòóþ îíè èìå-
þò î÷åíü âûñîêèå ìåõàíè÷åñêèå
ñâîéñòâà (ïðî÷íîñòü, èçíîñîñòîé-
êîñòü), êîððîçèîííóþ ñòîéêîñòü, ýëåê-
òðè÷åñêóþ ïðîâîäèìîñòü è òåïëîïðî-
âîäíîñòü (â îòëè÷èå îò «îðäèíàð-
íûõ» ñèëèêàòíûõ ñòåêîë), à â íåêî-
òîðûõ ñëó÷àÿõ è èíòåðåñíûå ìàã-
íèòíûå ñâîéñòâà.
Â ñâÿçè ñ øèðîêèìè ïåðñïåêòèâà-

ìè èñïîëüçîâàíèÿ ìåòàëëè÷åñêèõ
ñòåêîë â êà÷åñòâå ôóíêöèîíàëüíûõ
ìàòåðèàëîâ íàçðåëà íàñòîÿòåëüíàÿ
íåîáõîäèìîñòü ïîäðîáíîãî èññëåäî-
âàíèÿ èõ ñòðóêòóðû è ñâîéñòâ. Ïðî-
âåäåííûå èññëåäîâàíèÿ â îñíîâíîì
áûëè ïîñâÿùåíû èçó÷åíèþ òàê íà-
çûâàåìûõ àìîðôíûõ ñòàëåé � ìå-
òàëëè÷åñêèõ ñòåêîë, îñíîâíûì êîì-
ïîíåíòîì êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ æåëåçî.
Ýêñïåðèìåíòû ïî äèôðàêöèè íåéò-

ðîíîâ ïîçâîëèëè èçó÷èòü àòîìíóþ
ñòðóêòóðó ìåòàëëè÷åñêèõ ñòåêîë è
ïðåäëîæèòü èíòåðïðåòàöèþ èõ ôè-
çè÷åñêèõ ñâîéñòâ íà îñíîâå ìåòî-
äîâ êâàíòîâîé ìåõàíèêè.
ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅ àíàëîãè÷íîãî

ïîäõîäà (íåéòðîííûé ýêñïåðèìåíò
ïëþñ êâàíòîâàÿ òåîðèÿ) ïîçâîëèëî
ïîëó÷èòü ñåðèþ èíòåðåñíûõ ðåçóëü-
òàòîâ â îòíîøåíèè âåùåñòâ ñîâåð-
øåííî èíîãî ñòðóêòóðíîãî êëàññà �
êðèñòàëëîâ. Â êà÷åñòâå îáúåêòîâ èñ-
ïîëüçîâàëèñü ñëîæíûå îêñèäû íèêå-
ëÿ è âàíàäèÿ, äåìîíñòðèðóþùèå ñòðóê-
òóðíûé ïîëèìîðôèçì è øèðîêî ïðè-
ìåíÿþùèåñÿ â ýëåêòðîõèìè÷åñêèõ è
êàòàëèòè÷åñêèõ ïðèëîæåíèÿõ. Ïîä
ïðåññ ýêñïåðèìåíòà è òåîðèè ïîïàë
è òàê íàçûâàåìûé öèðêîí, ZrSiO4

,
ïîëèìîðôû êîòîðîãî àêòèâíî èñïîëü-
çóþòñÿ â ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ èíäóñ-
òðèè, òàêèõ êàê ÿäåðíàÿ ýíåðãåòèêà,
ìèêðîýëåêòðîíèêà, òîïëèâíûå ýëå-
ìåíòû, ãåòåðîãåííûé êàòàëèç. Äåòàëü-
íîå çíàíèå ñòðóêòóðû è ïðè÷èí íà-
áëþäàåìûõ ôàçîâûõ ïðåâðàùåíèé â
ýòèõ ñîåäèíåíèÿõ íåîáõîäèìî äëÿ óï-
ðàâëåíèÿ èõ ôèçè÷åñêèìè ñâîéñòâà-
ìè. Îäíàêî çà÷àñòóþ äàæå îïðåäå-
ëåíèå ñòðóêòóðû òðóäíîâûïîëíèìî â
ñèëó âñÿêîãî ðîäà äåôåêòîâ è ñîñó-
ùåñòâîâàíèÿ ïðè îäíèõ è òåõ æå
óñëîâèÿõ íåñêîëüêèõ ôàç. Â ýòîì
ñëó÷àå ïðèõîäèòñÿ ïðèáåãàòü ê êîì-
ïëåìåíòàðíûì ìåòîäàì, òàêèì, íà-
ïðèìåð, êàê ðàìàíîâñêîå ðàññåÿ-
íèå, ñïåêòðû êîòîðîãî ìîãóò ñëóæèòü
èíäèêàòîðîì ïîÿâëåíèÿ/èñ÷åçíîâå-
íèÿ òîé èëè èíîé ôàçû ïðè îïðåäå-
ëåííûõ óñëîâèÿõ. Â ñâîþ î÷åðåäü,
èíòåðïðåòàöèÿ ðàìàíîâñêèõ ñïåêò-
ðîâ � âåñüìà íåòðèâèàëüíàÿ çàäà-
÷à, ðåøåíèå êîòîðîé â íåìàëîé ñòå-
ïåíè çàâèñèò îò ïðàâèëüíî âûáðàí-
íîé òåîðåòè÷åñêîé ìîäåëè. Â îòíî-
øåíèè âñåõ ñîåäèíåíèé áûëè èñ-
ïîëüçîâàíû ìåòîäû òåîðèè ôóíêöè-
îíàëà ïëîòíîñòè, ïîäîáíûå òåì, êî-
òîðûå ïðèìåíÿëèñü ê ìåòàëëè÷åñ-
êèì ñòåêëàì. Â ðåçóëüòàòå ïðîâå-
äåííûõ èññëåäîâàíèé áûëè âûÿâëå-
íû ìåõàíèçìû íàáëþäàâøèõñÿ ôà-
çîâûõ ïðåâðàùåíèé è ïðåäëîæåíû
âîçìîæíûå ïóòè óëó÷øåíèÿ èõ òåõ-
íîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê.
Â öåëîì ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî

èñïîëüçîâàííûé ïîäõîä îêàçàëñÿ
÷ðåçâû÷àéíî ïëîäîòâîðíûì è óíè-
âåðñàëüíûì, îí ñ óñïåõîì ìîæåò
áûòü ïðèìåíåí ê èññëåäîâàíèþ êîí-
äåíñèðîâàííûõ ñðåä ðàçëè÷íîé ïðè-
ðîäû. Ìîæíî íå ñîìíåâàòüñÿ, ÷òî â
äàëüíåéøåì ïîäîáíûé ñèìáèîç òåî-
ðèè è ýêñïåðèìåíòà ïîçâîëèò ìîäå-
ëèðîâàòü ñâîéñòâà ìàòåðèàëîâ è
ñèíòåçèðîâàòü èõ ïî ìåðå íåîáõî-
äèìîñòè.

Âÿ÷åñëàâ ÊÀÇÈÌÈÐÎÂ,
ñòàðøèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê

ãðóïïû íåéòðîííîãî ðàññåÿíèÿ
ËÍÔ

Íàóêà � ïðàêòèêå

Функциональные материалы:
реальность и перспективы

Âòîðàÿ ïðåìèÿ ÎÈßÈ â îáëàñòè íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé
áûëà ïðèñóæäåíà çà öèêë ðàáîò «Êîìïëåêñíûé ìåòîä èññëåäîâàíèÿ
ïåðñïåêòèâíûõ ôóíêöèîíàëüíûõ ìàòåðèàëîâ ñ ïîìîùüþ êâàíòîâîé õè-
ìèè, íåéòðîííîãî ðàññåÿíèÿ è îïòè÷åñêîé ñïåêòðîñêîïèè» (àâòîðû Â. Þ.
Êàçèìèðîâ, Ì. Á. Ñìèðíîâ, À. Ì. Áàëàãóðîâ, È. Íàòêàíåö). Ñåãîäíÿ ìû
çíàêîìèì ÷èòàòåëåé ñ ýòèìè èññëåäîâàíèÿìè.
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åñìîòðÿ íà íåîïðàâäàâøèåñÿ íà-
äåæäû ñâåñòè ýëåêòðîìàãíèòíûå

ÿâëåíèÿ ê ãåîìåòðè÷åñêèì ñâîéñòâàì
ïðîñòðàíñòâà, â ñâÿçè ñ ÷åì Âåéëåì
áûë ðàñøèðåí ïîñòóëàò èíâàðèàíòíîñòè
(òðåáîâàíèåì, ÷òîáû «âñå ôèçè÷åñêèå
çàêîíû áûëè íå òîëüêî ñîáñòâåííûìè,
íî è ìàñøòàáíî-èíâàðèàíòíûìè ñâîé-
ñòâàìè ôèçè÷åñêîãî ìèðà»), ïðåäøåñòâó-
þùèå àâòîðû â ñâåòå ñâîèõ èññëåäîâà-
íèé âûäåëèëè îòíîøåíèå Ôðèäìàíà ê
ïðåäñòàâëåíèþ î ìàñøòàáíîé èíâàðèàí-
òíîñòè. Ïîýòîìó îòìåòèì, ÷òî ñàì Ôðèä-
ìàí ÷åòêî ñôîðìóëèðîâàë, ÷òî â òåîðèè
Âåéëÿ «âàæíî òî óòâåðæäåíèå ýòîé òå-
îðèè, êîòîðîå âñå ìàòåðèàëüíûå ÿâëå-
íèÿ ôèçè÷åñêîãî ìèðà ïî÷èòàåò ëèøü
ñâîåîáðàçíîé èíòåðïðåòàöèåé ñâîéñòâ
è îáðàçîâ ìèðà ãåîìåòðè÷åñêîãî». Ýòî
óòâåðæäåíèå ïîëíîñòüþ ñîîòâåòñòâóåò
íàó÷íîé ñòðàòåãèè ñàìîãî Ôðèäìàíà �
ìîæíî âèäåòü, ÷òî åãî êîíöåïòóàëüíûé
àíàëèç ïðîñòðàíñòâà è âðåìåíè â êíèãå
«Ìèð êàê ïðîñòðàíñòâî è âðåìÿ» ïðî-
âåäåí èìåííî ñ ïîçèöèé òàêîãî óòâåðæ-
äåíèÿ. Òàê, â ñâîåì àíàëèçå âðåìåíè
îí îïèðàåòñÿ íà ïðåäâàðèòåëüíî ïðîâå-
äåííûé èì àíàëèç ðÿäà ïîíÿòèé ãåîìåò-
ðè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà, êîòîðûé çàêîí-
÷èëñÿ ÷åòêèì âûâîäîì:
«Èòàê, ìû ñîâåðøåííî íå ìîæåì

ïðîèçâîäèòü ôèçè÷åñêèå äåéñòâèÿ, íóæ-
íûå äëÿ ýêñïåðèìåíòàëüíîãî óñòà-
íîâëåíèÿ ôèçè÷åñêîé ãåîìåòðèè â òðåõ-
ìåðíîì ïðîñòðàíñòâå; äëÿ íàñ ýòè äåé-
ñòâèÿ ñòîëü æå íåâîçìîæíû, ñêîëü íå-
âîçìîæíû äëÿ íàñ ôèçè÷åñêèå äåé-
ñòâèÿ â äâóìåðíîì ïðîñòðàíñòâå, ãäå
íåëüçÿ ïîìåñòèòü íàøèõ ïðèáîðîâ è
ãäå ìû íå ìîæåì ïîìåñòèòüñÿ ñàìè.
Ïðè÷èíà ýòèõ çàòðóäíåíèé � âðåìÿ,
áåç êîòîðîãî íåò ïðîñòðàíñòâà è êîòî-
ðîå îáóñëîâëèâàåò íå ôèçè÷åñêîå òðåõ-
ìåðíîå ïðîñòðàíñòâî, à ôèçè÷åñêîå ÷å-
òûðåõìåðíîå ïðîñòðàíñòâî � ìèð».

óïîìÿíóòîé ñòàòüå Ôðåíêåëÿ îò-
ìå÷àåòñÿ, ÷òî ß. Á. Çåëüäîâè÷,

îöåíèâàÿ êîñìîëîãè÷åñêóþ ðàáîòó Ôðèä-
ìàíà êàê «îñíîâó âñåé ñîâðåìåííîé
êîñìîëîãèè» (1963), âîñõèùàëñÿ ìèíè-
ìàëüíûì ÷èñëîì èñõîäíûõ ïðåäïîëî-
æåíèé ïðè ïîëó÷åííîì «ãðàíäèîçíîì âû-
âîäå». Ôðåíêåëü îáúÿñíèë ýòî êîððåê-
òíîé èññëåäîâàòåëüñêîé ñòðàòåãèåé Ôðèä-
ìàíà: îí, «â îòëè÷èå îò Ýéíøòåéíà è äå
Ñèòòåðà, íå äåëàë àïðèîðíûõ ïðåäïîëî-
æåíèé î òîì, ìîæåò (èëè íå ìîæåò) ìèð
ìåíÿòüñÿ ñî âðåìåíåì, � ýòî äîëæíû
ïîêàçàòü óðàâíåíèÿ».
Âîïðîñ î âðåìåíè Ôðèäìàí òðàêòî-

âàë êàê «îäèí èç òðóäíåéøèõ âîïðîñîâ
òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè», ó íåãî âðåìÿ
íå ðàñòâîðÿëîñü â ìíîãîìåðíîñòè ïðî-
ñòðàíñòâà, ïîòîìó ÷òî îí èçíà÷àëüíî
îñîçíàâàë âçàèìîñâÿçü âðåìåíè è ïðèí-
öèïà ïðè÷èííîñòè, ñîãëàñíî êîòîðîìó
íåëüçÿ, èçìåíÿÿ àðèôìåòèçàöèþ ïðî-
ñòðàíñòâà-âðåìåíè, äîáèòüñÿ òîãî, ÷òî-
áû ïðè÷èíà è ñëåäñòâèå ïîìåíÿëèñü
áû ìåñòàìè. Îðèåíòèðóÿñü íà ñâÿçü
âðåìåíè è ïðè÷èííîñòè, îí âûäâèíóë
íåêîòîðóþ ïðîãðàììó ïî âîçâðàùåíèþ
âðåìåíè åãî èñêëþ÷èòåëüíîãî ïîëîæå-
íèÿ â ôèçèêå. Ýòà ïðîãðàììà îñíîâû-
âàåòñÿ íà ïðèíöèïå ïðè÷èííîñòè è óò-
âåðæäàåò íåîáõîäèìîñòü ñëåäóþùèõ
îãðàíè÷åíèé. Âî-ïåðâûõ, ïðåäëàãàåòñÿ
íàëîæèòü îãðàíè÷åíèÿ íà ñïîñîáû àðèô-
ìåòèçàöèè ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíè, ïðè
êîòîðûõ èìååò ìåñòî ïîñòóëàò èíâàðè-
àíòíîñòè. Âî-âòîðûõ, ïðåäëàãàåòñÿ íà-
ëîæèòü îãðàíè÷åíèÿ íà ñâîéñòâà ÷åòû-
ðåõìåðíîãî ïðîñòðàíñòâà, ÿâëÿþùåãî-
ñÿ ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëüþ ôèçè÷åñ-
êîé ðåàëüíîñòè, è, â-òðåòüèõ, � íà âûáîð
âðåìåííîé êîîðäèíàòû.
Ê ñîæàëåíèþ, âñêîðå ïîñëå ýòîãî

À. À. Ôðèäìàí óøåë èç æèçíè (òàê æå
ïðåæäåâðåìåííî, êàê è Ã. Ìèíêîâñ-
êèé), íå ðåàëèçîâàâ íàìå÷åííîé èì
ïðîãðàììû. Åãî êíèãûà áûëà ïåðåèç-
äàíà òîëüêî â 1965 ãîäó, ïðè÷åì êàê
íàó÷íî-ïîïóëÿðíàÿ, õîòÿ ñàì àâòîð,
ïðåäñòàâëÿÿ åå, ïîä÷åðêíóë â ñâîåì

âñòóïëåíèè, ÷òî èçëîæåíèå «íè â êà-
êîì ñëó÷àå íå ïðåòåíäóåò áûòü ïîïó-
ëÿðíûì». Ïîñêîëüêó ñóùåñòâóåò ìíå-
íèå, ÷òî ýòîò òðóä ÿâëÿåòñÿ «ôèëîñîô-
ñêèì», èìååò ñìûñë óêàçàòü åãî îöåí-
êó èçâåñòíûì íåìåöêèì íàó÷íûì èç-
äàòåëüñòâîì (Wissenschaftlicher Verlag
Harri Deutsch): ñâîè ðåãóëÿðíûå (2000�
2013) èçäàíèÿ íåìåöêèõ ïåðåâîäîâ êíèãè
Ôðèäìàíà îíî äàåò â ñåðèè «Îñòâàëü-
äñêèå êëàññèêè òî÷íûõ åñòåñòâåííûõ
íàóê».

åòðîñïåêòèâíî îöåíèâàÿ ïîäõîä
Ôðèäìàíà ê ìèðó ñîáûòèé, ñëå-

äóåò çàìåòèòü, ÷òî äëÿ åãî èñïîëüçî-
âàíèÿ ïðåäâàðèòåëüíî íåîáõîäèìî ñäå-
ëàòü îïðåäåëåííûé øàã â ðàçâèòèè
ñâîèõ ôóíäàìåíòàëüíûõ ôèçè÷åñêèõ
ïðåäñòàâëåíèé: íàäî óâèäåòü ñëîæèâ-
øóþñÿ ñõîëàñòè÷åñêóþ ñóùíîñòü ïðî-
ñòðàíñòâà-âðåìåíè. À äî ýòîãî è äëÿ
ýòîãî íàäî ñóìåòü âçãëÿíóòü íà äåé-
ñòâèòåëüíîñòü òàê æå êàê Ôðèäìàí,
îáðàçíî ãîâîðÿ, äðóãèìè ãëàçàìè, òî÷-
íåå � íà âðåìÿ. Íà ñàìîì äåëå îùó-
òèòü òî, ÷òî ôèçèêè óâåðåííî òâåðäèëè
íà ýêçàìåíàõ ïî äèàëåêòè÷åñêîìó ìà-
òåðèàëèçìó: «Âðåìÿ � ýòî ôîðìà ñó-
ùåñòâîâàíèÿ ìàòåðèè». Äëÿ òîãî ÷òîáû
ýòî ïðîèçîøëî, íåîáõîäèìî íà ïðàêòè-
êå, íåïîñðåäñòâåííî ñòîëêíóòüñÿ ñ êðó-
ãîì ÿâëåíèé, êîòîðûé çàñòàâèë áû çà-
äóìàòüñÿ îá àñïåêòàõ ñóùåñòâîâàíèÿ
ìàòåðèàëüíîãî ìèðà è èõ ðîëè â ìè-
ðîçäàíèè, óâèäåòü îãðàíè÷åííîñòü ïðåä-
ñòàâëåíèÿ î âðåìåíè êàê î äëèòåëü-
íîñòè, ïîñêîëüêó, âîîáùå ãîâîðÿ, âðå-
ìÿ � àñïåêò ñóùåñòâîâàíèÿ îáúåêòèâ-
íîé ðåàëüíîñòè. Îðãàíè÷åñêè è ôóíê-
öèîíàëüíî âðåìÿ ñâÿçàíî ñ ïðîñòðàí-
ñòâîì, íî, íåñîìíåííî, ïî ëîãèêå âå-
ùåé, äîëæíî ñóùåñòâåííî îòëè÷àòüñÿ
îò íåãî êàê èíàÿ ôîðìà ñóùåñòâîâà-
íèÿ ìàòåðèè; âðåìÿ äîëæíî èìåòü ñâîè
ôèçè÷åñêèå (àêòèâíûå) ñâîéñòâà, òîã-
äà êàê äëèòåëüíîñòü � åãî ìàòåìàòè-
÷åñêîå (ïàññèâíîå) ñâîéñòâî, òàêîå æå
êàê ðàññòîÿíèå äëÿ ïðîñòðàíñòâà.
Ïîäõîä Ôðèäìàíà êî âðåìåíè äàë

âîçìîæíîñòü (íà îñíîâå ðåøåíèÿ èç-
âåñòíûì àíãëèéñêèì àñòðîôèçèêîì Äæ.
Äæ. Óèòðîó ïðîáëåìû âûáîðà ñòàíäàð-
òíûõ ÷àñîâ) îáíàðóæèòü àïðèîðíóþ
(âðîæäåííóþ) âçàèìîñâÿçü òî÷åê ïðî-
ñòðàíñòâà-âðåìåíè, ïðèíàäëåæàùèõ îä-
íîìó ìîìåíòó, êîòîðàÿ ìîæåò îáóñ-
ëîâëèâàòü åãî ìåòðèêó � äàòü îòâåò íà
âîïðîñ Ðèìàíà î ôèçè÷åñêèõ êîðíÿõ
ìåòðèêè ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíè. Ýòîé
ôèçè÷åñêîé âçàèìîñâÿçè, ïðèíàäëåæà-
ùåé âðåìåííîìó àñïåêòó ïðîñòðàíñòâà�
âðåìåíè è îáëàäàþùåé ñïåöèôè÷åñêè-
ìè ñâîéñòâàìè, êîòîðûå îòêðûâàþò çà-
ìàí÷èâûå âîçìîæíîñòè äëÿ ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé åñòåñòâåí-
íûõ íàóê, èçó÷àþùèõ ýâîëþöèþ ñëîæ-
íûõ îðãàíèçîâàííûõ ñèñòåì, íà «Ôðèä-
ìàíîâñêèõ ÷òåíèÿõ» áûëè ïîñâÿùåíû
òðè äîêëàäà îò ÍÖåÏÈ ÎÈßÈ è ÈÌ
ÑÎ ÐÀÍ: ïëåíàðíûé è äâà ñåêöèîííûõ.

Âàëüòåð ÊÀËËÈÑ

Âîçâðàùàÿñü ê íàïå÷àòàííîìó

«Фридмановские чтения» в Перми –
послесловие

Êàê è ïðåäøåñòâóþùèì àâòîðàì (ñì. íîìåð 27, 2013), ïðåæäå âñåãî
õîòåëîñü áû ñêàçàòü î ñàìîì Àëåêñàíäðå Àëåêñàíäðîâè÷å Ôðèäìàíå.
Íåñîìíåííî, ýòî áûëà âûäàþùàÿñÿ èñòîðè÷åñêàÿ ëè÷íîñòü � ãåíèàëü-
íûé ó÷åíûé è èíòåíñèâíî, öåëåóñòðåìëåííî ñîçèäàþùèé, òâîð÷åñêèé
è îòâåòñòâåííûé, çà ÷òî áû íè áðàëñÿ â æèçíè, ×åëîâåê. Îáñòîÿòåëüíî
è äîêóìåíòàëüíî íàïèñàë îá ýòîì Â. ß. Ôðåíêåëü (ÓÔÍ, 1988, ò. 155);
â ÷àñòíîñòè, òàì äîñòîâåðíî èçëîæåíà èñòîðèÿ íåïðèÿòèÿ À. Ýéíøòåé-
íîì çíàìåíèòîé ñòàòüè Ôðèäìàíà è åãî íåìåäëåííîãî ïóáëè÷íîãî
ïðèçíàíèÿ ñâîé îøèáêè, êîãäà îí îçíàêîìèëñÿ ñ âû÷èñëåíèÿìè Ôðèä-
ìàíà ÷åðåç ïîñðåäñòâî Þ. À. Êðóòêîâà. Ó÷àñòíèêàì Ìåæäóíàðîäíîé
íàó÷íîé êîíôåðåíöèè «Ôðèäìàíîâñêèå ÷òåíèÿ» áûëî îòðàäíî âèäåòü,
÷òî â Ïåðìñêîì óíèâåðñèòåòå ðåâíîñòíî ÷òóò ïàìÿòü îá àêòèâíîé
êëþ÷åâîé ðîëè À. À. Ôðèäìàíà â îðãàíèçàöèè ó÷åáíîãî ïðîöåññà è
ñîçäàíèè äîëæíîé íàó÷íîé àòìîñôåðû äëÿ ðàçâèòèÿ ôèçèêî-ìà-
òåìàòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé â Ïåðìè. Îùóùàëîñü ýòî è â òâîð÷åñêî-
òîâàðèùåñêîé îáñòàíîâêå «Ôðèäìàíîâñêèõ ÷òåíèé», ñîçäàííîé òðóäà-
ìè ïåðìñêèõ ãðàâèòàöèîíèñòîâ � ïðîôåññîðà Â. Ô. Ïàíîâà è åãî
ó÷åíèêîâ.
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Ëåòíÿÿ øêîëà

ÂÀÑ ÏÐÈÃËÀØÀÞÒ
ÄÎÌ ÊÓËÜÒÓÐÛ «ÌÈÐ»
28 ñåíòÿáðÿ, ñóááîòà
Îòêðûòèå ñåçîíà

18.00 Ðóññêèé êëàññè÷åñêèé ãðàíä-áàëåò ïðåäñòàâëÿåò:
çâåçäû Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîãî áàëåòà â ñïåêòàêëå «Ëå-
áåäèíîå îçåðî» Ï. È. ×àéêîâñêîãî.

ÀÍÎÍÑ
12 îêòÿáðÿ, ñóááîòà

18.00 Ýñòðàäíî-äæàçîâûé êîíöåðò Âåéëàíäà Ðîääà.
Øîóìåí, àðòèñò, ëþáèìåö æåíùèí è ïóáëèêè, ïåâåö

è ìóçûêàíò Âåéëàíä Ðîää âíîâü íà ñöåíå ñ îáíîâëåí-
íîé ýñòðàäíî-äæàçîâîé ïðîãðàììîé.
Áûë âîñïèòàí àìåðèêàíñêîé è ôðàíöóçñêîé øêîëà-

ìè ïåíèÿ, êîòîðûå ïðèâèëè åìó äåðçêóþ è ñòðàñòíóþ
ìàíåðó èñïîëíåíèÿ. Óæå â 20 ëåò âûñòóïàë íà áîëü-
øîé ñöåíå, ó÷àñòâóÿ â ìþçèêëàõ, ãàñòðîëèðóÿ ïî ãîðî-
äàì è ñòðàíàì � ïåë, èñïîëíÿë ñòåï, ñíèìàëñÿ â
ôèëüìàõ. Âûñòóïàë â ðàçíîå âðåìÿ ñ Àðêàäèåì Óêóï-
íèêîì, Ëàðèñîé Äîëèíîé, Ñòàñîì Íàìèíûì, Èðèíîé

Ïîíàðîâñêîé. Áîëüøå áûë èçâåñòåí çà ðóáåæîì ïî
ñâîèì ñîëüíûì ïðîãðàììàì ñ áàëåòîì â ñòèëå êàáà-
ðå.
Ñ 2011 ãîäà ñ íîâîé ïðîãðàììîé âûñòóïàåò â èçâå-

ñòíûõ äæàçîâûõ êëóáàõ Ìîñêâû, â Ìåæäóíàðîäíîì Äîìå
ìóçûêè è íà äðóãèõ êîíöåðòíûõ ïëîùàäêàõ. Åãî ìîùíûé
áàñ ñ êðàñèâûìè îáåðòîíàìè ãîòîâ âàñ ðàäîâàòü ñíîâà.
Ìîùíàÿ ýíåðãåòèêà, èäóùàÿ ñî ñöåíû, ÿðêàÿ èíäèâèäó-
àëüíîñòü è ïëàñòèêà íå îñòàâÿò íèêîãî ðàâíîäóøíûì.
Âû áóäåòå îêóòàíû ðîìàíòèêîé Ïàðèæà � ãîðîäà ëþáâè
è îùóòèòå äðàéâ îò ëàòèíîàìåðèêàíñêèõ ðèòìîâ. Â ïðî-
ãðàììå ïðîçâó÷àò ëèðè÷åñêèå ýñòðàäíûå ïåñíè, íàïè-
ñàííûå ñïåöèàëüíî äëÿ åãî ãîëîñà èçâåñòíûìè çàðó-
áåæíûìè è ðîññèéñêèìè êîìïîçèòîðàìè, êîòîðûå áîëü-
øå íèêòî íå èñïîëíÿåò, à òàêæå èçâåñòíûå ìèðîâûå
õèòû â ñòèëå áëþç, ïðîíèêàþùèå â ñàìóþ äóøó, è äæà-
çîâûå êîìïîçèöèè â îðèãèíàëüíîé ìàíåðå èñïîëíåíèÿ.
Ìîùíûé çàðÿä ýíåðãèè è òåïëî þæíûõ ñòðàí íàäîëãî
îñòàíóòñÿ â âàøèõ âîñïîìèíàíèÿõ.

Ïîçíàâàòåëüíûå ëåêöèè î çàùè-
òå êîðïîðàòèâíûõ äàííûõ, îñîáåí-
íîñòÿõ è ïðåèìóùåñòâàõ â ýòîé
îáëàñòè ðàçðàáîò÷èêîâ ïðî÷ëè
ïðåäñòàâèòåëè êîìïàíèé Bayer è
ÌÒÑ.
Â ðàìêàõ øêîëû ïîä ïðåäñåäà-

òåëüñòâîì Âèêòîðà Ìèíèíà ïðîøëî
çàñåäàíèå ïîïå÷èòåëüñêîãî ñîâåòà
ÀÐÑÈÁ, â êîòîðîì òàêæå ïðèíÿë
ó÷àñòèå ïðåäñòàâèòåëü îò ÎÝÇ
«Äóáíà» � íà÷àëüíèê îòäåëà ïî
ðàáîòå ñ ðåçèäåíòàìè Àëåêñåé Ñòå-
ïàíåíêî. ×ëåíû ñîâåòà îòìåòèëè,
â ÷àñòíîñòè, ÷òî ïëîùàäêà îñîáîé
ýêîíîìè÷åñêîé çîíû ñ åå òåõíè-
÷åñêèìè è èíûìè âîçìîæíîñòÿìè
êàê íåëüçÿ ëó÷øå ïîäõîäèò äëÿ
ïðîâåäåíèÿ çäåñü íà ðåãóëÿðíîé
îñíîâå è ëåòíåé øêîëû, è çàñåäà-
íèé ñîâåòà.
Íè îäíî êðóïíîå ïðåäïðèÿòèå íå

ìîæåò îáõîäèòüñÿ áåç õîðîøî îðãà-
íèçîâàííîé ñèñòåìû èíôîðìàöè-
îííîé áåçîïàñíîñòè. Â ýòîì ó÷àñ-
òíèêè ëåòíåé øêîëû ñìîãëè óáå-

äèòüñÿ, ïîáûâàâ íà äâóõ èíòåðåñ-
íåéøèõ ýêñêóðñèÿõ. Â Ëàáîðàòîðèè
èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé îíè
ïîñåòèëè êîìïüþòåðíûé öåíòð, ãäå
óâèäåëè ìîùíóþ ãðèä-èíôðàñòðóê-
òóðó, êîòîðàÿ ñåé÷àñ àêòèâíî ðàç-
âèâàåòñÿ. Îá ýòîì, à òàêæå îá
îðãàíèçàöèè èíôîðìàöèîííîé áå-
çîïàñíîñòè â ãðèä-ñåòÿõ è îáëà÷-
íûõ âû÷èñëåíèÿõ ðàññêàçàë äèðåê-
òîð ËÈÒ ïðîôåññîð Âëàäèìèð Êî-
ðåíüêîâ. À â Öåíòðå êîñìè÷åñêîé
ñâÿçè «Äóáíà», êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ
êðóïíåéøèì òåëåïîðòîì Ðîññèè è
îäíèì èç ñàìûõ ìîùíûõ â Åâðîïå,
ó÷àñòíèêè øêîëû ñìîãëè îçíàêî-
ìèòüñÿ ñ åãî ñîâðåìåííûì òåõíè-
÷åñêèì îñíàùåíèåì è óçíàòü, êàê
çäåñü îðãàíèçîâàíà ñèñòåìà çàùè-
òû èíôîðìàöèè.
Â çàâåðøåíèå âòîðîãî äíÿ ñî-

ñòîÿëàñü èãðà, êîòîðóþ îðãàíèçî-
âàëè ñòóäåíòû Ñàìàðñêîãî ãîñóäàð-
ñòâåííîãî àýðîêîñìè÷åñêîãî óíè-
âåðñèòåòà. Ïî ëåãåíäå, ñèñòåìíûé
àäìèíèñòðàòîð ïðîïàë, òàê è íå
çàêîí÷èâ íà÷àòîå äåëî. Íàäî áûëî
óñòðàíèòü íåïîëàäêè â ñåòè, çàòåì
âûéòè â Èíòåðíåò è óñòàíîâèòü íå-
îáõîäèìûå ïðîãðàììû...
Óòðî òðåòüåãî äíÿ íà÷àëîñü ñ âû-

ñòóïëåíèÿ ðóêîâîäèòåëÿ ïðîãðàì-
ìû èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñ-
òè Microsoft Àíäðåÿ Áåøêîâà. Â
íàñòîÿùåå âðåìÿ îí îòâå÷àåò çà
ðàáîòó ïðîãðàììû èíôîðìàöèîí-
íîé áåçîïàñíîñòè â Microsoft â ñòðà-
íàõ ÑÍÃ, à òàêæå ïîìîãàåò âíå-
äðÿòü ñèñòåìû áåçîïàñíîñòè, âèð-
òóàëèçàöèè è òåõíîëîãèè îáëà÷íûõ
âû÷èñëåíèé â ÂûìïåëÊîìå, Ñáåð-
áàíêå è äðóãèõ èçâåñòíûõ êîìïà-
íèÿõ. Åãî îïûò â ýòîé ñôåðå, áå-
çóñëîâíî, áûë ïîëåçåí äëÿ áóäó-
ùèõ ñïåöèàëèñòîâ ÈÁ.
Ñðàçó ïîñëå ëåêöèè â ôîðìå

âèäåîêîíôåðåíöèè ïðîøåë ìàñòåð-
êëàññ. Îáùàÿñü ïî ñêàéïó ñî ñïå-
öèàëèñòîì ïî èíôîðìàöèîííîé áå-
çîïàñíîñòè èç Êàëèíèíãðàäà Àëåê-
ñàíäðîì Ïóçàêîâûì, ó÷àñòíèêîì
êîíôåðåíöèè DEFCON 2013, ñòó-
äåíòû ïîëó÷èëè ïðàêòè÷åñêèé îïûò
ðåøåíèÿ ñàìûõ ðàçíûõ çàäà÷ ÈÁ.
Èòîãè ëåòíåé øêîëû áûëè ïîäâå-

äåíû íà êðóãëîì ñòîëå, â õîäå êî-
òîðîãî ó÷àñòíèêè ñìîãëè ïîäåëèòü-
ñÿ ñâîèìè ìûñëÿìè î ñîðåâíîâà-
íèÿõ CTF è ïðèîáðåòåííûõ çäåñü
çíàíèÿõ è íàâûêàõ.

Ñâåòëàíà ÆÓÊÎÂÀ,
ôîòî Èðèíû ÓÝÉÑC è àâòîðà

(Îêîí÷àíèå. Íà÷àëî íà 1-é ñòð.)


