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Â ýòè ïîñëåäíèå äíè óõîäÿùåãî ãîäà íàì åñòü, ÷òî âñïîìíèòü, è åñòü,
÷åì ãîðäèòüñÿ. Ìíîæåñòâîì ÿðêèõ ñîáûòèé è äîñòèæåíèé îñòàíåòñÿ
ýòîò ãîä êàê â èñòîðèè Èíñòèòóòà, òàê è â æèçíè êàæäîãî èç íàñ. Ìû
ïðèíÿëè àêòèâíîå ó÷àñòèå â ïðàçäíîâàíèè Ìåæäóíàðîäíîãî ãîäà Ïå-
ðèîäè÷åñêîé òàáëèöû Ä. È. Ìåíäåëååâà, êîòîðîå åùå áîëåå óêðåïèëî
ïðåñòèæ íàøåãî Èíñòèòóòà íà ìèðîâîé íàó÷íîé àðåíå.
Ñåãîäíÿ îñîáåííî ïðèÿòíî îòìåòèòü, ÷òî àêòèâíî èäóò ðàáîòû íà

ïðèîðèòåòíûõ îáúåêòàõ Ñåìèëåòíåé ïðîãðàììû. Ýòî è ìåãà-ïðîåêò
èññëåäîâàòåëüñêîãî êîìïëåêñà NICA, è ïóñê Ôàáðèêè ñâåðõòÿæåëûõ
ýëåìåíòîâ, è ðàçâèòèå íåéòðèííîãî òåëåñêîïà Baikal-GVD, è ââîä â
ýêñïëóàòàöèþ âòîðîé î÷åðåäè ñóïåðêîìïüþòåðà «Ãîâîðóí». Ýòî è ìíîãèå
äðóãèå ðàáîòû, â óñïåõ êîòîðûõ êàæäûé èç âàñ âíåñ ñâîþ ëåïòó.
Ïîëüçóÿñü ñëó÷àåì, âûðàæàþ ãëóáîêóþ áëàãîäàðíîñòü ïðàâèòåëüñòâó

Ðîññèè, â ïîëíîé ìåðå èñïîëíÿþùåé ñâîè îáÿçàííîñòè ïåðåä ÎÈßÈ,
è ïðàâèòåëüñòâàì äðóãèõ ñòðàí-ó÷àñòíèö çà ïîääåðæêó Èíñòèòóòà.
Ïîçäðàâëÿþ ìíîãîíàöèîíàëüíûé êîëëåêòèâ íàøåãî Èíñòèòóòà, âñåõ

íàøèõ ïàðòíåðîâ â ñòðàíàõ-ó÷àñòíèöàõ ÎÈßÈ, âñåõ æèòåëåé ãîðîäà ñ
íàñòóïàþùèì Íîâûì 2020 ãîäîì è ñâåòëûì ïðàçäíèêîì Ðîæäåñòâà.
Äóìàþ, ìû èìååì âñå îñíîâàíèÿ ñìîòðåòü â áóäóùåå ñ íàäåæäîé è
îïòèìèçìîì.
Áóäüòå çäîðîâû, áóäüòå ñ÷àñòëèâû!

Äèðåêòîð ÎÈßÈ àêàäåìèê Â. À. ÌÀÒÂÅÅÂ

С  Н о в ы м  2 0 2 0  г о д о м !
Дорогие коллеги, сотрудники Института!

Íà òîðæåñòâåííîì ìåðîïðèÿòèè
ïðèñóòñòâîâàëè ïåðâûé çàìåñòè-
òåëü ìèíèñòðà íàóêè è îáðàçîâà-
íèÿ àêàäåìèê Ã. Â. Òðóáíèêîâ, äè-
ðåêòîð ÎÈßÈ àêàäåìèê Â. À. Ìàò-
âååâ, âèöå-äèðåêòîð àêàäåìèê Á. Þ.
Øàðêîâ, íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü
ïðîåêòà NICA àêàäåìèê È. Í. Ìåø-
êîâ, âèöå-äèðåêòîðà ÎÈßÈ ÷ëåí-
êîððåñïîíäåíò Â. Ä. Êåêåëèäçå è
ïðîôåññîð Ì. Ã. Èòêèñ, à òàêæå
ðóêîâîäèòåëè è ñîòðóäíèêè ïîäðàç-
äåëåíèé ËÔÂÝ ÎÈßÈ.
«Ñåãîäíÿ ìû îáúÿâèëè î íà÷àëå

òåõíîëîãè÷åñêèõ èñïûòàíèé âñåõ
îñíîâíûõ ñèñòåì áóñòåðà, íîâîãî
ñâåðõïðîâîäÿùåãî óñêîðèòåëÿ, êîòî-
ðûé ïîñòðîåí çäåñü, â ËÔÂÝ, â ðàì-
êàõ ïðîåêòà NICA, � ðàññêàçàë â
èíòåðâüþ æóðíàëèñòàì íà÷àëüíèê
óñêîðèòåëüíîãî îòäåëåíèÿ À. Â. Áó-
òåíêî. � Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ñ ñåãîä-
íÿøíåãî äíÿ ìû îôèöèàëüíî íà÷è-
íàåì èñïûòûâàòü ñèñòåìû, ïðîâå-
ðÿòü èõ ðàáîòîñïîñîáíîñòü, âçàèìî-
äåéñòâèå ìåæäó ñîáîé, âëèÿíèå äðóã

Цикл испытаний запущен!
23 äåêàáðÿ â Ëàáîðàòîðèè ôèçèêè âûñîêèõ ýíåðãèé èìåíè À. Ì.

Áàëäèíà è Â. È. Âåêñëåðà ñîñòîÿëñÿ çàïóñê òåõíîëîãè÷åñêèõ èñïûòà-
íèé áóñòåðà äëÿ óñêîðèòåëüíîãî êîìïëåêñà NICA.

(Îêîí÷àíèå íà 2-é ñòð.)

Êîììåíòàðèé ê ñîáûòèþ
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Êîììåíòàðèé ê ñîáûòèþ

íà äðóãà. Ïîñëå ýòîãî, ñîîòâåòñòâåí-
íî, áóäåì ãîòîâèòüñÿ ê ôèíàëüíîìó
àêêîðäó � ïåðâîìó ôèçè÷åñêîìó
ïóñêó áóñòåðà ñ ïó÷êîì. Ýòî áóäåò
âåñíîé. À ïîêà ìû íà÷èíàåì öèêë
èñïûòàíèé, êîòîðûé çàéìåò òðè ìå-
ñÿöà èëè ÷óòü áîëüøå è çàâåðøèòñÿ
êðèîãåííûìè èñïûòàíèÿìè ñ çàâîä-
êîé òîêà â ìàãíèòíóþ ñòðóêòóðó è
äîñòèæåíèåì ïàðàìåòðîâ, êîòîðûå
áûëè çàëîæåíû â ïðîåêòå».
Íà÷àëî èñïûòàíèé îçíàìåíîâàë

çàïóñê ñèñòåìû ïèòàíèÿ, ñïåöèàëü-
íî ðàçðàáîòàííîé, ñîçäàííîé è îò-
ëàæåííîé äëÿ ïðîåêòà NICA. Ïîñêîëü-
êó â áóñòåðå èñïîëüçóþòñÿ ñâåðõ-
ïðîâîäÿùèå ìàãíèòû, â ìîìåíòû
ïèêîâûõ íàãðóçîê, ïðè ìàêñèìàëü-
íûõ òîêå è íàïðÿæåíèè, ìîùíîñòü
ïîòðåáëåíèÿ ýíåðãèè ñîñòàâèëà áû
2,6 ìåãàâàòò. Ïîýòîìó òðåáîâàëîñü
ðåøåíèå ïî ñíèæåíèþ íàãðóçêè íà
ïèòàþùèå ñåòè è îáîðóäîâàíèå ýëåê-
òðîñíàáæåíèÿ. Áûëà ðàçðàáîòàíà ñè-
ñòåìà ïèòàíèÿ ñ ïðîìåæóòî÷íûì
íàêîïèòåëåì, êîòîðûé çàïàñàåò íå-
îáõîäèìóþ ýíåðãèþ èç ñåòè, à ñâåðõ-
ïðîâîäÿùèå ìàãíèòû ïèòàþòñÿ çà-
ïàñåííîé ýíåðãèåé ÷åðåç ïðåîáðà-
çîâàòåëè òîêà. Â êîíöå öèêëà óñêî-
ðåíèÿ ýíåðãèÿ èç ìàãíèòîâ âîçâðà-
ùàåòñÿ îáðàòíî â íàêîïèòåëü. Òà-
êèì îáðàçîì çíà÷èòåëüíî ïîâûøà-
åòñÿ ýíåðãîýôôåêòèâíîñòü, à ïîòðåá-
ëÿåìàÿ ìîùíîñòü è âëèÿíèå íà ïè-
òàþùóþ ñåòü ñíèæàåòñÿ â äåñÿòêè
ðàç.
Íà ëîêàëüíîì ïóëüòå óïðàâëåíèÿ

ñíà÷àëà áûëà ïîäãîòîâëåíà ê ïóñêó

ñèñòåìà ïèòàíèÿ, çàòåì ñ ïîìîùüþ
àâòîìàòèçèðîâàííîãî ñèëîâîãî êîì-
ìóòàòîðà ê ýêâèâàëåíòíîé íàãðóçêå,
� ñïåöèàëüíî ñîçäàííîìó àãðåãàòó,
êîòîðûé áëèçîê ïî ïàðàìåòðàì ê
ñâåðõïðîâîäÿùåé ñòðóêòóðå áóñòåðà,
� ïîäêëþ÷åíû èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ.
Äèðåêòîð ËÔÂÝ Â. Ä. Êåêåëèäçå
ïîäà÷åé ñèãíàëà ñèðåíû äàë íà÷àëî
òåõíîëîãè÷åñêîìó ïóñêó. Ýòî òðàäè-
öèîííàÿ ñèðåíà, êîòîðàÿ çàïóñêàåò-
ñÿ êàæäûé ðàç ïðè íà÷àëå íîâîãî
öèêëà óñêîðåíèÿ íà êîìïëåêñå ËÔÂÝ.

Ñåãîäíÿ îíà îçíà÷àëà íà÷àëî öèê-
ëà òåõíîëîãè÷åñêèõ èñïûòàíèé. Çà-
òåì Â. À. Ìàòâååâûì è Ã. Â. Òðóáíè-
êîâûì áûëà íàæàòà êíîïêà � ïîäàí
òîê èñòî÷íèêîâ â ýêâèâàëåíòíóþ íà-
ãðóçêó è çàïóùåíà íîâàÿ, ñàìàÿ
ñîâðåìåííàÿ óíèêàëüíàÿ ñèñòåìà
ïèòàíèÿ, âêëþ÷àþùàÿ íàêîïèòåëè,
ïðåîáðàçîâàòåëè òîêà, êîììóòàòî-
ðû, êëþ÷è ýâàêóàöèè ýíåðãèè.
Íà äèàãðàììå âûñâåòèëèñü ïîêà-

çàòåëè íàïðÿæåíèÿ è òîêà. Ñ ýòîãî
ìîìåíòà ñèñòåìà ðàáîòàåò ñ ðåàëü-
íûì òîêîì äî 4 êèëîàìïåð, îíà
ãîòîâà ê íà÷àëó èñïûòàíèé ìàãíèò-
íî-êðèîñòàòíîé ñèñòåìû áóñòåðà.
«Â ïðîåêòå NICA, íà ìîé âçãëÿä,

áûëî âûáðàíî îïòèìàëüíîå ðåøå-
íèå � ðàñïîëîæèòü áóñòåð âíóòðè
ÿðìà ñèíõðîôàçîòðîíà, � ðàññêàçàë
â èíòåðâüþ æóðíàëèñòàì àêàäåìèê
Ã. Â. Òðóáíèêîâ. � Òåì ñàìûì ìû
ñîõðàíèëè ëåãåíäàðíûé ïàìÿòíèê äëÿ
íàøèõ ïîòîìêîâ è èñïîëüçîâàëè åãî
êàê ñàìóþ ëó÷øóþ ðàäèàöèîííóþ
çàùèòó, êîòîðàÿ íàì äîñòàëàñü îò
íàøèõ ïðåäêîâ, ÷òî íàçûâàåòñÿ,
Fullfree. Ìíå êàæåòñÿ, ÷òî äëÿ ìàøè-
íû òàêîãî ðàçìåðà, êàê áóñòåð, ýòî
äåéñòâèòåëüíî ðåêîðäíûå ñðîêè,
ïîòîìó ÷òî ôàêòè÷åñêè êîëüöî ñî-
çäàíî çà íåñêîëüêî ëåò. Òåõíè÷åñ-

(Îêîí÷àíèå. Íà÷àëî íà 1-é ñòð.) êèé ïðîåêò áûë óòâåðæäåí â 2014
ãîäó. È ñ 2015 ãîäà ïîøëî ïðîåêòè-
ðîâàíèå è èçãîòîâëåíèå âñåõ ñèñ-
òåì. À ýòî íå òîëüêî êîëüöî. Ýòî
ñîâåðøåííî íîâûå ñóïåðñîâðåìåí-
íûå ñèñòåìû ïèòàíèÿ, ñèñòåìû äè-
àãíîñòèêè, ñàìûå ïîñëåäíèå òåõíî-
ëîãè÷åñêèå ðåøåíèÿ â êîëüöå áóñ-
òåðà. È ìû ïîëó÷èëè ïðåêðàñíóþ
çåëåíóþ ìàøèíó. Çåëåíóþ � ïîòîìó
÷òî ìû ïîêàçûâàåì âñåìó ìèðó, ÷òî
ýòî ýíåðãîýôôåêòèâíûé, àáñîëþòíî
áåçîïàñíûé, êðàñèâûé è ñîâðåìåí-

íûé óñêîðèòåëü. Íàäåþñü, ÷òî ê ñå-
ðåäèíå ñëåäóþùåãî ãîäà óâèäèì ïåð-
âûé ïó÷îê â áóñòåðå, à ñåãîäíÿ ìû
âñå ïðèñóòñòâóåì ïðè àáñîëþòíî èñ-
òîðè÷åñêîì ñîáûòèè, âàæíîì íå òîëü-
êî äëÿ Èíñòèòóòà, íî è äëÿ âñåõ ñòðàí-
ó÷àñòíèö».
Ãîñòè ïðîøëè ïî òîííåëþ áóñòåðà,

ïîñìîòðåëè ìàãíèòíóþ ñòðóêòóðó, îç-
íàêîìèëèñü ñ õîäîì ðàáîò íà ôàá-
ðèêå ñâåðõïðîâîäÿùèõ ìàãíèòîâ. Â
òîì ÷èñëå ó÷àñòíèêàì ìåðîïðèÿòèÿ
ïîêàçàëè ÷èñòóþ êîìíàòó äëÿ ñáîð-
êè âðåìÿ-ïðîëåòíûõ êàìåð äëÿ äå-
òåêòîðà MPD. Èçãîòàâëèâàþò èõ íà
ñïåöèàëüíî îðãàíèçîâàííîì ïðîèç-
âîäñòâå � ïî ïðîåêòó òðåáóåòñÿ 24
ðàáî÷èõ è îò 4 äî 8 çàïàñíûõ êà-
ìåð. Ñåé÷àñ 8 ãîòîâû, 10 íàõîäÿòñÿ
â ïðîèçâîäñòâå è 10 çàêàçàíî. Çà-
òåì â ÷èñòîé êîìíàòå èõ ñîáèðàþò,
çäåñü æå áóäåò ïðîâîäèòüñÿ òåñòè-
ðîâàíèå íà êîñìè÷åñêîì èçëó÷åíèè.
Ïîñëå ýòîãî ñîáðàííûé äåòåêòîð
óåäåò íà ïëîùàäêó NICA äëÿ óñòà-
íîâêè â ïàâèëüîí MPD. Íà äàííûé
ìîìåíò ñîáðàí âíåøíèé êîðïóñ äå-
òåêòîðà MPD, â ñëåäóþùåì ãîäó
íà÷íåòñÿ ñáîðêà âíóòðåííåé ñòðóê-
òóðû.

Ãàëèíà ÌßËÊÎÂÑÊÀß,
ôîòî Èãîðÿ ËÀÏÅÍÊÎ
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ìåíòà (èëè èîíà) âõîäèò ÿäðî, ñî-
ñòîÿùåå èç ïîëîæèòåëüíî çàðÿæåí-
íûõ ïðîòîíîâ è íåéòðîíîâ. Ó ýëåê-
òðè÷åñêè íåéòðàëüíîãî àòîìà êîëè-
÷åñòâî ýëåêòðîíîâ íà îáîëî÷êàõ
ðàâíî êîëè÷åñòâó ïðîòîíîâ, íî â
ñëó÷àå ïîòåðè èëè çàõâàòà ýëåêòðî-
íà àòîì ïðåâðàùàåòñÿ â èîí, çàðÿä
êîòîðîãî îïðåäåëÿåòñÿ êîëè÷åñòâîì
«ëèøíèõ» èëè «ïîòåðÿííûõ» ýëåêò-
ðîíîâ. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïîëîæèòåëü-
íî çàðÿæåííûõ èîíîâ ñîçäàþò ñïå-
öèàëüíûå óñòàíîâêè � èñòî÷íèêè
ìíîãîçàðÿäíûõ èîíîâ èëè èîíèçà-
òîðû, â íàøåì ñëó÷àå, ýëåêòðîííî-
ñòðóííûé èñòî÷íèê ÊÐÈÎÍ (ÊÐÈî-
ãåííûé ÈÎÍèçàòîð).
×åì òÿæåëåå õèìè÷åñêèé ýëåìåíò

èîí, êîòîðîãî òðåáóåòñÿ ïîëó÷èòü äëÿ
äàëüíåéøåãî óñêîðåíèÿ, òåì áîëüøå
ýëåêòðîíîâ íóæíî óäàëèòü ñ åãî
îáîëî÷åê, è òåì ñëîæíåå ýòî ñäå-
ëàòü èç-çà ðîñòà ýíåðãèè, òðåáóå-
ìîé äëÿ èîíèçàöèè ñ êàæäûì ñëåäó-
þùèì ýëåêòðîíîì. Óäàëèòü â èñòî÷-
íèêå âñå ýëåêòðîíû ñ îáîëî÷åê àòî-
ìà òÿæåëûõ ýëåìåíòîâ ïðàêòè÷åñêè
íåâîçìîæíî. Äëÿ ïðèìåðà ðàññìîò-
ðèì ïó÷îê èîíîâ çîëîòà 197Au31+,
ïðèíÿòûé îñíîâíûì â ïðîåêòå íà
ýòàïå èíæåêöèè â Áóñòåð. Êàê âèä-
íî, ñ îáîëî÷åê èîíà 197Au31+ óäàëåí
âñåãî 31 ýëåêòðîí èç 79, à îáùåå
êîëè÷åñòâî íóêëîíîâ â ÿäðå ñîñòàâ-
ëÿåò 197. Òàêèì îáðàçîì, ìàññîâîå
÷èñëî áîëåå ÷åì â 6 ðàç ïðåâûøàåò
çàðÿä èîíà, à ýôôåêòèâíîñòü óñêî-
ðåíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ èìåííî ýòèì
ñîîòíîøåíèåì. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, â
ïðîöåññå óñêîðåíèÿ ëþáîé ïó÷îê
âñòðå÷àåòñÿ ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì

âîçìóùàþùèõ ôàêòîðîâ (ìîëåêóëû
îñòàòî÷íîãî ãàçà, íåîäíîðîäíîñòè
ìàãíèòíûõ è ýëåêòðè÷åñêèõ ïîëåé è
ïð.), êîòîðûå ìîãóò ïðèâåñòè ê ïå-
ðåçàðÿäêå èîíîâ, íåóñòîé÷èâîñòè
äâèæåíèÿ è ïîòåðå ïó÷êà. Â ýòîì è
êðîåòñÿ îäíà èç ñëîæíîñòåé óñêîðå-
íèÿ èîííûõ ïó÷êîâ � ÷åì òÿæåëåå
èîíû, òåì ñëîæíåå åãî óñêîðèòü, à
çíà÷èò, â ïðîöåññå óñêîðåíèÿ ïó÷îê
áóäåò äîëüøå ïîäâåðãàòüñÿ âëèÿíèþ
ôàêòîðîâ, ñïîñîáíûõ ïðèâåñòè ê
ïîòåðå.
Ãëàâíàÿ çàäà÷à áóñòåðà � îáåñïå-

÷èòü óñêîðåíèå ïó÷êà ïîñëå ëèíåé-
íîãî óñêîðèòåëÿ HILAC äî ýíåðãèè
600 ÌýÂ/í (ìåãà ýëåêòðîí-âîëüò íà
íóêëîí), ïîñëå ÷åãî ïó÷îê ïåðåâî-
äèòñÿ â Íóêëîòðîí, ïðîõîäÿ ïðè ýòîì
÷åðåç ñòàíöèþ îáäèðêè, ïîñëå êîòî-
ðîé â ïó÷êå îñòàíóòñÿ óæå òîëüêî
«ãîëûå» ÿäðà.

Магнитная система
Áóñòåð ñîñòîèò èç ÷åòûðåõ ïîâî-

ðîòíûõ ó÷àñòêîâ, ñîñòîÿùèõ èç äè-
ïîëüíûõ è êâàäðóïîëüíûõ ìàãíèòîâ,
è ÷åòûðåõ ïðÿìîëèíåéíûõ, íåîáõî-
äèìûõ äëÿ èíæåêöèè ïó÷êà, ðàçìå-
ùåíèÿ óñêîðÿþùåé âûñîêî÷àñòîò-
íîé (Â×) ñèñòåìû, âûâîäà ïó÷êà è
ðàçìåùåíèÿ ñèñòåìû ýëåêòðîííîãî
îõëàæäåíèÿ.
Ìàãíèòíàÿ ñòðóêòóðà áóñòåðà, êàê

è Íóêëîòðîíà è êîëëàéäåðà, ÿâëÿ-
åòñÿ ñâåðõïðîâîäÿùåé. Ïîýòîìó ïðè
ðàçðàáîòêå ìàãíèòîâ áóñòåðà è
êîëëàéäåðà èñïîëüçîâàëñÿ îïûò,
ïîëó÷åííûé ïðè ïðîèçâîäñòâå ìàã-
íèòíîé ñèñòåìû Íóêëîòðîíà. Ýòî
ìàãíèòû, ôîðìèðóþùèå ìàãíèòíîå
ïîëå æåëåçíûì ÿðìîì ñ îáìîòêîé,
âûïîëíåííîé èç òðóá÷àòîãî ñâåðõ-
ïðîâîäÿùåãî êàáåëÿ òèïà «Íóêëîò-

ðîí». Òåõíîëîãèÿ èçãîòîâëåíèÿ òà-
êèõ ìàãíèòîâ ÿâëÿåòñÿ óíèêàëüíîé
è ðàçðàáîòàíà â ËÔÂÝ. Â ýòîé æå
ëàáîðàòîðèè â Íàó÷íî-ýêñïåðèìåí-
òàëüíîì îòäåëå ñâåðõïðîâîäÿùèõ
ìàãíèòîâ è òåõíîëîãèé ïðîèçâîäÿò-
ñÿ âñå ìàãíèòû äëÿ ïðîåêòà NICA,

Êàê èçâåñòíî, ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ
ïðîãðàììà ïðîåêòà NICA ðàññ÷èòà-
íà íà ðàáîòó ñ ïó÷êàìè èîíîâ âïëîòü
äî çîëîòà. Óñêîðåíèå ïó÷êà äî ðà-
áî÷åé ýíåðãèè, íåîáõîäèìîé äëÿ
ýêñïåðèìåíòà, ìîæåò ïðîèñõîäèòü
äâóìÿ ñïîñîáàìè. Ïó÷îê ïîëÿðèçî-
âàííûõ ïðîòîíîâ, äåéòðîíîâ èëè
ëåãêèõ èîíîâ èç èñòî÷íèêà ïîïàäà-
åò â ëèíåéíûé óñêîðèòåëü ËÓ-20,
çàòåì èíæåêòèðóåòñÿ â Íóêëîòðîí,
ãäå óñêîðÿåòñÿ äî íåîáõîäèìîé ýíåð-
ãèè è âûâîäèòñÿ ëèáî â ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûé çàë, íàïðèìåð ê óñòà-
íîâêå BM@N, ëèáî òðàíñïîðòèðóåò-
ñÿ â êîëëàéäåð. Ïó÷êè òÿæåëûõ èîíîâ
èç èñòî÷íèêà ÊÐÈÎÍ ïîäàþòñÿ â
íîâûé ëèíåéíûé óñêîðèòåëü òÿæå-
ëûõ èîíîâ HILAC (Heavy Ion Linear
Accelerator), çàòåì èíæåêòèðóþòñÿ â
ñâåðõïðîâîäÿùèé áóñòåð è òîëüêî
ïîñëå óñêîðåíèÿ è ïîëíîé îáäèðêè
ýëåêòðîíîâ ïåðåäàþòñÿ â Íóêëîòðîí.
Ïðè÷èí äëÿ îðãàíèçàöèè äâóõ îò-
äåëüíûõ èíæåêöèîííûõ öåïî÷åê äî-
âîëüíî ìíîãî, íî ñåé÷àñ ðå÷ü ïîé-
äåò òîëüêî î ðîëè íîâîãî áóñòåðíî-
ãî ñèíõðîòðîíà èëè, êàê åãî åùå
íàçûâàþò, áóñòåðà.
Íà ïåðâûé âçãëÿä, áóñòåð î÷åíü

ïîõîæ íà Íóêëîòðîí, è âîçíèêàåò
ñïðàâåäëèâûé âîïðîñ: «Çà÷åì íóæ-
íû äâà, êàçàëîñü áû, îäèíàêîâûõ
óñêîðèòåëÿ?» Ïîëíûé îòâåò íå óìå-
ñòèòü â íåáîëüøîé ãàçåòíîé ñòàòüå,
âåäü â òåõíè÷åñêîì ïðîåêòå êîìï-
ëåêñà NICA îí çàíèìàåò îòäåëüíûé
òîì. Îäíàêî ïîïðîáóåì ïðîëèòü ñâåò
íà ñàìîå ãëàâíîå.

Процесс ускорения
Â ñîñòàâ àòîìà õèìè÷åñêîãî ýëå-

2019 ãîä â Ëàáîðàòîðèè ôèçèêè âûñîêèõ ýíåðãèé ïðîøåë ïîä çíàêîì
áóñòåðà äëÿ ïðîåêòà NICA. Ýòî îäèí èç ñàìûõ îòâåòñòâåííûõ ýòàïîâ,
ïîñêîëüêó ðå÷ü èäåò íå òîëüêî î ñîçäàíèè óñêîðèòåëÿ, íî è îòðàáîòêå
ïðèíöèïèàëüíî íîâûõ òåõíîëîãèé, êîíñòðóêòîðñêèõ ðåøåíèé, èíæåíåð-
íûõ ïðèåìîâ. Ìíîãèå ðàáîòû â Îáúåäèíåííîì èíñòèòóòå ÿäåðíûõ èñ-
ñëåäîâàíèé âûïîëíÿëèñü âïåðâûå. Äëÿ ýòîãî ïðèâëåêàëèñü ñïåöèàëè-
ñòû èç íàó÷íûõ öåíòðîâ ìèðà. Ðàññêàçàòü î òîì, çà÷åì íóæåí áóñòåð,
êàêèå ïðîöåññû â íåì ïðîèñõîäÿò, èç êàêèõ ñèñòåì îí ñîñòîèò, ìû
ïîïðîñèëè ìëàäøåãî íàó÷íîãî ñîòðóäíèêà ËÔÂÝ Ìèõàèëà ØÀÍÄÎÂÀ.
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à òàêæå äëÿ óñêîðèòåëÿ SIS100
ïðîåêòà FAIR, ñîîðóæåíèå êîòîðî-
ãî âåäåòñÿ â èíñòèòóòå GSI (Äàðì-
øòàäò, ÔÐÃ).
Äëèíà îðáèòû ïó÷êà â óñêîðèòåëå

îïðåäåëÿåòñÿ èíòåãðàëüíîé âåëè÷è-
íîé ìàãíèòíîãî ïîëÿ äèïîëüíûõ
ìàãíèòîâ (îíè èìåþò äâà ïîëþñà è
èñïîëüçóþòñÿ äëÿ îòêëîíåíèÿ ïó÷êà
â íóæíîì íàïðàâëåíèè). Ïîñêîëüêó
áóñòåð ðàçìåùàåòñÿ âíóòðè æåëåç-
íîãî ÿðìà ëåãåíäàðíîãî ñèíõðîôà-
çîòðîíà (ñì. ôîòî), òî ïåðèìåòð åãî
îðáèòû çàäàí ãåîìåòðèåé òîííåëÿ

(210,96 ì). Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ñîîò-
íîøåíèå ðàäèóñà ïîâîðîòà è äëèíû
äèïîëÿ íàêëàäûâàåò îãðàíè÷åíèå íà
ðàçìåð ãîðèçîíòàëüíîé àïåðòóðû
(ðàçìåð îêíà äëÿ ïó÷êà), êîòîðûé
îïðåäåëÿåò âåëè÷èíó ýíåðãèè, çà-
ïàñåííîé â ìàãíèòíîì ïîëå è, ñîîò-
âåòñòâåííî, ýíåðãîýôôåêòèâíîñòü
âñåãî êîëüöà. Ðåøèòü ïðîáëåìó ìè-
íèìèçàöèè çàïàñåííîé ýíåðãèè ñ ñî-
õðàíåíèåì òðåáóåìîé ãåîìåòðèè ïî-
ëó÷èëîñü ñ ïîìîùüþ ñîçäàíèÿ èçîã-
íóòîãî «ñåêòîðíîãî» äèïîëüíîãî ìàã-
íèòà, ðàäèóñ êðèâèçíû êîòîðîãî
(14,09 ì) ñîîòâåòñòâóåò ðàäèóñó îð-
áèòû óñêîðèòåëÿ (ñì. ôîòî). Òàêîå
ðåøåíèå ïîçâîëèëî ïîëó÷èòü íóæ-
íûå ïàðàìåòðû ïðè ïîëå â 1,8 Òë è
áûëî ïðèìåíåíî âïåðâûå äëÿ ñâåðõ-
ïðîâîäÿùèõ ìàãíèòîâ.
Äðóãèì âàæíûì ýëåìåíòîì ìàã-

íèòíîé (èëè îïòè÷åñêîé) ñòðóêòóðû
áóñòåðà ÿâëÿþòñÿ êâàäðóïîëüíûå
ìàãíèòû (îíè èìåþò ÷åòûðå ïîëþñà
è èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ïîïåðå÷íîé
ôîêóñèðîâêè ïó÷êà â ãîðèçîíòàëü-
íîé èëè âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòÿõ,
ïîýòîìó èõ ÷àñòî íàçûâàþò ëèíçà-
ìè). Êàê è îïòè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà
òåëåñêîïà, ìàãíèòíàÿ ñòðóêòóðà óñ-
êîðèòåëÿ ñîñòîèò èç ÷åðåäóþùèõñÿ
ôîêóñèðóþùèõ è äåôîêóñèðóþùèõ
êâàäðóïîëüíûõ ìàãíèòîâ, êàæäûé èç
êîòîðûõ ïðîèçâîäèò ôîêóñèðîâêó â
îäíîé è äåôîêóñèðîâêó â äðóãîé
ïëîñêîñòÿõ. Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî
òàêàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ëèíç â
êîíå÷íîì ñ÷åòå îêàçûâàåò ôîêóñè-
ðóþùåå äåéñòâèå. Îäíîé èç îñîáåí-

íîñòåé êâàäðóïîëüíûõ ìàãíèòîâ áó-
ñòåðà ÿâëÿåòñÿ ñîåäèíåíèå ôîêóñè-
ðóþùåãî è äåôîêóñèðóþùåãî ìàãíè-
òîâ â åäèíûé äóáëåò (ñì. ôîòî), â
öåíòðàëüíîé ÷àñòè êîòîðîãî ðàñïî-
ëàãàåòñÿ äèàãíîñòè÷åñêîå îáîðóäî-
âàíèå, èçìåðÿþùåå ïîëîæåíèå ïó÷-
êà, è êîððåêòèðóþùèé äèïîëüíûé
ìàãíèò. Íà íåêîòîðûõ äóáëåòàõ ñî
ñòîðîíû îäíîé èç ëèíç òàêæå óñòà-
íàâëèâàåòñÿ è ìóëüòèïîëüíûé êîð-
ðåêòîð. Òàêîå ðåøåíèå ïîçâîëèëî
ñîêðàòèòü êîëè÷åñòâî ñòûêîâ ìàã-
íèòíûõ ýëåìåíòîâ è âïèñàòüñÿ â íå-
îáõîäèìóþ ãåîìåòðèþ êîëüöà.
Äàííûå êîððåêòîðû âûïîëíÿþò

âàæíóþ çàäà÷ó êîìïåíñàöèè ðàç-
ëè÷íîãî ðîäà ïîãðåøíîñòåé (ñèñòå-
ìàòè÷åñêèõ è ñëó÷àéíûõ), áåç êîòî-
ðûõ íåâîçìîæíû èçãîòîâëåíèå è
ñáîðêà íè îäíîãî òåõíè÷åñêîãî èç-
äåëèÿ. Ïî ýòîé ïðè÷èíå êàæäàÿ îá-
ìîòêà â êîððåêòîðå èìååò îòäåëü-
íûé, íåçàâèñèìûé îò îñòàëüíûõ, èñ-
òî÷íèê ïèòàíèÿ. Äèïîëüíûå êîððåê-
òîðû, êàê âèäíî èç íàçâàíèÿ, êîì-
ïåíñèðóþò îøèáêè ìàãíèòíîãî ïîëÿ
â äèïîëüíûõ ìàãíèòàõ, à òàêæå ïî-
çâîëÿþò ïåðåìåñòèòü ïó÷îê íà çà-
äàííóþ îðáèòó. Ìóëüòèïîëüíûå êîð-
ðåêòîðû íåîáõîäèìû äëÿ êîððåêöèè
ðàçëè÷íûõ íåîäíîðîäíîñòåé ìàãíèò-
íîãî ïîëÿ, êîòîðûå åùå íàçûâàþò
ìóëüòèïîëüíûìè îøèáêàìè, è äðó-
ãèõ ýôôåêòîâ, íåãàòèâíî âëèÿþùèõ
íà äèíàìèêó äâèæåíèÿ ïó÷êà â óñ-
êîðèòåëå (õðîìàòè÷åñêèå àáåððàöèè,
ñâÿçü âåðòèêàëüíîãî è ãîðèçîíòàëü-
íîãî äâèæåíèé ïó÷êà è äðóãèå).

Вакуумная система
Åùå îäíèì ñåðüåçíûì îòëè÷èåì

áóñòåðà îò Íóêëîòðîíà ÿâëÿåòñÿ
âàêóóìíàÿ ñèñòåìà. Èç øêîëüíîãî
êóðñà ôèçèêè âñå ìû ïîìíèì, ÷òî
äàâëåíèå ãàçà â íåêîòîðîì îáúåìå
îáóñëîâëåíî ñòîëêíîâåíèåì ìîëåêóë
ãàçà ñî ñòåíêàìè ñîñóäà, îãðàíè÷è-
âàþùåãî äàííûé îáúåì. Åñëè ìû
õîòèì âû÷èñëèòü ýòî äàâëåíèå, ïî-
òðåáóþòñÿ ïàðàìåòðû ñðåäû: òåìïå-

ðàòóðà, ñîñòàâ ãàçà, ôîðìà è ìàòå-
ðèàë ñòåíîê ñîñóäà è ïð. Îäíàêî äëÿ
íàñ íàèáîëåå âàæåí èìåííî òîò ôàêò,
÷òî äàâëåíèå ñâÿçàíî ñ êîëè÷åñòâîì
ìîëåêóë ãàçà. Ïðåäñòàâèì ñëåäóþ-
ùóþ ñèòóàöèþ � ïó÷îê çàðÿæåííûõ
÷àñòèö äâèæåòñÿ ñêâîçü íåêîòîðûé
îáúåì ñ ãàçîì. Íåñëîæíî äîãàäàòü-
ñÿ, ÷òî ââèäó äâèæåíèÿ ìîëåêóë ýòîãî
ãàçà íàø ïó÷îê áóäåò ñòàëêèâàòüñÿ
ñ íèìè, è êîëè÷åñòâî òàêèõ ñòîëêíî-
âåíèé áóäåò çàâèñåòü îò êîëè÷åñòâà
ìîëåêóë ãàçà. Òàêèå ñòîëêíîâåíèÿ
áóäóò ïðèâîäèòü, â ïåðâóþ î÷åðåäü,
ê èçìåíåíèþ çàðÿäîâîãî ñîñòîÿíèÿ
èîíîâ («ïîòåðå» èëè «ïîäõâàòó»
ýëåêòðîíîâ), à â ðåçóëüòàòå ê âûáû-
âàíèþ ÷àñòèö èç ïðîöåññà óñêîðå-
íèÿ. Ïðè÷åì, ÷åì ìåíüøå ýíåðãèÿ
ïó÷êà, òåì ñèëüíåå ýòîò ýôôåêò.
Òåïåðü âåðíåìñÿ ê áóñòåðó. Çà

âðåìÿ íàõîæäåíèÿ â óñêîðèòåëå ïó-
÷îê áóäåò ñîâåðøàòü áîëåå ìèëëè-
îíà îáîðîòîâ êàæäóþ ñåêóíäó (â
ïðîöåññå óñêîðåíèÿ ÷àñòîòà îáðà-
ùåíèÿ ïó÷êà èçìåíÿåòñÿ â äèàïàçî-
íå 0,12�1,12 ÌÃö). Èìåííî ïîýòîìó,
÷åì áîëåå âûñîêèé âàêóóì óäàñòñÿ
ïîëó÷èòü âíóòðè ïó÷êîâîé êàìåðû,
òåì ìåíüøå ÷àñòèö ïó÷êà áóäåò ïî-
òåðÿíî èç-çà ïåðåçàðÿäêè íà ìîëå-
êóëàõ îñòàòî÷íîãî ãàçà è òåì áîëü-
øåé èíòåíñèâíîñòè ïó÷êà (êîëè÷åñòâà
÷àñòèö) âîçìîæíî äîñòè÷ü. Îæèäàå-
ìàÿ âåëè÷èíà äàâëåíèÿ îñòàòî÷íîãî
ãàçà â ïó÷êîâîé êàìåðå áóñòåðà ñî-
ñòàâëÿåò 10-9 Ïà. Äëÿ ïðèìåðà, íà
ëèíèè Êàðìàíà, êîòîðàÿ ïðîõîäèò íà
ðàññòîÿíèè 100 êì îò óðîâíÿ ìîðÿ è
ÿâëÿåòñÿ ãðàíèöåé àòìîñôåðû Çåì-
ëè è îòêðûòîãî êîñìîñà, äàâëåíèå
ñîñòàâëÿåò ïðèìåðíî 3,2⋅10-2 Ïà. Äî-
ñòèæåíèå òàêîãî óðîâíÿ âàêóóìà, êî-
òîðûé åùå íàçûâàþò ñâåðõâûñîêèì
âàêóóìîì, � ñëîæíàÿ òåõíè÷åñêàÿ
çàäà÷à, êîòîðàÿ òðåáóåò íå òîëüêî
ðàçðàáîòêè ñïåöèàëüíûõ ñèñòåì îò-
êà÷êè îñòàòî÷íîãî ãàçà, íî è ïðåäúÿâ-
ëÿåò îñîáûå òðåáîâàíèÿ ê óïëîòíå-
íèþ ñîåäèíåíèé, òåõíîëîãèè ñáîðêè
è ïîäãîòîâêè ïîâåðõíîñòåé ïó÷êîâûõ
êàìåð. Íàïðèìåð, ïðè ïðîèçâîäñòâå
ïó÷êîâûõ êàìåð íåîáõîäèìî ìàêñè-
ìàëüíî óäàëèòü ìîëåêóëû ãàçîâ èç
êðèñòàëëè÷åñêîé ðåøåòêè ìàòåðèàëà
ñòåíîê êàìåðû (òåõíîëîãèÿìè, ïîçâî-
ëÿþùèìè ýòî äåëàòü â ïðîìûøëåí-
íîì ìàñøòàáå, îáëàäàåò âñåãî íå-
ñêîëüêî ïðåäïðèÿòèé âî âñåì ìèðå),
à ñîåäèíåíèå êàìåð ìåæäó ñîáîé
ïðîèñõîäèò òîëüêî â ñïåöèàëüíûõ ïî-
ìåùåíèÿõ (÷èñòûõ êîìíàòàõ).

Система электронного
охлаждения

Ïîñëå óñêîðåíèÿ â áóñòåðå ïó÷îê
ïåðåâîäèòñÿ â Íóêëîòðîí äëÿ äàëü-
íåéøåãî óñêîðåíèÿ, ïðîõîäÿ ïðè
ýòîì ÷åðåç ñòàíöèþ îáäèðêè. Äëÿ
ýôôåêòèâíîãî ïåðåâîäà, à òàêæå äëÿ

(Îêîí÷àíèå. Íà÷àëî íà 3-é ñòð.)
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ñíèæåíèÿ âëèÿíèÿ ñëó÷àéíûõ
ïîãðåøíîñòåé â ðàçëè÷íûõ ñè-
ñòåìàõ óñòàíîâêè, áóñòåð îñ-
íàùåí ñèñòåìîé ýëåêòðîííîãî
îõëàæäåíèÿ (ÑÝÎ). Ìåòîä ýëåê-
òðîííîãî îõëàæäåíèÿ ïó÷êà
ðàçðàáîòàí è âïåðâûå ðåàëè-
çîâàí â ÑÑÑÐ àêàäåìèêîì Ã. È.
Áóäêåðîì â Èíñòèòóòå ÿäåð-
íîé ôèçèêè. Ýòîò íàó÷íûé èí-
ñòèòóò è ïî ñåé äåíü îñòàåòñÿ
ôëàãìàíîì ìåòîäà ýëåêòðîí-
íîãî îõëàæäåíèÿ è çàíèìàåò-
ñÿ ïðîèçâîäñòâîì è îáñëóæè-
âàíèåì ÑÝÎ äëÿ óñêîðèòåëü-
íûõ öåíòðîâ âî âñåì ìèðå.
Íå ñòàë èñêëþ÷åíèåì è ïðîåêò NICA,
ãäå ÑÝÎ èìåþòñÿ â áóñòåðå è ñòðî-
ÿùåìñÿ êîëëàéäåðå. Ïðîöåññ çàê-
ëþ÷àåòñÿ â ñîâìåùåíèè ïó÷êà «õî-
ëîäíûõ» ýëåêòðîíîâ ñ ïó÷êîì «ãî-
ðÿ÷èõ» ïðîòîíîâ èëè èîíîâ, ñëåäó-
þùèõ â îäíîì íàïðàâëåíèè è ñ îä-
íîé ñêîðîñòüþ. Â ðåçóëüòàòå ñîâìå-
ñòíîãî äâèæåíèÿ ïó÷êè îáìåíèâà-
þòñÿ òåìïåðàòóðàìè, çàòåì ðàçîã-
ðåâøèéñÿ ïó÷îê ýëåêòðîíîâ îòâî-
äèòñÿ, è íà ñëåäóþùåì îáîðîòå ïó-
÷îê èîíîâ ñîâìåùàåòñÿ ñ íîâûì
«õîëîäíûì» ïó÷êîì ýëåêòðîíîâ.
×òîáû èçáåæàòü îãðàíè÷åíèé, ñâÿ-

çàííûõ ñ äåéñòâèåì ñèë ïðîñòðàí-
ñòâåííîãî çàðÿäà, îõëàæäåíèå áó-
äåò ïðîèçâîäèòüñÿ ïðè ýíåðãèè
èîíîâ, ðàâíîé 100 ÌýÂ/í â òå÷åíèå
îäíîé ñåêóíäû, ïîñëå ÷åãî óñêîðå-
íèå ïðîäîëæàåòñÿ. Ìîíòàæ ÑÝÎ äëÿ
áóñòåðà íà÷àò â àïðåëå 2017 ã. (ñì.
ôîòî), â ýòîì æå ãîäó áûëè âûïîë-
íåíû âñå òåñòû è ñåé÷àñ ñèñòåìà
òàêæå îæèäàåò çàïóñêà âñåãî óñêî-
ðèòåëÿ.

Вместо заключения
Âîò è ïîäîøëî ê êîíöó íàøå êðàò-

êîå çíàêîìñòâî ñ áóñòåðîì. Êîíå÷-
íî, õîòåëîñü áû ðàññêàçàòü åùå ïðî

Â Ëàáîðàòîðèè ÿäåðíûõ ïðîáëåì
ïðîäîëæàþòñÿ ðàáîòû ïî íàëàäêå è
ââîäó â ýêñïëóàòàöèþ ëèíåéíîãî óñ-
êîðèòåëÿ ýëåêòðîíîâ ËÈÍÀÊ-200, ïåð-
âîé î÷åðåäè ëèíåéíîãî óñêîðèòåëÿ
ËÈÍÀÊ-800. Óñêîðèòåëü ïîçâîëèò ïðî-
âîäèòü ìåòîäè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ñî-
çäàâàåìûõ â ËßÏ è ñîñåäíèõ ëàáîðà-
òîðèÿõ äåòåêòîðîâ ýëåìåíòàðíûõ ÷àñ-
òèö íà òåñòîâûõ ïó÷êàõ ýëåêòðîíîâ ñ
ýíåðãèåé îò 20 ÌýÂ äî 200 ÌýÂ â
øèðîêîì äèàïàçîíå èíòåíñèâíîñòè ïó÷-
êà. Â ïåðñïåêòèâå, ýíåðãèÿ ýëåêòðî-
íîâ ìîæåò áûòü óâåëè÷åíà äî 2 ÃýÂ.
Èñòîðèÿ ñîçäàíèÿ ýòîé óñòàíîâêè â

ÎÈßÈ íà÷àëàñü äâà äåñÿòèëåòèÿ íà-
çàä âî âðåìÿ ïîäãîòîâêè ïðîåêòà ñèí-
õðîòðîííîãî èñòî÷íèêà ÄÝËÑÈ (Dubna
Electron SYnchrotron). Äëÿ ýòîãî èç Íè-
äåðëàíäîâ ïîä ðóêîâîäñòâîì È. Í. Ìåø-
êîâà áûë ïåðåâåçåí â Äóáíó ëèíåé-
íûé óñêîðèòåëü ýëåêòðîíîâ MEA, ðàñ-

ЛИНАК-200: работы продолжаются
ñ÷èòàííûé íà ýíåðãèþ 800 ÌýÂ. Êàê
èçâåñòíî, ïî ðÿäó ïðè÷èí ïðîåêò ÄÝË-
ÑÈ íå áûë ðåàëèçîâàí. Îäíàêî ðàáî-
òà ïî ìîíòàæó óñêîðèòåëÿ MEA â 118-
ì êîðïóñå ËÍÔ â çàëå, ïåðâîíà÷àëü-
íî ïðåäíàçíà÷åííîì äëÿ óñêîðèòåëÿ
ËÈÓ-30, â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ëåò ïðî-
äîëæèëàñü â ðàìêàõ ðàáîò ïî ó÷àñòèþ
ÎÈßÈ â ïðîåêòå ñîçäàíèÿ Ìåæäóíà-
ðîäíîãî ëèíåéíîãî êîëëàéäåðà (ILC).
Âíà÷àëå áûëè ñìîíòèðîâàíû ïóøêà è
÷åòûðå èç òðèíàäöàòè óñêîðèòåëüíûõ
ñòàíöèé, ÷òî â íàñòîÿùåå âðåìÿ óæå
äàåò âîçìîæíîñòü óñêîðÿòü ýëåêòðî-
íû äî ýíåðãèè 200 ÌýÂ. Ñàì óñêîðè-
òåëü íàõîäèòñÿ â õîðîøåì ñîñòîÿíèè,
õîòÿ íåêîòîðûå óçëû è ñèñòåìà óï-
ðàâëåíèÿ òðåáóþò ìîäåðíèçàöèè.
Íîâûé èìïóëüñ ýòè ðàáîòû ïîëó÷è-

ëè ïîñëå ïåðåäà÷è óñêîðèòåëÿ â Ëàáî-
ðàòîðèþ ÿäåðíûõ ïðîáëåì. Â ñîñòàâå
íàó÷íî-ýêñïåðèìåíòàëüíîãî îòäåëà
âñòðå÷íûõ ïó÷êîâ ËßÏ ñôîðìèðîâàí
íîâûé ñåêòîð � ñåêòîð ëèíåéíîãî óñ-
êîðèòåëÿ. Ðàáîòà íà óñêîðèòåëå, îáî-
ðóäîâàíèå òåñòîâûõ ïó÷êîâ âåäåòñÿ
äðóæíûì êîëëåêòèâîì ïîä ðóêîâîä-
ñòâîì íà÷àëüíèêà ñåêòîðà Ì. È. Ãîñ-
òêèíà è ãëàâíîãî èíæåíåðà óñòàíîâêè
Â. Â. Êîáåöà. Â ñîñòàâå êîëëåêòèâà
òðóäÿòñÿ êàê âåòåðàíû ÎÈßÈ, òàê è
ìîëîäûå âûïóñêíèêè ÌÈÔÈ, Òîìñêî-
ãî ïîëèòåõíè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà è
Óíèâåðñèòåòà «Äóáíà».
Ïîñëå êà÷åñòâåííîãî êîñìåòè÷åñêî-

ãî ðåìîíòà óñêîðèòåëüíîãî çàëà ïóñ-

Âåòåðàíû «ïåðåáðîñêè» ãîëëàí-
äñêîãî óñêîðèòåëÿ ÌEA è ñî-
çäàíèÿ íîâîé áàçîâîé óñòàíîâ-
êè ËßÏ: àêàäåìèê È. Í. Ìåø-
êîâ, ãëàâíûé èíæåíåð óñêîðè-
òåëÿ ËÓÝ-200 Â. Â. Êîáåö, íà-
÷àëüíèê îòäåëà ÍÝÎÓÑ ËÔÂÝ
À. Ï. Ñóìáàåâ.

ËÈÍÀÊ-200 � âòîðîå ðîæäåíèå
ãîëëàíäñêîãî óñêîðèòåëÿ MEA;
200 ÌýÂ â ðåæèìå íàëàäêè.

êî-íàëàäî÷íûå ðàáîòû íà óñêîðèòåëå
ËÈÍÀÊ-200 âîçîáíîâèëèñü: òîê ýëåêò-
ðîíîâ èç ïóøêè óâåëè÷åí äî 200 ìÀ,
óëó÷øåíû ïàðàìåòðû óñêîðåííîãî ïó÷-
êà, ýíåðãèÿ ïó÷êà â ïîñëåäíèõ ñåàí-
ñàõ äîñòèãàåò 200 ÌýÂ. Ïîñëå ìîíòà-
æà è çàïóñêà ðÿäà òåõíîëîãè÷åñêèõ
ñèñòåì â 118-ì êîðïóñå ëèíåéíûé óñ-
êîðèòåëü áóäåò ââåäåí â ýêñïëóàòà-
öèþ è íà íåì áóäóò ñôîðìèðîâàíû
êàíàëû òåñòîâûõ ïó÷êîâ ýëåêòðîíîâ ñ
íåîáõîäèìûì âñïîìîãàòåëüíûì îáî-
ðóäîâàíèåì. Îæèäàåòñÿ, ÷òî ýòî ïðî-
èçîéäåò â òå÷åíèå 2020 ãîäà.

Ïî ñîîáùåíèþ Ëàáîðàòîðèè
ÿäåðíûõ ïðîáëåì

ìíîæåñòâî äðóãèõ íå ìåíåå âàæ-
íûõ ñèñòåì: óñêîðÿþùóþ Â×
ñòàíöèþ, ñèñòåìó ýëåêòðè÷åñêî-
ãî ïèòàíèÿ è ýâàêóàöèè çàïà-
ñåííîé â ìàãíèòàõ ýíåðãèè, êðè-
îãåííóþ ñèñòåìó, ñèñòåìó äèàã-
íîñòèêè, óïðàâëåíèÿ è êîíòðî-
ëÿ è äðóãèå. Íî äëÿ ýòîãî ìû
åùå íå ðàç âñòðåòèìñÿ âíîâü
íà ñòðàíèöàõ åæåíåäåëüíèêà.
Êðîìå òîãî, íå ñòîèò çàáûâàòü,
÷òî çà êàæäîé ñèñòåìîé óñêî-
ðèòåëÿ, êàæäûì ýëåìåíòîì è
êàæäûì óñïåøíûì îáîðîòîì
ïó÷êà â óñêîðèòåëå ñòîèò îã-
ðîìíàÿ ðàáîòà ëþäåé, âûïîë-

íÿþùèõ ñëîæíûå èíæåíåðíûå, ìàòå-
ìàòè÷åñêèå ðàñ÷åòû è ìîäåëèðîâà-
íèå. Âåäü áóñòåð íå ñòðîèò ñåáÿ ñàì.
Â çàâåðøåíèå õîòåëîñü áû ïîçäðà-

âèòü âñåõ ñ íàñòóïàþùèì Íîâûì
2020-ì ãîäîì, ïîæåëàòü íîâûõ ïåð-
ñïåêòèâ è ñâåðøåíèé, âñåõ áëàã âàì
è âàøèì áëèçêèì! È ïîêà Íîâûé
ãîä ïðèáëèæàåòñÿ ê íàøèì äîìàì,
ìû, ó÷àñòíèêè ïðîåêòà NICA, ïðè-
áëèæàåì çàïóñê áóñòåðà, êîëëàéäå-
ðà è íà÷àëî ïåðâûõ ýêñïåðèìåíòîâ
íà ýòèõ íîâûõ óíèêàëüíûõ óñòàíîâ-
êàõ.
Ïîä ðåäàêöèåé Àíäðåÿ ÁÓÒÅÍÊÎ

Ïðîåêòû XXI âåêà
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Óâàæàåìûå êîëëåãè, äîðîãèå äðó-
çüÿ!
ÎÑÒÀËÎÑÜ ñîâñåì íåìíîãî äíåé

äî íàñòóïëåíèÿ Íîâîãî ãîäà, ïðè-
øëî âðåìÿ ïîäâîäèòü ïåðâûå ïðåä-
âàðèòåëüíûå èòîãè ãîäà óõîäÿùåãî,
2019-ãî.
Íå òàê äàâíî ó íàñ ïðîøëî çàñåäà-

íèå Íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ñîâåòà ïîä
ïðåäñåäàòåëüñòâîì Ð. Â. Äæîëîñà, è
ìû èìåëè âîçìîæíîñòü îáñóäèòü, ÷åì
æå çàêàí÷èâàåòñÿ ýòîò ãîä. Â ñâîåì
âûñòóïëåíèè ÿ ñêàçàë, ÷òî ó ìåíÿ
íåò ñîìíåíèÿ â òîì, ÷òî ãîä 2019-é,
íàâåðíîå, ñàìûé óñïåøíûé â ñîâðå-
ìåííîé èñòîðèè íàøåãî Èíñòèòóòà.
Äåéñòâèòåëüíî, ìîæíî íà÷àòü ñ

ðåàëèçàöèè íàøåãî Ñåìèëåòíåãî
ïëàíà ðàçâèòèÿ, åãî ñàìîãî êðóïíî-
ãî ïðîåêòà � êîìïëåêñà NICA. Êàê
ðàç â ýòè ïîñëåäíèå äíè óõîäÿùåãî
ãîäà çàâåðøàåòñÿ ìîíòàæ è âåäóòñÿ
ðàáîòû ïî íàëàäêå, ïðîâåðêàì è
ïîýòàïíîìó ââîäó îñíîâíûõ ñèñòåì,
ýëåìåíòîâ êîëüöåâîãî ñâåðõïðîâî-
äÿùåãî óñêîðèòåëÿ òÿæåëûõ èîíîâ �
áóñòåðà. Óæå ïîëó÷åíû ïåðâûå ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíûå äàííûå ïî ðîæäå-
íèþ ãèïåðîíîâ â ñòîëêíîâåíèÿõ òÿ-
æåëûõ èîíîâ. Ýòè èññëåäîâàíèÿ âå-
äóòñÿ äëÿ èçó÷åíèÿ ñâîéñòâ ñâåðõ-
ïëîòíîé áàðèîííîé ìàòåðèè, îáðà-
çóþùåéñÿ ïðè ñòîëêíîâåíèÿõ òÿæå-
ëûõ èîíîâ âûñîêèõ ýíåðãèé. Äàííûå
îáðàáàòûâàþòñÿ, à ñàìè ýêñïåðèìåí-
òû áûëè âûïîëíåíû ìåæäóíàðîäíîé
êîëëàáîðàöèåé èç ïðèìåðíî 250
ó÷åíûõ, ïðåäñòàâëÿþùèõ 21 èíñòèòóò
â 11 ñòðàíàõ ìèðà. Ýòî óæå ðåàëü-
íàÿ æèçíü êîìïëåêñà NICA. Õîòÿ äî
çàâåðøåíèÿ åãî â ïîëíîì îáúåìå
åùå ïðåäñòîèò î÷åíü ìíîãî ñäåëàòü.
ÄÐÓÃÎÉ ïðèîðèòåòíûé ïðîåêò íà-

øåãî Ñåìèëåòíåãî ïëàíà � ãëóáîêî-
âîäíûé íåéòðèííûé òåëåñêîï íà îçå-
ðå Áàéêàë. Ðàáîòû ïî ñîçäàíèþ òå-
ëåñêîïà âåäóòñÿ â ñîòðóäíè÷åñòâå
íàøåãî Èíñòèòóòà, èíñòèòóòîâ Ðîñ-
ñèéñêîé àêàäåìèè íàóê è çàðóáåæ-
íûõ íàó÷íûõ öåíòðîâ. Ýòî î÷åíü
ñèëüíàÿ êîëëàáîðàöèÿ, è îíà ñêðåï-
ëåíà òåìè îæèäàíèÿìè, êîòîðûå ñî-
çäàþòñÿ â íåéòðèííûõ ýêñïåðèìåí-
òàõ � ãëóáîêîâîäíûõ è â àíòàðêòè-
÷åñêèõ ëüäàõ, � ïîòîìó ÷òî îíè íà-
ïðàâëåíû íà ôîðìèðîâàíèå ñîâåð-
øåííî íîâîãî êëàññà èññëåäîâàíèé,
íåéòðèííîé àñòðîíîìèè. Òàêîå íî-
âîå íàïðàâëåíèå ïîçâîëèò çíà÷èòåëü-
íî ðàñøèðèòü íàøå ïîíèìàíèå ïðî-
öåññîâ, ïðîòåêàþùèõ â ãëóáîêîì
êîñìîñå è âåäóùèõ ñâîå íà÷àëî,
ìîæåò áûòü, îò ñàìûõ ïåðâûõ ìèíóò

ñóùåñòâîâàíèÿ íàøåé Âñåëåííîé
ïîñëå åå ðîæäåíèÿ â Áîëüøîì âçðû-
âå.
Ìû êîãäà-òî ìå÷òàëè äîñòèãíóòü

ýôôåêòèâíîãî îáúåìà ÷óâñòâèòåëü-
íîñòè íàøåãî ãëóáîêîâîäíîãî äåòåê-
òîðà íà îçåðå Áàéêàë, ñðàâíèìîãî
õîòÿ áû ñ ìàëîé äîëåé êóáè÷åñêîãî
êèëîìåòðà. È âîò, â ýòîì ãîäó, â
ìàðòå, ââåäåíû â ñòðîé 4-é è 5-é
êëàñòåðû ãëóáîêîâîäíîãî äåòåêòîðà.
Ýòî ãîâîðèò î òîì, ÷òî, íà÷èíàÿ ñ
ìàðòà ýòîãî ãîäà, ÎÈßÈ â ñîñòàâå
ìåæäóíàðîäíîé êîëëàáîðàöèè ôàê-
òè÷åñêè èìååò ñàìûé áîëüøîé â
Ñåâåðíîì ïîëóøàðèè äåòåêòîð íåé-
òðèíî ñ ýôôåêòèâíûì îáúåìîì ÷óâ-
ñòâèòåëüíîñòè â ÷åòâåðòü êóáè÷åñêî-
ãî êèëîìåòðà. Âåäåòñÿ îáðàáîòêà
äàííûõ, ïîëó÷àåìûõ íà ýòîì, òåïåðü
óæå î÷åíü ìîùíîì òåëåñêîïå, è
îáíàðóæåíû 6 ïåðâûõ ñîáûòèé íåé-
òðèíî ñâåðõâûñîêèõ ýíåðãèé, ñâèäå-
òåëüñòâóþùèå î òîì, ÷òî â ãëóáîêîì
êîñìîñå ïðîèñõîäÿò ïðîöåññû, ïðè-
ðîäó êîòîðûõ ìû åùå íå äî êîíöà
ïîíèìàåì.
ÍÀÄÎ ñêàçàòü, ÷òî â õîäå ðàáîò,

ïðîâîäèìûõ Ëàáîðàòîðèåé ÿäåðíûõ
ïðîáëåì, ãîëîâíîé îðãàíèçàöèè ïî
ýòîìó ïðîåêòó, òàêæå ïîáî÷íî âîç-
íèêàþò ðåçóëüòàòû, êîòîðûå ïðèâî-
äÿò ê íåîæèäàííûì ýôôåêòàì. Â
÷àñòíîñòè, â ËßÏ ïîä ðóêîâîäñòâîì
ïðîôåññîðà Þ. À. Áóäàãîâà ñîçäàí
óíèêàëüíûé èíñòðóìåíò � ïðåöèçè-
îííûé ëàçåðíûé èíêëèíîìåòð. Ýòî
ïðèáîð, êîòîðûé èñïîëüçóåò ñàìûå
ñîâðåìåííûå ýëåìåíòû ôèçèêè �
ëàçåðíîå èçëó÷åíèå, êâàíòîâîå ÿâ-
ëåíèå, ãðàâèòàöèîííîå âçàèìîäåé-
ñòâèå. È â ñîâîêóïíîñòè ñîçäàí èí-
ñòðóìåíò, èìåþùèé èñêëþ÷èòåëüíóþ
÷óâñòâèòåëüíîñòü ïî îòíîøåíèþ ê äå-
òåêòèðîâàíèþ ìàëûõ êîëåáàíèé çåì-
íîé ïîâåðõíîñòè � òàêèõ òî÷íîñòåé,
êîòîðûå íå ïîçâîëÿþò äîñòè÷ü ïðè-
áîðû, ñîçäàþùèåñÿ äëÿ ñåéñìîèññëå-
äîâàíèé. Îêàçàëîñü, ÷òî ýòîò ïðè-
áîð, ÿâëÿþùèéñÿ ïîáî÷íûì ïðîäóê-
òîì èññëåäîâàíèé è íîâûõ ìåòîäîâ
è òåõíîëîãèé, ñòàë âîñòðåáîâàí ñíà-
÷àëà â ÖÅÐÍ � äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ
ïðè ïðîåêòèðîâàíèè íîâûõ ñâåðõ-
ìîùíûõ êîëëàéäåðîâ, ãäå íàäî äîñ-
òè÷ü âûñîêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè äëÿ
ñòîëêíîâåíèÿ ôàêòè÷åñêè òî÷å÷íûõ
ïó÷êîâ àäðîíîâ èëè òÿæåëûõ èîíîâ.
À òåïåðü îí âîñòðåáîâàí è äëÿ ïîèñ-
êà ãðàâèòàöèîííûõ âîëí. È óçíàâ-
øèå î òàêîì èíñòðóìåíòå ýêñïåðè-
ìåíòàòîðû èç ìåæäóíàðîäíûõ êîëëà-
áîðàöèé VIRGO è LIGO, çà êîòîðûìè

ïðèçíàíî îòêðûòèå ãðàâèòàöèîííîãî
èçëó÷åíèÿ, ðåøèëè, ÷òî äëÿ ïîâûøå-
íèÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòè èõ èññëåäîâà-
íèé íàäî âîñïîëüçîâàòüñÿ íàøèì
èíêëèíîìåòðîì. Ñåé÷àñ ïðèáîð ïðî-
õîäèò èñïûòàíèå, è ïî äàííûì, êîòî-
ðûå ìû îò ýòîé êîëëàáîðàöèè èìå-
åì, îí óäèâëÿåò âñåõ ñâîèì êà÷å-
ñòâîì. Ìû ñòàëè âìåñòå ñ íàøèìè
ïàðòíåðàìè èç ÖÅÐÍ ó÷àñòíèêàìè
ñàìûõ ïåðåäîâûõ ýêñïåðèìåíòîâ â
îáëàñòè ïîèñêà ãðàâèòàöèîííîãî èç-
ëó÷åíèÿ.
Â ÝÒÎÌ ãîäó áûëè óñïåøíî çàâåð-

øåíû ñîîðóæåíèå, íàëàäêà è çàïóñê
óíèêàëüíîãî íàó÷íîãî êîìïëåêñà íà
Ôàáðèêå ñâåðõòÿæåëûõ ýëåìåíòîâ.
Ýòè óñòàíîâêè ìîãëè áûòü ðàçðàáî-
òàíû òîëüêî â Äóáíå, ïîòîìó ÷òî çäåñü
ñîñðåäîòî÷åí îïûò â ýòîé îáëàñòè
èññëåäîâàíèé. È êîìïëåêñ çàïóùåí.
Ïîëó÷åíû âñå íåîáõîäèìûå ðàçðå-
øåíèÿ äëÿ òàêîãî ðîäà ýêñïåðèìåí-
òîâ. Ýòî ýêñïåðèìåíòû ñ òÿæåëûìè
èîíàìè, â òîì ÷èñëå ñâåðõòÿæåëûìè
ýëåìåíòàìè, êîòîðûå, êîíå÷íî æå,
ðàäèîàêòèâíû. Ìû ïîëó÷èëè âñå ðàç-
ðåøåíèÿ, ÷òî áûëî ñâèäåòåëüñòâîì
òîãî, íàñêîëüêî âûñîêè óðîâåíü ðà-
áîò íà ýòîì êîìïëåêñå è äîâåðèå ê
èññëåäîâàíèÿì, ïðîâîäèìûõ Èíñòè-
òóòîì. Ïåðâûå ýêñïåðèìåíòû ïîäãî-
òîâëåíû. Îíè ñâÿçàíû ñ ñèíòåçîì
îòêðûòîãî â Äóáíå ýëåìåíòà ìîñêî-
âèÿ � äëÿ òîãî ÷òîáû óáåäèòüñÿ â
ýôôåêòèâíîñòè íîâîãî êîìïëåêñà
Ôàáðèêè ñâåðõòÿæåëûõ ýëåìåíòîâ.
Ïîñëå èõ ïðîâåäåíèÿ ìîæíî áóäåò
ïåðåéòè ê ãëàâíîé àòàêå � ïîïûòêàì
ñèíòåçà ýëåìåíòîâ 119 è 120, çà
ïðåäåëàìè óæå çàïîëíåííîãî ñåäü-
ìîãî ïåðèîäà Òàáëèöû Ìåíäåëååâà.
2019-é ÃÎÄ áûë îáúÿâëåí ÞÍÅÑ-

ÊÎ Ìåæäóíàðîäíûì ãîäîì Òàáëèöû
Ìåíäåëååâà. È íàø Èíñòèòóò, åãî
âåäóùèå ñïåöèàëèñòû, íàó÷íûé ðóêî-
âîäèòåëü Ëàáîðàòîðèè ÿäåðíûõ ðå-
àêöèé àêàäåìèê Þ. Ö. Îãàíåñÿí áûëè
ïðèãëàøåíû äëÿ ó÷àñòèÿ âî âñåõ
ìåæäóíàðîäíûõ ìåðîïðèÿòèÿõ, ñâÿ-
çàííûõ ñ ýòèì ãîäîì. Ïðåæäå âñåãî
íà èíàóãóðàöèþ è îòêðûòèå â Ïàðè-
æå, â øòàá-êâàðòèðå ÞÍÅÑÊÎ, íà
ìíîãèå ñîáûòèÿ â ðàçíûõ ñòðàíàõ
ìèðà, è, íàêîíåö, íà öåðåìîíèþ
çàêðûòèÿ â Òîêèî. Ïðèñóòñòâóÿ íà
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ýòèõ ìåðîïðèÿòèÿõ, ÿ ñìîã óáåäèòü-
ñÿ, íàñêîëüêî âûñîê àâòîðèòåò íàøå-
ãî Èíñòèòóòà. Ðåçóëüòàòû ïî îòêðû-
òèþ íîâûõ ñâåðõòÿæåëûõ ýëåìåíòîâ
ñîçäàëè èìÿ íàøåãî Èíñòèòóòà íà
ìíîãèå âåêà, ïðîñëàâèëè íàø ãîðîä.
Äóìàþ, ýòî èãðàåò î÷åíü âàæíóþ ðîëü
ìîðàëüíîé ïîääåðæêè, äîâåðèÿ ê
ïëàíàì ïî ðàçâèòèþ íàøåãî Èíñòè-
òóòà, êîòîðûå ìû ñåé÷àñ ðàçðàáàòû-
âàåì. Ýòî î÷åíü ïðèÿòíî îñîçíàâàòü,
è ìíå õîòåëîñü áû ïîæåëàòü óñïåõà
ó÷àñòíèêàì ðàáîòû ïî ñèíòåçó íî-
âûõ ýëåìåíòîâ.
Íàäî ñêàçàòü, ÷òî ïðîâåäåíèå Ìåæ-

äóíàðîäíîãî ãîäà Ïåðèîäè÷åñêîé
òàáëèöû áûëî ñîñðåäîòî÷åíî íà òîì,
÷òî òàêîãî ðîäà èññëåäîâàíèÿ âàæ-
íû íå òîëüêî äëÿ ôóíäàìåíòàëüíîé
íàóêè, îíè âàæíû äëÿ âñåõ ñôåð
äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà. Â ñôåðå îá-
ðàçîâàíèÿ, â ñôåðå íîâûõ òåõíîëî-
ãèé, ïðîèçâîäñòâà ïðîâåäåíèå ýòîãî
ãîäà îêàçàëîñü î÷åíü çíà÷èòåëüíûì
ñîáûòèåì äëÿ ðàçâèâàþùèõñÿ ñòðàí.
Î÷åíü ïðèÿòíî, ÷òî çäåñü ïðîÿâè-
ëîñü ïðèçíàíèå íàøåãî áîëüøîãî
âêëàäà â ýòè èññëåäîâàíèÿ. Åñëè Ä. È.
Ìåíäåëååâ 150 ëåò íàçàä ðàñïîëà-
ãàë çíàíèÿìè î 63 õèìè÷åñêèõ ýëå-
ìåíòàõ, òî ñåé÷àñ ïîñëåäíèé, ñàìûé
òÿæåëûé 118-é ãîâîðèò î òîì, ÷òî
áûëè îòêðûòû 55 íîâûõ ýëåìåíòîâ è
10 èç íèõ áûëè äîáàâëåíû áëàãîäàðÿ
ðàáîòàì, ïðîâåäåííûì â Äóáíå. Ýòî,
êîíå÷íî, êîëîññàëüíûé óñïåõ.
Ó ÍÀÑ î÷åíü øèðîê ñïåêòð èññëå-

äîâàíèé è ìíîãî ïðèîðèòåòíûõ ïðî-
åêòîâ. Èìïóëüñíûé ðåàêòîð ÈÁÐ-2
óñïåøíî ðàçâèâàåòñÿ, è îí íàì äàë
ïåðâûé ïðèìåð ðåàëèçàöèè ìåæäó-
íàðîäíîé ïðîãðàììû ïîëüçîâàòåëåé.
Ìû îòêðûëèñü ìèðó â ïîëíîì îáúå-
ìå è ãîòîâû ðàññìîòðåòü âñå íàó÷-
íûå ïðåäëîæåíèÿ äëÿ âûïîëíåíèÿ ýê-
ñïåðèìåíòîâ íà íåéòðîííûõ ïó÷êàõ.
Óñïåõ ýòîãî íàïðàâëåíèÿ, ýòîé

ïîëüçîâàòåëüñêîé ïðîãðàììû, êîòîðàÿ
òàêæå îòêðûâàåò øèðîêèé ôðîíò ñî-
âìåñòíûõ ðàáîò âî âñåì ìèðå, îïðå-
äåëÿåò êà÷åñòâî íåéòðîííûõ ñïåêòðî-
ìåòðîâ. Ýòîìó óäåëÿåòñÿ áîëüøîå
âíèìàíèå ñî ñòîðîíû Ëàáîðàòîðèè
íåéòðîííîé ôèçèêè è äèðåêöèè ÎÈßÈ.
Íî ëàáîðàòîðèÿ çàáîòèòñÿ è î ñâîåì
áóäóùåì. Ìû ïîíèìàåì, ÷òî êîãäà-òî
ðåñóðñ ÈÁÐ-2 áóäåò èñ÷åðïàí, è ñåé-
÷àñ âåäåòñÿ ðàáîòà ïî ñîçäàíèþ áó-
äóùåãî íåéòðîííîãî èìïóëüñíîãî èñ-
òî÷íèêà 4-ãî ïîêîëåíèÿ, ãäå áîëüøóþ
ðîëü èãðàåò ïàðòíåðñòâî ñ âåäóùèìè
íàó÷íûìè îðãàíèçàöèÿìè, â ÷àñòíî-
ñòè ñ «Ðîñàòîìîì».
Â äåêàáðå ìû ïðîâåëè ñîâìåñòíîå

çàñåäàíèå ïðåçèäèóìà Íàó÷íî-òåõ-
íè÷åñêîãî ñîâåòà «Ðîñàòîìà» ñ ðàñ-
øèðåííîé äèðåêöèåé íàøåãî Èíñòè-
òóòà, ãäå áûëè ïðåäñòàâëåíû äîëãî-
ñðî÷íûå ïðîãðàììû ðàçâèòèÿ Èíñòè-
òóòà, â êîòîðûõ ìîãëà áû èãðàòü áîëü-
øóþ ðîëü ïîääåðæêà «Ðîñàòîìà». È
îêàçàëîñü, ÷òî äëÿ ó÷àñòíèêîâ «Ðîñ-

òàòîìà» ýòî îáñóæäåíèå îòêðûëî
ïåðñïåêòèâû ñîòðóäíè÷åñòâà â îáëà-
ñòè ôóíäàìåíòàëüíîé ôèçèêè. Ýòî è
ñîçäàíèå íîâîãî èñòî÷íèêà èìïóëüñ-
íûõ íåéòðîíîâ, è ñîçäàíèå òÿæåëûõ
èçîòîïîâ äëÿ ïðîèçâîäñòâà ìèøåí-
íûõ óñòðîéñòâ â ýêñïåðèìåíòàõ ïî
ñèíòåçó íîâûõ ýëåìåíòîâ â ËßÐ. À
òàêæå íîâûé ïðîåêò � ðàäèîáèîëîãè-
÷åñêèé ìåäèöèíñêèé öåíòð, êîòîðûé
áû èñïîëüçîâàë íàêîïëåííûå â ÎÈßÈ
çíàíèÿ ïî ïðèìåíåíèþ ïðîòîííîãî
èçëó÷åíèÿ äëÿ òåðàïèè îíêîëîãè÷åñ-
êèõ çàáîëåâàíèé. Â ÷àñòíîñòè, â Ëà-
áîðàòîðèè ðàäèàöèîííîé áèîëîãèè
ðàçðàáîòàíû íîâûå ìåòîäû ïîâûøå-
íèÿ ýôôåêòèâíîñòè ïðîòîííîãî èç-
ëó÷åíèÿ ïðè òåðàïèè ðàêîâûõ çàáî-
ëåâàíèé � ñî÷åòàíèå èñòî÷íèêîâ èç-
ëó÷åíèÿ ñî ñïåöèàëüíûìè ôàðìïðå-
ïàðàòàìè â íåñêîëüêî ðàç ïîâûøàåò
ýôôåêòèâíîñòü ïðîòîííîé òåðàïèè.
Äëÿ ñîçäàíèÿ òàêîãî öåíòðà ìû ïî-
ëó÷èëè ïîääåðæêó îò «Ðîñàòîìà», Ìè-
íèñòåðñòâà çäðàâîîõðàíåíèÿ. Ýòî
îäèí èç òåõ ïðèìåðîâ, êîòîðûé ïî-
êàçûâàåò � íàäî äóìàòü î ðàçâèòèè
íå òîëüêî â ïðåäåëàõ ñåìèëåòêè, íî
è äàëüøå.
Î×ÅÍÜ áîëüøèå ñäâèãè ïðîèñõî-

äÿò â ðàçâèòèè èíôîðìàöèîííûõ
òåõíîëîãèé. Ïðèÿòíî îòìåòèòü, ÷òî â
íàøåé Ëàáîðàòîðèè èíôîðìàöèîí-
íûõ òåõíîëîãèé âëàäåþò çíàíèÿìè î
íîâåéøèõ òå÷åíèÿõ è ìåòîäàõ â ýòîé
ñôåðå è ñïîñîáíû ïîäãîòîâèòü ìîëî-
äûõ ñïåöèàëèñòîâ, ÷òîáû ðàçâèâàòü
îáëàñòü èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé
è ïðîèçâîäèòåëüíûõ âû÷èñëåíèé íà
ñàìîì âûñî÷àéøåì óðîâíå. Ìû ôàê-
òè÷åñêè óäâîèëè ìîùíîñòü ñóïåðêîì-
ïüþòåðà «Ãîâîðóí», è òåïåðü îí
âõîäèò â äåñÿòêó ñàìûõ ìîùíûõ âû-
÷èñëèòåëüíûõ ñèñòåì â ñòðàíàõ ÑÍÃ.
Êàæäûé ãîä ïðîâîäÿòñÿ çàñåäàíèÿ
ýêñïåðòîâ, êîòîðûå ðàññìàòðèâàþò
íîâûå ïðåäëîæåíèÿ è âîçìîæíîñòü
èõ ðåàëèçàöèè â ðàçíûõ èíñòèòóòàõ
ìèðà, è òåõíîëîãè÷åñêîìó óðîâíþ
ËÈÒ îòâîäÿò ñàìûå âûñîêèå ìåñòà â
ðåéòèíãàõ. Ñåé÷àñ öèôðîâàÿ íàóêà
ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ôóíäàìåíòîâ óñ-
ïåøíûõ èññëåäîâàíèé, êàê ôóíäà-
ìåíòàëüíûõ, òàê è ïðèêëàäíûõ. Çäåñü
ó íàñ åñòü î÷åíü õîðîøèé çàäåë,
õîðîøèå ïåðñïåêòèâû.
ÂÑÅ ÈÒÎÃÈ î÷åíü òðóäíî ïåðå-

÷èñëèòü, íî íå ìîãó íå îòìåòèòü íàøè
áîëüøèå óñïåõè â îáëàñòè ïîäãîòîâ-
êè êàäðîâ. Âçàèìîäåéñòâèå Ó÷åáíî-
íàó÷íîãî öåíòðà ñ âåäóùèìè íàó÷-
íûìè öåíòðàìè è óíèâåðñèòåòàìè
ïðèâåëî ê òîìó, ÷òî ñâÿçè ñ óíèâåð-
ñèòåòàìè ñòðàí-ó÷àñòíèö ñòàëè èí-
òåíñèâíî ðàçâèâàòüñÿ. Áîëüøóþ ðîëü
èãðàåò ñîòðóäíè÷åñòâî ñ óíèâåðñèòå-
òîì «Äóáíà». Íàïðèìåð, ñîçäàíèå
âûñøåé èíæåíåðíîé øêîëû � ñîâìå-
ñòíûé ïðîåêò ÎÈßÈ, ÌÃÒÓ èìåíè
Áàóìàíà, óíèâåðñèòåòà «Äóáíà».
Êðîìå òîãî, çàêëþ÷åí äîïîëíèòåëü-
íûé äîãîâîð ñ ãóáåðíàòîðîì Ìîñ-

êîâñêîé îáëàñòè î ïîääåðæêå ýòîãî
ïðîåêòà. Ýòî î÷åíü âàæíîå íàïðàâ-
ëåíèå, ïîòîìó ÷òî òåìïû ðàçâèòèÿ
íàóêè òàê âûñîêè, ÷òî óíèâåðñèòåòû,
äåéñòâóÿ òðàäèöèîííûìè ìåòîäàìè,
íå óñïåâàþò ãîòîâèòü êàäðû äëÿ óíè-
êàëüíûõ íàó÷íûõ êîìïëåêñîâ. Ïîýòîìó
íàì ïðèõîäèòñÿ áðàòüñÿ çà ýòó ðàáî-
òó, ÷òîáû ïîäãîòîâèòü èíæåíåðîâ, êî-
òîðûå áóäóò îñâàèâàòü ìîùíîñòè ýê-
ñïåðèìåíòàëüíîé áàçû Èíñòèòóòà.
Õî÷åòñÿ âåðèòü â òî, ÷òî áóäåò

âûïîëíåíà íàìå÷åííàÿ ïðîãðàììà
ïî ñîöèàëüíûì âîïðîñàì, ðàçâèòèþ
íàøåé èíôðàñòðóêòóðû, êîòîðàÿ óëó÷-
øèò óñëîâèÿ ïðîæèâàíèÿ ñîòðóäíè-
êîâ ÎÈßÈ, ïðèåçæàþùèõ ê íàì êîë-
ëåã. Ñïîðòèâíàÿ áàçà, êóëüòóðíûå
ìåðîïðèÿòèÿ áóäóò ñîçäàâàòü îáñòà-
íîâêó, ñïîñîáñòâóþùóþ âûñîêîïðî-
èçâîäèòåëüíîìó òðóäó ìîëîäûõ ó÷å-
íûõ. Íàäî ñêàçàòü, ÷òî íîâîå ïîêîëå-
íèå ó÷åíûõ âïîëíå çàêîííî îæèäàåò
æèçíè â òàêèõ óñëîâèÿõ. Ìû ýòî
ïîíèìàåì. È ñåé÷àñ âçÿëèñü çà íå-
ïðîñòîå äåëî � ïîëíîñòüþ ìîäåðíè-
çèðîâàòü, ðåêîíñòðóèðîâàòü îáùåæè-
òèå íà Ìîñêîâñêîé, 2, êîòîðîå âî
ìíîãîì îïðåäåëÿåò ëèöî èíñòèòóòñ-
êîé ÷àñòè ãîðîäà. Ìû çàêëþ÷èëè âñå
äîãîâîðû, ÷òîáû ê êîíöó ñëåäóþùåãî
ãîäà ïîëó÷èòü ñîâåðøåííî íîâîå ïî-
ìåùåíèå, ó÷èòûâàþùåå ïîòðåáíîñòè
ìîëîäûõ ó÷åíûõ è ñïåöèàëèñòîâ.
Íåîáõîäèìî òàêæå ðàçâèâàòü èíô-
ðàñòðóêòóðó â Ðàòìèíî. Ñåé÷àñ ìû
ðåàëèçóåì ïðîãðàììó ïðèâëå÷åíèÿ
ïîñòäîêîâ â ÎÈßÈ, âûäåëèëè ôèíàí-
ñîâûå ñðåäñòâà, ñîçäàäèì íåîáõîäè-
ìûå óñëîâèÿ. Íàäî èìåòü âîçìîæ-
íîñòü ïðèãëàøàòü ñïåöèàëèñòîâ, êî-
òîðûå âíåñëè áû íîâûå èäåè, íîâûå
ïîäõîäû â ïðîâîäèìûå â Èíñòèòóòå
èññëåäîâàíèÿ, ñîçäàëè áû íîâóþ àò-
ìîñôåðó. Ìû äîëæíû áûòü îòêðûòû
âñåìó ìèðó è ïîíèìàòü, ÷òî òå ïðî-
åêòû, êîòîðûå ìû çäåñü ðåàëèçóåì,
ñîçäàþòñÿ íå äëÿ íàñ, à äëÿ âñåãî
ìèðà, ïðåæäå âñåãî äëÿ ñòðàí-ó÷àñ-
òíèö.
Â ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ ÿ õî÷ó ñêàçàòü,

÷òî Äóáíà � ýòî ãîðîä, â êîòîðîì
ñ÷àñòüå æèòü òåì, êòî ñâÿçàí ñ íàó-
êîé, ëþáèò íàóêó. Ýòî ïðåêðàñíûé
ãîðîä. Õîòåëîñü áû ïîæåëàòü åìó
ðàçâèòèÿ, à âñåì íàì áûòü ïàòðèîòà-
ìè íàøåãî ãîðîäà, íàøåãî Èíñòèòóòà.
Îò èìåíè äèðåêöèè Èíñòèòóòà ÿ

õîòåë áû ïîçäðàâèòü íàø ìíîãîíà-
öèîíàëüíûé êîëëåêòèâ ñ òåìè ðåçóëü-
òàòàìè, ñ êîòîðûìè ìû çàêàí÷èâàåì
2019 ãîä. È ïîæåëàòü âñåì íàøèì
ñîòðóäíèêàì, ÷ëåíàì èõ ñåìåé, âñåì
íàøèì ïàðòíåðàì â ñòðàíàõ-ó÷àñò-
íèöàõ è âî âñåì ìèðå âñåãî ñàìîãî
íàèëó÷øåãî â íàñòóïàþùåì 2020 ãîäó.
Ïðåæäå âñåãî ïîæåëàòü äîáðîãî çäî-
ðîâüÿ, ñèë, áëàãîïîëó÷èÿ, ñ÷àñòüÿ, óñ-
ïåõîâ. Äðóçüÿ, ñ Íîâûì ãîäîì!

Ìàòåðèàë ïîäãîòîâèëà
Ãàëèíà ÌßËÊÎÂÑÊÀß,

ôîòî Åëåíû ÏÓÇÛÍÈÍÎÉ

Íà ôèíèøå ãîäà
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Èñòîðèÿ ýòîãî íàïðàâëåíèÿ áå-
ðåò íà÷àëî íà ñèíõðîöèêëîòðîíå
ËßÏ â 50-å ãîäû. Òîãäà Ì. Ã. Ìå-
ùåðÿêîâ ñî ñâîèìè àñïèðàíòàìè
Ã. À. Ëåêñèíûì, Ë. Ñ. Àæãèðååì è
Â. È. Êîìàðîâûì çàíèìàëèñü ïðî-
öåññàìè âíå êèíåìàòèêè íóêëîí-
íóêëîííûõ âçàèìîäåéñòâèé, èçó-
÷àëè ñâîéñòâà îáðàçîâàâøèõñÿ
ïðè ýòîì ÿäåðíûõ ôðàãìåíòîâ �
ïðîòîíîâ è ëåã÷àéøèõ ÿäåð. Â
åæåíåäåëüíèêå «Äóáíà: íàóêà, ñî-
äðóæåñòâî, ïðîãðåññ» (N¹N¹47, 48,
49) áûëè îïóáëèêîâàíû âîñïîìè-
íàíèÿ Â. È. Êîìàðîâà îá ýòèõ
ñîáûòèÿõ.
Ïðåäëîæåííîå îáúÿñíåíèå ýôôåê-

òà âûáèâàíèÿ îòäåëüíûõ íóêëîíîâ
è ëåãêèõ ÿäåð â êèíåìàòè÷åñêè çàï-
ðåùåííûå îáëàñòè ïîëó÷èëî íàçâà-
íèå êóìóëÿòèâíîãî ýôôåêòà, òî åñòü
òàêîãî, ïðè êîòîðîì ðàññåÿíèå ïðî-
èñõîäèò íà ãðóïïå íóêëîíîâ (èëè
áîëåå ÷åì íà òðåõ êâàðêàõ) êàê íà
îäíîì îáúåêòå. Ýòà òåìà ïîëó÷èëà
ðàçâèòèå â òåîðèè «ôëóêòîíîâ»
À. Ì. Áàëäèíà. Ë. Ñ. Àæãèðåé ïîç-
æå ïðîâîäèë ýêñïåðèìåíòû â ËÂÝ
íà ñèíõðîôàçîòðîíå ïî òåìàòèêå
êóìóëÿòèâíûõ ðåàêöèé. Ñ 1971 ãîäà
ïî èíèöèàòèâå À. Ì. Áàëäèíà ïîä
ðóêîâîäñòâîì Â. Ñ. Ñòàâèíñêîãî íà-
÷àëèñü ýêñïåðèìåíòû ïî èññëåäî-
âàíèþ êóìóëÿòèâíûõ ìåçîíîâ. Â
ñåðåäèíå 80-õ ãîäîâ ïðè èññëåäî-
âàíèè êóìóëÿòèâíûõ ýôôåêòîâ íà
ïó÷êå ïîëÿðèçîâàííûõ äåéòðîíîâ
äåëàëèñü ïîïûòêè îïèñàòü äåéòðîí
ñ ïîìîùüþ èìïóëüñíîãî ïðèáëè-
æåíèÿ � ýòî ìîæíî ñ÷èòàòü íà÷à-
ëîì íàïðàâëåíèÿ ÊÄÊ íà ïëîùàä-
êå ñîâðåìåííîé ËÔÂÝ. Áûëî ïîêà-
çàíî, ÷òî â îáëàñòè âíóòðåííèõ èì-
ïóëüñîâ 200�250 ÌýÂ/ñ èìïóëüñ-

íîå ïðèáëèæåíèå äëÿ äåéòðîíà íå
ðàáîòàåò.
Â 2017 ãîäó èíèöèàòèâó ïðîÿâè-

ëà ãðóïïà èç MIT è óíèâåðñèòåòà
Òåëü-Àâèâà � ïðîôåññîð Îð Õåí è
ïðîôåññîð Ýëè Ïÿñåöêè ïðåäëî-
æèëè èñïîëüçîâàòü ïó÷êè ëåãêèõ
ÿäåð Íóêëîòðîíà äëÿ èññëåäîâàíèÿ
ÊÄÊ, òåì áîëåå ÷òî ñïåêòðîìåòð
BM@N óæå èìåë â ðàñïîðÿæåíèè
ïî÷òè âñå íåîáõîäèìûå äåòåêòîðû.
Êîðîòêîäåéñòâóþùèå äâóõíóêëîí-

íûå êîððåëÿöèè (ÊÄÊ) � ýòî êðàò-
êîâðåìåííûå îáúåäèíåíèÿ äâóõ
íóêëîíîâ ñ áîëüøèìè è ïðîòèâî-
ïîëîæíî íàïðàâëåííûìè èìïóëü-
ñàìè, êàæäûé èç êîòîðûõ çíà÷è-
òåëüíî ïðåâûøàåò õàðàêòåðíûé äëÿ
äàííîãî ÿäðà èìïóëüñ Ôåðìè, à
èìïóëüñ öåíòðà ìàññ ïàðû ìåíüøå
èìïóëüñà Ôåðìè. Îáðàçîâàíèå ÊÄÊ
â ÿäðå ìîæåò áûòü îáóñëîâëåíî
èíòåíñèâíûì âçàèìîäåéñòâèåì
ìåæäó íóêëîíàìè íà ìàëûõ ðàñ-
ñòîÿíèÿõ. Â ÊÄÊ ðåàëèçóåòñÿ íàè-
áîëåå ïëîòíîå ñîñòîÿíèå ÿäåðíîé
ìàòåðèè, äîñòóïíîå â åñòåñòâåí-
íûõ çåìíûõ óñëîâèÿõ, ÷òî äåëàåò
ÊÄÊ èäåàëüíîé ïëîùàäêîé äëÿ èñ-
ñëåäîâàíèÿ ñîîòíîøåíèé ìåæäó
íóêëîííûìè è ïàðòîííûìè ñòåïå-
íÿìè ñâîáîäû â ÿäðàõ. ÊÄÊ â ïîñ-

ëåäíèå ãîäû ÿâëÿþòñÿ ïðåäìåòîì
èíòåíñèâíûõ òåîðåòè÷åñêèõ è ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé. Ñ
2018 ïî 2020 ãã. â ëàáîðàòîðèè
JLab ðåàëèçóåòñÿ îáøèðíàÿ ôèçè-
÷åñêàÿ ïðîãðàììà ïî èññëåäîâà-
íèþ ÊÄÊ ñ èñïîëüçîâàíèåì ýëåêò-
ðîííîãî ïó÷êà. Òàêæå èçìåðåíèÿ
ÊÄÊ çàïëàíèðîâàíû â GSI ñ ïðî-
òîííûìè ïðîáíèêàìè è ÿäåðíûìè
ìèøåíÿìè.
Èäåÿ èññëåäîâàíèÿ ÊÄÊ çàêëþ-

÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ïðîáíèê âûáèâà-
åò èç ÿäðà îäèí íóêëîí èç ñêîððå-
ëèðîâàííîé íóêëîí-íóêëîííîé ïàðû,
è îí ïîïàäàåò â äåòåêòîð (ïðè ýòîì
åñòü âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî âòîðîé
íóêëîí èç ïàðû òîæå ïîêèíåò ÿäðî
è áóäåò çàðåãèñòðèðîâàí). Äî ñèõ
ïîð ÿäðî, â êîòîðîì ðàçáèâàëàñü
ÊÄÊ ïàðà, áûëî íåäîñòóïíî äëÿ
èññëåäîâàíèÿ, òàê êàê îíî íàõîäè-
ëîñü â ïîêîÿùåéñÿ ìèøåíè.
Óíèêàëüíîå îòëè÷èå ýêñïåðèìåí-

òà íà BM@N ñîñòîèò â òîì, ÷òî
çäåñü ïó÷îê óãëåðîäà ñòàëêèâàåòñÿ
ñ ïðîòîíîì æèäêîâîäîðîäíîé ìè-
øåíè, òî åñòü ÿäðî ïðîäîëæàåò äâè-
æåíèå ïîñëå âçàèìîäåéñòâèÿ è
ïðîõîäèò ÷åðåç äåòåêòîðíûå ñèñòå-
ìû óñòàíîâêè BM@N. Òàêèì îáðà-
çîì, âïåðâûå ïîÿâèëàñü âîçìîæ-

BM@N: физическая
программа расширена

BM@N (Áàðèîííàÿ ìàòåðèÿ íà Íóêëîòðîíå) � ïåðâûé ñîñòîÿâøèéñÿ
ýêñïåðèìåíò ïî ìåãà-ñàéåíñ ïðîåêòó NICA. Ïðîâåäåíû íåñêîëüêî ñå-
àíñîâ, ñîçäàíà ìåæäóíàðîäíàÿ êîëëàáîðàöèÿ. Â ïðîøëîì ãîäó ôèçè-
÷åñêàÿ ïðîãðàììà ýêñïåðèìåíòà BM@N íà âûâåäåííîì ïó÷êå Íóêëîò-
ðîíà áûëà ðàñøèðåíà çà ñ÷åò èññëåäîâàíèÿ êîðîòêîäåéñòâóþùèõ
äâóõíóêëîííûõ êîððåëÿöèé â ÿäðå (ÊÄÊ).

Ìû ñîòðóäíè÷àåì ñ Îáúåäèíåí-
íûì èíñòèòóòîì â îáëàñòè íåéò-
ðîííîé äèôðàêöèè, ïîñêîëüêó íå
îáëàäàåì âîçìîæíîñòÿìè òàêèõ èñ-
ñëåäîâàíèé â Ïîëüøå. À ó äóáíåí-
ñêèõ èññëåäîâàòåëåé íåò òàêèõ
ýëåêòðîííûõ ìèêðîñêîïîâ è äðó-
ãîãî îáîðóäîâàíèÿ, êîòîðîå åñòü
ó íàñ, ïîýòîìó ìû îáúåäèíÿåì
íàøè óñèëèÿ â ïîïûòêå ðåøèòü íå-
êîòîðûå çàäà÷è. Â îñíîâíîì, ìû
èññëåäóåì ìåòàëëû è ñïëàâû, ïî-
âåðõíîñòíûå ïåðåõîäû è ïðåîáðà-
çîâàíèÿ â íèõ. ß äóìàþ, íàøå
ñîòðóäíè÷åñòâî áóäåò ðàñøèðÿòü-
ñÿ, è ïðèåõàë, ÷òîáû ðåøèòü ýòó
çàäà÷ó.
Âû ïåðâûé ðàç â ÎÈßÈ?
ß çäåñü âïåðâûå, íî ìîè êîëëå-

ãè áûâàëè â ËÍÔ íåîäíîêðàòíî.
Ìû ïîïûòàåìñÿ óñèëèòü íàøå âçà-

Когда физика и металлургия
объединяются

12 äåêàáðÿ â ËÍÔ ÎÈßÈ ñîñòîÿëñÿ îáùåëàáîðàòîðíûé ñåìèíàð, íà
êîòîðîì ñ äîêëàäîì «Àíàëèç ôèçè÷åñêèõ ÿâëåíèé, ïðîèñõîäÿùèõ â
ìåòàëëè÷åñêèõ ñïëàâàõ ïðè ðàçëè÷íûõ ìåòàëëóðãè÷åñêèõ ïðîöåññàõ»
âûñòóïèë ïðîôåññîð Ãîðíî-ìåòàëëóðãè÷åñêîé àêàäåìèè (Êðàêîâ,
Ïîëüøà) Ñòàíèñëàâ ÄÛÌÅÊ. Ïåðåä íà÷àëîì ñåìèíàðà îí äàë íåáîëü-
øîå èíòåðâüþ íàøåìó êîððåñïîíäåíòó.

Ñåìèíàð íà ôèíèøå ãîäà

èìîäåéñòâèå, è ÿ äóìàþ, ÷òî ýòî
ïîëåçíî äëÿ îáåèõ ñòîðîí, ïîñêîëü-
êó íàì íóæíà äèôðàêöèÿ íåéòðî-
íîâ, à ñïåöèàëèñòàì ýòîé ëàáîðà-
òîðèè ìîãóò áûòü ïîëåçíû íàøå
îáîðóäîâàíèå è íàêîïëåííûé îïûò
â õàðàêòåðèçàöèè ìàòåðèàëîâ.
Âàøè ðàáîòû â óíèâåðñèòåòå

ïðîâîäÿòñÿ äëÿ çàäà÷ ïðîìûø-

ëåííîñòè èëè ýòî ôóíäàìåíòàëü-
íûå èññëåäîâàíèÿ?
Ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî çäåñü åñòü è

òåîðåòè÷åñêèå ìîäåëè, ôóíäàìåí-
òàëüíûå èññëåäîâàíèÿ, à ÷àñòè÷íî
� ïðîìûøëåííûå çàäà÷è. Ôàêòè-
÷åñêè ìû èññëåäóåì ñïåöèàëüíûå
âèäû ñâàðêè, ïðîâîäèìîé â òâåð-
äîì ñîñòîÿíèè, ðàáîòàåì ñ àëþìè-
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Ãîðèçîíòû íàó÷íîãî ïîèñêà

Ó÷àñòíèêè ìåæäóíàðîäíîé ãðóïïû âî âðåìÿ ñåàíñà. Â ïåðâîì ðÿäó
â öåíòðå ïðîôåññîð Ýëè Ïÿñåöêè (òðåòèé ñëåâà) è ïðîôåññîð Îð
Õåí (òðåòèé ñïðàâà).

íîñòü èññëåäîâàòü ñâîéñòâà îñòà-
òî÷íîãî ÿäðà.
Îò èäåè ýêñïåðèìåíòà äî ïåðâî-

ãî íàáîðà äàííûõ ïðîøëî ìåíüøå
ãîäà � ýòî î÷åíü ìàëûé ñðîê, îáû÷-
íî ïîäãîòîâêà ê ýêñïåðèìåíòó òà-
êîãî ïëàíà çàíèìàåò íåñêîëüêî ëåò.
Â ïîäãîòîâêå ê èçìåðåíèþ ó÷àñòâî-
âàëè òðè ñïåöèàëèñòà MIT è ñîòðóä-
íèêè ïðîåêòà BM@N. Íóæíî áûëî
ïðîâåñòè ìîäåëèðîâàíèå, èçãîòî-
âèòü òðèããåðíóþ ñèñòåìó, ïîäãîòî-
âèòü ïëàí ðàñïîëîæåíèÿ äåòåêòî-
ðîâ, à òàêæå ïåðåâåçòè â Äóáíó èç
GSI, óñòàíîâèòü è ïîäêëþ÷èòü íåé-
òðîííûé äåòåêòîð LAND (Large Area
Neutron Detector).

Ñîâìåñòíî ñ Î. Ï. Ãàâðèùóêîì è
ãðóïïîé Â. È. Þðåâè÷à ïðîõîäèëà
ñáîðêà è òåñòèðîâàíèå ñöèíòèëëÿ-
öèîííûõ òðèããåðíûõ ñ÷åò÷èêîâ.
Ãðóïïà Þ. Ò. Áîðçóíîâà ïîäãîòîâè-
ëà ê ñåàíñó æèäêîâîäîðîäíóþ ìè-
øåíü èç çàïàñîâ ëàáîðàòîðèè, êî-
òîðàÿ óñïåøíî îòðàáîòàëà âñå ïî-
ëîæåííîå âðåìÿ, íåñìîòðÿ íà ïî-
÷òåííûé âîçðàñò. Â ñìåíàõ ó÷àñòâî-
âàëè 15 ñòóäåíòîâ, àñïèðàíòîâ è
ôèçèêîâ èç MIT, óíèâåðñèòåòà Òåëü-
Àâèâà (Èçðàèëü), GSI (Ãåðìàíèÿ) è
CEA Saclay (Ôðàíöèÿ), à òàêæå îêîëî
30 ýêñïåðòîâ èç Ëàáîðàòîðèè ôè-
çèêè âûñîêèõ ýíåðãèé.
Ïðè ïîñåùåíèè ýêñïåðèìåíòàëü-

íîãî çàëà ìíîãèå íàøè êîëëåãè îò-
ìåòèëè ïîðÿäîê è ïðîäóìàííóþ
îðãàíèçàöèþ âñåé èíôðàñòðóêòóðû,
âêëþ÷àÿ îïîðû äëÿ äåòåêòîðîâ,
êîðîáà äëÿ êàáåëåé, ñòîéêè äëÿ ýëåê-
òðîíèêè, ðàáî÷èå èíñòðóìåíòû. Ýòî
çàñëóãà ãëàâíîãî èíæåíåðà óñòàíîâ-
êè BM@N Ñ. Ì. Ïèÿäèíà. Ãðóïïà
ïîä ðóêîâîäñòâîì Ñ. Í. Áàçûëåâà
îáåñïå÷èëà áåçóêîðèçíåííóþ ðàáîòó
ñèñòåìû ñáîðà äàííûõ. Âñåñòîðîí-
íÿÿ ïîääåðæêà êîëëåêòèâà BM@N
ïîçâîëèëà óñïåøíî ïðîâåñòè ïåð-
âîå èçìåðåíèå â ìàðòå 2018 ãîäà.
Áûëî íàáðàíî 8 ìèëëèîíîâ ñîáû-
òèé, â êîòîðûõ ñðàáîòàë ÊÄÊ-òðèã-
ãåð. Ñåé÷àñ âåäåòñÿ àíàëèç ýòèõ
äàííûõ. Â êîíå÷íîì ñîñòîÿíèè ìû
âèäèì áîãàòûé ñïåêòð ÿäåð, âêëþ-
÷àÿ áîð-10 è áîð-11, ñîîòâåòñòâóþ-
ùèå âûáèâàíèþ ïðîòîí-íåéòðîííîé
ïàðû èëè îäíîãî ïðîòîíà èç ÿäðà
óãëåðîäà-12. Â 2020 ãîäó ïëàíèðó-
åòñÿ âûïóñòèòü ïåðâóþ ïóáëèêàöèþ.
Ôèçè÷åñêàÿ ïðîãðàììà ïî òåìå

ÊÄÊ íà óñòàíîâêå BM@N íå èñ÷åð-
ïûâàåòñÿ îäíèì ýêñïåðèìåíòîì,
ìåæäóíàðîäíàÿ ãðóïïà íàäååòñÿ íà
äàëüíåéøåå ñîòðóäíè÷åñòâî. Êðîìå
íàáîðà äîïîëíèòåëüíîé ñòàòèñòèêè
íà ïó÷êå óãëåðîäà, ïëàíèðóåòñÿ óâå-
ëè÷èòü ïëîùàäü ïîêðûòèÿ äåòåêòî-
ðîâ, êîòîðûå ðåãèñòðèðóþò âûáè-
òûé è ðàññåÿííûé íóêëîíû, à òàêæå
èñïîëüçîâàòü ïó÷îê ïîëÿðèçîâàííûõ
äåéòðîíîâ äëÿ èññëåäîâàíèÿ ñïèí-
çàâèñèìîé ÷àñòè ÊÄÊ. Èçìåðåíèÿ
íà ýòó òåìó òàêæå ïëàíèðóþòñÿ â
êîëëàáîðàöèè DSS (Deuteron Spin
Structure) íà âíóòðåííåé ìèøåíè
Íóêëîòðîíà.

Ìàðèÿ ÏÀÖÓÊ,
ñòàðøèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê

ËÔÂÝ,
ôîòî Åëåíû ÏÓÇÛÍÈÍÎÉ

íèåâûìè ñïëàâàìè. Âñå ýòî îáû÷-
íûå ïðàêòè÷åñêèå âåùè, íî âî
âðåìÿ ñâàðêè âîçíèêàþò ëþáîïûò-
íûå ôèçè÷åñêèå ÿâëåíèÿ, êîòîðûå
èíòåðåñíû ôèçèêàì. Ìû èñïîëüçó-
åì íåêîòîðîå ôèçè÷åñêîå îáîðó-
äîâàíèå, íàïðèìåð, ïîçèòðîííî-àí-
íèãèëÿöèîííûé ñïåêòðîìåòð äëÿ èñ-

ñëåäîâàíèÿ ñâàðíûõ øâîâ. Ýòî, êàê
êàæåòñÿ, äîñòàòî÷íî äàëåêèå äðóã
îò äðóãà âåùè � ïîçèòðîííî-àííè-
ãèëÿöèîííûé ñïåêòðîìåòð è ñâàð-
êà, íî ìû íàõîäèì âîçìîæíîñòè
ïîëó÷èòü èíòåðåñíûå ðåçóëüòàòû,
äåëàòü èíòåðåñíóþ íàóêó.
Ñâîå âûñòóïëåíèå Ñòàíèñëàâ íà-

÷àë ñ ðàññêàçà î ñâîåì óíèâåðñèòå-
òå è ïðåêðàñíûõ âèäîâ ñòàðèííîãî
ãîðîäà Êðàêîâà. Ãîðíî-ìåòàëëóðãè-
÷åñêàÿ àêàäåìèÿ � îäèí èç êðóï-
íåéøèõ òåõíè÷åñêèõ óíèâåðñèòåòîâ
Ïîëüøè, îòìåòèâøàÿ â ýòîì ãîäó ñâîå
ñòîëåòèå. Íà 16 ôàêóëüòåòàõ óíè-
âåðñèòåòà ó÷àòñÿ ñâûøå 27 òûñÿ÷
ñòóäåíòîâ, ðàáîòàþò 1846 èññëåäî-
âàòåëåé è 276 ïðîôåññîðîâ. Ôàêóëü-
òåò, íà êîòîðîì ðàáîòàåò Ñòàíèñëàâ
Äûìåê, � ìåòàëëóðãèè è ïðîìûø-
ëåííîé èíôîðìàòèêè è âû÷èñëèòåëü-

íîé òåõíèêè, áûë îðãàíèçîâàí â
1922 ãîäó. Îí îñíàùåí áîëüøèì
íàáîðîì èññëåäîâàòåëüñêîãî îáî-
ðóäîâàíèÿ: ñêàíèðóþùèì è òðàíñ-
ìèññèîííûì ýëåêòðîííûìè ìèêðî-
ñêîïàìè, àòîìíûì ìèêðîñêîïîì,
èìïóëüñíûìè ëàçåðàìè, ðåíòãåíî-
âñêèì äèôðàêòîìåòðîì è äðóãèìè
óñòàíîâêàìè. Ýòî îáîðóäîâàíèå
èñïîëüçóåòñÿ äëÿ äâóõ îñíîâíûõ
íàïðàâëåíèé èññëåäîâàíèé: ìåòàë-
ëè÷åñêèõ ñïëàâîâ, î êîòîðîì îí
ðàññêàçàë íà ïðèìåðå ñèñòåìû Ni-
Mo-Cr è åå ñâîéñòâàõ ïðè ðàçíûõ
òåìïåðàòóðàõ, è ñâàðêè òðåíèåì ñ
ïåðåìåøèâàíèåì (friction stir welding),
â ïðîöåññå êîòîðîé âîçíèêàþò ëþ-
áîïûòíûå ôèçè÷åñêèå ÿâëåíèÿ.
Ñåìèíàð âûçâàë æèâîé èíòåðåñ

ñîòðóäíèêîâ ëàáîðàòîðèè.

Îëüãà ÒÀÐÀÍÒÈÍÀ
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Îòêðûâàÿ ñîâåùàíèå, äèðåêòîð
ËÍÔ Â. Í. Øâåöîâ îòìåòèë, ÷òî,
ãëÿäÿ íà ñîñòàâ, òåìàòèêó, øèðîòó
äîêëàäîâ ýòîãî ïåðâîãî ðàáî÷åãî
ñîâåùàíèÿ, âîçíèêàåò òâåðäîå îùó-
ùåíèå, ÷òî îíî � íå ïîñëåäíåå, à
ñëåäóþùåå, âîçìîæíî, ïðîéäåò â
Ìîñêâå, â ÍÈÖ «Êóð÷àòîâñêèé èí-
ñòèòóò», èëè â Ðóìûíèè. Â ñâîåì
äîêëàäå îí ðàññêàçàë î âîçìîæíî-
ñòÿõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ óñòàíîâîê
ËÍÔ äëÿ ïðèêëàäíûõ èññëåäîâàíèé.
Ïðèâåòñòâóÿ ñîáðàâøèõñÿ, ÷ëåí

îðãêîìèòåòà ñîâåùàíèÿ è åãî èíè-
öèàòîð À. Â. Áåëóøêèí (ËÍÔ) çà-
ìåòèë, ÷òî ýòà òåìàòèêà íîâàÿ äëÿ
ôèçèêîâ, îòêðûâàþùàÿ ãóìàíèòàðè-
ÿì âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ
ÿäåðíî-ôèçè÷åñêèõ ìåòîäîâ èññëå-
äîâàíèÿ îáúåêòîâ êóëüòóðíîãî íà-
ñëåäèÿ â Îáúåäèíåííîì èíñòèòóòå
ÿäåðíûõ èññëåäîâàíèé. Äëÿ íàøåé
ãàçåòû îí ñêàçàë:
Èäåÿ îáúåäèíèòü ôèçèêîâ è ãó-

ìàíèòàðèåâ âîçíèêëà äàâíî, â ÍÈÖ
«Êóð÷àòîâñêèé èíñòèòóò» è óñïåø-
íî òàì ðåàëèçóåòñÿ â ðàìêàõ ñòðà-
òåãè÷åñêîé ïðîãðàììû êîíâåðãåí-
öèè åñòåñòâåííîíàó÷íûõ è ãóìàíè-
òàðíûõ îáëàñòåé çíàíèé. Ýòîò ÿäåð-
íûé öåíòð ÿâëÿåòñÿ ãîëîâíîé îðãà-
íèçàöèåé â äàííîé îáëàñòè.
Çàìåñòèòåëü äèðåêòîðà ÍÈÖ «Êóð-

÷àòîâñêèé èíñòèòóò» Å. Á. ßöèøèíà
ñäåëàëà íà ñîâåùàíèè ïîäðîáíûé
äîêëàä î ñòðàòåãèè è êîíêðåòíûõ
íàïðàâëåíèÿõ èññëåäîâàíèé â ýòîé
îáëàñòè. Â íàøåé ëàáîðàòîðèè ýòî
íàïðàâëåíèå ðîäèëîñü áëàãîäàðÿ
ñâÿçÿì ñ Èíñòèòóòîì àðõåîëîãèè
ÐÀÍ è Èíñòèòóòîì àðõåîëîãèè Àêà-
äåìèè íàóê ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí.
Ïîñêîëüêó ó íàñ ñëîæèëîñü òåñíîå
ñîòðóäíè÷åñòâî ñ Êàçàíñêèì ôåäå-
ðàëüíûì óíèâåðñèòåòîì (ÊÔÓ), êî-
òîðûé îòêðûë â ÎÈßÈ áàçîâóþ
êàôåäðó, òî åñòåñòâåííûì îáðàçîì
âîçíèê âîïðîñ î ðàñøèðåíèè ñî-
òðóäíè÷åñòâà.
Èç äîêëàäà äèðåêòîðà Èíñòèòóòà

àðõåîëîãèè è çàâêàôåäðîé àðõåî-
ëîãèè ÊÔÓ À. Ã. Ñèòäèêîâà ìîæíî
áûëî ïîíÿòü, ÷òî îíè âåäóò àêòèâ-
íîå ñîòðóäíè÷åñòâî â îáëàñòè èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ôèçè÷åñêèõ ìåòîäîâ
äëÿ èññëåäîâàíèÿ è àðõåîëîãè÷åñ-
êèõ íàõîäîê, è îáúåêòîâ êóëüòóðíî-
ãî íàñëåäèÿ, è âîçíèê âîïðîñ: à
âîçìîæíî ëè ïðèìåíèòü çäåñü íàøè
ÿäåðíî-ôèçè÷åñêèå ìåòîäû?
È ìû íà÷àëè ïðèìåíÿòü íàøè

íåéòðîííûå ìåòîäû, äîáèëèñü íå-
êîòîðûõ ðåçóëüòàòîâ, ïîêà ñàìûõ
ïåðâûõ, íî óæå îäèí ìàãèñòðàíò
çàùèòèë ìàãèñòåðñêóþ ðàáîòó ïî èñ-
ñëåäîâàíèþ ìîíåò 11�13-ãî âåêîâ
èç äðåâíåé Áóëãàðèè è ïîñòóïèë â
àñïèðàíòóðó Êàçàíñêîãî óíèâåðñè-
òåòà. À áàçèðóåòñÿ åãî ðàáîòà ó

íàñ â ËÍÔ, è åãî èññëåäîâàíèÿ
ìîðôîëîãèè âîçíèêíîâåíèÿ, ìèãðà-
öèè ñåðåáðÿíûõ ìîíåò Áóëãàðñêîãî
öàðñòâà, òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà,
åå èçìåíåíèé ñ òå÷åíèåì âðåìå-
íè, áóäóò ïðîäîëæàòüñÿ. Â ñâîå
âðåìÿ â ñåêòîðå ÍÀÀ è ïðèêëàä-
íûõ èññëåäîâàíèé ïðîâîäèëèñü ðà-
áîòû ïî àíàëèçó ðàííåíåîëèòè÷åñ-
êèõ êåðàìèê ñîâìåñòíî ñ îòäåëîì
àðõåîëîãèè Âîñòî÷íîé Åâðîïû è
Ñèáèðè Ãîñóäàðñòâåííîãî Ýðìèòà-
æà (Þ. Þ. Ïèîòðîâñêèé è À. Í.
Ìàçóðêåâè÷). Ýòî áûëè îáðàçöû
ñàìîé äðåâíåé ãëèíÿíîé ïîñóäû â
ëåñíîé çîíå Âîñòî÷íîé Åâðîïû,
êîòîðàÿ èçâåñòíà íà ñåãîäíÿøíèé
äåíü. Êðîìå òîãî, íà ðåàêòîðå ÈÁÐ-2
âûïîëíåí öèêë ðàáîò ñ ðóìûíñêè-
ìè ñïåöèàëèñòàìè ïî àíàëèçó ìè-
íåðàëüíîãî ñîñòàâà êðàñîê â èêî-
íîïèñè.
Ìû ðåøèëè, ÷òî íàì íóæíî îáúå-

äèíèòüñÿ ñ ÍÈÖ «Êóð÷àòîâñêèé èí-
ñòèòóò», óñëîâíî ãîâîðÿ, «ñâåðèòü
÷àñû», è, âîçìîæíî, íà÷àòü áîëåå
øèðîêîå ñîòðóäíè÷åñòâî, ïîñêîëü-
êó íàøè íåéòðîííûå ìåòîäû ïîçâî-
ëÿþò ïðîâîäèòü íåêîòîðûå èññëå-
äîâàíèÿ, äîïîëíèòåëüíûå ê òåì, ÷òî
äåëàþò â ÍÈÖ «Êóð÷àòîâñêèé èí-
ñòèòóò». Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ íàøè
íåéòðîííûå ìåòîäû èìåþò ïðåèìó-
ùåñòâî; ìû îáëàäàåì ìåòîäèêàìè,
êîòîðûå ïîêà íå îòðàáîòàíû íà
íåéòðîíàõ â ÍÈÖ «Êóð÷àòîâñêèé
èíñòèòóò». Ïðîñòî òàê ñëîæèëîñü
èñòîðè÷åñêè, ÷òî ó íàñ íåéòðîííûé
àêòèâàöèîííûé àíàëèç ïðèìåíÿëñÿ
äëÿ ðàçëè÷íûõ èññëåäîâàíèé â îá-
ëàñòè ýêîëîãèè, ñâåðõ÷èñòûõ ìàòå-
ðèàëîâ, è îí îêàçàëñÿ, êàê áûëî
âèäíî èç äîêëàäîâ, î÷åíü ýôôåê-
òèâíûì ìåòîäîì. Áûëî ðåøåíî ñî-
áðàòüñÿ âìåñòå, ïîíÿòü, êàê ãóìà-
íèòàðèè, çàíèìàþùèåñÿ àðõåîëîãè-
åé, ïàëåîíòîëîãèåé, ðåñòàâðàöèåé
è ñîõðàíåíèåì êóëüòóðíîãî íàñëå-
äèÿ, âèäÿò ñâîè ñîâðåìåííûå çàäà-
÷è, êàêèå ôèçè÷åñêèå ìåòîäû óæå
èñïîëüçóþòñÿ, è ïîíÿòü íèøó íà-
øèõ ÿäåðíî-ôèçè÷åñêèõ ìåòîäîâ.
ß â ñâîåì êðàòêîì âñòóïèòåëü-

íîì ñëîâå ñêàçàë, ÷òî ðàçâèòî î÷åíü
ìíîãî óíèêàëüíûõ è âûñîêî÷óâñòâè-

òåëüíûõ ìåòîäèê äëÿ íóæä ÿäåðíîé
ôèçèêè, íî ïî ìíîãèì íàïðàâëåíè-
ÿì ýòè ìåòîäèêè ìîãóò íà÷àòü äåã-
ðàäèðîâàòü â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî êðóã
÷èñòî ÿäåðíûõ çàäà÷ â ýòèõ îáëàñ-
òÿõ ñóçèëñÿ, ôàêòè÷åñêè, áîëüøèí-
ñòâî àêòóàëüíûõ, «ãîðÿ÷èõ» ïðîáëåì
ðåøåíû. Áóäåò î÷åíü îáèäíî ïîòå-
ðÿòü êóëüòóðó, ìåòîäèêó, ñïåöèàëè-
ñòîâ, ïîýòîìó ìû ðåøèëè ïîñìîò-
ðåòü, à íåëüçÿ ëè òî, ÷òî óæå íå
î÷åíü âîñòðåáîâàíî â ÷èñòî íàó÷-
íîì ïëàíå, ïåðåîðèåíòèðîâàòü íà
ñìåæíûå ïðîáëåìû. Îêàçàëîñü, ÷òî
ìîæíî. Ãàììà-ñïåêòðîñêîïèÿ âûñî-
êîãî ðàçðåøåíèÿ, ïîçâîëÿþùàÿ
îïðåäåëÿòü èçîòîïíûé ñîñòàâ ìà-
òåðèàëîâ, çàìå÷àòåëüíî ïîäõîäèò äëÿ
ðàáîòû â îáëàñòè àðõåîëîãèè, ïà-
ëåîíòîëîãèè, êóëüòóðíîãî íàñëåäèÿ.
Î÷åíü íàäååìñÿ, ÷òî ýòî íà÷àëî,
ìû íå õîòèì äåêëàðèðîâàòü, ÷òî
óæå äîñòèãëè áîëüøèõ óñïåõîâ, ïðî-
ðûâà.
Å. Þ. Òåðåùåíêî (ÍÈÖ «Êóð÷à-

òîâñêèé èíñòèòóò»): Äåëî â òîì, ÷òî
èçó÷åíèå àðõåîëîãè÷åñêèõ àðòåôàê-
òîâ � ýòî çàõâàòûâàþùåå, íî êðàé-
íå ñëîæíîå çàíÿòèå, ïîòîìó ÷òî
ðåãóëÿðíî âîçíèêàåò âîïðîñ ïðè-
ìåíåíèÿ êëàññè÷åñêèõ ìåòîäîâ ìà-
òåðèàëîâåäåíèÿ ê àðòåôàêòàì, íà-
õîäÿùèìñÿ â åäèíñòâåííîì ýêçåì-
ïëÿðå. Èëè ìû ñòàëêèâàåìñÿ ñ êà-
òåãîðè÷åñêîé íåâîçìîæíîñòüþ îò-
áîðà îáðàçöîâ çàìåòíîãî ðàçìå-
ðà. Íàïðèìåð, åñëè ó âàñ åñòü ñêî-
ëû íà ìîíåòàõ, èõ ìîæíî èçó÷àòü,
íî åñëè ýòî ìóçåéíûå ýêçåìïëÿðû,
òî âû íè÷åãî íå ìîæåòå ñàìè îòêî-
ëîòü � ñîõðàííîñòü îáðàçöà íå
ìîæåò áûòü íàðóøåíà. Ýòî óñëîâèå
îïðåäåëÿåò êðàéíå ñëîæíóþ êîì-
áèíàöèþ ìåòîäîâ, ïîòîìó ÷òî èíîãäà
ìû âûíóæäåíû îòêàçûâàòüñÿ îò
ñðåäíèõ ïî ðàçìåðàì èññëåäîâà-
íèé, óõîäèòü òîëüêî â èíòåãðàëü-
íûå, êîãäà ìû ðàññìàòðèâàåì
îáúåêò öåëèêîì, èëè óõîäèòü â ñòðîãî
ëîêàëüíûå, êîãäà ìîæíî îòáèðàòü
ìèêðîïðîáû, íàïðèìåð, â ýëåêòðîí-
íîì ìèêðîñêîïå.
Â ýòîé ñèòóàöèè ñîåäèíåíèå îá-

øèðíîãî îïûòà ÎÈßÈ â ìàòåðèà-
ëîâåäåíèè ñ ïðèìåíåíèåì íåéòðîí-

Физики открывают новые
возможности для археологов
Ìåæäóíàðîäíîå ðàáî÷åå ñîâåùàíèå «Ïðèìåíåíèå ÿäåðíî-ôèçè÷åñ-

êèõ ìåòîäîâ äëÿ èññëåäîâàíèÿ îáúåêòîâ êóëüòóðíîãî íàñëåäèÿ» ðàáî-
òàëî â Äóáíå 16�17 äåêàáðÿ. Îíî áûëî îðãàíèçîâàíî Ëàáîðàòîðèåé
íåéòðîííîé ôèçèêè ÎÈßÈ ñîâìåñòíî ñ Íàöèîíàëüíûì èññëåäîâàòåëü-
ñêèì öåíòðîì «Êóð÷àòîâñêèé èíñòèòóò» (ÍÈÖ «Êóð÷àòîâñêèé èíñòè-
òóò»), è â åãî ðàáîòå ïðèíÿëè ó÷àñòèå ôèçèêè, àðõåîëîãè è ïàëåîíòî-
ëîãè èç Àðìåíèè, Âåíãðèè, Åãèïòà, Êàçàõñòàíà, Ìîíãîëèè, Ðîññèè, Ðó-
ìûíèè, Óçáåêèñòàíà.
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íûõ ìåòîäîâ è áîëüøîãî íàêîïëåí-
íîãî îïûòà ñèíõðîòðîííîãî è íåé-
òðîííîãî ìàòåðèàëîâåäåíèÿ â ÍÈÖ
«Êóð÷àòîâñêèé èíñòèòóò», ìíå êà-
æåòñÿ, ìîæåò äàòü íîâûé, î÷åíü èí-
òåðåñíûé ðûâîê âïåðåä è ñóùå-
ñòâåííî ðàñøèðèò âîçìîæíîñòè. Â
ìèðå ñåé÷àñ íà÷èíàþò ïðèìåíÿòü
íåéòðîíû î÷åíü øèðîêî èìåííî äëÿ
èññëåäîâàíèÿ êóëüòóðíîãî íàñëåäèÿ,
ýòî ðàçâèâàëîñü ïîñòåïåííî, ïîñòå-
ïåííî ïðîèñõîäèò ìîäèôèêàöèÿ óñ-
òàíîâîê ïîä òðåáîâàíèÿ àðòåôàê-
òîâ. Íàïðèìåð, âû íå ìîæåòå êðó-
òèòü êàê îáû÷íóþ áîëâàíêó êàêîé-
òî èçó÷àåìûé îáúåêò, åñëè îí ñèëü-
íî êîððîäèðîâàí. Âû ïðîäóìûâàå-
òå, êàê âû êðóòèòå âñ¸ âîêðóã îáúåê-
òà èëè êàê êðóòèòå åãî â ñîõðàííîì
ñîñòîÿíèè. Âû íå ìîæåòå, íàïðè-
ìåð, òîìîãðàôèþ ñäåëàòü ïî êëàñ-
ñè÷åñêîé ñõåìå, âû äåëàåòå åå ñ
êàêèìè-òî ñïåöèàëüíûìè òåõíè÷åñ-
êèìè óõèùðåíèÿìè. ß òàê ïîíèìàþ,
÷òî ñåé÷àñ è â ìèðå, è ó íàñ ýòîìó
óäåëÿåòñÿ áîëüøîå âíèìàíèå, ôî-
êóñ èññëåäîâàòåëåé ïåðåìåùàåòñÿ
íà ýòî ïîëå. Ìû ïîíÿëè, ÷òî ìî-
æåì áûòü î÷åíü èíòåðåñíû äðóã
äðóãó, è ýòî ñîâåùàíèå íàì äàñò
ìíîãî íîâîãî.
Ñ äîêëàäîì «Ñîâðåìåííûå ìåòî-

äû â èçó÷åíèè äðåâíèõ òåõíîëîãèé»
íà ñîâåùàíèè âûñòóïèë äèðåêòîð
Èíñòèòóòà àðõåîëîãèè ÀÍ Ðåñïóá-
ëèêè Òàòàðñòàí À. Ã. Ñèòäèêîâ: Ñå-
ãîäíÿøíåå ñîâåùàíèå î÷åíü âàæ-
íîå è, ìîæíî ñêàçàòü, çíàêîâîå,
îíî ðàññìàòðèâàåò ìåæäèñöèïëè-
íàðíóþ ïðîáëåìàòèêó, ñâÿçàííóþ ñ
ñîõðàíåíèåì è èçó÷åíèåì êóëüòóð-
íîãî íàñëåäèÿ. Ýòî êðàéíå âàæíî
êàê ñ íàó÷íîé ñòîðîíû � ýòî ìåæ-
äèñöèïëèíàðíîå ñîòðóäíè÷åñòâî
ó÷åíûõ, åñòåñòâåííîíàó÷íûõ è ãó-
ìàíèòàðèåâ, òàê è ñ òî÷êè çðåíèÿ
ñîõðàíåíèÿ íàñëåäèÿ. Âñå òåìû,
îáîçíà÷åííûå â ïðîãðàììå, ïîêà-
çûâàþò èìïóëüñû äâèæåíèÿ è íà-
ïðàâëåíèå. Ñîòðóäíè÷åñòâî, ìåæäó
Äóáíîé è Êàçàíüþ êàê ðàç è åñòü
òîò ïðîöåññ ñáëèæåíèÿ, âçàèìîïî-
íèìàíèÿ è âûñòðàèâàíèÿ ïðîãðàì-
ìû èññëåäîâàíèé â îáëàñòè íåéò-
ðîííîé ôèçèêè, ñâÿçàííîé ñ èçó÷å-
íèåì ïàëåîìàòåðèàëîâ èç àðõåî-
ëîãè÷åñêèõ, ìóçåéíûõ êîëëåêöèé.
Ýòî ñîâåùàíèå äàåò íàì âîçìîæ-
íîñòü âûñòðîèòü ìåòîäîëîãè÷åñêîå
âçàèìîïîíèìàíèå è ïîíÿòü âîçìîæ-
íîñòè ñàìèõ ìåòîäîâ, âîçìîæíîñòè
ñàìèõ ïðåäìåòîâ è âûéòè íà áîëåå
ìàñøòàáíûå è áîëåå öåëåíàïðàâ-
ëåííûå ðàáîòû ïî øèðîêîìó ñïåê-
òðó èññëåäîâàíèé.
Ëàñëî Ðîøòà (Áóäàïåøòñêèé íåé-

òðîííûé öåíòð, Âåíãðèÿ) ïðåäñòà-
âèë íà ñîâåùàíèè äâà äîêëàäà, â
êîòîðûõ ðàññêàçàë î íåéòðîííûõ ìå-

òîäàõ èçó÷åíèÿ êóëüòóðíîãî íàñëå-
äèÿ è íåäàâíèõ ðåçóëüòàòàõ ÁÍÖ â
ýòîé îáëàñòè. Áîëüøîå âíèìàíèå
îí óäåëèë èñòîðèè è èññëåäîâàíè-
ÿì íåäàâíî âåðíóâøåãîñÿ â Âåíã-
ðèþ «Ñîêðîâèùà Ñåóñî» � êëàäà
âðåìåí ïîçäíåé Ðèìñêîé èìïåðèè
èç 15 ñåðåáðÿíûõ ïðåäìåòîâ îá-
ùèì âåñîì 72 êã. Èìåííî èññëåäî-
âàíèÿ â Áóäàïåøòñêîì íåéòðîííîì
öåíòðå, êîòîðûé ïîñëå ìîäåðíèçà-
öèè âíîâü íà÷àë ðàáîòó â 2002
ãîäó, äàëè îòâåòû íà âîïðîñû, èç
÷åãî è ãäå áûë ñäåëàí êëàä, êàêèå
òåõíîëîãèè èñïîëüçîâàëèñü. Ðàññêà-
çûâàÿ î êîìïàêòíûõ íåéòðîííûõ
èñòî÷íèêàõ, êîòîðûå ìîæíî áûëî
áû èñïîëüçîâàòü èëè óæå ïðèìåíÿ-
þò â êðóïíåéøèõ àðõåîëîãè÷åñêèõ
öåíòðàõ è ìóçåÿõ, òàêèõ, íàïðèìåð,
êàê Ëóâð, Ëàñëî ñðàâíèë ñðåäñòâà,
êîòîðûå òðàòÿòñÿ íà ôóòáîë, ñ ôè-
íàíñèðîâàíèåì ìóçååâ è èññëåäî-
âàòåëåé. Îí èñïîëüçîâàë â êà÷å-
ñòâå åäèíèöû èçìåðåíèÿ çàðïëàòó
áðàçèëüñêîãî íàïàäàþùåãî Íåéìà-
ðà. Äëÿ ðåàëèçàöèè ïðîåêòà Âåí-
ãåðñêîãî êîìïàêòíîãî íåéòðîííîãî
èñòî÷íèêà ïîòðåáîâàëîñü áû âñåãî
ëèøü 0,05 Íåéìàðà!
Ñ íå ìåíåå èíòåðåñíûì äîêëà-

äîì âûñòóïèë Îêòàâèàí Äóëèó (ËÍÔ
� Ðóìûíèÿ): ß ïðåäñòàâèë ðåçóëü-
òàòû èññëåäîâàíèé ïÿòè ðóññêèõ ïðà-
âîñëàâíûõ èêîí èç Ðóìûíèè. Â
íàøåé ñòðàíå æèâóò ïîòîìêè ðóñ-
ñêèõ ñòàðîâåðîâ, ïåðåñåëèâøèõñÿ
â Ðóìûíèþ 200 ëåò íàçàä. Îíè
ðàññåëèëèñü â îáëàñòè Äîáðóäæà â
äåëüòå Äóíàÿ, à âñåãî èõ íà òåððè-
òîðèè Ðóìûíèè æèâåò 40 òûñÿ÷. Îíè
ïðèâåçëè ñ ñîáîé çàìå÷àòåëüíûå
èêîíû, êîòîðûå õðàíÿòñÿ â äâóõ
ìîíàñòûðÿõ. Ìû èçó÷àëè ýòè èêîíû
ðàçíûìè ìåòîäàìè, ÷òîáû ïîëó÷èòü
êàê ìîæíî áîëüøå èíôîðìàöèè. Ó
îäíîé èêîíû ìû óñòàíîâèëè âîç-
ðàñò, à åùå íàì áûëî âàæíî îïðå-
äåëèòü, êàêèìè êðàñêàìè èõ ïèñà-
ëè: ñîñòàâ ìèíåðàëüíûõ ïèãìåíòîâ
è ñîåäèíÿþùèé èõ êëåé. Îêàçàëîñü,
ýòî òåìïåðà íà îñíîâå êóðèíîãî
æåëòêà.
Ñàìûå õîðîøèå ðåçóëüòàòû äàëà

ðàäèîãðàôèÿ, ïîòîìó ÷òî îíà ïî-
çâîëÿåò ðàçëè÷èòü ñàìûå ìåëêèå
äåòàëè â ìåòàëëè÷åñêèõ îêëàäàõ.
Èíòåðåñíî, ÷òî íà îäíîé èêîíå ìû
îáíàðóæèëè òóðåöêóþ ìîíåòó, îíà
íàõîäèëàñü íà ãðóäè Ñâÿòîé Ìà-
ðèè. Êðîìå òîãî, ìû èñïîëüçîâàëè
íåéòðîííûé àêòèâàöèîííûé àíàëèç.
Â èññëåäîâàíèè èêîí îí ðåäêî ïðè-
ìåíÿåòñÿ, ïîñêîëüêó äëÿ íåãî íå-
îáõîäèìû íåáîëüøèå êóñî÷êè èñ-
ñëåäóåìîãî îáúåêòà, íî â ïðîöåññå
ðåñòàâðàöèè îíè êàê ðàç îáðàçî-
âàëèñü. Òàêæå ìû ïîëó÷èëè ìíîãî
èíòåðåñíûõ ðåçóëüòàòîâ, èññëåäóÿ

íåñêîëüêî ðóìûíñêèõ èêîí ïðè ïî-
ìîùè íåéòðîííîé ôóðüå-ñïåêòðîñêî-
ïèè, ðàìàíîâñêîé ñïåêòðîñêîïèè,
ðåíòãåíîâñêèì ôëóîðåñöåíòíûì
àíàëèçîì, óëüòðàôèîëåòîâûì ôëó-
îðåñöåíòíûì àíàëèçîì � íåðàçðó-
øàþùèìè ìåòîäàìè. Íî îñíîâíóþ,
íà ìîé âçãëÿä, èíôîðìàöèþ äàåò
ðàäèîãðàôèÿ.
Ó÷àñòíèêàìè ñîâåùàíèÿ ñòàëè è

äâà ñòóäåíòà èç Åãèïòà è ïðîôåñ-
ñîð Ìåäõàò Èáðàõèì (Íàöèî-
íàëüíûé èññëåäîâàòåëüñêèé öåíòð,
Ãèçà, Åãèïåò): ß îêàçàëñÿ çäåñü,
ïîòîìó ÷òî ñåé÷àñ â ðàìêàõ ñî-
âìåñòíîé ïðîãðàììû ÎÈßÈ è
Àêàäåìèè íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé è
òåõíîëîãèé Åãèïòà ìû ïðîâîäèì
çèìíþþ ñòóäåí÷åñêóþ ïðàêòèêó. Â
Äóáíó ïðèåõàëè 25 ñòóäåíòîâ èç
Åãèïòà è ÿ â êà÷åñòâå ðóêîâîäèòå-
ëÿ. Äëÿ ìåíÿ ýòî ñîâåùàíèå èíòå-
ðåñíî, ïîñêîëüêó ÿ çàíèìàþñü èñ-
ñëåäîâàíèåì êóëüòóðíîãî íàñëåäèÿ
Åãèïòà, ìû ó÷àñòâóåì â íåñêîëüêèõ
ïðîåêòàõ. Ìåæäóíàðîäíîå ñîòðóäíè-
÷åñòâî â ýòîé îáëàñòè âàæíî, ïî-
ñêîëüêó ïðåäìåòû åãèïåòñêîé êóëü-
òóðû íàõîäÿòñÿ íå òîëüêî íà ðîäè-
íå. Çäåñü ÿ âñòðåòèë ìíîãî ýêñïåð-
òîâ, çàíèìàþùèõñÿ èíòåðåñíûìè èñ-
ñëåäîâàíèÿìè êóëüòóðíîãî íàñëåäèÿ
ïî âñåìó ìèðó. ß õî÷ó îðãàíèçî-
âàòü ìåæäóíàðîäíóþ êîëëàáîðàöèþ
äëÿ èññëåäîâàòåëüñêèõ ïðîåêòîâ â
Åãèïòå. À âñþ ïîëó÷åííóþ çäåñü
èíôîðìàöèþ, âñå êîíòàêòû ÿ ïåðå-
äàì ïðåçèäåíòó Áîëüøîãî åãèïåòñ-
êîãî ìóçåÿ â Ãèçå è ðóêîâîäñòâó
Åãèïåòñêîãî ìóçåÿ â Êàèðå, ïîñêîëü-
êó î÷åíü âàæíî âîâëå÷ü ýòè ìóçåè
â òàêîå ìåæäóíàðîäíîå ñîòðóäíè-
÷åñòâî. Õî÷ó îòìåòèòü óñèëèÿ Ì. Â.
Ôðîíòàñüåâîé (ËÍÔ), êîòîðàÿ ïî-
ñòîÿííî çàäàåò íîâûé èìïóëüñ íà-
øåìó ñîòðóäíè÷åñòâó. Äëÿ òàêîãî
ðîäà ãóìàíèòàðíûõ èññëåäîâàíèé
âàæíà ïîääåðæêà ÞÍÅÑÊÎ, ïîñêîëü-
êó ýòà îðãàíèçàöèÿ çàíèìàåòñÿ âñå-
ìèðíûì êóëüòóðíûì íàñëåäèåì. Ýòî
òàêæå ïðåêðàñíàÿ âîçìîæíîñòü äëÿ
íàøèõ ìîëîäûõ èññëåäîâàòåëåé ó÷à-
ñòâîâàòü â ïðîåêòàõ ïî èññëåäîâà-
íèþ êóëüòóðíûõ öåííîñòåé íå òîëü-
êî â Åãèïòå, íî è âî âñåì ìèðå.
Âà÷àãàí Àðóòþíÿí (Íàöèîíàëüíàÿ

íàó÷íàÿ ëàáîðàòîðèÿ èìåíè À. È.
Àëèõàíÿíà, Àðìåíèÿ): Âïåðâûå â
ËÍÔ ÿ ïðèåõàë â ìàå, ìû ïðîâåëè
íåñêîëüêî ðàáî÷èõ ñîâåùàíèé, ïðè-
øëè ê ïîäãîòîâêå ïðîòîêîëà î ñî-
òðóäíè÷åñòâå, îáìåíå ìîëîäûìè
ñïåöèàëèñòàìè êàê â ôóíäàìåíòàëü-
íûõ èññëåäîâàíèÿõ, òàê è â ïðè-
êëàäíûõ îáëàñòÿõ. Â îêòÿáðå ðóêî-
âîäñòâî ÎÈßÈ ïîáûâàëî â Åðåâà-
íå, â Íàöèîíàëüíîé íàó÷íîé ëàáî-
ðàòîðèè èìåíè À. È. Àëèõàíÿíà.

Íàóêà � ïðàêòèêå

(Îêîí÷àíèå íà 8-é ñòð.)
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� Â ýòèõ ìîçàèêàõ áûëà èçíà÷àëü-
íî ðåàëèçîâàíà óíèêàëüíàÿ çàäóì-
êà: çà âèòðàæîì ñäåëàíû ôîêóñèðó-
þùèå ñâåòîñáîðíèêè èç êóñî÷êîâ
çåðêàëà, îòðàæàþùèå îáðàòíûé ñâåò
� êëàññíàÿ èäåÿ! Íî çà äåñÿòèëåòèÿ
àìàëüãàìó â çåðêàëàõ «ñúåë» ðà-
ñòâîð, è ñàìà çàäóìêà ñ ïîäñâåòêîé
óæå äàâíî íå ðàáîòàëà, íó è ÷àñòü
ìîçàèêè íå ñîõðàíèëàñü. Ìû ïîñòà-
âèëè íîâûå çåðêàëà, à ñ íîâûì êëå-
åì âñå áóäåò äîëãî ðàáîòàòü, îòðà-
æàòüñÿ, áëèêîâàòü. Ìîçàèêà ïðåä-
ñòàíåò â ñâîåé ïåðâîíà÷àëüíîé çà-
äóìêå. Äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ óòðà÷åí-
íûõ êóñêîâ ìû èñïîëüçóåì ýðêë¸ç �
ñïåöèàëüíîå òîëñòîå ñòåêëî òîëùè-
íîé 2�2,5 ñì. Îíî âûïëàâëÿåòñÿ
ñëîÿìè ïðè îãðîìíûõ òåìïåðàòóðàõ,
ïîòîì îñòûâàåò íåñêîëüêî íåäåëü,
÷òîáû íå òðåñíóëî. Åãî î÷åíü ñëîæ-
íî ñäåëàòü ãäå-òî ïîìèìî ñòåêîëü-
íîãî çàâîäà, à ìíîãèå èç íèõ çàê-
ðûëèñü. Ìû èçãîòàâëèâàëè íåäîñòà-
þùèå ôðàãìåíòû â ìàñòåðñêîé â
Ìîñêâå. À ñ çåðêàëüíîé ïîäñâåòêîé
ó ýðêë¸çà ïîÿâèòñÿ äâîéíîé ýôôåêò,
íàñûùåííûé öâåò.
� À öâåòà áóäóò òàêèìè æå, êàê íà

ïåðâîíà÷àëüíîé ìîçàèêå? Åå ôîòî-
ãðàôèÿ ñîõðàíèëàñü?
� Ôîòîãðàôèÿ ìîçàèêè åñòü, ôîð-

ìà è öâåò âîññòàíîâëåííûõ ôðàã-
ìåíòîâ áóäóò ñîîòâåòñòâîâàòü îðè-
ãèíàëó. Ìû èñïîëüçóåì ñîâðåìåí-
íûé êëåé, îí ïðî÷íûé, ÿ ñåé÷àñ ìîãó
ïîïðûãàòü íà ìîçàèêå � íè÷åãî íå
îòâàëèòñÿ. À êîãäà ïåðâûé ðàç åå
ðåñòàâðèðîâàëè, íàâåðíîå, â 70-õ,
êóñêè êëàëè ïðîñòî íà ìàñòèêó, àâ-
òîìîáèëüíóþ øïàòëåâêó. Îíà óæå åëå
äåðæàëàñü, ìû áóêâàëüíî ìèçèíöåì
îòêîâûðèâàëè êóñî÷êè.
Ñåé÷àñ ìû åùå óñòàíîâèëè äî-

ïîëíèòåëüíûå ìåòàëëè÷åñêèå ïðî-
ñëîéêè, Èâàí Âåäìèäü çàíèìàëñÿ
ñâàðêîé è ìîíòàæîì, òàê ÷òî îáùàÿ
êîíñòðóêöèÿ ñòàëà åùå ïðî÷íåå. Õîòÿ
îíà ñêîíñòðóèðîâàíà ñ íåêîòîðûìè
äîïóñêàìè íà ðàñøèðåíèå ìåòàëëà
îò íàãðåâàíèÿ ëåòîì èëè îõëàæäå-
íèÿ çèìîé, ïðîäóâàåòñÿ âåòðîì, �
ïðÿìî àâèàöèîííûå òåõíîëîãèè. Óæ
íå ïðèëîæèëè ëè ê íåé ðóêó íàøè
ëåâîáåðåæíûå àâèàñòðîèòåëè?.. Íà-
äååìñÿ çèìîé ñìîíòèðîâàòü íà ìå-
ñòî, íå ïîëó÷èòñÿ èç-çà ïîãîäû �
âåñíîé.
� Âû ìîçàè÷èñò ïî îáðàçîâàíèþ?
Ó ìåíÿ äâà âûñøèõ îáðàçîâàíèÿ,

ïî ïåðâîìó ÿ õóäîæíèê, ïîçæå çà-
êîí÷èë êàôåäðó ìîíóìåíòàëüíîé
æèâîïèñè Ìîñêîâñêîé õóäîæåñòâåí-
íî-ïðîìûøëåííîé àêàäåìèè èìåíè
Ñòðîãàíîâà, òàê ÷òî ñî âñåìè òåõíî-
ëîãèÿìè çíàêîì. Ïîëó÷èëñÿ î÷åíü
èíòåðåñíûé îïûò. Âñþ æèçíü ìèìî
áàññåéíà õîäèë è äàæå íå äóìàë, ÷òî
áóäó ýòó ìîçàèêó âîññòàíàâëèâàòü!
Ñåé÷àñ ó ìåíÿ ñòóäèÿ â Äóáíå �

«Øêîëà ìîçàèêè», ìû ñ ó÷åíèêàìè
ñîçäàåì ïàðê ìîçàèêè íà óëèöå

Ñîñòîÿëèñü âñòðå÷è ñ ïðåçèäåíòîì
Íàöèîíàëüíîé àêàäåìèè íàóê Àð-
ìåíèè, ñ ïðåäñåäàòåëåì êîìèòåòà
ïî íàóêå Àðìåíèè, êîòîðûé êóðè-
ðóåò ñîòðóäíè÷åñòâî ñ ÎÈßÈ, âñòðå-
÷è â Åðåâàíñêîì ãîñóäàðñòâåííîì
óíèâåðñèòåòå. Â Àðìåíèè ÿäåðíî-
ôèçè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ êóëüòóð-
íîãî íàñëåäèÿ òîëüêî ðàçâèâàþòñÿ,
îáîðóäîâàíèå ïðèîáðåòàåòñÿ, íî
òàêîãî îïûòà, êàê â Äóáíå, íåò,
ïîýòîìó ìû íàëàæèâàåì ñâÿçè ñ
Ëàáîðàòîðèåé íåéòðîííîé ôèçèêè.
Ìû ïëàíèðóåì ïðîâîäèòü èññëåäî-
âàíèÿ àðõåîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ Àð-
ìåíèè ñ ïðèìåíåíèåì íåéòðîííûõ
ïó÷êîâ, íîâûõ ìàòåðèàëîâ, ñèíòå-
çèðóåìûõ â Àðìåíèè, êîòîðûå èñ-
ïîëüçóþòñÿ â êîñìè÷åñêîì ìàòåðèà-
ëîâåäåíèè. Íàäåþñü, ñëåäóþùåå ðà-
áî÷åå ñîâåùàíèå ïî ÿäåðíî-ôèçè-
÷åñêèì ìåòîäàì äëÿ èññëåäîâàíèé
îáúåêòîâ êóëüòóðíîãî íàñëåäèÿ
ïðîéäåò óæå â Åðåâàíå.
Èññëåäîâàíèÿì ðèìñêèõ ìåòàëëè-

÷åñêèõ çåðêàë, íàéäåííûõ â Ðóìû-
íèè, áûë ïîñâÿùåí äîêëàä Ìàðèóñà
Áåëêà (Óíèâåðñèòåò Îâèäèóñà, Êîí-
ñòàíöà, Ðóìûíèÿ): Ïîêà ðàáîòàë
èññëåäîâàòåëüñêèé ðåàêòîð áëèç
Áóõàðåñòà, ìû èññëåäîâàëè ñâîè
îáðàçöû ñ ïîìîùüþ íåéòðîíîâ. Òå-
ïåðü îí çàêðûò, è ËÍÔ äëÿ íàñ �
î÷åíü õîðîøàÿ âîçìîæíîñòü ïðî-
äîëæàòü íåéòðîííûå èññëåäîâàíèÿ
îáúåêòîâ êóëüòóðíîãî íàñëåäèÿ. Ìå-
òàëëè÷åñêèå çåðêàëà âðåìåí Ðèìñ-
êîé èìïåðèè, êîòîðûå ìû èññëåäî-
âàëè, èçãîòàâëèâàëèñü äëÿ áîãàòûõ
ëþäåé ïî îñîáåííîé òåõíîëîãèè.
Ïîïûòàòüñÿ ïîíÿòü êàê ìîæíî áîëü-
øå îá ýòîé òåõíîëîãèè � ýòî âàæíî,
ñ îäíîé ñòîðîíû, à, ñ äðóãîé, èíòå-
ðåñíî ñðàâíèòü, íàñêîëüêî çåðêàëà,
íàéäåííûå â îêðåñòíîñòÿõ Êîíñòàí-
öû, ñõîæè ïî ñîñòàâó è äðóãèì ïà-
ðàìåòðàì ñ îñòàëüíûìè ðèìñêèìè
çåðêàëàìè. Òî÷íî èçâåñòíî, ÷òî ïðî-
èçâîäñòâî òàêèõ çåðêàë íà÷àëîñü
äàâíî è ïðîäîëæàëîñü äîëãî, è ëþ-

(Îêîí÷àíèå.
Íà÷àëî íà 6�7-é ñòð.)

áîïûòíî ñðàâíèòü, êàê ìåíÿëàñü
òåõíîëîãèÿ ñî âðåìåíåì, ïîíÿòü åå
äåòàëè. Åùå îäèí âàæíûé àñïåêò �
íà òåððèòîðèè Äîáðóäæè íå íàéäå-
íî îñòàòêîâ ìåòàëëóðãè÷åñêîãî ïðî-
èçâîäñòâà, òî åñòü ýòè ìåòàëëè÷åñ-
êèå çåðêàëà çäåñü íå èçãîòàâëèâà-
ëèñü, à èìåííî ïðèâîçèëèñü.
Å. Ê. Ñòîëÿðîâà (êàôåäðà àðõåî-

ëîãèè ÌÃÓ): Ìû ïûòàåìñÿ çäåñü îò-
êðûòü äëÿ ñåáÿ íîâûå âîçìîæíîñ-
òè, ìû ïðîâîäèëè êàêèå-òî àíàëè-
çû, îñíîâûâàÿñü íà ìåòîäèêàõ âòî-
ðîé ïîëîâèíû ïðîøëîãî âåêà, ñåé-
÷àñ íà÷èíàåòñÿ íåêèé íîâûé ýòàï,
óæå XXI âåê, è çà ðóáåæîì íîâûå
íàó÷íûå ìåòîäèêè àêòèâíî èñïîëü-
çóþòñÿ. ß çàíèìàþñü ñòåêëîì, à ñ
íèì ðàáîòà áîëåå ñëîæíàÿ, ÷åì ñ
ìåòàëëîì, ê ìåòàëëè÷åñêèì èçäå-
ëèÿì ìîæíî áîëüøå ìåòîäîâ ïðè-
ìåíèòü. Ìû ïðîâîäèì ñâîè èññëå-
äîâàíèÿ â ËÍÔ, íî â íèõ åñòü íå-
êîòîðûå îãðàíè÷åíèÿ, íå âñå ïîëó-
÷èëîñü, ÷òî ìû õîòåëè, íî èíòåðåñ-
íî ïîñìîòðåòü, ÷åì ôèçèêè ìîãóò
íàì ïîìî÷ü. Âîîáùå, îòðàäíî, ÷òî
ôèçèêè çàèíòåðåñîâàëèñü îáúåêòà-
ìè êóëüòóðíîãî íàñëåäèÿ, ìû äîë-
ãîå âðåìÿ âàðèëèñü â ñîáñòâåííîì
ñîêó, íà íàøèõ ñòàðûõ íàðàáîòêàõ.
Ýòî âíèìàíèå î÷åíü ïðèÿòíî, è
ïðîçâó÷àâøèå äîêëàäû ïîäòâåðäè-
ëè, ÷òî ôèçèêàì ýòî äåéñòâèòåëüíî
èíòåðåñíî.
Ñîòðóäíè÷åñòâî ôèçèêîâ è ñïå-

öèàëèñòîâ, çàíèìàþùèõñÿ èçó÷å-
íèåì è ñîõðàíåíèåì íàøåé èñòî-
ðèè â àðòåôàêòàõ, íà÷àëîñü íå
ñåãîäíÿ, íî ñåé÷àñ îíî âûõîäèò
íà íîâûé óðîâåíü. Áóäåì æäàòü
íîâûõ èíòåðåñíûõ ðåçóëüòàòîâ
ýòîãî âçàèìîäåéñòâèÿ. Äîêëàä î
ïðîøåäøåì â ÎÈßÈ ìåæäóíàðîä-
íîì ñîâåùàíèè áóäåò íàïðàâëåí
â ÞÍÅÑÊÎ è ïîñëóæèò íîâûì èì-
ïóëüñîì â ïàðòíåðñêèõ îòíîøå-
íèÿõ íàøåãî Èíñòèòóòà ñ ýòîé ïðå-
ñòèæíîé ìåæäóíàðîäíîé îðãàíèçà-
öèåé.

Îëüãà ÒÀÐÀÍÒÈÍÀ

Âî Äâîðöå êóëüòóðû «Îêòÿáðü»
ñîñòîÿëñÿ íîâîãîäíèé ïðèåì ãëà-
âû ãîðîäñêîãî îêðóãà Äóáíà, íà
êîòîðîì áûëè ïîäâåäåíû èòîãè óõî-
äÿùåãî ãîäà, îòìå÷åíû âàæíûå äî-
ñòèæåíèÿ ïðåäïðèÿòèé è îðãàíèçà-
öèé íàóêîãðàäà è ñàìûå àêòèâíûå
äóáíåíöû, â óõîäÿùåì ãîäó âíåñøèå
çíà÷èìûé âêëàä â ðàçâèòèå ãîðî-
äà. Â èõ ÷èñëå � ïðåäñòàâèòåëè
Îáúåäèíåííîãî èíñòèòóòà ÿäåðíûõ
èññëåäîâàíèé.
Ïî÷åòíîãî çíàêà «Çà çàñëóãè ïåðåä

Äóáíîé» óäîñòîåí Âëàäèìèð Íèêî-

Награды по итогам года
ëàåâè÷ Ëîìàêèí, äèðåêòîð ñïîðòèâ-
íîãî êîìïëåêñà Óïðàâëåíèÿ ñîöè-
àëüíîé èíôðàñòðóêòóðû ÎÈßÈ.
Áëàãîäàðíîñòüþ ãóáåðíàòîðà Ìîñ-

êîâñêîé îáëàñòè îòìå÷åí Áîðèñ
Íèêîëàåâè÷ Ãèêàë, ãëàâíûé èíæå-
íåð ÎÈßÈ.
Ïî÷åòíîé ãðàìîòîé Ãëàâû ãîðîä-

ñêîãî îêðóãà Äóáíà íàãðàæäåíû
Âèêòîð Àíàòîëüåâè÷ Ìàòâååâ, äè-
ðåêòîð ÎÈßÈ, Âëàäèìèð Äèìèòðè-
åâè÷ Êåêåëèäçå, äèðåêòîð Ëàáîðà-
òîðèè ôèçèêè âûñîêèõ ýíåðãèé
ÎÈßÈ.
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Ìè÷óðèíà. Ïîêà âñå äåëàþ íà ñâîè
äåíüãè è ïîæåðòâîâàíèÿ ãîðîæàí,
íàäåþñü íà ïîääåðæêó ìåöåíàòîâ.
Áûëî áû î÷åíü èíòåðåñíî! ß ìíîãî
ïóòåøåñòâîâàë, âèäåë ìíîãî ìîçàè÷-
íûõ ðàáîò â Åâðîïå, äàæå öåëûå
äåðåâíè, â Ïèòåðå åñòü ìîçàè÷íûé
äâîðèê � â íåãî êàê â ñêàçêó ïîïà-
äàåøü: ìîçàèêà âñþäó � è íà ñòåíàõ,
è ïîä íîãàìè.
Ìîçàèêà áûâàåò ðàçíàÿ: íàñòåí-

íàÿ, âèòðàæ, íàïîëüíàÿ. Ìû â íà-
øåé øêîëå ïðàêòèêóåìñÿ â íàïîëü-
íîé, ðèìñêîé ìîçàèêå. Íà íàáåðåæ-
íîé ìû âûëîæèëè ìîçàèêó âîêðóã
ïèòüåâîãî ôîíòàí÷èêà, ïî íåé ñïî-
êîéíî ìîæíî õîäèòü. Âîîáùå, ýòî
îäíà èç íåìíîãèõ òåõíèê, êîòîðàÿ
ïðèãîäíà äëÿ íàøèõ óñëîâèé, êîãäà
òåìïåðàòóðíûå ñêà÷êè ñëó÷àþòñÿ
íåñêîëüêî ðàç çà çèìó. Ýòî íå â
Èòàëèè � àêâàðåëüþ ñòåíó ðàñïè-
ñàë, è áóäåò äåðæàòüñÿ âåêàìè. Íàì
îñòàåòñÿ òîëüêî ìîçàèêà è òàêàÿ
ðåäêàÿ òåõíèêà, êàê ñãðàôôèòî, êîã-
äà ñëîè øòóêàòóðêè ðàçíîãî öâåòà
íàíîñÿòñÿ îäèí íà äðóãîé, à ïîòîì
ïðîöàðàïûâàþòñÿ íà ðàçíóþ ãëóáè-
íó. Â ýòîé òåõíèêå âûïîëíåí òîðåö
äîìà ïî óëèöå Èíæåíåðíîé, ãäå
ðàíüøå ðàçìåùàëñÿ ìàãàçèí «Äóá-
íà», è øòóêàòóðêà äåðæèòñÿ äî ñèõ
ïîð.

Â ñîâåòñêèå âðåìåíà ðåãóëÿðíî
âûäåëÿëèñü ñðåäñòâà íà ìîíóìåí-
òàëüíîå èñêóññòâî � ïðè ñòðîèòåëü-
ñòâå ëþáîãî íåæèëîãî çäàíèÿ 3 ïðî-
öåíòà îò ñòîèìîñòè ñòðîèòåëüñòâà.
Òîãäà ñìîòðåëè â áóäóùåå. À åñëè
äóìàòü òîëüêî â ïðåäåëàõ äâóõ áëè-
æàéøèõ ëåò � êîíå÷íî, íè÷åãî íå
íóæíî, êðîìå ðåêëàìû. È òîãäà ðà-
áîòàëè ñòåêîëüíûå çàâîäû. Âîò â
Áðÿíñêå çàêðûëè ñòåêîëüíûé çàâîä,
à ìû ìîãëè áû ñòåêëî äëÿ âèòðàæà
çàêàçàòü íà çàâîäå, è ïîëó÷èëîñü
áû ãîðàçäî äåøåâëå.
� Â âàøåé øêîëå çàíèìàþòñÿ è

ìàëåíüêèå äåòè?
� Ìîçàèêà äëÿ äåòåé � î÷åíü èíòå-

ðåñíîå çàíÿòèå. Ìàëåíüêèå ïðèõî-
äÿò ñ ìàìàìè, äàæå âèäíî: åãî ïðè-
âåëè, îí íå î÷åíü-òî õîòåë, à ïîä
êîíåö çàíÿòèÿ � çà óøè íå îòòà-
ùèøü. Ìîçàèêà � ýòî íå ïðîñòî ïî-
ëîæèòü â ðàñòâîð êàìåøåê, ñíà÷àëà
íàäî ïîäãîòîâèòü êàìíè, íàêîëîòü,
íàðåçàòü, ïîäãîòîâèòü ïîâåðõíîñòü.
Ìîçàèêó âûëîæèë è åùå åå íàäî
çà÷èñòèòü, ñìîíòèðîâàòü, íóæíî, ÷òî-
áû îíà ïðàâèëüíî âûñîõëà. Ñàìà
âûêëàäêà ìîçàèêè ñîñòàâëÿåò, íàâåð-
íîå, òîëüêî ïÿòóþ ÷àñòü âñåãî âðå-
ìåíè. Ïîýòîìó æåëàòåëüíî, ÷òîáû äåòè
äî 10 ëåò çàíèìàëèñü ñ ðîäèòåëÿìè,
îáû÷íî ïðèõîäÿò ìàìû. Ê òîìó æå,

ñîâìåñòíîå òâîð÷åñòâî ïîëåçíî.
� Ýòî ðàáîòàìè âàøèõ ðåáÿò óêðà-

øåíà àðêà ìåæäó ýëëèíãîì è Äîìîì
ôèçêóëüòóðû?
� Äà, ýòî ìû â ïðîøëîì ãîäó ñäå-

ëàëè, êîìïîçèöèÿ íàçûâàåòñÿ «Ïëà-
íåòà Äóáíà». Òàì 136 àâòîðîâ, êàæ-
äûé ïî ïëèòî÷êå ðàñïèñàë. Êñòàòè,
èíòåðåñíàÿ òåõíèêà. ß ïîõîæóþ òåõ-
íèêó óâèäåë â Àìåðèêå, ðåøèë ïî-
ïðîáîâàòü ó íàñ, âûäåðæèò ëè â íà-
øåì êëèìàòå � âñå ïðåêðàñíî äåð-
æèòñÿ! Ñàìàÿ äåøåâàÿ ïëèòêà, ìÿã-
êèé ëàê, ñïåöèàëüíàÿ êðàñêà ïî êå-
ðàìèêå � è âñå äåðæèòñÿ, è ïîëó÷à-
åòñÿ äåøåâëå, ÷åì ðàñïèñûâàòü êðàñ-
êàìè, åñëè, êîíå÷íî, îíè íå èç áàë-
ëîí÷èêîâ, à ñèëèêàòíûå èëè äðóãèå
êðàñêè äëÿ óëèöû.
ß âñå äóìàþ, ÷òî êîãäà-òî â áóäó-

ùåì ïîëó÷èòñÿ òðåóãîëüíèêè íà íà-
áåðåæíîé ìîçàèêîé óêðàñèòü. Ìíå
êàæåòñÿ, åå ïðîåêòèðîâàëè ñ ðàñ÷å-
òîì áóäóùåãî îôîðìëåíèÿ ìîçàè-
êîé èëè ðîñïèñüþ, íî ÷òî-òî òîãäà
íå ñëîæèëîñü. Ñàìà òðåóãîëüíàÿ
ôîðìà, ðàçíûå óãëû îáçîðà � ñ âîäû,
ñ ñàìèõ ëåñòíèö, èçäàëè ñ íàáåðåæ-
íîé, � ïîëó÷àåòñÿ äîâîëüíî ñëîæ-
íàÿ êîìïîçèöèÿ, êîòîðàÿ äîëæíà áûòü
è åäèíûì öåëûì, è èãðàòü ïî ÷àñ-
òÿì. Ýòî âïîëíå ðåàëüíûé ïðîåêò, è
äåëî òóò äàæå íå â ôèíàíñèðîâà-
íèè, à ÷òîáû ïîïàñòü â ñîîòâåòñòâó-
þùóþ ïðîãðàììó. Ó íàñ â ìîçàè÷-
íîé ìàñòåðñêîé óæå ñëîæèëàñü öå-
ëàÿ êîìàíäà, íåêîòîðûå ó÷åíèêè
âïîëíå ïðîôåññèîíàëüíûå ðèìñêèå
ìîçàèêè äåëàþò.
� È â ðåñòàâðàöèîííûõ ðàáîòàõ

âàì ó÷åíèêè ïîìîãàëè?
� Äà, êðîìå Âàíè � Íàòàëüÿ ßíî-

âè÷ è Àëèíà Ðîìàíîâà, âåäü ñòåêëà
êðåïÿòñÿ íå îñíîâíîé ïëîñêîñòüþ, à
òîëüêî ïî áîêàì, «âèñÿò», è ÷òîáû
èõ ïðèêëåèòü, ìû óñòàíàâëèâàëè ñïå-
öèàëüíûå ìåòàëëè÷åñêèå ïîääåðæêè,
êîòîðûå ïîòîì èçâëåêàëè, à îñòàâ-
øèåñÿ îò íèõ îòâåðñòèÿ çàêëåèâàëè.
Âñå ïîêðûâàëîñü æåëòîé ìàñòèêîé,
êàê â îðèãèíàëå, åå çà÷èùàëè, ÷òîáû
óáðàòü ÿðêîñòü, íî èçäàëè ïîëó÷èòñÿ
öâåò çîëîòà. Ìû èñïîëüçóåì ñïåöè-
àëüíóþ ìàñòèêó, êîòîðàÿ íà 20 ïðî-
öåíòîâ ñîñòîèò èç ïëàñòìàññû, à îñ-
òàëüíîå � öåìåíò, â ðåçóëüòàòå ïîëó-
÷àåòñÿ ïëàñòè÷íûé áåòîí, êîòîðûé
ãíåòñÿ è äåôîðìèðóåòñÿ âìåñòå ñ
ìîçàèêîé ïðè íàãðåâàíèè è îõëàæ-
äåíèè. Åìó íå ñòðàøåí ìîðîç, åãî
èñïîëüçóþò â áàññåéíàõ. Ó ìåíÿ,
êñòàòè, óæå åñòü ïðîåêò îôîðìëåíèÿ
ìîçàèêîé òðåõ ÷àø áûâøèõ ôîíòà-
íîâ ïåðåä ñàìèì áàññåéíîì. Åñëè
åùå ñäåëàòü èíòåðåñíîå îñâåùåíèå,
òî ïîëó÷èòñÿ ñâåòîâîé ôîíòàí. Â
Äóáíå îñòàëîñü ìíîãî ôîðì â ñòèëå
ìîäåðí, êîòîðûå õî÷åòñÿ è ìîæíî
áûëî áû îôîðìèòü ìîçàèêîé, à òàê
îíè � êàê ïóñòîé õîëñò.

Îëüãà ÒÀÐÀÍÒÈÍÀ,
ôîòî Åëåíû ÏÓÇÛÍÈÍÎÉ

Заполнить мозаикой
серые холсты пустых стен
Ìû óæå ñâûêëèñü ñ íîâûì îáëèêîì áàññåéíà «Àðõèìåä», ïîñòåïåííî

çàáûâàþòñÿ ìîçàè÷íûå ïðîôèëè Ïîñåéäîíà (èëè Íåïòóíà � âñå çàâèñèò
îò òîãî, ðèìñêîé èëè ãðå÷åñêîé ìèôîëîãèè ïðèäåðæèâàòüñÿ), ãîðäî âçè-
ðàâøåãî ñ òîðöåâûõ ñòåí. Îáà ìîçàè÷íûõ ïàííî áûëè ñíÿòû èç-çà òîãî,
÷òî ìîçàèêà ðàçðóøàëàñü è îñûïàëàñü, à ìåòàëëè÷åñêèå êîíñòðóêöèè
ïðîðæàâåëè. Ïàííî ñî ñòåíû, âûõîäÿùåé íà óëèöó Ñòðîèòåëåé, ñîõðàíè-
ëîñü ëó÷øå. Áûëî ïðèíÿòî ðåøåíèå åãî îòðåñòàâðèðîâàòü è âîññòàíî-
âèòü íà ïðåæíåì ìåñòå. Ðåñòàâðàöèåé çàíèìàëñÿ äóáíåíñêèé õóäîæíèê
è ìîçàè÷èñò (èìåííî òàê íàçûâàåòñÿ õóäîæíèê, çàíèìàþùèéñÿ èñïîëíå-
íèåì ìîçàè÷íûõ ïðîèçâåäåíèé) Ìèõàèë Ïîëÿêîâ, êîòîðûé ðàññêàçàë, â
êàêîì ñîñòîÿíèè îêàçàëàñü ìîçàèêà è ÷òî áûëî ñäåëàíî.

Èíòåðâüþ íà ôèíèøå ãîäà
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Äà, óæå ñî øêîëüíîé ñêàìüè ìû
çíàåì � íà Çåìëå è â Ñîëíå÷íîé
ñèñòåìå âñå ïîä÷èíåíî ãåîãðàôèè,
àñòðîíîìèè è ôèçèêå. Ñîëíöå íà-
õîäèòñÿ áåñêîíå÷íî äàëåêî îò íàñ,
âðàùàåòñÿ è äâèæåòñÿ ïî îðáèòå.
À Çåìëÿ êðóòèòñÿ ïî ñâîåé îðáèòå
âìåñòå ñî âñåìè îêåàíàìè, ìàòå-
ðèêàìè è ãîðíûìè âåðøèíàìè íà-
âñòðå÷ó Ñîëíöó. Ýòî âñåì èçâåñò-
íî. Íî�
�Ýòî áûëî äàâíî. Ìû áûëè ìî-

ëîäû, î÷åíü ëþáèëè ãîðû, è êàæäîå
ëåòî ïðîâîäèëè â ïîõîäàõ. Â òîì
ãîäó íàøà àëüïèíèñòñêàÿ ýêñïåäè-
öèÿ íàõîäèëàñü â ãîðàõ Êàâêàçà.
Áàçîâûé ëàãåðü áûë ðàçáèò ó ïîä-
íîæèÿ äâóðîãîé êðàñàâèöû Óøáû,
îãðîìíûì äâóõïàðóñíûì êîðàáëåì
âêëèíèâøåéñÿ ñ ñåâåðî-çàïàäà â
èçóìðóäíóþ çåëåíü Ñâàíåòèè.
Ìû ñîâåðøàåì âîñõîæäåíèÿ íà

ñîñåäíèå âåðøèíû è êàæäûé ðàç,
ñïóñêàÿñü â áàçîâûé ëàãåðü íà ìî-
ðåíå ëåäíèêà, îòäûõàåì è çà÷àðî-
âàííî ñìîòðèì íà Óøáó, êàê íà
æèâîå ñóùåñòâî. Êîãäà-íèáóäü äîë-
æåí íàñòàòü è åå ÷åðåä. Íî ìû
çíàåì, ÷òî ýòî äàëåêî íå ïðîñòî, è
î÷åíü ñåðüåçíî ãîòîâèìñÿ ê ïîêî-
ðåíèþ ýòîé âåðøèíû.
È âîò, êàê-òî ðàíî óòðîì ÿ ñèæó

â òåíè ó ïîäíîæüÿ ãîðû, íà ïðà-
âîé ñòîðîíå Óøáèíñêîãî ëåäíèêà,
íà Îõîòíè÷üåé íî÷åâêå, òàê íàçû-
âàëîñü ýòî ìåñòî. Íà äðóãîé ñòî-
ðîíå ëåäíèêà áîëåå ÷åì íà 1700
ìåòðîâ âîçâûøàåòñÿ Óøáà. Ìîæíî
ëåãêî ïðèêèíóòü, ÷òî îòñþäà ïî
ïðÿìîé ëèíèè äî ñàìîé âåðøèíû
íå ìåíåå òðåõ êèëîìåòðîâ. Îíà
âñåì ñâîèì ìàññèâîì ïîêà åùå
ïðèêðûâàåò ñîëíöå.
È âäðóã ÿ âèæó, â êàêîé-òî ìî-

ìåíò ñçàäè, çà ìîåé ñïèíîé, íà÷è-
íàåò íàáåãàòü îãðîìíàÿ òåíü ãîðû.

Вершина
и Человек

Ïðîõîäèò êàêîå-òî âðåìÿ, è ãðàíè-
öà òåíè äîõîäèò äî ìåíÿ. Â ýòîò ìèã
ñâåðõó, ïî÷òè ó ñàìîé þæíîé âåð-
øèíû, â ãëàç óæå áüåò îñëåïèòåëüíî
ÿðêèé ïåðâûé ëó÷ ñîëíöà. Çàòåì òåíü
ïåðåäî ìíîé áûñòðî ïåðåñåêàåò ëåä-
íèê. Åå ãðàíèöà ëîæèòñÿ íà ñêëîí
ãîðû è ïîëçåò ïî íåìó ââåðõ. Ýòî
äëèòñÿ âñåãî íåñêîëüêî ìãíîâåíèé...
Íî, òåì íå ìåíåå, â ýòè ñåêóíäû ÿ
îò÷åòëèâî ïîíèìàþ, ÷òî íå òîëüêî
ó÷àñòâóþ â äâèæåíèè Çåìëè, íî íå-
ïîñðåäñòâåííî âèæó åå âðàùåíèå.
Äà, â òî óòðî ìíå ïîñ÷àñòëèâèëîñü
ýòî óâèäåòü. Íà÷èíàÿ ñ òîãî äíÿ,
åñëè ìû íå â ëàãåðå è ïîãîäà ïî-
çâîëÿåò, êàæäîå óòðî ÿ âûëåçàþ èç
ïàëàòêè ëîâèòü ýòî ìãíîâåíèå �
âîî÷èþ íàáëþäàòü âðàùåíèå Çåì-
ëè. Òàê ïðîäîëæàëîñü íåñêîëüêî äíåé.
Òîãäà ìíå íå ïðèõîäèëî â ãîëîâó,
÷òî ýòî åãî âåëè÷åñòâî Ñëó÷àé ðàñ-
ïîðÿäèëñÿ òàê, ÷òî ëèíèÿ âîñõîäà
ñîëíöà, âåðøèíà Þæíîé Óøáû è íàø
ëàãåðü â òå äíè îêàçàëèñü â îäíîé
ïëîñêîñòè.
È âîò îäíàæäû, êîãäà ëó÷ ñîëíöà

â î÷åðåäíîé ðàç áëåñíóë èç-çà âåð-

øèíû, Ñëó÷àé ïðåïîäíåñ ìíå åùå
îäèí ïîäàðîê. Ìåíÿ óäèâèëî åäâà
çàìåòíîå, àæóðíîå äðîæàíèå ñâå-
òîâîãî ïîòîêà. Ïðè÷èíîé ýòîãî áóäòî
áû áûëà êàêàÿ-òî äâèæóùàÿñÿ òî÷-
êà, êîòîðàÿ ïîÿâèëàñü íà ñíåæíîì
ãðåáíå ÷óòü íèæå âåðøèíû. Ïî-âè-
äèìîìó, îíà êàê-òî âëèÿëà íà ëó÷,
çàñòàâëÿëà åãî ïî÷òè íåóëîâèìî
ìåðöàòü. Ïðèñìîòðåâøèñü, ÿ äîãà-
äàëñÿ, ÷òî ýòî áûë ÷åëîâåê, äâèæó-
ùèéñÿ òàì, íà ãðåáíå, íà íåäîñòè-
æèìîé âðîäå áû âûñîòå! Ñòðàííîå
äðîæàíèå ëó÷à ïðîäîëæàëîñü, à ñïó-
ñòÿ íåêîòîðîå âðåìÿ ïîÿâèëàñü åùå
îäíà òàêàÿ æå òî÷êà, ïîòîì åùå è
âñêîðå èõ ñòàëî ÷åòûðå. Îíè âûñò-
ðîèëèñü íà ãðåáíå îäíà çà äðóãîé.
È óæå íå îñòàâàëîñü íèêàêèõ ñî-
ìíåíèé, ÷òî ïî ñíåæíîìó ãðåáíþ
øëà ãðóïïà àëüïèíèñòîâ. Îíà ìåä-
ëåííî íàïðàâëÿëàñü ê âåðøèíå. Óäè-
âèòåëüíîå ÿâëåíèå!
Íî âñêîðå ñîëíöå ïîäíÿëîñü åùå

âûøå, è âèäåíèå èñ÷åçëî. Ýòî è
ïîíÿòíî, íà òàêîì ðàññòîÿíèè óâè-
äåòü ëþäåé íåâîîðóæåííûì ãëàçîì
ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî. Òîëüêî
íåîáû÷íîå îñâåùåíèå ïîçâîëèëî èõ
çàìåòèòü, è òî íà êàêîå-òî ìãíîâå-
íèå. Íî îãðîìíàÿ ãîðäîñòü îõâàòè-
ëà ìåíÿ çà íèõ, çà ýòèõ ëþäåé.
Íåñìîòðÿ íà ñîâåðøåííî íåñîðàç-
ìåðíûå ìàñøòàáû Âåðøèíû è ×å-
ëîâåêà, îíè òàì, íàâåðõó, îíè èäóò
ïî ãðåáíþ è ñêîðî áóäóò íà âåðøè-
íå! Íèêîãäà ðàíüøå ÿ íå ÷óâñòâî-
âàë òàê îñòðî, ÷òî â ýòîì ïðîòèâî-
ñòîÿíèè Âåðøèíû è ×åëîâåêà è åñòü
ñóòü àëüïèíèçìà.
Õîòÿ ñ òîãî äíÿ ïðîøëî ìíîãî

ëåò, ýòî âèäåíèå è ýòî ÷óâñòâî äî
ñèõ ïîð æèâû âî ìíå. Íî ïî÷åìó-
òî òîëüêî òåïåðü íàøëèñü ñëîâà,
êîòîðûå ïîìîãëè ìíå õîòü êàê-òî
âûðàçèòü èõ íà áóìàãå.

Ëåâàí ÃËÎÍÒÈ,
âåäóùèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê

ËÔÂÝ, êàíäèäàò
ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê,

ôîòî àâòîðà

Ðîæäåñòâåíñêèé ðàññêàç

Íà íàáåðåæíîé èìåíè Ìåíäåëåå-
âà â Äóáíå çàêîí÷åíû ðåìîíòíûå
ðàáîòû. Ëîêàöèÿ ïðåîáðàçèëàñü �
ïàðêîâàÿ çîíà ñòàëà ñâåòëåå, ïðî-
çðà÷íåå. Ïîÿâèëèñü íîâûå äåòñêèå
è ñïîðòèâíûå ïëîùàäêè. Íî íåêîòî-
ðûå äåôåêòû ïîäðÿä÷èêó âñå æå
ïðåäñòîèò óñòðàíèòü, ñîîáùàåò òåëå-
êàíàë «360».
Ïî ñëîâàì ãëàâû ãîðîäñêîãî îêðó-

ãà Ìàêñèìà Äàíèëîâà, ðàáîòû âû-
ïîëíåíû â ïîëíîì îáúåìå, íî âîï-
ðîñû ó âëàñòåé åùå îñòàëèñü.
«Îíè îñòàþòñÿ íà âåñíó. È ïîä-

ðÿä÷èê ÷åòêî ãîâîðèò, ÷òî áàíêîâñ-
êóþ ãàðàíòèþ îí ïðîäëåâàåò åùå íà

Дефекты устранят весной
ãîä. ×òîáû ìû, ãîðîä, ïîíèìàëè, ÷òî
åñòü ñðåäñòâà íà óñòðàíåíèå íåäî-
ñòàòêîâ. Áóäåò ñôîðìèðîâàíà 25
äåêàáðÿ äåôåêòîâàÿ âåäîìîñòü», �
îáúÿñíèë ãëàâà ìóíèöèïàëèòåòà.
Ñïèñîê äåôåêòîâ ñåé÷àñ ñîñòàâ-

ëÿþò îáùåñòâåííûå àêòèâèñòû è
÷ëåíû ðàáî÷åé ãðóïïû. Ñïåöèàëèñ-
òû ñòðîèòåëüíîãî è àðõèòåêòóðíîãî
íàäçîðà òàêæå ôèêñèðóþò íåäîñòàò-
êè. Îäèí èç íàèáîëåå çàìåòíûõ �
ëîêàëüíûå ïðîâàëû íà ïåøåõîäíûõ
äîðîæêàõ èç áðóñ÷àòêè. Åå ïîòðåáó-
åòñÿ ïåðåêëàäûâàòü. Êðîìå òîãî,
íóæíî äîðàáîòàòü åùå íåñêîëüêî
ìåñò.

«Ó ñóáïîäðÿä÷èêà áûëè â ïðîèç-
âîäñòâå ðàáîòû ïî ìîíòàæó ëèñòâåí-
íèöû íà òðåõ îáúåêòàõ, íà êîíñòðóê-
òèâàõ. Ýòî � ëåêòîðèé, êîâîðêèíã è
òðèáóíû. Åñòü ðÿä çàìå÷àíèé. Èõ
îäíîçíà÷íî íàäî óñòðàíÿòü», � îò-
ìåòèë çàìåñòèòåëü ãëàâû àäìèíèñò-
ðàöèè ãîðîäñêîãî îêðóãà Äóáíà Íè-
êîëàé Òèìîøåíêî.
Ó÷àñòíèêè ðàáî÷åé ãðóïïû êîíò-

ðîëèðîâàëè âåñü õîä ðàáîò. Èõ îñ-
íîâíàÿ çàäà÷à � ñîõðàíåíèå èñòî-
ðè÷åñêîãî îáëèêà íàáåðåæíîé è
àòìîñôåðû ïàðêà.
Âñå äåôåêòû áóäóò óñòðàíåíû âåñ-

íîé. Ïîäðÿä÷èê âñå ïîïðàâèò çà ñâîé
ñ÷åò � â ðàìêàõ êîíòðàêòà. À ê ëåòó
íàáåðåæíàÿ îáðåòåò ôèíàëüíûé âèä.
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Ñ áîëüøèì óñïåõîì ïðîøëà âî Äâîðöå êóëüòóðû
«Îêòÿáðü» ôîòîâûñòàâêà Ìàðèè Ëåîíèäîâíû Ìàêó-
ðî÷êèíîé, ÷ëåíà Ñîþçà ôîòîõóäîæíèêîâ, îñíîâàòå-
ëÿ è ðóêîâîäèòåëÿ àâòîðñêîé «Øêîëû ðàííåãî ðàç-
âèòèÿ». Âïåðâûå îíà âçÿëà â ðóêè ôîòîàïïàðàò â
8-ì êëàññå, â 14 ëåò, è âîò óæå 50 ëåò ñ íèì íå
ðàññòàåòñÿ. Ïîëó÷èëà äâà âûñøèõ îáðàçîâàíèÿ: òåõ-
íè÷åñêîå (ÌÝÈ, ýëåêòðîôèçèêà) è ïåäàãîãè÷åñêîå
(ìàòåìàòèêà).
� Ýòà âûñòàâêà, � ðàññêàçûâàåò àâòîð, � ïîñâÿùåíà

ïóòåøåñòâèÿì 2017�2019 ãîäîâ. Çà ýòî âðåìÿ ÿ ïîáû-
âàëà â ðàçíûõ êîíöàõ ñâåòà. Êàæäàÿ ïîåçäêà ïîëó÷è-
ëàñü î÷åíü íàñûùåííîé, è íå òîëüêî â ïëàíå ëþáîâà-
íèÿ íåîáû÷íûìè âèäàìè ïðèðîäû, íî è íàñòîÿùèìè
ïðèêëþ÷åíèÿìè. Íà Êàì÷àòêå äîâåëîñü íîñ ê íîñó
ñòàëêèâàòüñÿ ñ ìåäâåäÿìè, à íà ×óêîòêå � ñ ìîðæàìè;

Íàø ôîòîâåðíèñàæ

Мир. Путешествия

И з  К н и г и  о т з ы в о в
Óäèâèòåëüíàÿ è íåñðàâíåííàÿ òðóæåíèöà! Ïîòðÿñà-

þò íå òîëüêî âàøå ìàñòåðñòâî è æèçíåííàÿ ñèëà, íî
è óìåíèå ðàñêðûòü îêðóæàþùèé ìèð ñ ñàìîé íåîæè-
äàííîé ñòîðîíû è ñïîñîáíîñòü óäèâëÿòü ïîêëîííèêîâ
âàøåãî òàëàíòà ñíîâà è ñíîâà.
Îêàçûâàåòñÿ, â ìîè óæå 82 ãîäà çåìëÿ áîëåå ïðå-

êðàñíà, ÷åì ÿ äóìàë. Âîñòîðã è áëàãîäàðíîñòü!
Âàøè ðàáîòû âîñõèùàþò æèçíåííîñòüþ, êðàñî÷íîñ-

òüþ è ðàäîñòüþ, êîòîðûå îíè ïåðåäàþò. Áëàãîäàðèì
âàñ! Íîâûõ òâîð÷åñêèõ óñïåõîâ âàì, âäîõíîâåíèÿ è
íîâûõ îòêðûòèé íåèçâåäàííûõ óãîëêîâ íàøåãî ìèðà!
Æäåì íîâûõ âûñòàâîê!
Ìàøà, íàêîíåö âîî÷èþ óâèäåëè òî, î ÷åì ìíîãî

ñëûøàëè! Íåò ñëîâ! Ìû â âîñõèùåíèè è îíåìåíèè..

íî÷åâàòü â ïàëàòêå íà ëüäó Ëåäÿíîé øàïêè Ãðåíëàí-
äèè; âçáèðàòüñÿ íà âûñî÷àéøèå äþíû â ïóñòûíå Íà-
ìèá â Àôðèêå; èñêóïàòüñÿ â «Êóïåëè Äüÿâîëà» íà
ðåêå Çàìáåçè, ãäå óäàëîñü çàãëÿíóòü â ñòîìåòðîâóþ
áåçäíó âîäîïàäà «Âèêòîðèÿ». À âñòðå÷à îäèí íà îäèí
â äæóíãëÿõ íà îñòðîâå Ñóìàòðà ñ ïðîôåññèîíàëüíûì
çìååëîâîì � ýòî îòäåëüíàÿ ïåñíÿ! Ìíîãî ïóòåøåñòâî-
âàëà ïî Åâðîïå: Èñïàíèÿ, Èòàëèÿ, Ïîðòóãàëèÿ, Þæíàÿ
Ìîðàâèÿ, Ñàêñîíñêàÿ Øâåéöàðèÿ, Ðóìûíèÿ. È âåçäå
ñíèìàëà òóìàíû. Åñëè áû íå äðóãèå ïîåçäêè, âûñòàâêó
ìîæíî áûëî áû íàçâàòü «Â Åâðîïó çà òóìàíàìè».
Î÷åíü ïîíðàâèëñÿ íàø Àëòàé, à îñåííèé Àëòàé � ïðî-
ñòî î÷àðîâàíèå è âîñòîðã!
Âûðàæàþ îãðîìíóþ áëàãîäàðíîñòü ìîèì ïîìîùíè-

êàì â ïîäãîòîâêå âûñòàâêè: Àëåêñàíäðó Êóëäîøèíó,
Âëàäèìèðó Ðûêîâó, Âåðå è Åâãåíèþ Êîðåíñêîâûì, Åëåíå
è Âàñèëèþ Ãîðîäèëèíûì. È îñîáàÿ áëàãîäàðíîñòü Âåðå
Êîðåíñêîâîé çà ïå÷àòü ôîòîãðàôèé â ôîòîñòóäèè
«Àðêà» â «Êèòàéñêîé ñòåíå».

Äèâó äàåøüñÿ âñåì ìãíîâåíèÿì, êîòîðûå âû çàïå-
÷àòëåëè. ×óäî! Ñïàñèáî çà î÷àðîâàíèå!
Ìàøà, ÿ ñ äåòüìè è âíóêàìè ïîñåòèëà òâîþ âûñòàâ-

êó, è ìû âñå áûëè â âîñòîðãå. Ñïàñèáî òåáå, æäåì
ñëåäóþùóþ!..
Íå ïðîïóñêàþ âûñòàâîê Ìàðèè, æäó è èäó, çíàÿ, ÷òî

ïîäíèìåòñÿ íàñòðîåíèå è ðîäÿòñÿ ìå÷òû. Âñå ÷óäåñ-
íî! Ñèë è âäîõíîâåíèÿ!
Âû îòêðûâàåòå ëþäÿì ìèð íå òîëüêî ãåîãðàôè÷åñ-

êè, íî è ýñòåòè÷åñêè. Áðàâî! Ãàðìîíèÿ ëèíèé, öâåòî-
âûõ ãàìì� Îãðîìíîå óäîâîëüñòâèå ñîçåðöàòü è ðàç-
ìûøëÿòü.
Êàê âñåãäà, âû íàñ óäèâèëè. Ìîðå âïå÷àòëåíèé, êàê

áóäòî ñàìè ïîáûâàëè âìåñòå ñ âàìè è íà Àëòàå,
Êàì÷àòêå, è â Èñïàíèè� Æäåì âàøèõ íîâûõ âûñòà-
âîê è îòêðûòèé!
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ÂÀÑ ÏÐÈÃËÀØÀÞÒ
ÄÎÌ ÊÓËÜÒÓÐÛ «ÌÈÐ»
29 äåêàáðÿ, âîñêðåñåíüå

17.00 Ðîìàíòè÷åñêàÿ êîìåäèÿ «Ýòè
ñâîáîäíûå áàáî÷êè» ïî ïüåñå Ë.
Ãåðøà. Â ãëàâíûõ ðîëÿõ: Â. Ãàðêà-
ëèí è À. Áîëüøîâà. Ïåðåâîä Ì. Ìè-
øèíà. Ðåæèññåð Ñ. Òåðåùóê.

3 ÿíâàðÿ, ïÿòíèöà
12.00, 16.00 Âîëøåáíàÿ íîâîãîäíÿÿ
ñêàçêà «Ìîðîçêî». Ìîñêîâñêèé Ãó-
áåðíñêèé òåàòð. Õóäîæåñòâåííûé ðó-
êîâîäèòåëü òåàòðà Ñ. Áåçðóêîâ. 0+.

4 ÿíâàðÿ, ñóááîòà
12.00 Íîâîãîäíÿÿ ìàñòåðñêàÿ Äåäà
Ìîðîçà. Òâîð÷åñêèå ìàñòåð-êëàññû
è òåìàòè÷åñêèå ôîòîñåññèè.

5 ÿíâàðÿ, âîñêðåñåíüå
17.00 Òîðæåñòâåííîå îòêðûòèå Ôå-
ñòèâàëÿ êëàññè÷åñêîé ìóçûêè «Øàã
íà ñöåíó â Äóáíå». Êîíöåðò Ìîëî-
äåæíîãî ñèìôîíè÷åñêîãî îðêåñòðà
«Øàã íà ñöåíó» (Ìîñêâà). Äèðèæåð
Ì. Åãèàçàðüÿí.

6 ÿíâàðÿ, ïîíåäåëüíèê
14.00 «Ìàñòåðà ìóçûêè». Êîíöåðò
ïåäàãîãîâ. Îòêðûòèå Ôåñòèâàëÿ êëàñ-
ñè÷åñêîé ìóçûêè «Øàã íà ñöåíó â
Äóáíå».
16.00 Ðîæäåñòâåíñêîå ïðàçäíè÷íîå

ãóëÿíèå ó åëêè íà ïëîùàäè ïåðåä
ÄÊ «Ìèð».

7 ÿíâàðÿ, âòîðíèê
17.00 Ïðàçäíè÷íûé êîíöåðò «Ñâåò
ðîæäåñòâåíñêîé íî÷è» ñ ó÷àñòèåì
òâîð÷åñêèõ êîëëåêòèâîâ ÄÊ «Ìèð».

8 ÿíâàðÿ, ñðåäà
15.00 Çàêðûòèå Ôåñòèâàëÿ êëàññè-
÷åñêîé ìóçûêè «Øàã íà ñöåíó â
Äóáíå». Êîíöåðò ó÷àñòíèêîâ.
18.00 Êîíöåðò çàñëóæåííîãî àðòèñ-
òà ÐÔ Àëåêñàíäðà Êíÿçåâà (âèî-
ëîí÷åëü), ôîðòåïèàíî Âåðà Êàìå-
íåâà.

18 ÿíâàðÿ, ñóááîòà
18.00 Ñåðãåé Æèëèí è «Ôîíîãðàô-
Äæàç-Áýíä». Êîíöåðòíàÿ ïðîãðàì-
ìà «Ðèòìû Íîâîãî ñâåòà».
Äî 10 ÿíâàðÿ Âûñòàâî÷íûé çàë. Âû-
ñòàâêà «Ãëèíà, íèòè è ñòåêëî». Àâ-
òîðû ðàáîò � Àííà è Þëèÿ Âåðòîã-
ðàäîâû è Ìàðèíà Êðèâîíîñîâà. Âðå-
ìÿ ðàáîòû: åæåäíåâíî ñ 15.00 äî
19.00. Âõîä ñâîáîäíûé.
ÓÍÈÂÅÐÑÀËÜÍÀß ÁÈÁËÈÎÒÅÊÀ

26 äåêàáðÿ, ÷åòâåðã
18.30 Èãðîòåêà äëÿ âçðîñëûõ (14+).

27 äåêàáðÿ, ïÿòíèöà
17.30 «Ðèñóíêè íà ïîëÿõ»: ñêåò÷èíã

è ÷òåíèå. ×èòàÿ îòðûâêè èç êíèã,
ó÷èìñÿ âîïëîùàòü ñâîè ôàíòàçèè.
Âåäóùàÿ Íàòàëüÿ Äàíèëîâà. Âîç-
ðàñò 8-14 ëåò, âõîä ñâîáîäíûé.
18.00 Èãðîòåêà. Äëÿ äåòåé 7-14 ëåò.

28 äåêàáðÿ, ñóááîòà
13.00 Íîâîãîäíÿÿ èãðà äëÿ äåòåé
6-10 ëåò. Ìû ïðèãëàøàåì âàñ íà
áàë! Äîëãîæäàííûé áàë íîâîãîäíèõ
èãðóøåê! Åñëè âû ãîòîâû îòïðàâèòü-
ñÿ íà ïîèñêè, ìàñòåðèòü, ðåøàòü
ãîëîâîëîìêè, ïåòü è òàíöåâàòü, òî
ìû çîâåì ñêîðåå çàðåãèñòðèðîâàòü-
ñÿ íà êâåñò-èãðó äëÿ äåòåé 6-10 ëåò
ïî êíèãå Å. Ðàêèòèíîé «Ïðèêëþ÷å-
íèÿ íîâîãîäíèõ èãðóøåê». Ðåãèñò-
ðàöèÿ: https://blokhinka.timepad.ru/
event/1220160/. Ñáîð â 12.45.
15.00 Âñòðå÷à ðåäêîëëåãèè äåòñêîé
ãàçåòû «Æèâàÿ øëÿïà».

30 äåêàáðÿ, ïîíåäåëüíèê
18.00 Ëèòåðàòóðíûé êëóá (ñîñòîèò-
ñÿ â Ìóçåå ÎÈßÈ). «Ëèòåðàòóðíûå
ïîäàðêè ê Íîâîìó ãîäó».

ÄÎÌ Ó×ÅÍÛÕ ÎÈßÈ
22 ôåâðàëÿ Äîì ó÷åíûõ îðãàíèçóåò
ïîåçäêó â Òåàòð-ìàñòåðñêóþ Í. Ôî-
ìåíêî íà ñïåêòàêëü «Êîðîëü Ëèð».
Ñïðàâêè ïî òåë. 916-601-74-97.

Þáèëåè

Ìàëûøêà «ÆØ» íåçàìåòíî ïîäðîñëà. Òåïåðü åé 25
ëåò! Àâòîðû, äðóçüÿ è ÷èòàòåëè ñîáðàëèñü â ñóááîòó, 7
äåêàáðÿ, â áèáëèîòåêå èìåíè Áëîõèíöåâà, ÷òîáû ïî-
çäðàâèòü èìåíèííèöó. Êàêèõ òîëüêî ëåñòíûõ ýïèòåòîâ
íå óäîñòàèâàëàñü îíà çà ãîäû ñâîåãî äåòñêîãî ðîñòà è
þíîøåñêîãî âçðîñëåíèÿ, â êàêèõ òîëüêî èçäàíèÿõ íå
îòìå÷àëàñü êàê óíèêàëüíàÿ äîñòîïðèìå÷àòåëüíîñòü
Äóáíû! È âñåì ýòà «Øëÿïà» ïîäõîäèò! Ãîâîðèë æå
ïîýò Þðèé Ñåðãååâè÷ Ýíòèí â ïåðâóþ ãîäîâùèíó
«ÆØ»: «Åñëè íàäåâàòü åå íà áîëüøóþ ãîëîâó, îíà
áóäåò áîëüøîé. Åñëè íà ìàëåíüêóþ � ìàëåíüêîé. Îíà
áóäåò ìåíÿòüñÿ è êàæäîìó ïîäîéäåò». Òàê òåïåðü è
ïðîèñõîäèò � ñî÷èíåíèÿ è ñêàçêè þíûõ ñîñåäñòâóþò íà
ãàçåòíûõ ïîëîñàõ ñ ðàáîòàìè ïîâçðîñëåâøèõ àâòîðîâ.
È îò ýòîãî «Øëÿïà» ñòàíîâèòñÿ òîëüêî èíòåðåñíåé!
«Áóäåì ñòàðàòüñÿ âûïóñêàòü «ìàëûøêó» â ñâåò ÷àùå,
÷åì äâà ðàçà â ãîä», � ïîîáåùàëà îñíîâàòåëü è áåñ-
ñìåííûé èçäàòåëü è ðåäàêòîð Òàòüÿíà Ðîìàíîâà.

Легендарной дубненской газете «для детей и взрослых» – 25 лет!

Ôîòî Âåðû ÊÎÐÅÍÑÊÎÂÎÉ

«Живая шляпа» учит, радует, растет


